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Sammanfattning

I dagens informations- och tekniksamhélle 6kar vikten av att kunna kommunicera, forsta sin omvérld och orientera sig i
denna i takt med att tekniken utvecklas. Datorn och formégan att hantera denna, har varit och &r det framsta medlet i
denna process. Da skolan ar en naturlig del av samhéllet, ar det naturligt att datorn fatt en storre plats dven har. Syftet
med denna studie har darfor varit att fa 6kad forstaelse for hur digital kompetens kan medverka vid larandeprocesser.
Fragestallningen 16d: om lararna transponerar datorn till eleverna i sin undervisning och i sa fall hur?

Studien genomfordes framfdrallt inom ramen for matematikdmnet, men resonemangen som fors ar allméngiltiga.
Platsen for studien var pa en stor gymnasieskola som just pabdrjat satsningen att ge varje elev en dator med start hosten
2011. Data samlades in via en webbenkat, ett tjugotal klassrumsobservationer och en samtalsintervju med IT-ansvarig
rektor. Resultaten tyder pa att det fanns en i huvudsak positiv installning till satsningen, men att ytterligare
kompetensutbildning var onskvard. | synnerhet verkar matematikamnet ha svarare att implementera datorn som verktyg
i undervisningen jamfért med andra amnen.

Var ambition har ocksa varit att forsoka se hur var framtida roll som larare sannolikt kommer att férandras i takt med
informationstekniken. Studien har for oss inneburit en 6kad forstaelse for vikten av att utveckla den digitala
kompetensen vid sidan av de mer erkdnda kompetenserna inom pedagogik/didaktik och &mneskunskap.



Forord

Under hosten 2010 pagick diskussioner pa var VFU-skola om att ge de elever som skulle borja
arskurs 1 en egen dator. Denna satsning bendamndes En-till-En och skulle pabdrjas hosten 2011.
Detta engagerade manga pa skolan och lararkaren verkade vara splittrad i fragan om datorernas
anvandbarhet i undervisningen. Aven vart intresse vacktes da det ar en fraga vi sjalva som
fardigutbildade larare sannolikt kommer att behdva ta stallning till. Darmed saddes froet till denna
studie — att undersdka om och hur datorn anvéndes i undervisningen efter inforandet.

Att gora studien ute pa faltet” blev darfor en sjalvklarhet. Vart "tilltrade” till gymnasiet som plats
for var studie underlattades av att vi redan var bekanta med rektorer och larare, samt att var
handledare Thomas Lingefjard hade en etablerad kontakt dar. Vi tackar Thomas for att ha bidragit
till utformningen av var fragestallning och till en mer nyanserad reflektion kring den teoretiska
bakgrunden.

Vi vill & det varmaste tacka de rektorer, larare och elever pa skolan som pa nagot sétt deltagit eller
berdrts av studien. Vi uppskattar det vénliga mottagande och den tydliga valviljan som visades.

Slutligen vill vi rikta var tacksamhet mot personalen pa Rambéll, vaning 7 i Garda, for vanligt
bemotande och generdst upplatande av arbetsplats under hela perioden for studien.

Sofia Oppenheimer & Ann Wilhelmsson, dec-2011



Innehallsforteckning
I [ a1 (=T [T PSSRSO 5
2. Syfte och problemTormMUIBIING .........ccooiii s 7
3. TeOretiSK anKNYTNING .......ooiiieiicce et et e st e et e esreesteeneesreesaeens 8
3. L TEONEr OM TAFANGTE ... bbbt e bbbt e b e r e e e e e e e 8
3.2 Skolan ur ett SOCIOKUITUrellt PErSPEKLIV .........oiviiiiieiciee s 9
3.3 Forskning kring IT, larande och matematiK.............ccooveiiiiiie e 10
3.4 TEKNIKSIOLE TAFANUE ..o vttt e st e e esreesteeneeareenteeneenneas 11
4. Design, metoder och tillVAGAgANGSSALL .........c.ciiuiriuiiicccecice e 14
4.1 FOrSKNINGSABSIGN ...ttt ettt sttt e bbbt bbbt s e e b et et n b bt e bt ne e e e e e 14
4.2 Metoder fOr dataiNSAMIING ..........ccoeiiiie et e st e e e saeenesreeneanes 15
O R VAV < o o 1= ] ¢ U] o SRR
4.2.2 KIaSSIUMSODSEIVALIONET ......uiiiieiiiiieieiie sttt sttt bbbt e e e
4.2.3 Samtalsintervju med IT-ansvarig reKIOr ..........cuoiiiiiiieie i
ST (=TS U1 - 1 SRRSO 18
5.1 WEDDENKALEN ...ttt st e e ste et st e e e ne e re e teene e reenreeneenneas 18
5.1.1 Lérarnas instéllning till satsningen med En-till-EN...........cc.ccco o
5.1.2 DAOIN SOM VEIKEY G ....eeueiiiiti ittt bbbttt bbbt
5.1.3 Digital kompetens och behov av kompetensutveckling............cccooveveiieiiecc i
5.1.4 Har En-till-En paverkat UndervisSningen? ...........ccccceueieverireiiisissiessissssss s 19
5.1.5 Datorn i UNAErVISNINGEN ... ..ccveiuieieieeiteete sttt e ettt e steeae s s e s beeae s e e s teesbesseesaeeneenneas
5.1.6 Forandringen i anvandandet av datorn i underviSniNgen ...........cocoovvviinieienenene e
5.1.7 Teknik, support, regler och forhallningssatt Kring datorn. ..........ccceeeeeeveeiieeeeee e 20
5.2 KIaSSIUMSODSEIVALIONET ......oviiiieiiieiie sttt ettt esbe e e sreesteeneesreeneeneenreas 21
5.2.1 IMIBEEMALIK ...ttt bbbttt bbb b n e ne et
5.2.2 OVIIGA AMNEN ......ocoviiveiiecee ettt sttt sttt s ettt s st s et b st ens et st s nses
5.3 Samtalsintervju med IT-ansvarig reKIOr .........cooviiieii e 22
5.3.1 Bakgrund och syfte med satsningen En-till-En............ccoooiiii
5.3.2 Forhoppningar och farhagor vid starten av En-till-EN...........cccoveveviieeeeeieeeeeeece e
5.3.3 EKONOMI OCH OrgaNISALION .......oiuiiiieiieiieiete sttt
5.3.4 SKOIANS TT-MIIJO.....cuviiiieie ettt ettt e e ae st e s be e e e s raenaaeneenneas
5.3.5 Forberedande utbildning och kompetensutveckling ...........ccccooeiiiiiiiinieie e,
5.3.6 FramUita VISIONET ......c.veiiiiitiiiesiisiieie ettt sttt b ettt b b e e s e ne e
5.3.7 Rektorns roll i satsningen med En-till-ENn...........coooiiiii e,
B. ANBIYS .. E bR bRt E bbb bttt n e 25
6.1 Bakgrund och syfte med satsningen En-till-En..........ccocoiiiiiiiiii e 25
6.2 Digital kompetens och KOmpetenSUtVECKIING .........ccveiviiiiieiiec e 26
6.3 Datorns anvandning i UNAErVISIINGEN. .......c..oiiiiiiiieieieiesie sttt 26
6.3.1 AnVANANINGEN AV UALOIN .....eiuviiieie ettt e e e s e e e teereesbeeteeneenreas
6.3.2 IMALEMALIK .....eveeiieie ettt e et e st e et e st et e et e e s e re e teen e e ereenreeneenreas
IR @ 1V (1o I 112 T=1 [
6.4 Datorn som artefakt eller VEIKLYQ ........covoiiiiiiii e 28
6.5 PAVErKan PA UNCEIVISIING ......cooviviveverieeieieietce st ee ettt es sttt s s sttt ss s st et etese s s et sese e s 29
6.6 Tekniksupport regler fOrhAlNINGSSALL .............ceveiiiiiiieieie e 30
B.7 FraMEIISVISIONE ......eivieieiee ittt bbbttt b bbbttt ne e e 30
A D] U K] (o] o TP PSP UP PP 32
=] (=1 =] 0 1T=] PRSP 35
Bilaga 1. Webbenkat med foljebrev
Bilaga 2. Observationsmall
Bilaga 3. Intervjumall
Bilaga 4. Hyresavtal
Bilaga 5. GeoGebra-uppgift



1. Inledning

Vi manniskor har skapat och lever i en kultur som blir allt mer komplex och sammansatt i takt med
att globaliseringen okar. Upprétthallandet av denna kultur, liksom utvecklingen av den har tvingat
oss till att, férutom vara minnen, anvanda olika hjalpmedel. Tidigare fyllde tryckt media som
tidskrifter och bocker denna roll, men den tekniska utvecklingen har idag gett oss ett nytt, kraftfullt
verktyg — datorn. Datorn bor dock inte reduceras till enbart en teknisk artefakt, utan bor snarare ses
som en kulturteknik (Saljo, 2005a). Dess intag har forandrat samhéllet till ett informations- och
tekniksamhalle dar betydelsen av kommunikation, forstaelsen for sin omvarld och orientering i
varlden, har okat explosionsartat. Betydelsen av sadana kunskaper, fardigheter och attityder betonas
ocksa av Europeiska kommissionens arbete inom arbetsprogrammet ”Uthildning 2010” i skriften
Nyckelkompetenser for livslangt larande — en europeisk referensram (Europeiska kommissionen,
2007). Jan Figel, ledamot av Europeiska kommissionen med ansvar for utbildning, kultur och
ungdom skriver i férordet;

Vi behdver ny kompetens for att behdrska hela den nya digitala vérlden, inte bara genom att

tillagna oss tekniska fardigheter, utan ocksa genom djupare forstaelse av de mojligheter,

utmaningar och etiska fragor som den nya tekniken ger upphov till.

...normerna for vilka kunskaper, fardigheter och kunnande som behdvs maste forandras”
(Europeiska kommissionen, 2007, sid 1)

Med nyckelkompetens menas den kompetens som alla individer behéver fér personlig utveckling
och utveckling, aktivt medborgarskap, social integration och sysselsattning” (Europeiska
kommissionen, 2007, sid 3), det vill sdga en kompetens som framjar ett livslangt larande. Totalt
presenterades atta nyckelkompetenser;

Kommunikation pa modersmalet.

Kommunikation pa fraimmande sprak.

Matematiskt kunnande och grundlaggande vetenskaplig och teknisk kompetens.
Digital kompetens.

Ldara att lara.

Social och medborgerlig kompetens.

Initiativférmaga och foretagaranda.

Kulturell medvetenhet och kulturella uttrycksformer.

Sl AR U e

Den digitala kompetensen, definierades som;

“en sdker och kritisk anvandning av informationssamhallets teknik i arbetslivet, pa fritiden och
for kommunikationsdndamal... grundlaggande IKT-fardigheter, dvs. anvéndning av datorer
for att hamta fram, bedéma, lagra, producera, redovisa och utbyta information samt for att
kommunicera och delta i samarbetsnétverk via Internet”

(Europeiska kommissionen, 2007, sid 7)

Att det svenska skolvasendet menar allvar med att &ven forsoka implementera dessa
nyckelkompetenser som vasentliga for ett livslangt larande, bekraftas ocksa da Skolverket
diskuterar och resonerar kring hur nyckelkompetenserna ska fungera som referensram for det
fortsatta utvecklingsarbetet inom skolan (Skolverket, 2010).

! IKT = Informations- och Kommunikationsteknik, vilket inkluderar datorer, Internet, TV, radio, film och

tidningar.



For att utveckla och fordjupa skolans kunskap om informationsteknik, startade
Utbildningsdepartementet Arbetsgruppen for ny nationell 1T-strategi for skolan under hésten 2001.
De skulle fortsatta med det projekt som ITiS (Delegationen for IT i skolan) pabdrjat, namligen att
utvardera informationsteknikens anvandbarhet som verktyg for att na malen i laroplanen. De gav
som en del av denna uppgift ut en fristdende skrift — Larkraft, om forskning kring datorstott larande
— dar de beskrev en del av den forskning som kopplade ett meningsfullt anvandande av
informationsteknik till olika larandeteorier och de effekter som da kunde ses. Som forfattare stod
Maria Larsson (2002).

Att skolor, som ar bade naturliga och viktiga delar av samhéllet, borjat ge varje elev varsin dator ar
kanske darfor inte forvanande. Daremot kan man ifragasatta det egentliga syftet med och
konsekvenserna av detta? | manga fall slutar satsningen nar eleven har datorn i handen och i de fall
dar lararna inte har tillrackligt med utbildning och/eller insikt om datorns méjligheter sa ser man
ofta en passivitet breda ut sig (Tallvid & Hallerstrom, 2009). For ett par ar sedan ansags det
tillrackligt om elever savél som larare kunde hantera ett ordbehandlingsprogram, surfa pa natet och
skicka e-post. Idag ar kraven och forvantningarna pa sadan kompetens betydligt hogre. Om lararna
ska kunna mota dessa utmaningar behodver de kompetensutveckling i att hantera tekniken, préva nya
former for larande samt prova elevernas kunskaper. Gardenfors (2010) menar att detta &r en stor
forandring for skolan eftersom traditionella undervisningsmonster utmanas, liksom synen pa
larande och vad som betraktas som kunskap.

”IT innebér darfor en av de viktigaste fordndringarna av villkoren for larande — en revolution for
pedagogiken som kan bli minst lika stor som den som tryckpressen innebar”

(Gérdenfors, 2010 sid
228)

For att det ska kunna implementeras fullt ut kravs alltsa ett helt nytt tankesatt och en genomtankt
pedagogik som inte bara omfattar IT och digitala medier, utan faktiskt bygger pa det.

Att ge varje elev en dator garanterar inte pa nagot satt dess anvandning som hjalpmedel for larande.
Datorn &r oslagbar da det galler att skapa struktur, mojliggora en varierad undervisning och kan i
viss man fungera motivationshéjande, men det inte ar datorn i sig som paverkar larandet, utan det &r
hur larare och elever anvander datorn i larprocesserna som far betydelse. Fragan géller inte om
datorn ska ersétta en larare, utan om hur datorn kan fungera som ett redskap for larande och
generering av ny kunskap.

Var diskussion kring hur informationstekniken, och da i synnerhet datorn, kan anvandas i
undervisningen, utgar fran ett sociokulturellt perspektiv pa larande. Att klargora var vi teoretiskt
star har stor betydelse eftersom detta givetvis paverkar hur vi anser att datorn kan anvandas, men
ocksa varfor vi anser att datorn ar lamplig att anvanda i undervisningen. Vi kommer att forséka
aterknyta till detta perspektiv i saval resonemang som analyser och reflektioner kring vara resultat.

For att syftet med var uppsats, liksom &ven de beskrivningar av anvanda metoder, resultat och
konsekvenser som foljer av vara resultat, latt ska kunna foljas av lasaren, ar det viktigt att den &r
tydligt strukturerad. Att var argumentation ocksa ar begriplig underlattar visserligen for lasaren att
granska och bedéma var studie, men ar samtidigt ett nddvandigt krav om vi ska kunna gora ansprak
pa att rapporten ska kunna betraktas som vetenskaplig. Vi har darfor utgatt fran den klassiska
modellen och de rekommendationer som foljer med den enligt Att skriva examensarbete inom
utbildningsvetenskap (Stukat, 2005).



2. Syfte och problemformulering

Vart syfte med denna studie ar att fa en 6kad forstaelse for digital kompetens och dess betydelse vid
larandeprocesser. Var fragestallning & om lararna transponerar datorn till eleverna i sin
undervisning och i sa fall hur? Vi har avgransat studien till att bara innefatta
matematikundervisningen, men fragestallningen &r gallande oavsett amne. Studien har alltsa inte
som avsikt att specifikt behandla matematikundervisningens utformning dven om denna utgor var
utgangspunkt. Var ambition har ocksa varit att forsta hur var framtida roll som larare sannolikt
kommer att forandras i takt med att samhallet och skolan influeras av informationstekniken.

Alexandersson, Hurtig och Soderlund (2006) visar att mojligheterna for informationstekniken att
stodja larandet paverkas kraftigt av hur vél skolledningen lyckas introducera och befésta idéer hos
lararna samt hur val de kan skapa forutsattningar for dem. Vad galler inférandet av barbara datorer
medfor detta att det bor finnas en tydlig och medveten IT-strategi samt att all personal far méjlighet
att utveckla sin digitala kompetens. En relevant sddan kan vara hur man anvéander datorn i
lektionsplaneringen, vid genomgangar, som plattform for kommunikation och som multimedialt
verktyg i olika projekt. Lararnas installning till inforandet ar ocksa en avgorande faktor om ett
positivt resultat ska nas, vilket ytterligare indikerar hur viktigt det & med en 6ppen och konstruktiv
dialog mellan saval larare och skolledning som inom lararkaren, om alla ska kénna sig delaktiga och
bidragande. Slutligen ar det en sjalvklar forutsattning att skolan har en fungerande IT-struktur,
natverksuppkoppling samt att den tekniska supporten skots pa ett organiserat och effektivt satt
(Davis et al., 2005).



3. Teoretisk anknytning

All vetenskap forsoker i viss man beskriva och darmed skapa kunskap om verkligheten. For att
kunna fora ett stringent resonemang &r det darfor nddvandigt att man redovisar for vilka antaganden
man gor om hur verkligheten ar beskaffad samt for vad kunskap &r. Vi har, savél privat som i denna
studie, ett sociokulturellt perspektiv pa larande och utveckling, det vill sdga en bakgrund som har
sin grund i konstruktivistisk teori. Detta synsatt verkar saledes som utgangspunkt i var teori/diskurs
och har givetvis stor betydelse for hur vi forstar och tolkar resultaten i var analys. Dessutom bor
tillaggas att var fragestallning beror begreppen artefakt och verktyg, vilka ar grundlaggande termer
inom det sociokulturella perspektivet och avgdérande for synen pa vad som ar kunskap och hur
kunskapsbildning sker. Vart val av metoder ska ocksa stéllas mot denna bakgrund.

Vi menar, med héansyn till ovanstaende resonemang, att kunskap alltid finns i ett sammanhang,
oavsett om det ar sprakligt, praktiskt eller socialt menat. Daremot har vi manniskor samtidigt var
egen verklighet som vi utgar och agerar ifran, vilket forutsatter att det sker en interaktivitet och
kommunikation med andra individer och artefakter i var kultur for att kunna utvidga saval var
kunskapsbild som var verklighetsuppfattning.

3.1 Teorier om larande

| den svenska skollagen (Utbildningsdepartementet, SFS 2010:800) under ”Syftet med utbildningen
inom skolvasendet” star att "’Utbildningen inom skolvasendet syftar till att barn och elever ska
inhdmta och utveckla kunskaper och varden. Den ska frdmja alla barns och elevers utveckling och
larande samt en livslang lust att lara™. Installningen till hur kunskapsuppdraget ska genomféras har
forandrats genom tiderna i samklang med synen pa hur larande sker. Tidsandans uppfattning
aterspeglas darfor ocksa i den for tiden aktuella laroplanen.

Konstruktivismen tog avstand fran den tidigare behavioristiska tanken om att individen passivt tar
emot information, utan menade att man konstruerar sin egen verklighet genom ett aktivt handlande.
Barnet far kunskap genom att pa egen hand upptéacka saker da det hanterar olika ting. Forstaelsen
uppnas antingen genom assimilation (det nya begreppet fogas in i den hos barnets redan befintliga
kognitiva struktur utan att denna férandras) eller ackommodation (den kognitiva strukturen
forandras och den nya kunskapen framtvingar en omstrukturering). Eleven ar ddrmed isolerad i sin
larprocess. Piaget som betraktas ha detta synsatt, menade att "individen béar med sig kunskaper fran
en situation till en annan, sa kallad transfer mellan kontexter™ (Larsson, 2001 sid 7). Viygotskij
utgick ocksa fran en konstruktivistisk syn men menade att det inte finns ndgon neutral kontext,
utan att all kunskap ar beroende av situationen och vilken hjalp man har av artefakter och andra
méanniskor i omgivningen™ (Larsson, 2001 sid 7). Vgotskij hade saledes en mer kulturhistorisk syn
pa kunskap och anses ha lagt grunden for det sociokulturella perspektivet.

I det sociokulturella perspektivet betonas att ménniskan forst utvecklas enligt en biologisk linje som
grundas i givna fysiska, psykiska och kommunikativa forutsattningar. Darefter sker utvecklingen
enligt en sociokulturell linje da den lart sig kommunicera med sin omgivning via olika medierande
hjalpmedel. Hjalpmedlen ar antingen av intellektuell/diskursiv typ dér de gar under benamningen
verktyg eller redskap eller sa ar de av fysisk typ och da kallas de for artefakter. Spraket &r det i
séarklass framsta intellektuella redskapet, men hit réknas aven formler, siffror, diagram och begrepp
som man tanker och kommunicerar med. Artefakter som minirdknare och penna anvands i olika
praktiker och kan i vissa fall ses som materialiseringar av spraket och tankandet eftersom det har
byggts in olika idéer och distinktioner i deras funktion och syfte (Salj6, 2005b).

Spraket kan saledes tillskrivas dubbla funktioner; som lanken mellan individen och dennes



erfarenheter och de samlade erfarenheter som finns i samhéllet/kulturen och som béararen av
maéanniskans inre kommunikation och tankestruktur. \Viygotskij uttrycker detta som att "’varje
funktion i barnets kulturella utveckling forst upptrader pa den sociala nivan som en
interpsykologisk kategori och sedan den pa den individuella nivan som en intrapsykologisk
kategori” (Saljo, 2005b, sid 120). Wertsch (1998) utvidgade detta synsatt ytterligare genom
begreppet appropriering, vilket innebér att manniskor lar sig behérska artefakter och tilldgna sig
redskap d de stoter pd dem. Darmed kommer de att medieras i handling?. Overfort till de olika
nivaerna sa innebar detta att erfarenheter omvandlas fran det interpsykologiska planet till det
intrapsykologiska planet. Larande och utveckling sker da man ur denna appropriering drar slutsatser
om hur man ska agera i olika situationer.

Saljo (2005b) diskuterar hur denna rorelse mellan manniskors tdnkande och fardigheter i
kombination med nddvandigheten av social interaktion och andras stod, lade grunden till Viygotskijs
begrepp “the Zone of Proximal Development (ZPD)”.

"Det ar denna skillnad mellan den intellektuella aldern — eller den aktuella utvecklingsnivan — som
bestams med hjalp av uppgifter som barnet 16ser pa egen hand, och den niva som barnet uppnar
som barnet uppnar nar den inte I6ser uppgifter sjalvstandigt, utan i samarbete, som bestammer den
nérmaste utvecklingszonen.”

(Mygotskij, 1999, sid. 329)

Att manniskor kan astadkomma mer som grupp dn om de arbetar enskilt &r en aspekt som ocksa bor
sattas i relation till begreppet ZPD. Studier har visat att samarbeten ger béttre kvalitet pa
resonemangen oavsett om gruppdeltagarna befinner sig pa olika utvecklingsnivaer (Larsson, 2002).

3.2 Skolan ur ett sociokulturellt perspektiv

| dagens informationssamhalle byggs allt mer av vara kunskaper in i olika system och artefakter.
Larandet har som tidigare namnts, blivit ett livslangt projekt och att delta i ndgon form av
utbildning har idag blivit mer regel 4n undantag (Saljo, 2005a). Som tidigare beskrivits, sa har det
sociokulturella perspektivet en utgangspunkt i interaktion och kommunikation for att forsta larande
och utveckling pa saval kollektiv som individuell niva. | kommunikationen med var kulturella
omgivning blir vi delaktiga i det s&tt att tanka och handla som &r framtradande i denna. | denna
interaktion hjalper spraket oss att representera var omvérld bade for oss sjalva och andra men dven
for att utveckla nya perspektiv och infallsvinklar. Individernas aktivitet i de sociala praktikerna
kommer darfor bade att skapa och fornya dem. Att lara kan darfor beskrivas som att ’successivt
skolas in i diskursiva system som man sedan téanker och kommunicerar med i olika verksamheter”
(Séljo, 2005a, sid 233). VWgotskij menar att skolan &r *’den miljé dar manniskor ges mojlighet att
komma i kontakt med de delar av samhallets erfarenheter som man inte méter i vardagen, dvs
institutionella begrepp och kunskaper” (refererat av Séaljé 2005b, sid 125), vilket medfor att dess
blotta existens utgor en mojlighet till larande.

Om en betydelsefull kunskapsutveckling ska kunna nas, maste alltsa samspelet mellan individer
hamna i fokus da den kognitiva utvecklingen, enligt Vgotskij, sker da individer arbetar i grupp
eller kommunicerar med andra. Direkt undervisning, handledning och andra former av instruktioner
ar viktiga element i denna kunskapsprocess. Léraren kan hér spela en avgérande roll som vagledare
bland kultur, tradition och kunskap. Detta framhaller dven Séljo (2005a) som en kritik mot
konstruktivismens uppfattning om att larande sker genom egna upptéckter. Han menar att eleven
behdver ledsagning for att forsta nya termer eller fenomen och pekar pa att méanniskor med olika
erfarenheter, exempelvis larare och elever, ser olika saker eftersom deras erfarenheter styr vad de
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kan se eller leta efter. Vidare menar han att forstaelse visserligen kraver ett aktivt agerande, men
inte i bemarkelse av upprepning, utan snarare genom reflektion, det vill sdga férandring av sitt sétt
att tanka till ett mer kvalitativt sadant. Konstruktiva tillfallen for reflektion ar helt beroende av
tidigare erfarenheter och insikter.

Om man i skolan tar hansyn till elevernas individuella ZPD:s, kan man utga fran elevernas
forforstaelse och pa sa satt lattare se vad som ligger inom rackhall utifran deras nuvarande
kunskaper och féardigheter (Saljo 2005b). Att fungera handledande eller stéttande som larare genom
att ge allmanna rad, synliggora och visa vilka metoder och verktyg som finns, men samtidigt ge
eleven friheten att gora sjalv, gor att denne kan utnyttja sin egen forstaelse och erfarenhet. Eleven
far med detta synsatt mojlighet att ga fran en perifer till en mer central roll da dess appropriering av
omgivande diskurs, kultur och sprak gor dess karaktar mer deltagande (Gardenfors, 2010).

3.3 Forskning kring IT, larande och matematik

Undervisningen i Sverige, och sarskilt i matematik, praglades lange av en syn pa kunskap som
nagot som kunde 6verforas direkt fran larare till elev. I denna 6verfoéringsmodell stod lararen i
centrum som en sjalvklar auktoritet. Da laroplanen omstrukturerades pa attiotalet gjordes det med
syftet att ga mot ett mer elevcentrerat perspektiv och ett konstruktivistiskt synsétt dar kunskap
istallet sdgs som nagot som eleven skapade inom sig sjalv. Nar laroplanen pa nytt gjordes om ar
1994 menade man att eleven sjalv skulle vara medansvarig for sitt eget larande. Ase Hansson
(2010) skriver att denna forandring innebar att ’sjalvstandigt arbete” kom att bli dominerande
arbetsform i matematikundervisningen. Trots att syftet var att fora in ett elevcentrerat perspektiv sa
omsattes det i praktiken till att eleven lamnades sjalv med sin larandeprocess. Den fokusering som
fanns pa elevens deltagande i sitt larande forskots alltsa till att eleverna sjalva skulle ansvara for det.
Att kalla detta for ett elevcentrerat perspektiv ar fel, menar Hansson (2010). Istéllet bor lararen
utover ansvaret for det matematiska innehallet dven skapa en miljé som framjar kunskapsbildande
och uppmérksamma elevernas larprocess. | det sociokulturella perspektivet har lararen ett sjalvklart
ansvar for att ordna undervisningen sa att kommunikation och tdnkande uppmuntras. I en rapport
fran Skolverket konstateras ocksa att interaktion och samtal ar sddana faktorer som starker
elevernas matematiska framsteg. Dock visar rapporten att kommunikation mellan elev/elev och
larare/elev sker med sparsamhet och att lararens ansvar for kunskapsbildande radikalt minskat
(Skolverket, 2008). Det finns alltsa ytterligare goda skal till att ifragasatta varfor det sjalvstandiga
arbetet i matematikundervisningen fortfarande har en sadan stark stallning.

Kanske kan en forklaring hittas i Goffmans ramverksteori (refererat i Lingefjard, 2011). Inom denna
teori framhalls att man maste se till det sammanhang, den inramning, som handelsen utspelar sig i
for att kunna forsta den verkliga meningen av en handelse eller ett uttalande. Inramning, menar
Goffman, &r grundldggande for oss manniskor eftersom det skapar de monster som vi anvander for
att tolka det som sker och ségs. Elever och larare delar alltsa under en lektion samma inramning och
star inte nollstallda infor det som sker i klassrummet, utan tolkar det utifran sammanhanget. Enligt
ytterligare en rapport fran Skolverket (2009) s& agnar elever i Sverige storre delen av sina lektioner
i matematik, mer an nagot annat deltagande land, med att réakna sjalvstandigt fran boken. Boken kan
darfor sagas utgora en stor del av matematikundervisningens inramning. Med en sadan ram kan det
kanske vara svart att se andra mojligheter. Visserligen erbjuds elektroniska resurser fran forlagen
istallet for tryckta larobocker, men denna digitaliserade form erbjuder egentligen inget nytt.
Skillnaden for eleven — att bli lamnad sjalv med ett text- eller bildbaserat laromaterial pa en
datorskarm eller i en larobok — &r saledes minimal. For att en dator skall bli en givande del av
matematikundervisningen verkar det alltsa som om grundmanstret for sjalva kommunikationen i
klassrummet behdver brytas. Datorn har stor potential vad galler kommunikation och interaktivitet,
men staller samtidigt hogre krav pa att pedagogiken ar uppbyggd kring dessa mojligheter.
(Gérdenfors, 2010).
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Den brannande punkten verkar darmed vara hur datorerna ska kunna implementeras i skolmiljon sa
att ramverket for undervisningen dven innefattar datorn. Hallerstrom & Tallvid (2008) papekar i sin
studie vikten av att lararna har en tillracklig digital kompetens. Denna kompetens bor omfatta saval
det egna anvandandet som datorns anvandning i undervisningen. Manga ganger introduceras datorn
sa snabbt i undervisningen att lararna tvingas anvanda ett verktyg som han eller hon inte har hunnit
gjort till sitt. Fairman (2004) visar i sin studie pa ett mojligt satt att hantera detta problem néar det
redan hade uppstatt. DA larare som inte beharskade den nya tekniken vénde sig till sina elever for att
fa hjalp fick man positiva effekter pa klimatet i klassrummet. Relationen larare/elev blev mer jamlik
och eleverna tog ett storre ansvar for sina studier. Fairman framhaller dock att lararna i studien
efterfragade mer formell utbildning for att utdka sin digitala kompetens (2004).

3.4 Teknikstott larande

Var kunskap har med informationstekniken blivit alltmer abstrakt samtidigt som kraven pa vad vi
ska kunna hantera har hojts; alla nya verksamheter forutsatter en allt storre insikt i hur de
medierande hjalpmedlen fungerar i olika miljéer. Formagan att kritiskt kunna vérdera, analysera och
sammanfatta information blir darmed allt viktigare fardigheter (Séljo, 2005a) vilket betonas av
savéal EU-kommissionen, som laroplaner (ex Lpf 94, se 2.1 Kunskaper). Forutsatt att
informationstekniken utnyttjas pa ratt satt, kan den dock fungera som ett fantastiskt stod i tranandet
av just sadana fardigheter. Detta ar egentligen ganska uppenbart; om malet ar att tillagna sig och
behérska den nya tekniken i dess olika anvandningsformer kommer formen som en konsekvens
ocksa att bli innehall i denna larprocess. Informationstekniken erbjuder enorma
kommunikationsmojligheter da varken larare eller andra medstuderande behdver vara fysiskt pa
plats. Kommunikationen kan dessutom ske i realtid trots stora geografiska avstand. Mangden
tillganglig information ar i det narmaste obegréansad och saval sokande som erhallande av den sker
snabbt. Men, att fran dessa mojligheter ta steget till att tro att tekniken kan ta éver larande och
utbildning, &r att ha en stark 6vertro pa informationstekniken som sadan. Information &r inte samma
sak som kunskap och att inhamta information &r saledes inte kunskap i sig (Saljo, 2005a). Aven
Gardenfors (2010) diskuterar denna olyckliga sammanblandning mellan information och kunskap
och menar att det ur ett larande perspektiv ar tdmligen meningslost att enbart konsumera och
reproducera information. De ar viktiga delar for tinkandet, men om malet &r kunskapsbildande, bor
malet i en kunskapsprocess vara att i mojligaste man producera information. Detta sker da
information omvandlas via en aktiv bearbetning, det vill séga tolkas, varderas och satts in i ett
sammanhang for att pa sa satt bli anvandbar och meningsfull. Det ar alltsa har som datorns
tillkortakommanden ger sig tillkdnna och lararens betydelse blir alltmer framtradande. Lararen
behdvs till viss del for att formedla fakta, men fradmst for att ~’forklara samband — att lyfta fram de
maonster som elever behdver se for att forsta... Lararen kan se om en elev forstar — det kan knappast
en dator” (Gardenfors, 2010, sid 251).

Lararen behdvs dessutom i elevernas larandeprocess. Genom aterkoppling kan lararen askadliggora
elevens resonemang och pa ett konstruktivt sétt hjalpa eleven pa ratt vag. Genom en lamplig teknik,
exempelvis formativ beddmning (Black & Wiliam, 1998), stottas darmed elevens metakognition
genom att eleven far mojlighet att reflektera kring sitt larande. Att kunna anpassa undervisningen
efter olika larstilar och pa ett sadant satt att samarbete ocksa uppmuntras, ar ytterligare kvaliteter
som en god larare besitter (Gardenfors 2010). En sadan kompetent stéttning, till skillnad fran
lotsning genom kunskapen, papekade VWygotskij var viktig for att belysa och ta tillvara pa elevens
proximala utvecklingszon (Séljo, 2005b).

En dator kan alltsa i sig inte omvandla information till erfarenheter som tillater elevernas
appropriering av begreppssystem och fardigheter, men vad den kan gora ar att fungera som
kraftfullt pedagogiskt verktyg mellan larare och elever samt skapa larprocesser som producerar
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savél nya som fordjupade kunskaper. Maria Larsson (2001) resonerar i sin avhandling om vilka
faktorer som framjar larande och som darfér en ”god” larare bor beakta. Han/hon ska stodja
interaktivitet, ge aterkopplingar, kunna anvanda narrativa former, anpassa efter individernas
larstilar, ge utrymme fér och uppmuntra till samarbete samt stodja metakognitionen. Hon menar
vidare att dessa faktorer ocksa kan tillampas pa teknikstétt larande. Nedan forklarar vi med
utgangspunkt ur hennes argumentation dessa faktorer mer ingaende.

Tekniken skall stodja interaktivitet. Saval en konstruktivistisk som en sociokulturell syn pa
larande menar att aktiva handlingar ar att foredra framfor passiva da det galler att skapa en djupare
kunskap. Denna interaktivitet kan forekomma pa manga olika satt och i olika grader. Interaktivitet
med en dator sker pa en lagre niva och kan illustreras av att man klickar sig fram i ett program.
Visualiseringsmojligheterna pa denna niva kan dock anda vida dvertraffa bilder i vanlig form. P& en
mer avancerad niva sker interaktionen med hjélp av en dator genom att anvandaren har kontroll
dver programmets forlopp och kan styra med sina val, exempelvis i ett simuleringsprogram. Genom
att simulera en del av verkligheten skapas mojligheter for eleven att bilda sig egna erfarenheter av
forlopp och dess orsaker. Denna erfarenhet kan sedan utmanas ytterligare genom att simuleringen
upprepas med forandrade variabler. Om simuleringens underliggande teorier och modeller dessutom
kan presenteras sa att eleven kan koppla samman erfarenhet med teori sa kan forhoppningsvis en
djupare forstaelse nas i kunskapandet.

Tekniken skall ge aterkopplingar till eleverna for att de ska kunna se var i laroprocessen de
befinner sig samt hur de skall utvecklas darifran. Det &r alltsd grunden for att de ska kunna
reflektera dver sitt kunnande. Den enklaste aterkopplingen kan vara att fa reda pa "rétt” svar, men
bor for att vara effektiv vara mer an sa. Detta géller givetvis oavsett om datorer anvands i
undervisningen eller ej, och inte minst i fragan om hur bedémning i samband med betygséttning ska
ske. Datorn kan dock vara ett komplement till lararen genom att implicit aterkoppla via program
som anpassas efter elevens resultat eller val, exempelvis genom att foresla nasta avsnitt eller
uppgifter. Beroende pa graden av interaktivitet kan dven simuleringar anvandas pa detta satt.

Tekniken skall anvénda narrativa former. Att allt larande sker i ett sammanhang ar en av
grundstenarna i det sociokulturella perspektivet och att da fora fram fakta i en berattelseform ar
foljaktligen ett satt att ge den ett sammanhang. En beréttelse har ocksa fordelen att kunna kopplas
till vara kanslor. | kombination med interaktivitet far eleven maéjlighet att styra berattandet och kan
skapa associationer till tidigare kand kunskap eventuellt i samband med olika lankar. Vi skulle har
vilja tillagga att en variant pa den narrativa formen &r det Sokratiska samtalet. | ett sadant samtal
later man olika idéer och tankesatt stéllas mot varandra och argumenteras for. Detta kan vara
speciellt effektivt i samband med problemlésning eftersom det ofta finns flera véagar att ga nar ett
problem ska l6sas.

Tekniken skall kunna anpassas efter individernas larstilar. Ens individuella larstil kan sdgas
beskriva hur man foredrar att ta in och bearbeta ny information. Léarstilarna definieras utifran olika
grunder beroende pa vilken larstilsteori man utgar fran. De fyra mest utbredda teorierna ar, enligt en
sammanfattning fran Stockholms Stadsbiblioteks hemsida;

— The Dunn and Dunn Learning Style Model som beskriver 21 specifika faktorer, vilka
inverkar pa larandet inom fem omraden; miljo, kanslor, sociala faktorer, fysiologiska
faktorer och psykologiska processer.

— Gordon Pask utgar fran forskning kring hjarnhalvorna och delar in larstilarna i
serialister (analytiker) och holister.
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— David Kolb menar att individer véljer inlarningsstrategier utifran vad som kanns mest
passande och effektivt. Dessa ingar sedan i en inlarningscykel; idégivare, forklarare,
sammanstéllare och prévare.

— Anthony Gregorc beskriver fyra larstilar som bestar av de beteenden som forklarar hur
individen fungerar och uppfattar sin omvérld. Den konkret sekventiella, den konkret
slumpmassiga, den abstrakt slumpmassiga och den abstrakt sekventiella.®

Vad Larsson (2001), liksom &ven vi vill poangtera hér &r att, oavsett vilken larstilsteori och med det
vilken larstilstyp man dr/har, sa kan datorn fungera stimulerande for flertalet av dem. Material kan
presenteras pa olika satt, kombineras med olika former av multimediala upplevelser och inbjuda till
interaktion och kommunikation pa satt som kompletterar den vanliga undervisningen. Exempelvis
kan flera sinnen aktiveras samtidigt och statiska illustrationer kombineras med dynamiska
framstallningar.

Tekniken skall erbjuda former for samarbete, vilket Viygtoskij poéngterar vikten av; ”’Det som
barnet idag kan gora i samarbete kommer det ju imorgon att kunna utféra pa egen hand”.
(Wygotskij, 1999, sid 351). Dock uppstar inte samarbete per automatik av att eleverna befinner sig
pa samma plats med varsin dator. Uppgifterna maste ocksa vara utformade pa ett sadant satt att
samarbete uppmuntras eller till och med kréavs. Givetvis ska det ocksa finnas smidiga satt att
kommunicera, ex via olika digitala plattformar (ex bloggar, droppboxar) och/eller sociala medier
(ex Facebook, Skype).

Tekniken skall stodja metakognition (term lanad fran Gardenfors, 2010), vilket Larsson (2001)
i sin avhandling mer betraktar som reflektion. "Att vara medveten om sitt eget sétt att tdnka och
resonera — metakognitiva fardigheter — kan 6ka elevens mojligheter att éverfora kunskap fran ett
omrade till ett annat. Lararen kan gora tankandet synligt och stétta en sddan process genom att
lata eleven ga igenom ett fall och sedan presentera ett nytt, liknande fall, generalisera det och
slutligen stalla vad hander om” — fragor.” (Larsson, 2001).

Utover dessa faktorer menar Gardenfors (2010) att anvédndandet av datorer kan medverka till att 6ka
elevernas inre motivation, vilket gynnar kunskapsbildandet. ’Forstaelse och motivation hénger
nara samman... den inre motivationen okar nar man forstar det man lar sig...A-ha upplevelser ar
motiverande i sig sjalva... Upplevelser av att forsta kan i sig driva ett fortsatt larande.. ™
(Gérdenfors, 2010, sid 90). Den inre motivationen har sitt ursprung i elevens egna intressen och
drivkrafter. Man gor nagot for att man &r intresserad av det och att utféra aktiviteten i sig ger alltsa
tillfredsstallelse, vilket ofta utnyttjas i datorspel. Att skapa eller uppratthalla en inre motivation
torde darfor ses som en sjalvklarhet for att gynna larandet. Gardenfors (2010) jamfor ocksa inre
motivation med Jerome Bruners "vilja att lara” och menar att dessa innebar samma sak. Bruner
argumenterade for att viljan att lara drivs av tre medfodda huvudkrafter; den lekfulla nyfikenheten,
kanslan av att vara kompetent (som ligger nara kénslan av kontroll) och 6msesidigheten, att i en
social kontext vilja uppna nagot med nagon. Datorspelsindustrin har for lange sedan insett vikten av
dessa tre krafter och baserar till stor del sina produkter pa dem. Det vore darfor intressant att se
vilka effekter pa larandet som en pedagogik som ar uppbyggd pa samma séatt kan ge.

3 For den intresserade finns dessa teorier mer utférligt beskrivna under Stockholms Stadsbiblioteks hemsida

samt givetvis i teoretikernas egna verk.
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4. Design, metoder och tillvagagangssatt

Studieobjektet var en gymnasieskola i en medelstor kommun i Vastra Gétaland. Skolan &r det enda
gymnasiet inom kommunen och har arbetar 200 pedagoger med 1550 elever som fordelar sig pa
yrkesinriktade, hogskolefdrberedande program samt en gymnasiesarskola. Satsningen med en dator
till varje elev infordes hosten 2011 och gallde enbart de elever som da borjade i arskurs ett. | var
studie ville vi framst titta pa hur datorn anvénds i matematikundervisningen. Denna avgransning
gjordes av flera anledningar; dels & matematiken i sérklass det amne dér eleven i storst utstrackning
forvantas arbeta och forsta olika begrepp och metoder pa egen hand, vilket medfor att ett inférande
av en dator skulle kunna leda till stora effekter. Dels behévde vi ocksa anpassa studiens omfattning
till storleken av en C-uppsats och av den anledningen var det lampligt att enbart koncentrera sig pa
ett skolamne. Dock valde vi under studiens gang att dven utfora observationer i tre andra amnen for
att kunna gora jamforelser damnen emellan.

Eftersom vi har utgatt fran Hallerstrom & Tallvids studie (2008), anvande vi oss i stort sett av
samma metoder; webbenkaten till matematiklararna var baserad pa fragor fran deras webbenkat och
klassrumsobservationer var en nédvandighet for att konkret se om och i sa fall hur datorn anvéandes.
Déremot genomférde vi inga intervjuer med l&rarna, utan istallet valde vi att intervjua den IT-
ansvariga rektorn for att fa svar pa vara fragor kring bakomliggande organisation kring inférandet
av datorerna, syftet med detta, informationen fran skolledning till larare och elever etc. For att
strukturera och underlatta analyserna av insamlad primdrdata, utformade vi dels ett
observationsprotokoll infor klassrumsobservationerna (bilaga 2) och dels ett frageformular infor
intervjun (bilaga 3).

4.1 Forskningsdesign

| var studie har vi tillampat Vetenskapsradets etiska principer i syfte att "ge normer for forhallandet
mellan forskare och undersokningsdeltagare sa att... en god avvagning kan ske mellan
forskningskravet och individskyddskravet (Vetenskapsradet, 2002).

Individskyddskravet pa forskningen faller under fyra kategorier; information, samtycke,
konfidentialitet och nyttjande. Informationskravet innebér att vi som forskare maste informera de
som berdrs av forskningen och vilket syfte vi har. Som inledning pa studien deltog vi darfor i ett
ledningsmote for alla rektorer pa skolan dar vi presenterade var studie och var 6nskan att fa
genomfora den dar. Efter positivt svar presenterade vi oss sjalva och var studie pa en
amneskonferens foér matematiklararna. Eftersom vi har poangterade att deltagandet fran lararnas
sida var helt frivilligt, tillgodosag vi att samtyckeskravet uppfylldes. Vi utlovade samtidigt
anonymitet i saval enkat som klassrumsobservation samt att den information som samlades in,
enbart hanterades av oss och pa vara datorer utan insyn fran nagon annan. Vi garanterade ocksa att
informationen som sadan dven hade relevans for studien. Nar studien var slutgranskad av var
handledare, forstorde vi all information som kunde anses vara personligt kopplad. Dédrmed kunde vi
sékerstélla att dven konfidentialitetskravet och nyttjandekravet hanterades korrekt.

Forskningskravet innebér att var studie nar en sa god trovardighet som majligt och darfor har vi i
saval utformande som tillvagagangssatt och tolkningar anvant kriterier som kannetecknar god
vetenskaplig forskning ndmligen generalitet, reliabilitet och validitet, vilka beskrivs mer utforligt
nedan.

Generaliteten beskriver hur forskningsresultatet kan 6verforas till andra miljoer. Vi har absolut inga
intentioner eller ens férhoppningar att resultatet i var studie ska kunna generalisera ndgon annan
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situation eftersom det statistiska underlaget for detta &ar alldeles for litet och dessutom inte
slumpmassigt. Det ar till och med alldeles for anspraksfullt att pasta att det ens skulle kunna
anvéandas som generalisering for matematikundervisningen pa det gymnasium som studerades.
Silwa Claesson (2009, sid 73) uttrycker dessutom att det finns en vasentlig skillnad mellan
humanvetenskap och naturvetenskap: ’Humanvetenskapliga studier ager en sarskild sorts
generalitet. Denna typ av generalitet har inte alls samma sanningssprak “reliabilitet’ som till
exempel statistiska studier”. Dock hoppas vi att studien kan synliggora tendenser och i vissa fall
aven ge en mer 6dmjuk installning till datorns potentiella funktion som pedagogiskt verktyg.

En studies reliabilitet beskriver dess tillforlitlighet, dvs att resultaten ar stabila, repeterbara och inte
innehaller nagra systematiskt inbyggda fel. En god reliabilitet kraver darmed en noggrann métning.
| en foranderlig varld som en klassrumssituation ar detta svart att astadkomma eftersom saval
individer som omstandigheter aldrig ar konstanta. Just darfor ar det viktigt att de dokumentationer
av sadana situationer, liksom de fakta och intentioner som de bygger pa, ar tydliga och transparenta.
Eftersom reliabiliteten kan paverkas om respondenterna upplever tvang infor att delta sa grundade
vi saval webbenkater som klassrumsobservationer pa frivillighet.

Med validitet menar vi att vi verkligen mater det vi avser att mata, dvs hur val vara teoretiska
begrepp har operationaliserats till det matbara materialet. Denna process sker genom operationella
indikatorer, dvs fragor vars svar kan hanvisas tillbaka till det resonemang vi for kring de teoretiska
begreppen. For att analyserna ska bli sa sanningsenliga och tydliga som mojligt, ar det darfor viktigt
att man har ett flertal indikatorer som pekar tillbaka pa samma teoretiska begrepp. Webbenkéten var
baserad pa samma fragor som tidigare forskning av Hallerstrom & Tallvid (2008). Syftet med detta
var dels for att vara resultat skulle kunna vara jamforbara med deras, och dels for att deras fragor
var operationella indikatorer for de fragestallningar som vi var intresserade av. Tyvarr var denna
enkat inte korrekt konstruerad med avseende pa de operationella indikatorerna, vilket medfor att
validiteten saval som reliabiliteten i studien blir lidande pa grund av systematiska fel.

Giltigheten bakom ett pastaende i en studie ar beroende av hur slutsatser dras, anvande vi for
empirins skull olika forskningsresultat som beskriver fall och situationer som har relevans for var
studie och var fragestallning. Detta anser vi skulle ge oss ett sa valgrundat och vidsynt perspektiv
som mojligt. | var teoretiska bakgrund har vi darfor utgatt fran flertalet respekterade och
framstaende foresprakare for det sociokulturella perspektivet. Slutligen kan studiens utfall paverkas
av var forforstaelse. Om vi har en férvantning om vad vi kommer att studera eller observera, har vi
redan en forutfattad mening som &r svar att andra pa. For att i mojligaste man eliminera detta
problem utgick vi fran ett observationsprotokoll som skulle pAminna oss om att bara observera det
som vi hade som syfte att studera, och att observera allt det vi skulle observera.

4.2 Metoder for datainsamling

| denna studie var syftet att forsoka forsta och beskriva om, och i sé fall pa vilket sétt, en dator till
varje elev paverkar undervisning och larprocesser. Det som redovisas ar lararnas installning och
upplevda digitala kompetens, vara observationer av undervisningen samt skolledningens bakgrund
till satsningen. De metoder som har anvants for datainsamlingen ar de tva typer av
respondentundersokningar som Esaiasson, Gilljam, Oscarsson och Wéngnerud (2007) beskriver,
namligen samtalsintervjun och frageundersékningen kompletterat med klassrumsobservation.
Samtalsintervjun genomforde vi med den ansvarige IT-rektorn, frageundersokningen var riktad till
matematiklararna i form av en webbenkét och klassrumsobservationerna skedde under ett tjugotal
matematiklektioner samt tre andra lektioner.
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4.2.1 Webbenkaten

Larare som kanner sig trygga med att anvanda informationsteknik i olika former, har ocksa visat en
storre tendens att tillampa den i sin undervisning (Jedeskog, 2000). Detta betonar &ven Hallerstrém
& Tallvid (2008) i sin studie. Avsikten med webbenkaten var darfor att forséka fa en bild av
lararnas digitala kompetens och deras instélIning till satsningen.

| en frageundersokning/enkat ar det svarspersonerna och deras tankar som ar studieobjekten. Alla
svarspersoner fick darfor samma fragor sa att vi ur dessa svar sedan kunde forsdka se monster. Vad
géller sjalva utformandet av webbenkéten var vi visserligen delvis ”styrda” genom tidigare studier
av Hallerstrom & Tallvid (2008), men daremot hade vi stor hjélp av de rad som Esaiasson et al.
(2007) hade med avseende pa distributionen och insamlandet av webbenkaten. Inledningsvis
traffade vi alla matematiklararna pa deras amneskonferens for att dar presentera var studie och var
forhoppning infor deras medverkan. Webbenkéten och ett foljebrev (bilaga 1) mejlades sedan ut till
alla berorda larare och dar forklarades aterigen syftet med enkéten och annan relevant information
kring féaltarbetet, exempelvis 16ftet om anonymitet. Fordelarna med att anvanda en webbaserad
enkat istallet for en ordindr postenkat i denna studie var flera; det var det klart billigaste alternativet,
vi nadde snabbt ut till alla berérda larare, paminnelser/ny lank kunde snabbt skickas ut igen vid
behov och dessutom kunde vi ha kontroll pa vilka larare som deltagit eftersom enkatinbjudan gick
till deras privata mailadresser. For att lararna dock skulle fa mojlighet att framfdra synpunkter som
de sjalva ansag vara relevanta, hade vi avslutningsvis en fraga som var inriktad pa deras personliga
kommentarer kring satsningen och tankar kring framtiden. Webbenkaten designades pa Surveymesh
(www.surveymesh.se), en ndtbaserad tjanst som ar utvecklad och hostas av CermIT.

4.2.2 Klassrumsobservationer

Med denna metod ville vi folja lararnas och elevernas arbete med datorn for att mer konkret se hur
(om) och i sa fall till vad datorerna anvandes till i undervisningen. En observation &r en tolkning
som en observator gor utifran de intryck och den kontext som observatoren befinner sig i. Den
kommer darfor att starkt praglas av dennes forforstaelse, men ocksa av vad uppmarksamheten riktas
mot. Vid klassrumsobservationerna fanns en av 0ss med i klassrummet och observerade lektionens
moment och aktivitet. Observationerna genomfordes under drygt tre veckor i november och
december 2011 och som underlag for observationerna anvande vi 0ss av ett observationsprotokoll
(bilaga 2). Detta designades med hansyn till var fragestallning, men dven mer kvalitativt utifran
Maria Larssons (2001) fem faktorer for larande i en miljoé som inkluderar informationsteknik samt
en sjatte faktor fran Gardenfors (2010). Anteckningarna skrevs rent sa snart som majligt efter
genomford observation.

4.2.3 Samtalsintervju med IT-ansvarig rektor

Vart ambition med samtalsintervjun var att fa svar pa syftet med satsningen att infora datorer, vilket
stod det fanns rent organisatoriskt runt detta (teknik, kompetensutbildning, stédgrupper etc.) samt
hur informationen fran skolledning till larare och elever sag ut.

| Metodpraktikan (Esaiasson et al., 2007) beskrivs utforligt hur en intervjuguide infor en
samtalsintervju bor konstrueras, utifran bade form och innehall. Dar forklaras ocksa att en
samtalsintervju &r en form av en enkat i intervjuform och att ordningsféljden pé de direkta fragorna’
inte behdver vara bestamd, men att de daremot ska berdras ndgon gang under samtalet. En
samtalsintervju ar ocksa av utforskande karaktar, vilket innebar att aterkopplingar och tolkningar
kontinuerligt gors i form av retoriska foljdfragor®. En intervjuguide &r saledes hogst nédvéndig for
att anda kunna skapa struktur kring samtalet och en sadan utformades ocksa utifran angivna rad
(bilaga 3). Intervjun spelades in digitalt och noggranna minnesanteckningar férdes parallellt med

4
5

En direkt fraga visar det man vill att intervjun ska handla om
En retorisk foljdfraga ar att man upprepar ett svar som ett pastdende och pa sé satt ser om man har uppfattat
intervjuobjektet ratt.
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intervjuandet. Intervjun liksom de spontana intryck vi fick, diskuterades samma dag, och skrevs
rent dagen darpa. For att studieobjektet vid intervjutillfallet skulle kanna sig sa avslappnad och
hemmastadd som majligt, valde vi att lata denne vélja plats och tid for genomforandet. Vi valde att
gora en "fysisk” intervju framfor en telefonintervju da vi utgick fran att denna interaktion skulle ha
en positiv effekt pa relationen mellan oss forskare och den intervjuade. Beraknad tidsatgang for
intervjun var en timme.
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5. Resultat

Skolledningen pa gymnasieskolan ansag sig val medvetna om vilken genomgripande forandring i
organisation och struktur det skulle innebara med satsningen En-till-En. Ett lyckat och konstruktivt
inforande forutsatte en hdg samverkansniva och dessutom att beslutet var tydligt férankrat bland
lararna. Under varen 2011 arbetade darfor skolledningen med just sadana fragor; att fa lararna att
borja anvanda det pa ett satt som de tyckte var lampligt utifran amne och erfarenhet, men ocksa att
de skulle se anvandandet som ett gemensamt mal i framtiden. Manga diskussioner holls i
samverkansforum, fackliga méten och personalkonferenser av olika slag. Dessutom informerades
det om satsningen pa foraldramaten till de berorda eleverna dar aven hyresavtalet som var en
forutsattning for att man skulle kunna kvittera ut sin lanedator, skrevs pa (bilaga 4).

5.1 Webbenkaten

Lararna besvarade webbenkaten ar 2011 under november och december méanad. Den totala
svarsfrekvensen efter tva pAminnelser blev 78 % (14 av 18).

5.1.1 Lararnas instéllning till satsningen med En-till-En

Enligt enkatsvaren hade lararna en relativt positiv installning till satsningen. 64,3 % tyckte att den
var Ganska bra eller Mycket bra, 14,3 % tyckte att den var Dalig och 21,4 % tyckte att den var
Varken bra eller dalig. Valet av datorfabrikat (PC/Dell) paverkade endast en av lararna i sin
installning pa ett negativt satt. Denne framholl dessutom att inkop av iPads hade varit battre &n
datorer.

5.1.2 Datorn som verktyg

Lararna anvander frekvent datorn for ordbehandlings- och presentationsprogram samt for att soka
information. Att besdka communities i form av Lunarstorm, Facebook etc. liksom att spela spel och
ladda ner musik eller film horde inte till de vanligaste anvandningsomradena. Nastan alla larare
kommunicerar varje dag med andra via e-post, chatt etc. och alla larare anser sig kunna detta
Mycket bra. For denna kommunikationsform valjer en av fyra larare VVklass och nastan tre av fyra
valjer Annat e-postprogram. Den Gvriga anvandningen uppges vara att skriva, lyssna pa musik, i
samband med fysikanimationer samt till matematikprogram som exempelvis GeoGebra.

Lararnas anvandning av datorn
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5.1.3 Digital kompetens och behov av kompetensutveckling

Lararna skattar sin egen digitala kompetens till att ligga Over genomsnittet (50 %) eller
Genomsnittligt (50 %) i relation till sina kollegor. I svaren fran de fragor som beror de multimediala
formagorna anser de flesta (71,4 %) att de kan skapa en textpresentation med ex PowerPoint
Ganska bra eller Mycket bra. I uppfattningen kring formagan att spela in ljud, redigera en bild,
ladda ner en fil samt kombinationen av dessa; att skapa en multimediapresentation, sa ansag
varannan larare att de Inte alls kunde det, eller var Ganska daliga. Vidare ansag 66,7 % av lararna
att de fick kompetensutveckling i hur man kunde anvanda datorn som pedagogiskt hjalpmedel. Av
dessa anség sig dessutom 40 % behdva mer. Ovriga 33,3% ansag att de inte fick tillrackligt.

Lararnas skattning av sin formaga kring...
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5.1.4 Har En-till-En paverkat undervisningen?

85,7 % av lararna tycker att undervisningen har paverkats. De som inte ansag att de hade gjort det
menade antingen att eleverna inte anvande datorerna pa lektionen eller att de inte hade med sig dem
och séledes fanns heller ingen méjlighet for nagon paverkan. Halften av alla larare tycker att
klassrumssituationen har foérandrats till det samre, exempelvis sa namns det som en storande faktor
att de maste tillbes att falla ned locket pa datorn och att de inte klarar att fokusera pa undervisningen
med datorn jamte. En tycker dock att det har blivit battre medan resterande anser att situationen i
klassrummet inte har paverkats. Har uppger en del i tilligget att det ar svart att utvéardera sa har
tidigt, men att det har blivit annorlunda.

5.1.5 Datorn i undervisningen

Lararna uppger att de oftast anvander datorn i undervisningen vid genomgangar, teoriavsnitt och
som komplement till laroboken (externt tillgangliga uppgifter). Andra anvandningsomraden som
ocksa namndes var som ett hjalpmedel for att visa pa problemldsningsexempel (presenterat via
PowerPoint, lankar eller youtube) och som ”minirédknare”. En mer specifik beskrivning var att
datorn anvéndes under avsnittet Statistik. De undervisningssituationer dér lararna uppger att de
undviker att anvanda datorerna ar framst vid genomgangar (och givetvis prov), men ocksa vid
vardagsforstaelse, diskussioner, huvudrakning och vid "rena” rakneamnen.

5.1.6 Forandringen i anvandandet av datorn i undervisningen

Forandringen fran varterminens slut till studiens genomforande under hostterminen (en "effektiv”
tidsperiod pa 3 manader) kan ses i diagrammen nedan. De larare som anvéande datorn vid
forberedelse/planering av undervisningen har fran VT 2011 till tiden for studiens genomférande
okat i viss man. En del av dem som tidigare anvande den ett par ganger/manad anvander den
numera ett par ganger i veckan och en del av dem som anvénde den ett par ganger i veckan har
borjat anvanda den varje dag.
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Forandringen i anvandandet av datorn i undervisningen har ¢kat i strre grad — néstan halften av
alla larare anvander datorn nagra ganger i veckan eller varje dag, till skillnad fran tidigare da endast
1 av 6 larare anvande den ett par ganger i veckan.
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5.1.7 Teknik, support, regler och forhallningssatt kring datorn.
De allra flesta (81,8 %) ansdg att tekniken (driftsakerhet, prestanda, hallbarhet) fungerade Bra. De
ovriga ansag att det fungerade Mindre bra och hade synpunkter pa att harddiskarna kranglade och
att natet ”laggade” ibland. Den tekniska supporten fungerade enligt 81,8 % Tillfredsstallande.

Ovriga ansag sig inte behdva nagon support.

69,2 % av lararna tyckte att reglerna/forhallningssatten var lagom stranga. Ovriga tyckte inte att de
var det och ville ha strangare regler for Internetanvandningen. En del l&rare uttryckte att de inte

kénde till nagra

overenskommelser eller att de saknades.
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5.2 Klassrumsobservationer

Observationerna i matematikundervisningen gjordes i fyra olika klasser spridda mellan gymnasiets
yrkesinriktade och studieforberedande program. For att fa ett resultat som i s god man som majligt
avspeglar verkligheten gjordes flertalet observationer i samma klass. Syftet med observationerna
var att se om och hur datorn anvéndes i undervisningen och for detta syfte anvandes en
observationsmall (bilaga 2). For att i analysen kunna gora jamférelser mellan matematiken och
andra @mnen observerades aven lektioner i svenska, engelska och teknik.

5.2.1 Matematik

Klass 1: Fem observationer gjordes i klassen. Under observationstiden studerades avsnittet procent.
I genomsnitt hade en tredjedel av eleverna med sig datorerna till lektionen och satte igang dem
spontant. Lararen hade inte med sin dator till nagon av lektionerna och anvande heller inte de
stationdra datorer som fanns i lektionssalarna. Lektionerna hade upplégget kort genomgang pa
tavlan av lararen foljt av enskilt arbete ur boken. Under den tid da eleverna hade i uppgift att rakna
sjalva anvéandes datorerna néstan uteslutande till icke lektionsrelaterade aktiviteter som exempelvis
Facebook, spel eller chatt. Nagra anvander datorn for att kunna lyssna pa musik samtidigt som de
réknar. Lararen uttrycker att han gérna vill att eleverna skall anvénda datorerna for matematiken
men att han sjalv inte vet hur han skall uppmana dem. Han efterlyser mer utbildning for att kdnna
sig bekvam. Eleverna staller sig fragande till varfor vi skall observera i deras klass, *vi anvander ju
aldrig datorerna™.

Klass 2: Totalt sex observationer gjordes i klassen som under perioden hade tva larare.
Sannolikhetslara och talbaser var de tva moment som behandlades under perioden. Néastan alla
elever hade med sig datorn till klassrummet och cirka hélften av eleverna anvande dem under
lektionen. L&rarna hade inte med sig sina datorer och anvande heller inte datorer under lektionerna.
Déremot uppmuntrades eleverna att anvénda datorerna istallet for minirdknare och de elever som
hade datorerna igang hade laddat ner miniraknarprogram som hade fler funktioner &n den
programvara som féljde med datorn. Uppléagget pa lektionerna véxlade mellan genomgang/eget
raknande samt gruppuppgifter som eleverna diskuterade och l6ste tillsammans. Utover att
funktionen som minirdaknare anvande nagra elever datorn for att anteckna i Word eller Onenote.
Ytterligare nagra elever anvande s6kmotorn Wolfram Alpha for att gora berakningar och fa utforliga
svar. Under observationerna fanns aven exempel pa hur elever pa eget initiativ sokte information
om uppgifter de stotte pa i boken, till exempel kontrolleras statistikuppgifter om hogskoleprovet
upp pa Internet. Eleverna kontrollerade dven provbanken for nationella prov for att se exempel pa
uppgifter fran de avsnitt de studerade. Vad galler icke matematikrelaterat anvandande sa var det
framforallt som musikspelare datorn anvandes.

Klass 3: Klassen observerades vid totalt fem tillfallen. Under observationstiden behandlades
avsnitten procent och promille samt uttryck och ekvationer. Klassen hade ingen tryckt larobok utan
anvande en onlineversion av boken. Lararen delade vid bdrjan av ett nytt avsnitt ut utskrivna
papperskopior av onlineboken till eleverna. Nastan alla elever hade med datorn till lektionen och de
flesta hade den igang. Under observationstiden sjonk antalet elever som anvéander onlineboken fran
cirka halften till cirka fem elever. Vissa elever hade under lektionerna svart att 6ppna sin onlinebok
da internetuppkopplingen i salen ibland var for dalig. Lararen hade inte med sin dator till
lektionerna och anvander tavlan vid genomgangar. Lektionerna var upplagda med kort genomgang
foljd av eget raknande fran boken. Eleverna anvande i mycket stor utstrackning datorerna for icke
matematikrelaterade aktiviteter som Facebook och YouTube, men dven for att se film eller TV-serier
under lektionstid. | genomsnitt en fjérdedel av eleverna anvande hela den tid som avsatts till eget
réknande for dessa aktiviteter.
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Klass 4: Totalt fem observationer gjordes i klassen. Klassen arbetade under perioden med
forenklingar av ekvationer. Antalet elever som hade med sig datorerna till lektionerna varierade
mellan en fjardedel och halften. Lararen har’de inte datorn med sig och genomgangarna skedde pa
tavlan. Lektionerna bestod av korta genomgangar och eget raknande fran boken. Ett par elever
anvéande ordbehandlingsprogram for att gora anteckningar och nagra lyssnade pa musik via datorn
medan de raknade. Nagra elever anvande Facebook och liknande under lektionerna. Léraren
uttrycker att det finns andra moment i matematiken, som till exempel funktioner och derivata, dar
det ar lattare att komma pd anvandningsomraden for datorn.

5.2.2 Ovriga &amnen

Svenska: En lektion i svenska observerades. Alla elever hade med sig datorer till lektionen. Léraren
hade med sin dator och anvénde den i sin presentation av det projekt som startades upp under
lektionen. Projektet gick ut pa att gruppvis skriva storyboards och producera en kortfilm pa
engelska baserad pa de svenska noveller eleverna tidigare skrivit. Gruppindelningen och
tidsplanering for projektet presenterades i form av en blogg och eleverna uppmanades att sjalva
hitta en bra plattform pa Internet for att dela och jobba med dokument inom gruppen. Som
filmkameror anvandes datorernas webbkameror. Alla elever anvéande sina datorer da de arbetar med
projektet. Nagra elever anvande Facebook parallellt med uppgiften.

Teknik: En lektion i &mnet teknik observerades. Trots att lektionen dgde rum i en datorsal med
stationara datorer hade alla elever med sin egna barbara. Observationen agde rum under andra delen
av en dubbellektion sa introduktionen observerades ej. Eleverna fick i uppgift att skriva en kort
redogorelse for hur de skulle planera ett nytt bostadsomrade med 500 bostéder med hansyn till olika
aspekter av hallbar utveckling. Eleverna uppmanades att séka efter information pa Internet.
Redogdrelsen skulle 1amnas in i slutet av lektionen. Lararen uppmanade forst eleverna att skriva for
hand da han vill ha papperskopior att ga igenom, men tillater de som ville skriva pa datorn att maila
in uppgiften. Halften av eleverna skrev for hand och halften anvande datorn. Léraren uttrycker att
det &r ett problem att eleverna inte kan skriva ut fran sina datorer. Under lektionen anvénde nagra
elever Facebook.

Engelska: Under den observerade lektionen i engelska hade alla elever med sig datorn. Under
lektionen framfordes redovisningar av ett studiebesok som &gt rum tidigare i veckan. Eleverna har
sjalva fatt valja redovisningsform och alla anvande datorn pa nagot satt. Nagra elever visade
PowerPoint-presentationer med text och bilder kombinerat med muntlig redovisning. Vissa grupper
anvande egna bilder medan andra har anvant bilder fran nétet. En grupp visade en film de sjélva
spelat in, innehallande fakta och intervjuer med palagda ljudspar. | pauserna mellan
presentationerna kollade ett fatal elever Facebook, Google och liknande. Lararen namner att hon
brukar jobba med datorerna for att 6va horforstaelse med eleverna. Hon har sjélv hittat en hemsida
hon anvander sig av dar det finns lyssningsévningar i olika svarighetsgrader. Till varje 6vning finns
efterféljande fragor, grammatiska dvningar och férdjupningsuppgifter. Lararen namner dven att hon
i vissa fall bara ger eleverna alternativet att skriva med papper och penna eftersom hon har markt att
manga elever blir allt samre pa detta om de bara far anvanda datorn.

5.3 Samtalsintervju med IT-ansvarig rektor

Rektorn har tre ar tidigare varit med i uppstarten av En-till-En med Mac-datorer pa en annan
gymnasieskola, vilket var en nyttig erfarenhet infér denna satsning.

5.3.1 Bakgrund och syfte med satsningen En-till-En

Den IT-ansvariga rektorn fortydligar att han har arbetat pa skolan i knappt ett ar nar vi intervjuar
honom och att han ska forsoka svara sa gott han kan pa vara fragor. Han uppger att det inte fanns
nagon djupare, enskild analys fran gymnasiets sida om nagot speciellt syfte med att infora en dator
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till varje elev. Beslutet var snarare grundat i att "de allra flesta gymnasieskolor gar 6ver till En-till-
En, det maste vi ocksa gora.. Nu ar vi redo och nu har vi frigjort resurser for att komma igang”. Det
slutgiltiga faststallandet om att alla larare pa skolan skulle fa barbara datorer liksom de elever som
skulle borja arskurs 1 vid hostterminens start 2011, gjordes i arsskiftet 2010/2011.

5.3.2 Férhoppningar och farhagor vid starten av En-till-En

Det fanns sjalvklart enligt rektorn, en stor tilltro till att inférandet av datorn skulle kunna lyfta
pedagogiken da kunskapsstoffet darmed skulle kunna presenteras pa ett modernare satt. Genom
detta skulle eleverna inspireras till att jobba mer i sina &mnen fa mer kunskap helt enkelt”. Rektorn
liknar datorn vid ett verktyg — att den i sig inte har ett varde, men att den har ett varde i att man
béattre kan inhdmta kunskaperna i olika dmnen. Samtidigt betonar rektorn att de var medvetna om att
olika larare skulle ta emot satsningen pa olika sétt, bade beroende pa person, och beroende pa vilket
amne de undervisade i. Lararna fick i samband med satsningen ocksa varsin barbar dator sa att "de
skulle kunna komma med den till sitt klassrum och méta eleverna”.

5.3.3 Ekonomi och organisation

Rektorns foretradare hade ansvaret i den ledningsgrupp som var tillsatt fran skolan infor satsningen
dar det ocksa fanns upphandlingsansvariga inom kommunforvaltningen. I denna ledningsgrupp
beslutades att PC (Dell) skulle bli det gallande datorfabrikatet och att VVklass skulle anvandas som
digital kommunikationsplattform®. En lokal IKT-grupp skapades ocksa som skulle diskutera de
fragor som man behdvde ta stallning till, framforallt sakerhetsfragor, ansvarsfragor och elevernas
sjalvrisk. I dagens lage finns istallet en En-till-En-grupp, bestdende av nagra IT-pedagoger, IT-
tekniker, rektorn som representant fran skolledningen och de tva datoransvariga fran kommunen.
De traffas varannan vecka for att hantera de tekniska problem som uppkommit under uppstarten.
Enligt skolans verksamhetschef sa har kommunen varit stottande i satsningen och onskar aven att
grundskolorna ska ga samma vag. Daremot har kommunen inte bidragit med nagra extra pengar, sa
sjalva satsningen gjordes mer eller mindre efter att skolan frigjort pengar och ansag sig redo att ta
steget. Av skolans totala budget investeras 85 % i personalkostnader och dvriga 15 % investeras i
laromedel dit datorerna raknas.

5.3.4 Skolans IT-milj6

Centralt tillhandahaller kommunen hela IT-systemet genom supportenheten set-up. Det finns ett
nétverk for eleverna, ett for lararna och ytterligare ett som ar lankat till skolans (kommunens)
bibliotek. Natkapaciteten har byggts ut i omgangar eftersom det inte har réackt till. De flesta lararna
har dessutom genomgatt PIM, (Praktisk IT- och mediekompetens), den IT-utbildning som inleddes
hosten 2006 pa uppdrag fran myndigheten for skolutveckling. Datorerna var programmerade med
Officepaketet da de delades ut till eleverna och darefter fick eleverna enbart ladda ner lagliga
program (enligt laneavtalet). Nyinstallationer och aterstéllningar skots helt av skolan.

5.3.5 Forberedande utbildning och kompetensutveckling

Under varen 2011 anordnades en del inspirationsforelasningar som handlar om “’de steg man brukar
dela in de har digitala nivaerna pa” (Puenteduras SAMR-modell, 2011, forf. anm.) Rektorn
papekar att En-till-En-gruppen har som ambition att framover forsoka hitta riktade utbildningar i
form av workshops. Som exempel ndmner han hur man ska kunna anvénda datorn i klassrummet
for att fa det att lyfta ytterligare och att nagra larare har 6nskat mer grundlaggande kunskaper,
exempelvis med avseende pa Officepaketet. En del av planen &r darfor att en extern aktor pa
marknaden ska fa uppdraget att inventera vilka behov som finns och vilka nivaer sadana
utbildningar i sa fall bor laggas pa. Vi har hanterat manga problem med Vklass,
inkdrningsproblem, barnsjukdomar och vi har inte riktigt definierat en vision mer an att vi vill att

6 En samlingsplats for larare och elever, som likt en social medieplattform inkluderar personliga uppgifter, men

dar man ocksa registrerar narvaro/franvaro som foraldrar kan se. Har hanteras dven mail, allméan info, salsandringar,
information om lektioner, inlamningsuppgifter etc.
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detta skall bli nagot som far undervisningen att lyfta.” Han poangterar dven vikten av att larare lar
och inspireras av varandra.

5.3.6 Framtida visioner

Rektorns och skolledningens férhoppning ar att datorn ska bli ett naturligt inslag for alla larare i
deras undervisning. Att alla elever skall méta larare som anvander sina datorer i sin undervisning pa
olika satt sa som amnet och momentet mojliggor. "”Jag tycker att vi... det har vi har gjort kan ju
liknas vid att vi flyger upp i luften och s lar vi oss att flyga dar. Sa ar det, vi famlar lite grann...”.

5.3.7 Rektorns roll i satsningen med En-till-En

Rektorn papekar att skolledningen, enligt deras syn pa ett gott ledarskap vill ge folk tid samtidigt
som de vill och bor trycka pa och att detta ar en svar balansgang. ”’Men man kan inte lata alla vara
ifred och ta det i sin takt utan bade och, trycka pa och saga att det har galler. Och géllande Vklass
sa ar det ju sa att det ska alla anvanda. Man skall skota sin narvarorapportering dér, man skall ha
kontakt med eleverna dar”. Samtidigt ar rektorn tydlig med att inte ga in och styra hur datorn ska
anvandas i undervisningen, utan mer uppmuntra vissa satt. Ett mal och en vasentlig del av
kommande budget kring satsningen &r att ta bort flertalet stationdra datorer som i nul&get finns i
oanvénda datorsalar. Dessa datorer ar namligen kostsamma i licens och underhall, vilket enligt
rektorn, skulle kunna laggas pa nya bérbara datorer, drift och licenser istéllet.
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6. Analys

Vi anser att vara valda metoder; webbenkat, klassrumsobservation och samtalsintervju, var lampade
for var studie. Vi upplevde att lararna var positivt installda till var narvaro och eleverna verkade inte
storas namnvart av att vi var dar. Enligt Esaiasson et al., (2007) nar svarsfrekvensen i en webb-
/postundersokning generellt upp till 60-65 %. Vi nadde en s& hdg siffra som 78 %. Kanske berodde
detta pa att vi personligen kande en del av lararna och darfor narmade oss svarsfrekvensen for en
intervjuundersokning (75-80 %). Vi upplever ocksa att det var manga som skrev i kommentarfalten,
vilket sakerligen ocksa var en effekt av detta. Samtalsintervjun var fran rektorns sida praglat av ett
positivt bemotande och vi kanner att vi fick tillfalle att stalla de fragor vi hade. Intervjun inleddes pa
initiativ av den intervjuade med ett par minuters “fritt prat” som bidrog till att en avslappnad och
trevlig stamning skapades. Dessutom fick vi ta del av ytterligare uppgifter kring satsningen som
fordjupade var forstaelse.

Eftersom vi har skapat en slags syntes av olika uppfattningar och modeller kring hur datorn kan
anvandas som pedagogiskt verktyg ur ett larande perspektiv, har vi dock ofrankomligt paverkat
studien genom vara personliga tolkningar. Givetvis kan man inte utifran var studie dra nagra
generella slutsatser, utan det som redovisas ska snarare ses som tendenser eller indikationer.

Var analys utgar fran vart syfte och var fragestallning med denna studie; att se om datorn
transponeras av lararna i undervisningen och i sa fall hur samt betydelsen av digital kompetens i
sadana larsituationer. Vi har valt att strukturera analysen i tematiska avsnitt for att om majligt
tydliggdra vara resonemang och gora det lattare for lasaren att aterkoppla till resultaten.

6.1 Bakgrund och syfte med satsningen En-till-En

Den IT-ansvariga rektorn menar i intervjun att det fran gymnasiets sida egentligen inte fanns ett
visst syfte bakom satsningen med En-till-En. ”De allra flesta gymnasieskolor gar over till En-till-
En, det maste vi ocksa gora.” | grunden verkar alltsa finnas en slags uppfattning om att man maste
hanga pa "IT-vagen” som i dagens informations- och kunskapssamhalle skéljer 6ver befintlig
pedagogisk verksamhet. Féljande citat lite senare i intervjun styrker detta pastaende; ’Ja, om jag
ska vara arlig... man maste hanga med i utvecklingen som vi nu &r inne i... att fa in datorer som
pedagogiskt verktyg”. Att datorn darmed inkluderas i den pedagogiska visionen ar visserligen
positivt, men riskerar samtidigt att uppfattas som en efterhandskonstruktion om det inte finns en
tydlig plan 6ver hur den digitala kompetensen hos lararna kan framja denna funktion. I relation till
att halften av lararna anser att satsningen inte inneburit nagra nya mojligheter att genomfora inslag
eller moment i deras undervisning, sa verkar behovet av en tydlig vision och/eller insikt om olika
anvandningsomraden via exempelvis kompetensutbildningar, vara stort. Detta uttrycker ocksa ett
flertal larare pa foljande sétt;

— Mycket aterstar att upptacka.

— Fortbildning behovs.

— Vilka ar mojligheterna med datorn i undervisningen?

— Var hittar jag bra material pa Internet for mina &mnen och specifika delar av dessa.

— Var finns material for demonstrationer, laborationer och uppgifter?

— Exempel fran andra skolor som anvéander datorn pa ett bra sétt.

— Att kunna kdra diagnostiska prov med hjalp av datorn och samla resultaten dar automatiskt.
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Déremot ska sdgas att lararna, enligt enkatundersokningen, hade en relativt positiv installning
till satsningen.

6.2 Digital kompetens och kompetensutveckling

Forskning visar att for att datorer skall kunna fungera som ett verktyg i undervisningen ar det
viktigt att lararna far mojlighet att utveckla en tillracklig digital kompetens, bade nar det galler det
egna anvandandet och i undervisningssyfte (Davis, 2005, Fairman, 2004). Det ar ocksa rimligt att
anta att ju tryggare lararen sjalv &r i sitt anvandande desto stdrre stod kan han/hon vara i elevernas
erdvring av datorn som verktyg. Darfor ar det intressant att se hur lararna i undersokningen skattar
sitt eget digitala kunnande. Nér det galler att skapa presentationer (t.ex. med PowerPoint) verkar de
flesta kdnna att de har kompetens nog. Né&r det daremot géller att hantera ljud, bilder eller
multimediapresentationer sa tycker halften av lararna att de inte beharskar det alls. Eftersom ljud
och bild &r viktiga bestandsdelar for att kunna tillgodose olika larstilar och dven kan stodja
anvandandet av narrativa former sa finns alltsa ett behov av kompetensutveckling for att datorns
fulla kapacitet skall kunna utnyttjas (Larsson 2001).

Kompetensutveckling ar ocksa nagot som manga av lararna sjalva efterfragar mer av. Endast en
dryg fjardedel tycker att de har fatt tillrackligt med utbildning och den utbildning som efterfragas ar
framst praktisk och handfast kunskap. Detta stammer vl 6verrens med den forskning som finns pa
omradet som visar att utbildning i form av workshops varit mycket framgangsrik (Fairman 2004).
Har verkar rektorerna vara inne pa samma linje. Vi skall forsoka hitta riktade
verkstadsutbildningar. Hur kan du anvénda datorn i klassrummet for att fa det att lyfta ytterligare.
Det ar vad manga efterfragar.” Sa dven om kompentensutvecklingen inte skett an, badar det gott
for framtiden att rektorer och larare ar inne pa samma spar.

6.3 Datorns anvandning i undervisningen

Gymnasiet som studerades befinner sig i borjan av En-till-en satsningen. Det ar darfor inte rimligt
att forvanta sig att lararna redan efter nagra manader skall ha omfamnat den nya tekniken och latit
den bli en naturlig del i undervisningen. Den IT-ansvarige rektorn visar tydligt en édmjukhet infor
detta; "det har vi har gjort kan ju liknas vid att vi flyger upp i luften och sa lar vi oss att flyga dar”.
Vi anser dock att det dven i ett tidigt skede finns en poang att undersdka hur situationen ser ut for att
kunna avgora nasta steg mot malet.

6.3.1 Anvandningen av datorn

Enligt lararna sjalva har anvandandet av datorn i undervisningen 6kat markant fran varterminen till
hostterminen. Halften av lararna anvander frekvent datorn gentemot tidigare da endast 1 larare av 6
gjorde detta. Lararna uppger att de anvander datorn vid genomgangar, teori, exempel och som
komplement till laroboken (externt tillgangliga uppgifter) samt som hjalpmedel for att visa pa
problemldsningsexempel (presenterat via PowerPoint, lankar eller Youtube) och som
“miniréknare”. Visserligen observerade vi inte denna anvandning, men i samband med de
kommentarer som ocksa framkom i enkéten sa kan resultatet kanske lattare forstas i sitt ratta sken.
Flertalet larare betonar datorns anvéndbarhet i deras andra &mnen, exempelvis Naturkunskap, Fysik,
Teknik och Kemi;

— Visa filmklipp via DVD-spelare samt filmklipp via SVT- play (Naturkunskap)
— Informationssokning pa Kemilektioner, titta pa "farliga" forsok

— Genomgangar i fysikboken, under laborationer

— Naér vi har Teknik 1 kan de soka pa olika personer och saker
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Att datorn skulle anvéandas vid genomgangar, skulle givetvis kunna ha skett under tidpunkter eller
avsnitt dar vi inte var delaktiga — ex Statistikavsnittet som en larare specifikt betonar att den har
anvants till. Att anvandningen faktiskt har okat anser dock den IT-ansvarige rektorn; ’det ar valdigt
manga som, dven fast vi inte talat om nagonting eller inspirerat speciellt mycket, har datorn med
sig i undervisningen pa ett valdigt naturligt satt”.

Bland eleverna observerade vi mest datorns anvandning som minirdknare och digital larobok, vilket
ocksa lararna namner som ett anvandningsomrade, vilket skulle kunna ha bidragit till det 6kade
anvéandandet. Lararna anser att de anvander datorn i forberedelsearbetet och/eller planeringen av
undervisningen oftare nu an vad de gjorde under varterminen. DA vi givetvis varken kan observera
dessa moment eller forandringen av dem, kan vi bara anvanda den som en mojlig bidragande faktor
till det 6kade anvandandet i undervisningssituationen. Vart att podngtera ar dock att bland de
undervisningssituationer dér lararna uppger att de undviker att anvénda datorerna framst ndmner
genomgangar och diskussioner. Detta skulle kunna visa pa kluvenheten eller svarigheten med att
hitta en naturlig plats for datorn som presentationsverktyg och i sa fall till viss del forklara varfor vi
inte kunde observera nagra genomgangar med datorn som hjalp.

Vi har i teoriavsnittet diskuterat Larssons (2001) och Gardenfors (2010) faktorer for hur datorn
skulle kunna stédja larande. Dessa faktorer &r att mojliggora interaktivitet, ge aterkopplingar,
anvanda narrativa former, tillgodose olika larstilar, framja samarbete samt stédja metakognition.
Den fortsatta analysen av datorns anvandande i specifika lektioner kommer darfor att goras i
relation till dessa.

6.3.2 Matematik

Som redovisats i resultatdelen var anvandandet av datorer i matematikundervisningen ytterst
sparsamt. Det fanns dock exempel pa hur elever sjalva uppfyller faktorer som stimulerar larande. |
klass 2 anvande nagra elever vid flertalet tillfallen Internet for att séka upp mer information om de
uppgifter de arbetade med. Detta kan ses som ett utslag av interaktivitet. Genom att valja att lamna
bokens tydliga struktur och s6ka nya végar via datorn har eleven ut6vat sin mojlighet att paverka
forloppet av sin inlarning. Datorn gynnar detta fria spanande kring begrepp och uppmuntrar till att
ta reda pa mer an vad man behover eftersom den ar ett medium som ar associativt. Vi kan klicka oss
runt pa hyperlankar och snabbt komma till andra platser i varlden. Detta gor att vara tankar blir
friare och mer grafiska (Sturmark refererad av Alexandersson, Linderoth & Lind6, 2001). Tyvérr
utnyttjas denna potential inte an i flertalet digitala larobocker. Ett exempel pa detta sag vi i Klass 3.
Hé&r anvander man sig av en onlineversion av laroboken i matematik. Versionen erbjuder dock inte
nagon ytterligare funktionalitet utover vad en pdf-fil eller tryckt bok gor, utan blir enbart en "bok pa
burk”. Manga elever i klassen uttrycker att de foredrar en tryckt bok.

Aven om datorn dnnu inte anvands i ndgon stérre utstrackning under de observerade
matematiklektionerna sa uppfyllde undervisningen givetvis i manga fall &nda faktorer som stoder
larande. | enkéaten uttryckte manga av lararna att de tyckte att matematikamnets natur gjorde det
svart att anvanda datorn pa ett naturligt satt i undervisningen och att det var lattare att se
anvandningsomraden i andra amnen. Sjéalvklart bor malet inte vara att krysta fram
anvandningsomraden for datorn, men den verkar heller inte ens forekomma som alternativ. Kanske
ligger svarigheten i att boken och det egna raknandet fungerar som en s pass stark inramning for
amnet att det kan vara svart att ga utanfor ramarna och se vad datorn och matematikprogram kan
tillfora. Vi ger i bilaga 5 darfor ett exempel pa hur en 6vning baserad pa GeoGebra kan uppfylla
flertalet av de ovanstaende kriterierna for larande.
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6.3.3 Ovriga amnen

Eftersom datorerna anvandes i sadan liten utstrackning under matematiklektionerna utokades
studien med observationer i tre andra &mnen. Pa sa satt kan jamfdrelser med matematikamnet goras
och bilden av datorns roll pa den studerade skolan blir mer komplett. Tre tre &mnena var engelska,
svenska och teknik och en lektion i varje d&mne observerades. Nedan féljer analysen av dessa
observationer.

Under lektionen i svenska arbetade eleverna med ett filmprojekt baserat pa noveller. Eleverna fick
sjalva bestamma vilken novell som skulle filmatiseras och hur detta skulle géras vilket gav spelrum
for interaktivitet. Inom projektet fanns olika uttryckssatt som text, bilder, film och tal representerade
vilket innebér att oavsett larstil fanns det nagot moment som kunde locka och stimulera arbetet. Att
aterge en historia i film ar i sig sjalvt narrativt och eftersom arbetet sker i grupp ar samarbete ett
maste. For att ytterligare uppmuntra eleverna att samarbeta fanns dven en nystartad blogg som
mojliggjorde en viss del av kommunikationen for samtidigt ombads eleverna att sjélva hitta
plattformar for att inom gruppen kunna bearbeta projektet. De fardiga filmerna skulle sedan visas i
en filmfestival dar eleverna skulle fa aterkopplingar pa sina arbeten. Eftersom de sjalva skrivit de
noveller som filmerna byggde pa, skapas mojligheter att reflektera 6ver sin tidigare larprocess och
darmed kan metakognition uppnas. Projektet hade visserligen kunnat genomforas utan datorer, men
hade da kravt bade mer resurser och tid. Det ar ocksa svart att i detta fall ignorera de snabba och
enkla mojligheter till kommunikation, dokumentdelning, filmning (via webbkameror), redigering
och presentation som datorn innebar.

Lektionerna i teknik och engelska gav ytterligare exempel pa fungerande datorstétt larande, om an i
mindre skala &n ovanstaende projekt. | bada fallen rérde det sig om att eleverna skulle satta ihop en
redovisning, av ett undervisningsmoment respektive ett studiebesdk. Datorn som kélla till snabb
informationssékning kombinerat med den frihet av redovisningsform som gavs av lararna innebar
att eleverna sjalva kunde styra storsta delen av sitt arbete och att darmed att de ocksa fick mojlighet
att utga fran sin egen larstil.

6.4 Datorn som artefakt eller verktyg

Enligt enkéaten anvéander lararna datorn frekvent fér ordbehandling, presentationer,
informationssokning och kommunikation och de anser sig kunna hantera dessa moment mycket bra.
For att askadliggora i vilka omraden som lararna ansag att de storsta fordelarna med datorn fanns,
har vi kategoriserat kommentarerna. Datorn har bidragit till 6kade kommunikationsméjligheter
genom att larare och elever via Vklass kan kommunicera med varandra och sprida allmén
information pa ett satt som nar alla. Dessutom kan lararen lagga ut dokument, eleverna kan ladda
upp sina arbeten och i de fall da laborationer forekommer kan laborationsredovisningarna goras
direkt och skickas in digitalt (och darmed inte riskeras att ”glémmas bort”). Tillgangen till
information hade markant underlattats av att datorsalar inte langre behdvde bokas eller besokas.
Sokandet efter information av olika slag var darfor bade snabbare och effektivare. Rattviseaspekten
namndes ocksa av ett par larare; att alla, genom satsningen, hade fatt (personlig) tillgang till dator.

Som sista kategori var anvandandet av datorn som verktyg eller artefakt. Flertalet larare ndmner de
rent instrumentella vardena; ”ha laromedlet digitalt... kunna anteckna nar de vill... skriva arbeten...
anvanda den som miniréknare’ etc. Dessa funktioner kan hanforas till datorn som en fysisk artefakt
och relaterat till ett teknikstott larande sa bidrar datorn pa detta satt egentligen inte mer an vad
penna, papper eller bok skulle géra. Daremot skymtar den potentiella méjligheten som intellektuellt
verktyg fram genom kommentarerna; ’mojlighet att anvanda olika program... laborationer med
hjalp av datorn... de har alltid verktyg for att 16sa, skapa och rakna matte... kunna anvanda
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GeoGebra™. Att datorn an sa lange har sin storsta roll i det praktiska avseendet ar foga forvanande;
datorerna har precis gjort entré pa scenen, men handlingen &r annu inte presenterad. Viljan att
anvanda datorn i sin undervisning, finns uppenbarligen hos manga av lararna. Kompetensutbildning
ar en forutsattning om datorns potential som verktyg i larandeprocessen ska kunna tillampas inom
matematiken. En undervisning som inkluderar datorn maste byggas utifran och omkring den, annars
ar risken stor att den blir en digital form av ett hjalpmedel som redan finns. Nér datorn enbart
fungerar som en artefakt kan den till och med komplicera undervisningssituationen, istéllet for att
underlatta den. Exemplet att ha en larobok i natversion illustrerar tydligt detta; dessa varianter ar
ofta svara att bladdra i, erbjuder inget lankat material och maste varje ar fornyas med dyra
licensavtal. Detta kommenterades som tidigare namnts av saval larare som elever.

6.5 Paverkan pa undervisning

En vasentlig del av lararna, 85,7 % anser att undervisningen har paverkats sedan satsningen
inleddes. Sa bor ocksa vara fallet, ty det hade varit hogst markligt om undervisningen inte hade
paverkats av att eleverna plétsligt har varsin dator. Vart pastaende styrks ocksa av det faktum att de
som ansag att undervisningen var opaverkad menade att; "’eleverna anvander inte datorerna pa
lektionen™ eller ’de har inte med sig dem””. Daremot finns det ett visst vérde i att se pa vilket satt
som undervisningen hade paverkats. De ldrare som ansag att paverkan var negativ, beskrev generellt
situationen i samma ordalag som nér de tillfragades vilka de storsta nackdelarna med datorerna var.

— Hittills svarare for eleverna att fokusera da de "maste" ha spotify, youtube, Facebook igang
— eleverna har blivit mindre koncentrerade och jobbar samre

Man skulle ddrmed kunna sdga att datorerna i hog grad upplevs som stérningsmoment och inte som
ett stod i undervisningen. Hela 13 av 14 larare menade att elevernas fokus i huvudsak inte var
koncentrerat till &mnet, utan istallet pa andra Internetsidor. | synnerhet namns har Facebook (9
stycken). En kommentar som ar vérd att ges lite egen plats var;

— Da material ar pa datorn skriver de ofta inte ner sin l16sningsgang eftersom de inte har med
block och penna.

Att natversionen av boken pa datorn pa detta satt bidrar till en inaktivitet hos eleven ar olyckligt i
ett amne som matematik dar lI6sningsgangen &r en vasentlig del av det matematiska kunnandet.

Aven om det var sparsamt med kommentarer av mer positiv karaktar, s& uttryckte ett par ldrare att
datorerna har bidragit till undervisningen pa ett konstruktivt satt:

-l elevernas digitala fysikbok kan jag hjalpa dem med understrykningar, synliggéra och
betona teorier, fortydliga berakningsuppgifterna. De kan aldrig séga att de inte har fatt info
om léxan

— Matte/fysikundervisningen kan illustreras enkelt med bra matte/fysikprogram, bade for
lararna och for eleverna.

En larare skriver ocksa om sina planer att anvanda GeoGebra till varen i ett par avsnitt.

Da halften av alla larare tyckte att klassrumssituationen hade forandrats till det samre, och endast en
tyckte att det hade blivit battre, tyder detta pa att fragan hur datorn ska inga undervisningen, &r
relevant. Har vill vi poangtera att det finns en skillnad mellan undervisningssituationen och
klassrumssituationen da den ena behandlar larandeprocesser och den andra miljon som dessa
utspelas i. Anledningen till att klassrumssituationen inte anses ha paverkats lika som
undervisningssituationen kan vara att eleverna visserligen sitter tysta vid sina datorer och inte ”stor”
varandra, men att de for den sakens skull inte nddvandigtvis haller pa med matematik. Denna
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uppfattning stods ocksa av vara observationer.

6.6 Tekniksupport, regler och forhallningssatt

Rektorn namner att det har det funnits en del tekniska problem att brottas med sedan uppstarten; Vi
har hanterat manga problem med Vklass, inkérningsproblem, barnsjukdomar..”. Lararna ar
generellt tillfredsstallda med driftsakerheten, prestandan och underhallet da 81,8 % menar att detta
har fungerat Bra. De som hade synpunkter papekade brister i natverket och att harddiskarna
kranglade ibland. Detta observerade vi dven under en mattelektion dar natet "laggade”, vilket hade
som konsekvens att hela klassen helt pl6tsligt satt utan larobok da denna var natbaserad. En larare
uttrycker att det dr "ett sarbart system da det inte séllan kranglar’ och en annan att ”’de blir
beroende av Internet for att kunna anvanda undervisningsmaterial™. Kanske var detta ocksa
anledningen till att ingen av lararna tyckte att tekniken hade fungerat mycket bra. Har skulle man
kanske kunna uppmuntra eleverna att gora skarmdumpar eller liknande sa att de inte blir beroende
av tekniken i alla avseenden. Rimligtvis ar ju att de inte alltid har tillgang till Internetuppkoppling
(eller en tillrackligt bra sadan) pa alla de stéllen som de kan ta med sin dator till. Med avseende pa
den tekniska supporten verkade det dock inte finnas nagra bekymmer da de flesta upplevde denna
som tillfredsstallande eller inte anse sig behéva nagon.

Vid fragan om reglerna/foérhallningssatten kring anvandandet av datorerna var lagom stranga, sa
holl 69,2 % med, medan de 6vriga efterfragade strangare regler. Med viss forvaning laste vi ocksa
de kommentarer som kom fram i samband med denna fraga;

— Ar ganska fritt. Varje larare har egna regler.
— Har vi 6verenskommelser?

—  Overenskommelser och forhallningssatt saknas nastan helt. De som finns &r inte inarbetade,
eller felaktigt formulerade for En-till-En.

Efter att informellt ha fragat ett par larare verkade det faktiskt som om de regler och forhallningssatt
som eleverna fatt skriva pa i samband med hyresavtalet for lan av persondator (bilaga 4) inte hade
natt fram till lararna. De hade heller inte skrivit pa nagot liknande avtal nér de fick ut sina datorer.
Dessa uppgifter gor absolut inte ansprak pa att vara absolut sanna. Daremot verkar uppfattningen
vara att det inte finns nagra speciella eller gegmensamma regler som lararna bor forhalla sig till,
vilket ar 6nskvart om man vill na en gemensam policy for datorns anvéandning under lektionstid. Da
en larare specifikt uttrycker; ”’Strangare regler vad géaller Internetanvandning under lektioner”’,
skulle man kunna tolka detta som en forhoppning att skolledningen ska utarbeta gemensamma
forhallningsregler.

6.7 Framtidsvisioner

Skolledningens férhoppning och tro infor framtiden &r, enligt den IT-ansvarige rektorn, att datorn
ska bli ett naturligt inslag for lararna i deras undervisning och att eleverna skall méta datorn pa
olika satt beroende pa larare och vilka forutsattningar det finns for respektive moment och d&mne.
Men nagon tydlig strategi finns inte; "vi har inte riktigt definierat en vision mer an att vi vill att
detta skall bli ndgot som far undervisningen att lyfta™>’... vi famlar lite grann... vad ar det for typ
av fortbildning och kompetensutveckling som olika typer av larare behdver?”. Att det finns en
tydlig plan och att kompetensutbildningen &r anpassad och relevant ar dock bland de viktigaste
forutsattningarna for att en satsning av detta slag ska fa ett positivt utslag.

Visserligen menar rektorn att ’larare lar och inspireras av varandra’, och detta har vi inga
invandningar mot. Dock kraver dessa tillfallen ibland lite mer tid och struktur sa att konstruktiva
reflektioner och utvarderingar kan goras. Dessa skulle dessutom kunna delges till fler an de som
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ingar i arbetslaget och darmed utoka det amnesdvergripande samarbetet. Man forstar kluvenheten
hos skolledningen vad géller att forsoka ge lararna tid med att ”landa” i satsningen och samtidigt
forsoka "trycka pa” i anvandningen av datorn. Med facit i hand kan vi inte lata bli att undra om det
inte hade varit mer fordelaktigt att ata lararna genomga omfattande kompetensutbildning innan
eleverna fick sina datorer. Den hastiga introduktion som istéllet gjordes, kan ha lett till rektorernas
forsiktiga instéllning; att inte vilja styra hur den anvands, utan egentligen bara uppmuntra att den
gor det. Givetvis menar vi inte att lararen ska vara styrd i hur han/hon specifikt anvander datorn i ett
undervisningsmoment. Vad vi menar ar att om det inte finns ndgon uppmarksammad skillnad i hur
den anvands nar den val gor det, sa riskerar den att bara bli en digital version av en penna eftersom
detta ar det enklaste transponeringen av den som artefakt. Da har man dock missat dess kraftfulla
potential som intellektuellt verktyg.

| var analys, liksom i de analyser som Hallerstrom & Tallvid (2008), Tallvid & Hallerstrom (2009)
och Tallvid (2010) gor i sina studier, ar det avgorande for ett positivt utfall att skolledarna skapar
forutsattningar, foljer upp under processen och stottar lararna vid behov. Detta kraver att dialogen
mellan larare och skolledning ar 6ppen och tillatande sa att processen praglas av tydlighet, ett
malinriktat tinkande kring hur det fortsatta arbetet ska se ut och en gemensam stravan mot dessa
visioner. Vi skulle ocksa vilja podngtera att det kan vara av viss betydelse att man inte ser inforandet
som ett projekt, utan snarare som en bestaende forandring. For att detta ska kunna ske tror vi att
lararna behdver kanna sig delaktiga i hur visionen ska nas och se betydelsen av deras bidrag i den
gemensamma anstrangningen. Med andra ord skapa en "vi-kansla” som i skolsammanhang har
betonats av Bo Rothstein (2010) som avgorande faktor for framgangsrika skolor. Risken tror vi
annars ar stor att man latt atergar till gamla monster och undervisningsformer, vilket ocksa Tallvid
(2010) diskuterar.
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7. Diskussion

Laroplanen har genom tiderna tolkats utifran radande traditioner, sammanhang och erfarenheter,
men dven beroende pa niva i uthildningssystemet. Tolkningar ger upphov till intentioner som
darefter ligger till grund fér handlingar, vilket har medfort att det ur en och samma laroplan
faktiskt uppstar fem varianter; idéernas laroplan, den formella laroplanen, den uppfattade
laroplanen, den verkstéllda laroplanen och den upplevda laroplanen. Som en féljd av detta &ar det
relativt rimligt att anta att en konstruktiv diskussion kring hur laroplaner och &mnesplaner ska
forstas skulle minska tolkningsavstandet mellan den av rektorerna uppfattade laroplanen och den
av eleverna upplevda laroplanen. Detta skulle som en konsekvens sakerligen 6ka likvardigheten i
skolan. I L&roplanskommitténs betdnkande kan man lasa;

”Att konstruera en laroplan innebér att ta stallning till urval av kunskap, det vill séga
bestamma vad som skall formedlas... Detta urval maste inga i en meningsfull struktur och i
detta organiserande av kunskap ar det nédvandigt att utga fran elevernas inldarning, mognad
och kognitiva utveckling.” (SOU 1992:94)

Kommittén diskuterar ocksa att man ser larande som ett samspel mellan individen och dess miljo
och att elevernas kunskapsutveckling paverkas av hur skolans verksamhet &r organiserad;
kunskap finns alltid i ett sammanhang - en praktisk, social, spraklig situation” (SOU 1992:94).
Synen pa vad som anses vara kunskap och hur inlarning sker kan darfor anses bara tydliga drag av
\WWgotskijs idéer och det sociokulturella perspektivet. | dagslaget ar implementeringen av den
formella laroplanen extra aktuell da laroplanen for gymnasiet och &mnesplanerna gors om i
samband med gymnasiereformen 2011 (GY11). En &mnesplan utgdr ramverket for hur
undervisningen ska ga till och betonar de formagor som eleven ska ges mojlighet att utveckla. |
GY11:s amnesplan for Matematik star att Iasa under syfte;

”Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssétt... ge eleverna mojlighet
att kommunicera med olika uttrycksformer... utmaningar samt erfarenhet av matematikens
logik, generaliserbarhet, kreativa kvaliteter... starka elevernas tilltro till sin formaga att
anvanda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme at problemldsning som bade mal
och medel... ges mojlighet att utveckla sin formaga att anvanda digital teknik, digitala
medier...” (Amnesplan i matematik, 2011)

| varje kursplan foljer sedan en beskrivning av vilket innehall som ska bearbetas samt de former
som anvands for beddmning av elevens prestationer. Utifran amnesplanen, kan man saledes utlasa
att matematikamnet ska leda till nagon form av digital kompetens. Denna kompetens &r, som
tidigare namnts, en av de atta nyckelkompetenser som Europeiska kommissionen framhaller som
framjande for ett livslangt larande.

Olika studier visar att informationsteknik och digitala medier ocksa kan underlatta undervisningen
(ex Stigmar, 2002 och Lingefjard & Holmquist, 2003). Om man ska utga fran en pedagogisk
grundtanke som bygger pa informationsteknik och inte bara omfattar den, &r det dock inte orimligt
att det kravs en viss omstrukturering av lektionsupplaggen. Att bara fora in datorn som en modern,
fysisk artefakt racker alltsa inte, &ven om det kan vara ett steg i denna riktning. Datorn maste kunna
anvandas som ett verktyg om fardigheten digital kompetens ska kunna uppnas. Detta forutsatter
nagon form av kompetensutbildning som &r relevant for amnet. Risken ar annars att situationen blir
som den som Cecilia Hoyles beskrev. Hon menade att de drdmmar och den tilltro som fanns kring
datorer och datorprogram; ’that students, software and knowledge would grow interactively in the
pursuit of epistemologically rich goals™ (citerat ur Lingefjard, 2011, sid 192) och darmed radikalt
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skulle férandra matematikundervisningen, hade krossats totalt. Anledningen till detta ansag hon var
att larare aldrig inbjods till eller inkluderades i utformningen av programmen och darfér fanns heller
ingen naturlig koppling till skolornas praxis. Idag har dock utformningen av sadana program
forandrats kraftigt i sitt upplagg och har vill vi speciellt ndmna det matematiska datorprogrammet
GeoGebra som startades som ett projekt av Markus Hohenwarter vid Salzburgs Universitet 2001.
Projektet fortsatte och slutfordes vid olika universitet i Florida och idag vidareutvecklas
programmet vid Linz Universitet genom oversattare dver hela véarlden tack vare dess 6ppna kéllkod.
Vi ser, precis som Lingefjard (2011), det kraftfulla verktyg som GeoGebra ar da det dynamiskt
askadliggor avsnitt som exempelvis geometri, statistik och algebra. I en bilaga till denna studie
redovisar vi darfor ett dvningsmoment i Faktorisering under avsnittet Algebra (bilaga 5). For att
betona hur évningsmomentet kan stimulera larande, hanvisar vi l6pande till de kriterier som Maria
Larsson for i sina resonemang kring teknikstott larande. Lingefjard framhaller att
anvéandarvanligheten for detta verktyg ar tilltalande; programmet &r gratis och arbetar under Java,
vilket gor att det ser likadant ut oavsett operativsystem. Det ar enkelt att komma igang, avsnitten
algebra, statistik och geometri behandlas utforligt och manga anvandare delar med sig av uppgifter
och lektionsmaterial via en Wiki’. VVart att notera &r ocksa att programmet finns tillgangligt pa 42
olika sprak, vilket gor att flersprakiga elever kan anvanda den version som passar dem bast och
underlattar om det finns hjélp att tillga i hemmet. Detta podngterar ocksa Norén (2010) i sin
doktorsavhandling da hon sag att flersprakiga elever blev mer engagerade i sitt larande i
matematikiamnet om det fanns majligheter och om det var tillatet att anvanda sitt modersmal.

| var studie har fragan aldrig gallt datorns varande eller icke varande. Datorn &r redan ett faktum,
savil pa den studerade skolan som i samhallet, och fragan ar inte om, utan hur man bor forhalla sig
till den. Anvandningen av datorn kan paverka elevernas prestationer positivt, bade med avseende pa
digital kompetens och pa @amneskunskap beroende pa hur den anvands. | vara observationer av
flertalet matematiklektioner har vi dock sett tendenser till att eleverna har en benégenhet att sjalva
foredra boken framfor datorn, och dessutom uppmuntras av lararna till detta av olika anledningar.
Vi tror att detta kan kopplas till det inramningsbegrepp som beskrevs under teoriavsnittet dar vi
lyfter fram bokens starka stallning i matematikdmnet. | andra &mnen dér laroboken inte hinner
uppdateras i takt med de samhallsférandringar som sker, har datorn lattare att bli ett mer naturligt
inslag. Som en foljd av detta resonemang kommer datorn inte att utnyttjas av eleverna i matematik
om inte nagon fordelaktig anledning presenteras av att gora just detta. Lararen maste darfor inta en
aktiv roll som Overforare av datorn som verktyg. Att bara ge eleverna varsin dator for att fordndra
och forbattra undervisning och resultat racker alltsa inte, vilket ocksa Hallerstrom & Tallvid (2008)
visar i sin studie. Visserligen kanske en sadan skola uppfattas som bade modernare och
framatskridande, men eftersom varken innehallet eller undervisningsformen har éndrats har det
egentligen inte skett nadgon utveckling av den digitala kompetensen. Snarare har man atergatt till
den tidigare synen pa larande dar faktainlarning premieras, kunskap anses dverforbart i paketform
och eleven blir ensam med sin larprocess.

For att tekniken ska kunna vara en del av larprocessen bor undervisningen, enligt vart
sociokulturella perspektiv pa larande, vara utformad sa att kommunikation och interaktion
mojliggors. Vi ar 6vertygade om att l&rarens roll kommer att bli mer handledande och stéttande, likt
en manager; “’som forsta steg som manager for [elevernas] modelleringsprocess maste lararen
planera, organisera och leda laroprocessen” (forf. dversattning, Lingefjard & Meier, 2010, s. 96).
Detta kraver med storsta sannolikhet en annu bredare kompetens fran lararens sida. For att kunna
diskutera hur denna bredare kompetens hos larare skulle kunna se ut har vi valt att utga fran en
illustrerad modell (se bild nedan). Modellen &r en forenklad variant av den modell som Mishra &
Kohler (2006) har skapat och bendmner TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge).

I denna modell besitter lararen tre huvudskaliga kompetenser som avgor hur val man kan skapa

! En Wiki &r en sokbar webbsida som &r fri och tillganglig for allménheten i syfte att hela tiden kunna redigeras

och forbattras.
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forutsattningar for elevernas larande i undervisningssituationen. Dessa &r den pedagogiska och
amnesdidaktiska kunskapen, &mneskunskapen och den digitala kompetensen. Traditionellt har
lararens kompetens befunnit sig langs triangelns bas i denna modell, dar pedagogik och
amneskunskaper mots. Ar ambitionen, fran lednings- eller lararhall, att datorn ska anvandas som ett
verktyg i elevernas kunskapshildande maste dock ytterligare en dimension, digital kompetens,
tillforas.

Malet blir att fa dessa tre kompetenser att métas for att uppna en undervisning som kombinerar
tekniken pa ett pedagogiskt satt med amneskunskaperna. Denna modell kan fungera som underlag
for reflektion kring vilka delar av kompetensen som man anser sig behdva utveckla.

Den har studien har fokuserat pa lararens roll i 6verforingen av verktyget datorn. Vi skulle
avslutningsvis dock vilja lyfta en fraga som ar mer relaterad till eleven, namligen hur de nya
kunskaper och kompetenser som eleven far genom ett datoranvandande méts och utvérderas i
betygséttningen. | sammanhanget hors ofta argumentet att om man ska kunna beddéma huruvida
eleven utvecklat komplexa fardigheter eller ej, sa kravs det en undervisning som tranar dessa
formagor, men ocksa en examination som prévar dem. Detta havdas specifikt av dem som tillampar
formativ bedémning och det finns stod av omfattande forskning som visar att ett sadant
forhallningssatt i flera avseenden stimulerar larandeprocesser (Black & Wiliam, 1998). | formativ
bedémning ar eleven delaktig i att utforma sina mal och hur vagen dit ska se ut. | denna process
stottar lararen eleven lopande genom aterkoppling. Var instéllning till formativ bedémning ar
positiv och samtidigt vill vi poangtera att steget till var tidigare anforda roll av lararen som
handledare i denna process inte ar sarskilt langt. Att uppmarksamma och géra eleven medveten om
var denna befinner sig i forhallande till sin utvecklingszon och hur denna kan forflyttas “framat”,
kan ses som delar i den formativa bedémningen av eleven. Vi har saledes en stor tilltro till att
formativ bedomning bade kan forstarka och uppmuntra elevernas larandeprocesser och i synnerhet i
kombination med att larandet ar teknikstott. Detta kan vara intressant att folja upp vid mer
fordjupande studier och/eller fungera som underlag for reflektion kring hur det pedagogiska
utvecklingsarbetet skulle kunna se ut efter inforandet av bérbara datorer.
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Bilaga 1. Webbenkat till larare HT 2011 samt det foljebrev som fanns med i utskicket.
Hej!

Vi ar tva studenter pa det korta lararprogrammet som just nu arbetar med vart examensarbete. Vi
har under forra aret gjort hela var praktik pa XXX gymnasiet och var darfor med om
diskussionerna innan En-till-En, en dator till varje elev, genomfordes. Nu gor vi en studie i tva
delar om hur datorn anvands, eller inte anvands, i undervisningen i matematik. Forsta delen ar den
enkét du fatt i ett separat mail och andra delen ar klassrumsobservationer av
matematikundervisning. Vi kommer att observera hur datorn kan anvandas, eller inte anvandas,
och kommer alltsa inte att observera enskilda elever eller larares prestationer. Enkaten gor alla
mattelarare som har undervisning i arskurs 1 och observationerna sker pa frivillig basis. Vi hoppas
att du skall vara intresserad att ta emot oss. Anmélan sker som beskrivet ovan och alla
medverkande kommer att vara helt anonyma.

Om du har fragor eller vill ha mer information om studien &r det bara att hora av dig till oss pa mail,
asa.sofia@gmail.com eller ann_wilhelmsson@hotmail.com.

Tack pa forhand for din medverkan!

Med vanliga hélsningar,
Ann Wilhelmsson & Sofia Oppenheimer

Enkat till Matematiklarare pa XXX Gymnasium

Jag har varit larare i
Mer an 9 &r

4-9 &r

Mindre an 4 ar

En till En-projektet innebar att alla elever i &k 1 far disponera varsin dator. Jag tycker att detta projekt ar
Mycket bra

Ganska bra

Varken bra eller daligt

Daligt

Mycket daligt

Vet ej / Vill inte svara

Har valet av datorfabrikat (Dell) paverkat din installning till En till En-projektet?
Ja
Nej

Om Ja, pa vilket sétt har det paverkat din installning? (ange hér)

Jamfort med andra larare p& skolan tycker jag att min datorvana ar
Over genomsnittet

Genomesnittlig

Under genomsnittet

| varas (VT-2011) anvande jag dator till férberedelse/planering av undervisning
Varje dag
Nagra ganger i veckan
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N&gra ganger i manaden
Nastan aldrig

| varas (VT-2011) anvande jag dator i undervisningen
Varje dag

Nagra ganger i veckan

Nagra ganger i manaden

Né&stan aldrig

Hoéstterminen 2011 (denna termin) anvander jag dator till férberedelse/planering

Varje dag

N&gra ganger i veckan
N&gra ganger i manaden
Nastan aldrig

Hostterminen 2011 (denna termin) anvander jag dator i undervisningen
Varje dag

Nagra ganger i veckan

Nagra ganger i manaden

Nastan aldrig

Jag anvander datorn pa arbetstid till

\%
a
r
j
e
Nagra
d ganger
a i
g veckan

Informationssokning pa Internet

Ordbehandlingsprogram/Presentationsprogram

Besdka communities (ex Lunarstorm,
Facebook)

Spel

Ladda ner musik och/eller film

Nagra
ganger i
manaden

Na
sta

ald
rig
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O— =<

L O

Kommunicera med andra (ex via e-post, chatt)

Jag anvander datorn till annat (ange har)

Vilket e-postprogram anvander du oftast i ditt arbete?
VKlass

Hotmail

Gmalil

Annat

Med hjalp av datorn kan jag

Myc
ket
bra

Skicka e-post

Skapa en textpresentation med Keynote eller
PowerPoint

Spelain ljud

Nagra
ganger
i
veckan

Gan
ska
bra

Nagra
ganger i
manaden

Gansk

daligt

Na
sta

ald
rig

= D ~>5 —

(2]

40



Myc Gan
ket ska
bra bra

Redigera en bild

Ladda ner musik fran Internet

Ladda ner film fran Internet

Skapa en multimediapresentation med bild, ljud
och film

Redigera klassens/skolans hemsida

Tycker du att de barbara datorerna paverkat undervisningen?
Ja
Nej

Om Ja, pa vilket satt

Om Nej, varfor inte?

Vilka tycker du ar de tre storsta fordelarna med att alla eleverna far varsin dator?
1,

21

31

Vilka tycker du ar de tre storsta nackdelarna med att alla elever far varsin dator?
1,

Gansk

daligt

= D ~>5 —

(2]
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| vilka tv& undervisningssituationer anvander du som larare datorn oftast?
l!

21

Har klassrumssituationen foréndrats sedan tiden fére En till En-projektet?
Ja, till det battre

Ja, till det sdmre

Nej

Kommentar

Far du kompetensutveckling i att anvanda datorn som pedagogiskt hjalpmedel?
Ja, tillréckligt

Ja, men behdéver mer

Nej

Om du anser dig behdva mer kompetensutveckling, inom vilket omrade?

Hur fungerar tekniken i din och elevernas datorer (driftsakerhet, prestanda, hallbarhet)?
Mycket bra

Bra

Mindre bra

Mycket daligt

Kommentar

Hur fungerar supporten om din eller dina elevers datorer kranglar?
Tillfredsstéllande
Inte tillfredsstéllande
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Behovs ingen support (klarar det mesta sjalv eller med hjélp av kollegor)

Kommentar

Tycker du att de 6verenskommelser om férhallningsséatt for datoranvandningen som finns pa skolan ar
For strdnga

Lagom stranga

Inte tillrackligt stranga

Kommentar

Vad behover skolan forbattra i arbetet med En till En-projektet?

Vid vilken typ av undervisning valjer du att inte lata eleverna anvanda datorn?

Finns det nya inslag/moment i ditt &mne som blivit m&jliga att genomfdra till f6ljd av En till En-projektet
Ja
Nej

Om Ja, ge exempel.

Skulle Du kunna tanka dig att delta ytterligare i var studie?

Har du matematikundervisning for en klass 1, oavsett program? Om sa ar fallet sa vill vi garna komma och
gora klassrumsobservationer hos Dig vid ett par tillféllen for att se vilken roll datorn spelar fér Dig och Dina
elever. For att kunna bestdmma vilka dagar och lektioner som &r lampliga, ber vi Dig skriva ditt namn i faltet
nedan, sa tar vi kontakt med Dig sa& snart som majligt. (Observera att dina svar ovan fortfarande ar
anonyma)

Skapad med SurveyMesh
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Observationsmall

Datum: Tid:
Larare: Klass/kurs:
Antal elever: Antal elevdatorer:

Lektionens behandlar féljande moment:

Lararen har dator med:

Datorn med i introduktion:

Séatter eleverna igang datorerna spontant:

Uppmanas eleverna att anvanda datorerna:

Hur langt tid tar det att Gppna upp de program som anvands:

Tidsdisponering:

Anvander eleverna datorerna till annat an lektionen:

Tekniska aspekter (uppstartstid, programstrul, natverksstrul osv.):
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Datorns anvanding: Interaktivitet — anvandaren har olika méjligheter att paverka programmets forlopp

Aterkopplingar — eleven far n&gon form av feedback frén programmet

Narrativa former — text, tal , bilder och film anvands

Olika larstilar — véalja presentationsform efter elevens talanger

Samarbete — kommunikation mellan elever i olika former

Metakognition — reflektera dver sitt eget larande, se det utifran

Ovriga observationer (elevplacering, samarbete, kommentarer osv.):
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Bilaga 3. Intervjumall infor intervju med gymnasiets I T-rektor.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Vilka forutsattningar och forbereder fanns det pa XXX gymnasium innan satsningen
pa en dator till varje elev infordes?

Ar kommunen delaktig pa négot satt? (budget..)

Vad ar syftet eller malet med att infora datorer?

Vad innebar den digitala kommunikationsplattformen Vklass som har inforts?

Finns det nagon IT-plan med riktlinjer for 1T inom skolan?

Vem skoter driften av skolans IT-miljo?

Har det skett nagon genomgripande utbildning eller kompetensutveckling for lararna?

Har PIM-satsningen genomforts pa ert gymnasium?

Hur sdg organisationen ut infor uppstarten? Resursgrupper?

Sker det nagon uppfoljning? Dokumentation?

Hur ar natverket utformat?

Vem skoter installering av program och installningar pa datorerna?

Framtidsplaner och visioner?

Hur forhaller ni er till lararnas anvandning?

Brev till larare?
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Hyresavtal for 1an av personlig dator fran XXX gymnasium

Detta avtal avser:
Férnamn Efternamn

Klass:

Personnummer:

1. Bakgrund

XXX gymnasium vill skapa goda forutsattningar for en utbildning dér modern informationsteknik
anvands som ett naturligt verktyg i skolarbetet. Skolan erbjuder eleverna att genom lan disponera en
barbar dator under sin studietid. Datorn skall ses som kursmaterial och ar avsedd att vara elevernas
arbetsredskap i skolarbetet under hela utbildningsperioden.

For att eleven skall fa kvittera ut datorn kravs att eleven och eventuell vardnadshavare har
undertecknat detta laneavtal samt godkant skolans géllande regler. Genom undertecknandet har
eleven och vardnadshavaren accepterat villkoren i laneavtalet.

2. Den personliga datorn

Eleven skall hantera och anvéanda datorn sa att den, med undantag fran normalt slitage, skall anses
vara i fullgott skick da den aterlamnas eller da eleven erbjuds att kdpa loss datorn. Detta galler aven
de tilloehor som eleven har fatt till datorn.

Datorn &r avsedd att anvandas i det dagliga skolarbetet, bade i skolan och hemma. Eleven ansvarar
for datorn med tillbehdr under hela lanetiden vilket innebér att utrustningen skall hanteras och
forvaras pa ett andamalsenligt och sakert vis.

Datorn med tillbehor far inte lanas ut, eller pa annat vis dverlatas eller disponeras av annan &n den
elev som det har kontraktet galler. Datorerna kommer att vara helt 6ppna for Internet. Eleven far
anvanda datorn bade i skolan och i hemmet vilket innebar stort eget ansvar nar det géaller
anvandning av datorn. De program som ingar i datorns grundinstallning far inte avinstalleras da de
skall anvéndas i skolarbetet.

Skolan kommer att géra kontinuerliga och slumpmassiga kontroller av de utlanade datorerna for att
kontrollera att de vardas och anvands sa som éverenskommits. Eleven bor vara medveten om att
skolan da har tillgang till allt innehall som lagras pa datorn. Om skolan finner att datorn inte
anvands pa éverenskommet vis kan rektor agera enligt punkten 6 nedan.
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3. Laneperiod

Auvtalet galler fran och med leverans fram till det att eleven slutar pa XXX gymnasium, avbryter sin
utbildning, skrivs ut fran skolan eller om XXX gymnasium séger upp avtalet efter rektors beslut, i
dessa fall skall datorn samt tillbeh6r omedelbart aterlamnas till XXX gymnasium. Avtalet &r
bindande under hela laneperioden, om inte uppsagning sker. Eleven far inte 6verlata eller pantsatta
sina rattigheter och/eller skyldigheter enligt detta avtal.

Efter laneperiodens utgang erbjuds eleven att kdpa datorn till da radande marknadsvarde eller sa
lamnas den samt tillbehdr tillbaka till skolan i fullgott skick, med undantag for normalt slitage.

4. Forvaring

Eleven har totalansvar vad galler datorn och dess utrustning. Eleven &r skyldig att under
laneperioden vara aktsam vid hantering, anvandning och forvaring av datorn. Tank pa att en dator
ar stoldbegéarlig egendom och darfor far den aldrig lamnas utan uppsikt eller hanteras
ovarsamt. Av sékerhetsskél ska eleven efter skoldagens slut ta hem datorn for forvaring.

5. Skada eller fel

Eleven far inte sjalv reparera eller pa nagot vis gora annan averkan pa sin dator och inte heller
maérka datorn enligt eget tycke. Skolan ansvarar for reparationer av datorn. Eleven ar skyldig att
genast anméla skador eller fel till skolan.

En forsta hjalp for felsokning och support finns pa XXX gymnasiums hemsida och larplattform.

Om elevens dator skadas eller pa annat satt forloras hanvisas eleven under denna tid till skolans
stationara datorer tills elevens dator reparerats eller aterfunnits.

Eleven kan bli erséttningsskyldig for stold, forlust eller skada pa datorn om handelsen orsakats

uppsatligen eller genom elevens oaktsamhet. Vid egendomsskada eller forlust skall detta
omedelbart anmalas till XXX gymnasium och polisen.

6. Om du inte foljer kontraktet

Om det hér kontraktet inte foljs avgor rektor vilka atgarder som ar lampliga utifran det enskilda
fallet. Om det finns anledning att misstdnka olaglig handling gors alltid en polisanmélan.
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7. Anvandning av natverk och Internet

Internet gor det mojligt att kommunicera och byta information med manniskor och institutioner
over hela varlden. | dessa kontakter ar eleven skolans ambassador och skall darfor upptrada pa ett
satt som ar vardigt var skola.

Det innebér att eleven skall:

« Anvanda ett vardat sprak
* Visa respekt for andra ménniskor
* Respektera alla former av copyright.

Det innebér att eleven inte far:
« Sprida texter, bilder eller ljud som kan upplevas som krankande eller nedséttande.
* Vidareférmedla personlig korrespondens utan upphovsmannens medgivande.

8. Installation av programvara

Eleven ansvarar for att det inte forekommer eller installeras forbjuden eller piratkopierad
programvara pa datorn. Skolan kan utan férvarning kontrollera vilka program som finns installerade
pa elevens dator. Det ar ocksa forbjudet att kopiera programvara som finns pa datorn och installera
pa andra datorer (t.ex. hemma) om inte skolan har gett tillstand till detta.

9. Sékerhetskopiering och lagring av data

Eleven ar skyldig att sakerhetskopiera vasentligt (for eleven och elevens arbete) digitalt innehall
(inte programvara) for att sakerstalla att oavsiktligt raderat data pa datorns lokala harddisk enkelt
kan aterstallas. Sakerhetskopiering kan ske pa digitalt media, t.ex. USB-minne, eller annan
lagringstjanst (t.ex. Live@edu)
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Hyresavtal for 1an av personlig dator fran XXX gymnasium

Jag/Vi har tagit del av informationen i hyresavtalet for lan av personlig dator fran XXX gymnasium
och vet vilka villkor och regler som galler mig/mitt barn nar jag/mitt barn ges ansvar fér en
personlig dator att anvanda som ett verktyg i larandet i skolan och i hemmet.

Jag har forstatt att om jag bryter mot samhallets lagar och laroplanens véardegrund, kan det leda till
att jag inte far behalla datorn. Jag &r ocksa medveten om att detta kan innebéra att innehallet i mitt
personliga konto kan kontrolleras.

Som vardnadshavare &r jag medveten om vad som galler da mitt barn ges ansvar for en personlig
dator i XXX kommuns skolmiljé och accepterar detta. Vi & medvetna om att detta dokument géller
sa lange jag/mitt barn ar elev pa XXX gymnasium eller tills datorn aterlamnas. Vid byte av skola
till annan an XXX gymnasium upphor rétten att disponera den personliga datorn.

Eleven:
Jag har last igenom kontraktet, forstatt inneborden och forbinder mig att folja det

(Elevens underskrift)

(Namn, textat)

(Datum)

(Klass)

Vardnadshavare:
Jag/vi har last igenom kontraktet, diskuterat detta med eleven och lamnar vart godkénnande

(Vardnadshavares underskrift)

(Namn, textat)

(Datum)
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Bilaga 5. Ovningsuppgift i GeoGebra

GeoGebra kan anvandas for att visualisera matematiska forlopp som annars kan vara svara for
eleverna att forestélla sig. Programmet lankar samman algebraiska formler med geometriska figurer
och kalkylblad och visar deras samspel pa ett dynamiskt satt. Forandrade varden i en
representationsform, avspeglas saledes omedelbart i de andra representationsformerna.

Ett omrade i matematiken som fér manga elever kan te sig lite mystiskt ar faktorisering, i synnerhet
da det anvands som losningsmetod for linjara ekvationer. Med GeoGebras hjélp kan eleverna
laborera grafiskt kring vad faktorisering bygger pa. En ekvation som matas in i programmet,
faktoriseras och dessutom fas en grafisk representation. Da eleverna sjélva kan upptacka vad som
hander om vérden och tecken andras, ar de per automatik interaktiva. De kan ocksa flytta runt
kurvorna for att se hur den algebraiska representationen andras. Programmet illustrerar ocksa varfor
vissa uttryck inte gar att faktorisera med heltal eller varfor vissa ekvationen saknar (reella)
I6sningar. Genom att bade algebraiska och grafiska uttryck finns, sa torde detta kunna tilltala olika
larstilar. Att uppmuntra eleverna att undersoka olika definitioner av ett begrepp och samtidigt se pa
relationerna mellan de olika representationsformerna fungerar aterkopplande for eleven och lagger
ocksa den grund som kravs for att kunna reflektera kring sambanden. Lararen kan har hjalpa
eleverna att nd metakognition genom att uppmuntra eleverna att hitta generella samband och stalla
fragor av typen “vad hander om?”. Lararen har ocksa en viktig pedagogisk roll; dels maste
uppgifterna utformas eller véljas ut pa en for eleverna lamplig niva, dels bor de kopplas till ett yttre
sammanhang (narrativ aspekt) och dels bor diskussioner kring begreppen och samarbete elever
emellan uppmuntras.

T GeoGebra = P
Arkiv Redigera Visa Installningar Verktyg Fanster Hjslp
A . . o) 4 N— a2 Flytta u
' . ,
I o //_ e @7 e /] RN et %'7 Flytta eller valj objekt (Esc)
Fria objekt x | [
) Beroende objekt

| |
1 |‘ 1?'
@ fix)={x-8)(x +2) '-‘ Pl =+ 8) (x+2) f00 = - 0 ek 2
@ glx)=(x-8) (x-2) | 104
@ plx)=(x+8) (x+2) . ' '

atx) = (x- 8) (x- 2)

CellOmrade s
Cirkel

Cirkelbage
Cirkelsektor
Definierad
Delningsfarhallanc
Derivera
Determinant
Diameter

Div

Element
Ellips
EnhetsNormalvekt
Enhetsvektor
Excentricitet
Expandera
Extrempunkt
Faktorisera
Flytta

] | Fokus
! Funktion
@@ Input. | Faktorisera[x*2 +10x+16]

- IKommando -

-
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Till vanster i bilden ses en lista med de objekt som finns i ritfonstret och har star de faktoriserade uttrycken. | ritfonstret
ses de grafiska representationerna av samma uttryck dar skarningspunkter tydligt illustreras. Léngst ner finns den
input”-rad déar man med hjélp av kommandon kan utfora, rita eller belysa uttryck eller objekt. I den har uppgiften
anvands kommandot *faktorisera”. De vanligaste kommandona finns representerade som knappar 6verst i fonstret och
det &r &ven mojligt att géra egna knappar av kommandon for att underlatta anvandandet.
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