






























































































































































2. Malmen bor vara rostad, sd att man kan utgd fran den lattredu-

cibla och efter rostning porosa Fe2°3-ox;-«*en och ha en stycke-
storlek som vasentligt underskrider trakolens.

3. Trakolen boér vara grova och hallfasta. Eftersom trakolen har
en avsevart lagre volymvikt &n malmen, kan ugnen vid berakning
av beskickningsvolym betraktas som enbart fylld med trakol. De
smd malmstyckena ligger spridda i de hdlrum, som de grovstycki-
ga trakolen bildar. 1 blasterzonens heta och grova kol uppstar
mycket hdga temperaturer. Den teoretiska flamtemperaturen ar
over 2 000°C och beskickningen anlander givetvis hit efter att
ha blivit uppvarmd av de uppstrémmande gaserna i schaktet. Den
forvarmda beskickningen i en lagteknisk ugn med slaggavtappning
torde ha en temperatur av minst 1 200°C och temperaturen i
blasterzonen ligger saledes mellan detta varde och teoretisk
flamtemperatur. Temperaturer pa upp till 1 700°C har ocks& upp-
matts vid luftmangder som motsvarar trampbalgsdrift

Under forutsattning att ugnen ar val upphettad genom forbranning
med trakol under en langre tid och att angivna villkor i 6vrigt

ar uppfyllda, nar man aven i mycket laga schaktugnar temperaturen
700°C redan vid en tredjedel av schakthojden matt uppifran. Obero-
ende av malmens art och ursprung har man nu en sammansattning mot-
svarande Fe”™0”. Vid den fortsatta temperaturstegringen reduceras
malmen till wustit (Fe0) och sd snart denna oxid bildats reduceras
den till metalliskt jarn. Detta jarn bildar ett mer eller mindre
tjockt skal pa malmstyckenas yta och tar samtidigt upp kol fréan
den omgivande reducerande gasen. Man kan alltsa samtidigt som man
har ett lagkolhaltigt jarnskikt utanpd malmstyckena fortfarande

ha saval wistit som magnetit inuti malmstyckena.

Vid hogre temperaturer, 1 100°C - 1 200°C, Overgar wistiten i fly-
tande tillstand p.g.a. smaltpunktsnedsattning genom inblandning av
medfol jande bergart. Inne i malmstycket uppstar redan vid 1 000°C
ett kraftigt o6vertryck pd upp till 40 atm orsakat av genom jarn-
skalet indiffunderande koloxid, som reagerar med jarnoxiderna.
Jarnskalen spréangs och flytande wistit rinner nu ut 6ver trakol,
som har samma hdga temperatur. En direktreduktion sker till jarn
och detta jarn kan snabbt kolas upp anda till tackjarnssammansatt-
ning och i1 flytande form droppa ner genom beskickningsgodset.

De tidigare bildade jarnskalen eller jarnfolierna utanpd malm-
styckena forslaggas latt pa ytan sa att vidare upptagning av kol
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forhindras. Nagon ytterligare kolupptagning av kol kan darfor inte
ske i jarnskalen forran over 1200 °C, da& den slutliga lattflytande

ugnsslaggen bildas och rinner ner i stidllet - smaltrummet

Drivs ugnar, aven sadana med forhallandevis lag schakthojd, konti-
nuerligt under enbart reducerande forhallanden under langre tid,
flera dygn, overgar allt framstallt jarn till tackjarn som fly-
tande kan tappas ur ugnen.

Drivs ugnen daremot chargevis foljer - efter en inledande reduk-
tionsperiod med samma forlopp som vid kontinuerligt drivna ugnar
- en oxidationsperiod under nerbldsningen av ugnen. Har tackjarns-
droppar bildats avkolas dessa framfor blastern liksom 6vrigt icke
flytande kolhaltigt jarn och en fortsatt avkolning sker sedan i
det oxidrika slaggbad som uppstar i smaltrummet. Slutprodukten
blir en mer eller mindre lagkolhaltig stelnad jarnlupp. Det bor
observeras att denna luppbildning forekommer i alla typer av ug-
nar, saledes &ven i masugnar, nar kampanjen avslutas och ugnen
blases ner. | masugnar kallas denna i smaltrummet stelnade klump
av slagg och lagkolhaltigt jarn for hyttklotet.

Ett oeftergivligt villkor for en avsiktlig, effektiv och ekonomisk
produktion av tackjarn ar saledes en kontinuerligt bedriven smalt-
process under starkt reducerande forhallanden. Detta kraver meka-
niskt drivna balgar for blasterluften, vilket betyder att masugns-
processens forsta upptradande ar knutet till nar vattenhjulet bor-
jade utnyttjas for industriell drift. | Domesday Book av ar 1086
fortecknas 5 624 vattendrivna kvarnar. Samtliga torde vara spann-
malskvarnar. Tre av dembetalar dock skatt i jarn (blooms), varfor
det skulle kunna tankas att vattenhjulen h&r drivit en smidesham-
mare eller balgar till en lagteknisk ugn. Det aldsta omnamnandet
av vattenhjulsdrift vid jarntillverkning i Sverige star att finna
i ett brev fran det danska cistercienserklostret i Sorjz$ rorande en
egendom i Tvaaker i Halland. Har omtalas en kvarn for jarntillverk-
ning - de motenddno ubi fabriaatur ferrum. En preliminar inspek-
tion av Gert Magnusson, Sven Fornander och forfattaren i ar av en
icke tidigare omnamnd jarnframstallningsplats vid en béck ett
stycke ifran garden Tvaaker, utpekad av Raa:s ombud Roy Sjoberg,
tydde pa en mycket omfattande jarntillverkning fran rodjord (limo-
nitmalm). Nagon masugnsslagg finns dock ej i slagghtgarna.

Den vanliga populara forklaringen till overgangen fran lagschakt-
ugnar producerande en lupp till masugnar, som tillverkar tackjarn



ar, att nar man i avsikt att oka produktionen forstorade ugnarna
och darmed maste o6ka luftinblasningen, fick man till sin stora
overraskning en icke smidbar produkt, tackjarn. S& kan det emel-
lertid icke ha gatt till, i varje fall inte i Sverige. Limonitmal-
mer haller i genomsnitt mycket hiéga fosforhalter. Vid lupptill-
verkning far man som ovan framhallits en mycket oxidrik slagg.
Fosforn fordelar sig nu mellan slaggbad och jarn si, att slaggen
tar hand om stdrre delen och jarnet far en mattligt hog fosfor-
halt. | en masugn har man ju starkt reducerande foérhallanden och
en slagg med mycket 1&g FeO-halt. Beskickas en sa&dan ugn med fos-
forrik malm gar fosforn till helt Overvagande del in i tackjarnet.
Eftersom det i sandstensinfodrade hardar inte ar mojligt att i na-
gon namnvard utstréackning bli av med denna fosfor blir slutproduk-
ten ett kallbrackt, i de flesta fall helt oanvandbart smidesjarn.

De mellansvenska malmerna ar som regel mycket fosforrena och i
aldre tid har endast sadana malmer anvants. Masugnsprocessen i
vart land ar saledes helt knuten till anvandingen av bergmalm. |
Riksantikvarieambetets inventeringar saknas ocksd masugnsslagger

i jarnproducerande omraden, som utnyttjat limonitmalmer. Alla mas-
ugnar, som finnes omnamnda fran ar 1540 ligger vid vattendrag i
nara anslutning till jarnmalmsgruvor, men Rad:s inventeringar upp-
tar aven masugnsslagger pa platser vid smd vattendrag, som inte
finns med &r 1540. Lapphyttan ar endast en av manga sadana jarn-
framstal Iningsplatser

Saxhyttan

Denna hyttby har tidigare omndmnts i samband med Saxholms beskriv-
ning av en osmundsmedja. Enligt traditionen skulle den forsta mas-
ugnen har boérjat byggas &r 1406 och i nu forkomna bergmastarberat-
telser fran ar 1651 och 1652 skulle den forsta blasningen ha &gt
rum den 20 maj 1407. Mot bakgrund av Lapphyttans datering kan
detta inte langre anses osannolikt. Produktion och drift ar kand
fran 1539 till ugnens nerblasning 1864.

Intresserad av sin bygds historia sammankallade Stefan Agorelius
pa Saxhytte Gard ett antal likaledes for jarnhanteringens historia
intresserade personer for att diskutera mojligheten av att genom
praktiska forsok fa en inblick i aldre tiders jarnhantering. Dis-
kussionen ledde till, att forsoken borde inriktas pa drift i en
liten masugn sa mycket som mojligt anpassad till Lapphyttan. P&
mark tillhorig Saxhytte Gard kunde ugnen byggas, f.6. i nastan di-
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direkt anslutning till den gamla hyttplatsen. Har lag en snickeri-
fabrik for ladtillverkning, varigenom vi fick tillgang till el,
verktyg, redskap och transportmaskiner. Pa platsen fanns ocksa

ett icke bebott bostadshus dar de skiftgdende kunde utspisas och
sova

For att losa finansieringsproblemen och fa en huvudman for forso-
ken tillskapades en forening kallad Vita pro ferro. Efter en idé
av Stefan Agorelius praglades en lagreliefmedalj i1 stal, av med-
lemmarna kallad ndédmynt, som saljes for 25 kr och samtidigt tjanar
uppgiften att vara kvitto pa medlemsavgiften. En icke foraktlig
summa pengar har harigenom kommit projektet tillgodo. Stalbanden
till nodmyntet har SKF Hallefors bestatt. Hoganas har skankt te-
gel. Kilafors har till nedsatt pris levererat trékol, vilka till
en del betalats med anslag fran Raa:s lapphytteprojekt och ASEA.
Nagra entusiaster har dessutom kolat en mila och levererat kolen
mot betalning i nodmynt, och eftersom det gar at betydande mang-
der trakol for forsok i denna skala har aven en mila kolats av
bakar fran ladfabriken.

Det primara syftet med experimenten har varit, att i en ugn med en
forma och med Lapphyttans matt och utformning av ugnsrummet till-
verka tackjarn och darvid faststalla huvudsats for en masugnspro-
cess genomford i en sadan ugn. Ugnen har darfor byggts i modernt
eldfast material och forsetts med modern hjalputrustning samt er-
forderlig matutrustning. Ugnsschaktet vilar p& en jarnplat som
bars upp av fyra jarnpelare for att stallet latt skall kunna bytas
ut vid misslyckade forsok (se Fig. 5.).

Vid det forsta forsoket i maj 1982 antogs ugnen inte ha varit hog-
re an 2 m. Den var da ej helt utgravd. Sasom malm anvandes en kul-
sinter fran Persberg. Kulorna letade sig emellertid ner genom tra-
kolen och malmen gick, som det heter pad facksprdket, fore. Under-
skott pa kol uppstod ovan blasterzonen och vi fick ett valv som ej
gick att bemastra. | valvet askadliggjordes dock hela reduktions-
forloppet fran oreducerad malm 6ver malmens olika reduktionssteg
fram till tackjarn. Att ugnen producerat tackjarn vid en schakt-
hojd pad endast ca 1,5 m var dock ett ingalunda ointressant resul-
tat.

I november 1982 gjordes sa ett nytt forsok, nu med ugnshéjden 3 m
och med en schaktdiameter pa 1 m. Stallet byggdes rektangulart med
de matt lapphyttearkeologerna nu angav och utslagsoppningen stang-



Iy:ig

Fig. 5. Experimentugnen via Saxhyttan.

des av en dammsten och sand. Slagg kunde tappas 6ver dammstenen
genom att Oppningar gjordes i sanden och tackjarnsutslag foretas
genom att riva ut sanden i jarngatan bredvid dammstenen. Vi anvan-
de oss av en pords Oxeldsundssinter som malm och fick tackjarn som
kunde tappas ur ugnen, med detta var sd kallt och slaggen sd trog-
flytande, att tackjarnet stelnade s& fort det kom ut och det mes-
ta foreldg som tackjarnskulor inneslutna i slaggen. Forsoket brots
dd vi inte fann nagon metod att inom rimlig tid fa upp temperaturen
pa jarnet.

Nasta forsok med denna ugn skedde i maj-juni 1983. Efter en veckas
uppeldning drevs ugnen i1 2 1/2 dygn. | inledningsskedet anvandes
Oxeldsundssinter varefter vi oOvergick till smastyckig Dannemora-
malm, som till sin typ liknar vissa lapphyttemalmer. Vi erhdll av
170 kg drygt 50%-ig malm 70 kg tackjarn, som lat sig tappas, ehuru
det fortfarande var val kallt.

Ugnen var aldrig uppe i full kapacitet och pablasningsdygnet ar in-
raknat. Av rent ekonomiska skal maste vi emellertid bryta och ut-
vardera resultatet. Den kolkvantitet som gar at till ett sadant

har experiment drar en kostnad p& 15 000 - 20 000 Kkr!

Tackjarnets medelanalys var 3,5% C, 0,26% Si och 0,19% Mn.
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Slaggens medelanalys jamfort med medelanalysen av slagger fran
tillverkning av tackjarn med lag Mn-halt i Lapphyttan:

FeO MnO Ca0o MgO Al12°3 Si°2

Saxhyttan 8,0 2,4 21,3 6,8 4,1 53,4 %
Lapphyttan 7,3 3,7 20,3 5,7 4,7 56,7 %

Den forvanansvart goda overensstammelsen synes indikera, att lapp-
hytteugnen inte tillat en mycket battre utreducering av slaggens
jarninnehall. Tackjarnet maste aven normalt ha blivit ganska kallt
och mycket av det maste ha hamnat som kulor i slaggen.

Koldtgangen i vart forsok blev orimligt hog och skulle ha motsva-
rat bortat 2 000 hl per ton tackjarn. Vi hade gissat att en val-
skott ugn i Lapphyttan driven av erfarna och kunniga bergsmén bor-
de ha haft en forbrukning pd storleksordningen 500 hl per ton
tackjarn vid full drift. Vi startade darfor ett nytt forsok 1984
endast i avsikt att fa ner kolforbrukningen. Olyckligtvis satte
forman igen av slagg vilket kraftigt drog ner ugnens temperatur
Detta gick i och for sig att avhjalpa, men det forstdorde syftet
med experimentet och det avbrots. Tvd mycket viktiga observationer
gjordes dock. Kolforbrukningen okar okontrollerat till mycket hdga
varden om inte utslagsoppningen halles absolut tat, vilket f.o.
starkt understrykes av Garney. Sprickor i1 murverket i schaktet,

ja t.o.m. temperaturmatningshalen bidrog till en onodig kolfor-
branning.

Vidare kunde man notera att varje liten O6kning av malmuppsattning-
en markant sankte vaggtemperaturerna i schaktet. Man kan ibland

fa lasa, att de enormt tjocka vaggarna pad de gamla mulltimmermas-
ugnarna inte ar tekniskt motiverade och att de skulle ha tillkom-
mit darfor att man var radd for de hoga temperaturerna och eventu-
ella utskarningar av slagg och jarn. Det kan klart konstateras,
att fyllningen med skarv fran tidigare genombrand eldbestandig
sten blandad med lera har varit helt nodvandig, dels for att halla
ugnen tat, dels for att fa ett varmemagasin, som kompenserar varme
atgangen i den del av schaktet dar reduktionsprocessen ar endoterm

Av forsoken har vidare framgdtt, att man inte kan driva ugnen
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mycket hardare an vad som motsvarar nersmaltning av tva pipfyll-
nader per dygn. Kan man da komma ner till en kolforbrukning av
endast ca 500 hl trékol per ton tackjarn skulle produktionen kunna
na upp till ca 100 kg tackjarn per dygn. Dessa varden har anvants
vid de tidigare redovisade berakningarna av erhallna slaggkvanti-
teter fran ugnen. Om man vidare antar att ugnen blasts var och
host i ca 10 dygn stammer mangden masugnsslagg vid Lapphyttan med
en total driftstid av storleksordningen tvdhundra ar.

Att leta sig fram till lamplig beskickning, lamplig drivning och
luftinblasning i den lilla ugnen skulle krava betydligt langre
blasningskampanjer. Resultaten fran saxhytteforsoken kan dock sam-
manfattas sa, att en del ganska viktiga hallpunkter for bedodmning
av verksamheten vid Lapphyttan andock erhallits, men framfor allt:
en ugn av denna konstruktion producerar enbart tackjarn om den
drives dygn efter dygn under reducerande forhallanden.

Skiftbasar har varit de pensionerade bergsingenjorerna Sven For-
nander, Boris Serning och fdérfattaren samt bergsmansattlingen
Stefan Agorelius. En rad entusiastiska medarbetare har bistatt
oss, kolare, yrkesman inom skilda gebiet, arkeologistuderande m.
fl., som inte har alla kan uppraknas vid namn. En star vi dock i
stor tacksamhetsskuld till, murarmaster Jerker i Hallefors. Hytt-
arbetarnas forplagnad - en viktig del for experimentens lyckliga
genomfdorande - har omhé&nderhafts av skiftbasarnas hustrur.

Den svenska jarnhanteringens utveckling fran lokal behovstackning
till framstallning av jarn i industriell skala och internationell
export

Direktreducerat jarn fran laga schaktugnar har framstallts pa
manga hall i Sverige flera hundra ar fore var tiderdknings bdrjan.
Det stora intresset for jarnarkeologi pa senare tid har medfort

att tidpunkten for den allra &aldsta jarnframstallningen flyttas
allt mer bort i tiden. Denna jarnproduktion har varit helt baserad
pa limonitmalmer. Bergmalmsdistrikten i Mellansverige stracker sig
i hastskoform runt Malaren. Norr om den 6vre och dstligare delen

av detta bergmalmsomrdde och innan det bérjade tas i bruk nadde

den p& limonitmalmer uppbyggda jarnhanteringen en betydande omfatt-
ning under perioden 600 - 1050 e.Kr., d.v.s. under vad som i Sveri-
de kallas vendeltid och vikingatid. Jarnet harifran fraktades pa
naturliga transportleder, asar och vattendrag gdende i nord-sydlig
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riktning, genom hergslagsomradet ner till bebyggelsen kring Mala-
ren och har liggande handelscentra, Helgd och Birka,

Efter ar 1000 - 1100 forsvinner jarntillverkningen i lagschaktug-
nar i de tidigare jarnproducerande omrddena narmast berslagsdist-
rikten och eftertrades av en pd bergmalm baserad framstallning,
som utnyttjar de gamla distributionsvdgarna, men nu till nya han-
delscentra som Sigtuna och senare Stockholm. Bakom denna utveck-
ling star kungamakt, fralse, kyrka och Hansan. En rad medeltida
dokument behandlar agoforhallanden och jarnskatt vid bergmalms-
gruvor och hyttor fran 1300-talet och framadt. Lapphyttans relativt
val bevarade ugnsruin kan konstateras ha varit en masugn och har
daterats till mitten av 1300-talet, men denna ugn har haft foére-
gangare pa samma plats sedan slutet av 1100-talet, som &ven de
framstallt tackjarn. Den befintliga masugnen i Lapphyttan har haft
samma principiella utformning som den s.k. gamla svenska masugnen
som foregick senare ugnstyper kallade den tyska masugnen och den
franska masugnen.

De atta hardarna har farskat tackjarn och har har lupper tillver-
kats, vilka huggits upp i stycken av osmundtyp. De manganhaltiga
malmerna har medverkat till att bade lagkolhaltigt jarn och stél
erhallits. Produktionen har varit av sadan storleksordning att den
overskridit det datida lokala behovet. Skriftlig dokumentation
fran 1360-talet visar, att atminstone ett tjugotal masugnar av
Lapphyttans storlek maste ha varit i drift enbart i Norberg vid
denna tid. Den ké&nda svenska exporten av osmund som jarn eller
stal ar omnamnd redan 1280 i England. En industriell tillverkning
av jarn och stal baserad pa den gamla svenska masugnen har senast
pa 1200-talet vunnit en sadan omfattning och organisation, att
produkterna kunnat marknadsfoéras ute i1 Europa genom Hansans for-
sorg .
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Rune Holmberg, o©sten Knutsson, Tore Pettersson, Inger Stark:

TIDIG JARNFRAMSTALLNING 1 KIND

1. Inledning

| foreliggande framstallning redovisas &aldre jarnframstallnings-
platser inom Kinds harad - Atradalens mellersta del. | redovis-
ningen har medtagits de platser som vi upptickte aren 1982 och
1983 samt det fatal tidigare kanda platser som vi kontrollerat
eller som ar trovardigt dokumenterade pa annat satt.

Kinds harad ar till ytan ca 2200 kmz. Ca 50 av de 92 konstaterade
fynden ar koncentrerade till ca 6% av hdradets yta, belagna inom
tvd omrdden i narheten av orterna Tranemo och Svenljunga. Dessa
badda omraden har blivit ndgorlunda noggrant inventerade, i forsta
hand beroende pa& tillgang till orienteringsklubbens detaljrika

kartor

Inventeringen gor saledes inte ansprdk pd att vara heltackande
inom haradet och ar inte slutfdérd. Orsaken till att en samman-
stallning upprattas redan nu ar att informera Riksantkvariedmbetet
infor den forestdende fornminnesinventeringen inom Tranemo och
Svenljunga kommuner. Vi tror aven att allmdnheten kan ha ett in-
tresse av att se hur ett forntida "jarnrike" 1 Kind véaxer fram.

Vi vill tacka alla som rapporterat fyndplatser och speciellt vill
vi tacka Gote Johansson, Tranemo, som genom sina detaljrika
orienteringskartor och stora lokalkdnnedom har bidragit till att
manga platser upptackts.

2. Tidigare kanda jarnframstallningsplatser

Lektor Gosta Ahlstrom har i sin skrift "Brevboken™ (Borads, 1970),
vilken ingar i Studier om jarnutvinning oah allmogesmide i Vaster-
gotland med sarskild hansyn till Sjuhdradsbygden rapporterat om

fem platser i Kinds harad som vi har kontrollerat och tagit upp i
en bilaga till rapporten. Vid plats 91 Opensten har vi &annu ej
funnit nagon slaggvarp men slagg med ugnsrester finns magasinerad
i Bords museum. Dessutom har 11 av Ahlstroms platser tagits med
utan att nagon faltundersokning gjorts da vi ansett dem tillrack-

Platsnummer hanfér sig till den fullstandiga rapporten varur detta material
hamtats



ligt val dokumenterade fran tidigare tillfallen.

3. Egna undersokningar 1982-83
3.1 Kolnings2rogar__(2ropmilor”®

Invid de flesta jarnframstallningsplatserna finns en eller i regel
flera rester av gropar, som har en rund, kvadratisk eller ibland
oval form. Groparna omges i regel av en mer eller mindre markant
kantvall. Tidigare har groparna klassats av allmanheten som
fangstgropar eller p.g.a. narheten till den tidigare danska gran-
sen som skyttegravar. Gropar vilka innehaller rikligt med kolres-
ter i botten, ibland aven i1 kantvallen, har beddmts vara kolnings-
gropar. For att utesluta att kolresterna harrér fran skogsbrand
har prov pad den omgivande markens kolinnehall tagits. Kolresterna
ar i regel belagna pa ett djup av 25-50 cm under gropens botten.
Av de 76 nyupptackta jarnframstallningsplatserna finns vid 34
platser kolgropar i narheten av slaggvarpen. Vid ytterligare ca

10 gropsystem pagar undersokning om ev. slaggforekomst.

vattle

Redvags
Vedens

Savedals Bolie-

bygds

_skims ¥g

Marks Hd 7/ Kinds Hd

HAHLAND
SMALAND
Kattegatt

3.2 Jarnframstal Iningsglatser~upptiackta aren 1982-83

Under aren 1982-83 upptacktes 76 platser som tidigare varit okanda
inom Kinds harad. Den geografiska fordelningen ar mycket ojamn.

Inom vissa delar har orienteringsklubben Tranans kartor anvants.
Dessa har alla smd gropar utsatta vilket har till foljd att jarn-

framstallningsplatserna gatt betydligt lattare att finna an inom
andra omraden.
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Avsikten med undersdkningen har varit att konstatera forekomsten
av jarnframstallningsplatser utan att anlaggningarna skadas.
Platsen for ugn eller ugnar har med enstaka undantag ej patraffats,
men slagg med vidhangande brand lera &ar rikligt forekommande.
Anlaggningar med inbordes storre avstand an 50 m har erhallit oli-
ka nummer

De upptackta anlaggningarnas utseende och tillstdnd framgdr av ne-
danstdende sammanstallning:

o r ~ T << 32T
) Q: » © oo Do
x r+ - SQ = i
) ~+ o X 0 X0
o Q O n o~ o~
o ) Q9 9= 0O
o x = 3 3 35
Q - QD > o D Q
5 2 2%e S
8 % 8% =0
5 93 &3
A Q3 3
o
)
|
Slagg i aker eller under annan 5 182 132 42
markyta
Markant slaggvarp (inga andra 9
lamningar)
Markant slaggvarp + kolnings- 21 1
gropar
Markant slaggvarp + kolnings- 7 1
gropar + limonit
Markant slaggvarp + kolnings-
gropar + rostad limonit + 3 1
ramaterial?
Summa 31 10 18 13 4

3.3 Aldersbestéammning

Fran platserna nr 2, 31 och 35 har kolprov tagits i samarbete med
Riksantikvarieambetet. Enligt Cl4-datering harror proven fran

Det ar svart att bedoma om slaggvarpen ar skadad eller om den fick sm form vid
uppkomsten.

I vissa fall finns oskadade kolningsgropar i narheten.
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850-talet e.Kr. 1 anlaggningar som i ovanstdende tabell betecknas
som "latt skadad" eller "forstord genom markberedning™ finns tro-
ligen fortfarande mojlighet att erhalla opaverkade kolprov under

annu en tid.

Betraffande anlaggning nr. 56, S. Asarps kyrka, kan méjligen ne-
danstdende uppgifter anvandas som ledning vid aldersbestamning

Ar 1963 fann Arvid Johansson, Asarp, vid griftning pd kyrkogar-
den i gravens botten slagg samt "branda stenar". Kyrkogarden ut-
okades genom utfyllnad pd befintlig mark vid denna plats ar 1901
och slaggen var beladgen i den gamla marknivan. Fyndplatsen &ar be-
lagen endast 11 m fran kyrkan vilket mojligen kan vara belagg for
att jarnet framstalldes fore slutet av 1100-talet eller i boérjan
av 1200-talet d& kyrkan uppfordes.

4. Malmtakter

Nagon systematisk undersokning for att kartlagga forekomsten av
sjo- och myrmalm samt rodjord har inte foretagits. Genom erhallna
uppgifter samt egna provtagningar har ramaterial konstaterats pa
foljande platser:

Sjomalm Myrmalm Roédjord

Karken i Holsljunga Vid Orséas Vid Langemosse SO
S - so8  : o Svenljunga, samt

Holsjon i Holsljunga Utmed Saman i Manstad Gnipebobacken

Marjebosjon i Mossebo Vid Gastek i Manstad vilken rinner upp
Hagasjon i S. Asarp ] i denna mosse
Grasken i Sjotofta Vid Storemossens

ostra sida ca 3

Lagmanshagasjon i km 0 Orsés
Ljungsarp Vid ett flertal
platser oster om
Tranemo

5. Jarnframstallningsplatsernas anslutning till vissa gard- och
naturnamn

Vid foljande platser, vilkas namn har anknytning till jarn eller
framstallning av jarn, har slaggvarpar eller spridd slagg patraf-
fats:

Jarnhestra (nr. 22). Enligt G. Ahlstrém har har aven funnits en
plats med namnet Jarnbararsvedjan.

Marjebo (nr. 41). Vid denna sjo finns aven namnen Smedjemossen
och Jarnkarret.
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Jarnbacken (i narheten av nr. 74, 75 och 81).
Jarnberget (vid nr. 26) .

Kallebacken (nr. 10). | narheten finns Jarnvadet dar enligt upp-
gift ramaterial hamtades.

Kallsvedjan (nr. 5) .
Kallhult (Kallang) (nr. 9) .
Fallingsryd (nr. 8).
Fallthult (nr. 47).

Rostorp (tidigare Rédstorp, nr. 1), ev. av Ramunda Ror som finns
i narheten. 1 narheten finns aven Smedsgarden

Vallen (Smedsvallen)(nr. 21).

Gisslarp nr. 13 &ar belaget pa en &ker som gar under namnet Sroea-
lycka (Smedslyckan) .

Vidare kan namnas att i Sjotofta bendmnes slagg sonnev eller sin-
ner (mf. engelskans cinder).

6. Ovriga anlaggningar och fynd
6.1. Anlaggningar_med_evi_anknYtning_till_jarnframstallning

I samband med sdkandet efter jarnframstallningsplatser har fynd
gjorts av anlaggningar vars andamdl ar svara att ange men som kan
ha anknytning till jarnet.

Vid nr. 31 finns en saregen konstruktion invid backen bestaende
av ett mindre bagformat dike vars bada andar ansluter till backen.
Vidare finns rester av en fordamning. En liknande anlaggning
finns ca 1 km fran plats nr. 31.

6.2 ovriga_observationer som_kan_vara_av_intresse

Vid nr. 2 finns fossil akermark i form av terrasser med upptill 2
meter hoga sluttningar mellan &krarna. Omrddet omfattar minst 3
hektar. Nar solen star lagt avsléjar skuggan svaga terrassformer
aven i odlad mark. Ocksa vid nr. 31 och nr. 55 finns mojligen res-
ter av fossil akermark.

Sydvast om nr. 1, Rostorp, Tfinns parallella 6vertorvade stenstrang
ar med inbdrdes avstand av 18-22 m i stort antal. Strangarna over-
ensstammer inte med den kartering av den befintliga akermarken

som gjordes under 1750-talet.



7. Kommentarer
7.1 Gropar

Som namnts ovan forekommer olika typer av gropar, mer eller mind-
re markerat kvadratiska, rektangulara, ovala eller runda. En un-
dersokning bor kunna ge svar pa om kolningstekniken andrats med
tiden eller om de olika groparna forekommit parallellt. Aven om
det vid en okularbesiktning verkar osannolikt kan man naturligt-
vis inte utesluta att samtliga gropar fran boérjan varit rektangu-
lara eller kvadratiska. Invid slaggvarpen finns ofta mindre gro-
par, mojligen smidesgropar

For att inte i onddan behtva undersdka gropar som uppstatt efter

vindfallda trédn har vi anvant oss av foljande kanske alltfor enk-
la regel: rotvaltor fran tran ger oftast en kantvall vid rotgro-

pens ena sida, i dessa trakter pa den Ostra sidan p.g.a. den for-
hédrskande vindriktningen.

7.2 Jarnframstallningsplatser

Slaggvarparnas storlek varierar starkt. Massberakning av en hog
som beddms som medelstor resulterar i en volym av ca 3 m2.

vaxtligheten pad slaggvarparna ar i regel frodigare an i omgivande
terrang, speciellt galler detta i angsmark och akermark, i Oppen

terrang vaxer rodklévern pa slaggvarpen mycket frodigare an i om-
givningen, och aven i brukade &krar med slaggbemangda omraden kan
detta observeras. P& mera skuggad mark forekommer i regel blabar,
lingon och odon. Vi har inte funnit ndgot som tyder pa att dessa

vaxter skulle utgbra geobotaniska indikationer utan anser att or-
saken ar slaggvarpens speciella draneringsforhallanden

De flesta slaggvarparna (ugnsplatserna) &ar belagna pd forhallande-
vis slat mark, i nagra fall pa sluttande mark och i ett fall ne-
danfor en bergvagg samt ndgra i narheten av strommande vattendrag.
Da terrangforhdllandena vid ugnsplatsen mojligen kan bidraga till
att faststalla hur blasterluften tillfdrts ugnen kommer topogra-
fin vid resp. ugnsplats att redovisas vid en kommande detaljbe-
skrivning av fynden.

For att kontrollera om jarn foérekommer i slaggvarparna har metall-
detektor anvants. Ca 15 platser har undersokts pa detta satt.
Nagra jarnstycken inkapslade i slagg med en varierande vikt mellan
nagra gram och 1,5 hg har tillvaratagits. Bearbetning visar att
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jarnet ar mycket mjukt. Vid de flesta understkta slaggvarparna
har inte metalldetektorn indikerat nagon jarnforekomst.

Berakning av den producerade jarnmangden med utgangspunkt fran
slaggvarpens storlek bedomer vi tillsvidare som vansklig. Slagg-
varparnas storlek varierar mellan 40 m3 och ca 0,5 m3, och det ar
osannolikt att producerad jarnmiangd star i direkt proportion till
slaggvarpens storlek. Misslyckanden och olika skicklighet vid
framstallningen maste antagligen tas med i bilden.
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Recension

Tomas Johansson, Smid sjalv. Material Teknik Modeller. ICA
Bokforlag, Vasteras 1985. 102 sidor. ISBN 91-534-0897-7.

Krukmakeri, vavning och brodbak ar tre exempel pa teknik med
tusendriga traditioner. Manga har gladje av att sjalva kunna
dreja, vava och baka, just pa samma satt som det alltid gjorts,
med enkla hjalpmedel. Till dessa tre fundamentala verksamheter,
som annu lever mitt ibland oss, lagger Tomas Johansson &nnu en:
smide. Det slar en att de tre forst namnda teknikomradena mesta-
dels haft och har kvinnor som utdévare, medan smeder ju alltid
varit man.

En av dessa var Regin, avbildad i den valkanda Sigurdsristningen
pa Ramsundsberget i Sodermanland. Har ser man ocksd smedens
blasbalg och stad, hammare och tang. Ristningen har daterats
till ca 1040, men de avbildade smidesredskapen kunde ha hamtats
fradn en bysmedja pad 1900-talet. Det ar sadana redskap Tomas
Johansson vill lara sina lasare anvanda, bland annat som ett
satt att direkt leva sig in i vara forfaders teknik.

Boken ar framfor allt en praktisk, mycket pedagogisk handledning
i smideskonstens grunder med ett antal enkla foremal for ny-
borjaren att forsoka sig pd: olika knivar, eldstal, tvaryxa,
smidestang. Men den ar ocksd en kort jarnhistoria och ger vidare
en inblick i konsten att harda och anlépa stal och att fila,
slipa och bryna en egg, kunskaper som avtar alltmer i vart hog-
teknologiska samhalle.

Boken skulle kunna uppfattas som &nnu ett bidrag till "Noaks-ark-
litteraturen', den som lar ut hur vi ska oOverleva den stora kata-
strofen nar allt slagits i spillror. Men den ar inte skriven i

en sadan stamning. Tomas Johansson vill lara ut ett satt att gora
en del av var tekniska forhistoria levande, ett annat satt an att

bara lasa om den i bdcker.
Jan Hult
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Notis

TORSTEN ALTHINS MINNESFOND

For att hedra minnet av Torsten Althin (1897-1982), skapare av
Tekniska Museet och en av VAr tids stora tekniska folkbildare,
instiftades vid hans dod en sarskild minnesfond.

Fondens uppgift ar att genom stipendier och bidrag framja
vetenskaplig forskning och darmed forenlig verksamhet om den
svenska teknikens och ingenjorskonstens historia.

Ansbkan om bidrag stalles till Torsten Althins Minnesfond,
Sveriges Tekniska Museum, 115 27 STOCKHOLM, och skall vara
inkommen senast 1985-12-31.

Upplysningar lamnas av museidirektdor Bengt Nystrom eller av
1l:e intendent Inga-Britta Sandgvist, Sveriges Tekniska Museum,
tel 08 - 63 10 85.

ICOHTEC

Det 12:e ICOHTEC-symposiet anordnas 25-29 augusti 1986 vid
Technische Universitat Dresden, DDR. Observera andringen fran
tidigare annonserat datum!

Tema for symposiet ar "Technik und Technikwissenschaften in der
Geschichte™. Ordfdrande i organisationskommittén &ar Dr. Bernhard
Sorms.

Anmalan om deltagande sands senast 15 december 1985 till

Technische Universitat Dresden

Sektion Philosophie und Kulturwissenschaften
ICOHTEC-Organisationskomitee

DDR-8027 DRESDEN

Mommsenstrasse 13



Forfattare i detta hafte:

Evert Baudou, fil.dr.
Professor i arkeologi, Umed universitet, 901 87 UMEA

Nils Bjorkenstam, bergsingenjor

Ordforande i Jernkontorets Bergshistoriska Utskott, Jernkontoret,
Box 1721, 111 87 STOCKHOLM

Elisabeth Ekstam, Jan Mellring, Anne Svedin, Jonny Olsson

Elever 1984 vid kursen "Manniska-natur-teknologi genom 8000 &ar",
Backedals Folkhoégskola, 829 00 SVEG

Roger Engelmark, fil.dr.
Ekologisk botanik, Umed Universitet, 901 87 UMEA

Rune Holmberg, Osten Knutsson, Tore Pettersson, Inger Stark

Medarbetare i projektet "Gammal ja&rnhantering i Kind",
c/o Osten Knutsson, Hojdgatan 8, 514 00 TRANEMO

Jan Hult, tekn.dr.

Professor i hallfasthetslara, Chalmers Tekniska Hogskola,
412 96 GOTEBORG

Ordforande i1 Centrum for teknikhistoria vid Chalmers

Tomas Johansson, fil.kand.

Chef for Institutet for forhistorisk teknologi, Box 650,
831 27 OSTERSUND

Marie Larson, fil.kand.
Goteborgs Arkeologiska Museum, Norra Hamngatan 14,

411 14 GOTEBORG

Christer Westerdahl, fil._kand.
Antikvarie, Ornskoldsviks Museum, 891 00 ORNSKOLDSVIK

203






Redaktionen

POLHEM publicerar uppsatser, recensioner, notiser och andra
inlagg i teknikhistoriska amnen. Bidrag mottas pa svenska,
norska, danska och engelska. | undantagsfall kan bidrag pa

tyska eller franska accepteras.

Maximalt omfang for uppsatser ar 30 sidor. Debattartiklar
mottas med intresse. Skriv kort, en a tvad sidor. Korta
presentationer av teknikhistoriska kurser, utstédllningar

m.m. &ar ocksa véalkomna.

Forfattaranvisningar

Manuskript insands i tvd exemplar. De skall vara maskin-
skrivna med dubbelt radavstand (som i denna text) och bara

pd en sida av papperet. Vanstermarginalen skall vara 4 cm.

Noter numreras lopande 1, 2, 3, ... Text for sig och

noter for sig.
Litteraturreferenser skrivs enligt Historisk Tidskrift.

Illustrationer och tabeller forses med forklarande text.

Mattenheter bor anges i Sl-systemet.

Manuskript kan séndas till endera av foljande medlemmar

av redaktionen:

Jan Hult, Centrum for teknikhistoria, CTH, 412 96 GOTEBORG

Svante Lindqvist, Teknikhistoria, KTHB, 100 44 STOCKHOLM








