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FORORD

Under varen 1978 rapporterades en 6kad skadefrekvens pad fonster
och detta foranledde Bostadsdepartementet, Byggforskningsradet,
Styrelsen for teknisk utveckling och Planverket att tillsatta
den s.k. "FoOnstergruppen'.

Ett fonster skall kunna fylla ett flertal funktioner i klimat-
skarmen. Det maste darfor vara konstruerat och tillverkat av
material, som sammansatta skall kunna tillgodose dessa funktio-
ner. Stora krav maste stallas bade pad konstruktion, anvanda ma-
terial, tillverkningsprocess och fonstrets riktiga insattning i
vaggen.

Funktionstiden for ett fonster skall i princip vara lika med
husets funktionstid under forutsattning att underhallet anpassas
till respektive materials funktionstid. Ommalning maste aven
anpassas till olika typer av byggnader, olika typer av inre och
yttre klimatforhallanden etc.

Utredningen visar ett behov av Okat samarbete mellan de olika
materialfabrikanterna och fonstertillverkarna. Dessa bor ocksd
folja upp fonstrets funktion i det fardiga huset.

Detta medfor att Planverket maste stalla krav i enlighet hirmed.
Material tillverkarna har att i samarbete med fonsterfabrikanter-
na pd ett vederhéaftigt satt styrka produkternas egenskaper.
Fonsterfabrikanterna skall producera fonster med sadan teknisk
insikt och omsorg att den fardiga fonsterkonstruktionen insatt

i klimatskdrmen uppfyller stallda krav.

Utredningen har forsokt klarlagga ovanstdende synpunkter.
Utover det arbete som nedlagts av fonstergruppens medlemmar har
ett vardefullt arbete utforts av hodgskolor, forskningsanstalter
och materialproducenter saval i Sverige som i utlandet.

Tack for denna medverkan
Fonstergruppen

Dage Kaberger
Ordférande






FONSTERGRUPPENS ARBETE

1 BAKGRUND

Det hela borjade med att de allmannyttiga bostadsforetagens riks-
organisation SABO for Byggforsknlngsradet (BFR) anmélde att det

pd flera hall forekom rotskador pa fonster.
en narmare undersokning av skadorna och deras orsaker.

BFR foranstaltade om
SABO genom-

forde med stod av_byggforskningsmedel en kartlaggning av rot-

skadefrekvensen pa fonster.
hérde av sig med klagomal.

Allt fler stora fastighetségare
Fonsterinventeringar uppdagade all-

varliga omstindigheter kring skadorna och deras uppkomst. Detta
foranledde BFR och Styrelsen for Teknisk Utveckling (STU) efter
samrad med Statens Planverk och Bostadsdepartementet att varen

1978 tillsatta den s k fonstergruppen,

uppgifter skulle vara att

utreda olika skadetyper

utreda skadornas omfattning

utreda skadeorsakerna
foresla lémpliga atgéarder,
skador,

vars huvudsakliga arbets-

dels for att ratta till vissa
dels for att begrénsa fortsatt skadegdrelse.

Fonstergruppen skulle dessutom ge synpunkter pd vilka krav man

skall stalla pd fonster oavsett de material,

anvéndning vid tillverkningen.
funktion,

som kommer till

Synpunkterna skulle galla
besténdighet, energibesparing m m.

Slutligen skulle

gruppen initiera forskningsinsatser och vidareutveckling.

Myndigheterna ombad Dage Kéberger att ingd som ordférande i

fonstergruppen.

| samrad med myndigheterna och vissa branschor-

ganisationer konstituerades gruppen till fdljande sammansdttning

Dage Kaberger (ordforande)

Sven-Erik Bjerking (sekreterare

och utredningsman)

Sergius Blomgvist
Sten Cassel

Jan Dammberg

Per Arne Eriksson
Sten Flodin

Gunvor Forssell

Jan Lagerstrom

Jan H Larsson

Bie Lundin

Lars Lundgvist
Bengt Nyman (1)
Tomas Pettersson (2)
Jan Sandelin (3)
David Sodergren
Ingemar 6verberg (4)

Grénges Aluminium, tillika
ledamot av styrelsen for BFR

Bjerking Ingenjérsbyra AB
HSB

SNIRI

VBB

Emmaboda Glas AB

BFR

BFR
Bostadsdepartementet
Etri fonster .
Byggnadsstyrelsen, Umea
STU

BFR

SABO

Planverket

Paul Pettersson AB
Stiftelsen Tréamanufaktur



av vilka personer 1, 2, 3 och 4 avgatt under utredningens gang

och foljande tillkommit

Erhardt Gollenia
Gunnar Krakenberger
Per Olov Marklund
Birger Nilsson
Bengt Olsson

Myresjo fonster
Planverket

IUC, Skellefted
SABO

BFR



12 UTREDNINGENS BEDRIVANDE

Arbetet har inletts med inventering av fonsterskador pad olika
platser i Sverige, bland andra Stockholm, Goteborg, Malmo,
Uppsala, Vasteras, Boras och Sundsvall. Skadeorsakerna har
faststallts s& langt detta varit mojligt. Erfarenhetsutbyte har
dd skett med fastighetsforvaltare samt yrkesfolk fran entrepre-
norledet och tillverkare.

Inventeringen gav snart vid handen att fonsterskadorna var bade

allvarliga och omfattande. Med anledning dérav har for utronande
av skadefrekvensen getts uppdrag till Statistiska Forskningsgrup-
pen vid Stockholms Universitet.

Fonstergruppen har under tiden 29/8 1978 - 21/11 1979 samman-
tratt 14 ganger for uppféljning av utredningen och for I&mnande

av synpunkter.

Utom dessa sammantraden har hallits s k hearing inom foljande

fackomraden.

Trardvaran

Tradimpreg-
nering

Tillverk-
ning av
kitt

Tillverk-
ning av
farg

Tillverk-
ning av
fonster-
beslag

Snickeri konsul €, Kolmérden, Kjell Claesson
Trainformation, Stockholm, Jan Hagstedt

Sv Lantbr.universitet, Uppsala, Bjorn Henningsson
Sv Traskyddsinstitutet, Stockholm, Jdran Jermer
Doménverket, Falun, Sune Jornlind

Sv Traforskningsinstitutet, Stockholm, Rune Rydell
Anhammars Sateri, Stjernhof, Anders v Stockenstrom
ASSI, Stockholm, Erik Wikstrom

Bror Hager, Stockholm
ASSI Traféradling, Tdéreboda

Svenska AB BASF, Solna
Ekstrand AB, Osby

Hickson-Skandinavia, Sthim
Sv AB Rentokil, Helsingborg
(Hogands-Protim, Hdogands
nu Keno Gard, Stockholm
Gori AB, Helsingborg

Gotakemi AB, Goteborg

AB Relito, Stockholm

Perennatorverk, Wiesbaden
Hagmans kemi AB

Wilhelm Beckers AB  Sthim
Nordsjé AB, Malmo
AB Fixfabriken, Goteborg

ASSA-Stenman, Eskilstuna

Hillerstorps Metallverkstad

Hubert Danielsson
Nils Strandberg
Bernt Sundstedt
Bo Genfors

Bo Ekstrand
SOren Petersen
Lennart Sandberg
Rune Nilsson

Bo Jonsson)
Magnus Estberg
Bengt Samuelsson

Jarl Ringstrom
Bjorn Werling
Torsten Lissjo
Anders Hagermark
Hermann Klee
Hakan Matsson

Lennart Dufva

Ake Andersson
Sven-Erik Mel ander
Hans Fridh

Sten Grahn

Kurt Sernheden
Erik Johansson
Bjorn Wadén
Hans Gram



Till verk- Glass Control! AB, Malmo Harry Backman

ning av

forseglade

rutor

Tillverk- Starfonster AB, Vimmerby Ragnar Karlsson

ning av SP-snickerier AB, Edsbyn Josef Hoébenreich

fonster AB Traryds snickerifabrik Rune Pettersson
! Jerry Borg
Ashammars byggnadssnickeri Ivar Nilsson
BPA Varmbolindustr, Katri-

neholm Arne Nyman

HSB-fonster AB, Sparreholm Sven Fernsund
Etri Fonster AB Jan H Larsson
Myresjo fonster AB Erhardt Gollenia
AB Kvillsfors Traindustri AB Ingvar Holmsand
" Paul Paul sson
ovriga fonstertillverkare,
tilhérande SNIRI Sten Cassel

Malar- Malarmastarnas Riksforbund Olle Lind

maéastare l Olle Sjovall
" Jan Granath

Gl as-

mastare Glasmasteri forbundet Lars Andersson

| féljande seminarier géllande fonster, som arrangerats av
olika institutioner, har tagits del

trafonster, tillverkningsstatisti k, SNIRI, Stockholm
impregnering av trafonster, SNIRI, Stockholm
tillaggsisolering av fonster, BFR, Stockholm

tathet kring fonster, BFR, Stockholm
fonstertillverkning, Traforadlingsbyran, Joénkoping

Betraffande pagéende forskning inom narliggande omréden har
kontakt agt rum med

Sveriges Lantbruksuniversitet Bjoérn Henningsson
Arne Hyppel

Svenska Traforskningsinstitutet Sven Casselbrant

Svenska Traskyddsinstitutet Joran Jermer

Trainformation Jan Hagstedt

KTH Arne Elmroth

LTH Bo Adamson

" Per Gunnar Burstrom

CTH Gunilla Billgren
Alf Jergling

KTH Ingemar Héglund

Besok har gjorts i utlandet, varvid erfarenhetsutbyte skett
med oli ka personer

Danmark, Teknologisk Institut, Tastrup Gunnar Madsen
Peter Svane
Erik Borsholt
Knut Mogensen



Danmark, BPS-centret, HOrsholm
COWI-Consult A/S, KObenhavn

NIF, HOrsholm

Norge, Norges Byggforskn.inst., Tr(I)ndheim
! , Oslo
Vasttyskland, Institut fiur Fenstertechnik

e.V. Rosenheim

Jens Martin Eiberg
Knut Prebensen
MO11er
Charles M Hansen
Ago Saarnak
Bengt Lindberg
Erik Nilsson
Carsten Dreier
Harald Kristiansen
Erich Seifert
Thomas Trlbswetter
Josef Schmid
Hans J. Hartman
Froelich
Sewald
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2 SVERIGES FONSTERBESTAND

21 KORT HISTORIK

Glasets tillkomst forlorar sig i historiens dunkel. Féremal av
rent glas har patraffats vid utgravningar av det gamla Babylon
och daterar sig fran 2600-2000 f Kr.

Glasets anvandning till fonster kom Iangt senare eller vid
tiden narmast f Kr.

0-700-talen

Fonstertillverkning férekom i Romarriket. Metoden att blasa
glas spreds sd smaningom till trakterna av nuvarande norra
Frankrike och Belgien.

800-1300-talen

Fonsterglas tillverkades forst enligt den s k kron- eller man-
glasmetoden, sedan enligt cylinder- eller valsmetoden. Man
borjade innefatta glasen i blysprojsar.

1400-1500-talen

| Sverige borjade man tacka Over de smad ljusgluggarna i kyrkor
och slott med blyinfattade glasfonster. Allmogen hade inga
fonster. De levde verkligen i "den moérka medeltiden", da de
fick halla till godo med det ljus som foll in genom rokopp-
ningen i taket.

1600-talet

Glastillverkning férekom i Sverige huvudsakligen till skalar
och andra foremal. Fonsterglastillverkning startade vid perio-
dens slut enligt kronglasmetoden, varvid glasformatet vanligt-
vis understeg 0,3 x 0,3 m.

Fonsterglas insattes i kyrkor, slott och andra pakostade hus.
Det stora folkflertalet hade smd gluggar med fonsterinsatser av
oxbldsa eller oljat larft, forstarkt med bastanta traluckor for
att trygga den personliga sékerheten.

1700-tal et

Fonsterglastillverkningen fortsatte i Sverige. Mot slutet av
perioden oOvergick man till cylindermetoden. Glasen insattes i
enkla trabdgar av utvalt furutra, dar smarutorna innefattades
i sprojsverk. | slott och andra pakostade hus utférdes fonster
av ek och med storre glasrutor. Den fattiga befolkningens
forhallanden var i stort sett oférandrade.



1800-talet

Glastillverkningen fortsatte i storre skala, vanligtvis i
format om hogst 50x50 cm. Fonsterglasens format begransade
fonsterbagarnas storlek. Fonster borjade nu forekomma allmant
i stugorna. De gjordes med enkla gangjarnshangda bagar, som
Oppnades utat. Man boérjade emellertid allmant komplettera med
s k innanfonster, som vanligtvis var avlagsnade sommartid for
att ater sattas in pad hosten. Mellan bagarna nedtill lades da
in fuktskyddande vadd. Springorna mellan innerbagarna och
karmen tatades inifrdn med klisterremsor. En innerbage i ett
fonster i varje rum kunde vara Oppningsbar inat for vadring.
| mitten av perioden forbattrades produktionsmetoderna, sé
att man kunde goéra rutor i stdrre format.

1900-1920
Innanfonstren forsags alltmer med hangningsbeslag for att

6ppnas inat. Springorna mellan innerbagarna och karmen tatades
med yllelister.

Fig 2101 Fonstertyp fram till omkring 1930.
Enkla bagar och panel med fonsterfoder p& insidan.

SNITT A
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1921-1930

Fonstren boérjade utforas alltmer med kopplade bagar, saval
utatgdende som inatgaende. Maskinglasti 11 verkning startade i

Sverige 1927. Glasformaten kunde dd okas.

Fig 2102 Fo6nstertyp 1910-1930.
Kopplade bagar och panel med fonsterfoder pa insidan.

SNITT A

15
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1931-1940

Snickerifabriker som tillverkade fonster hade var och en sin
standard. Emellertid utgavs av Sveriges Industriférbund exempel
pad fonstertyper m m, utarbetade av davarande Kommittén for

standardisering av byggnadsmaterial.

Fig 2103 Fonstertyp med kopplade inatgaende bagar enligt
utgdva 1933 fran Sveriges Industriforbund.

ml/

SNITT 8

SNITT ¢ SNITT F



1941-1950

Fonstren var i allmé&nhet kopplade. | enlighet med sékerhets-
kraven gjordes fonstren for fl en/am'ngshus med inatgdende bagar
medan envaningshus mestadels hade fonster med utatgaende

bagar.

Forsta fonsterstandarden utgavs 1945 av Byggstandardiseringen.
Vid sidan av denna standard utvecklade nagra fonstertillverkare
sasom HSB egen standard. Andra fonsterkonstruktioner tillkom,
sasom pivafonster (vridfonster) med huvudsakligen horisontell
axel.

Fig 2104 Fonstertyp med kopplade inatgdende bagar enligt BSTs
utgava 1945.

--D -1A

SNITT A
SNITT 0

SNITT € SPROJS
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1951-1960

Ny fonsterstandard utgavs 1954 med spar for tatningslister.
Pivafonster var tamligen vanliga. Dessutom utvecklades pa grund
av nya lanebestammelser 3-glasfonster med tre hopkopplade
sidohiangda bagar. Dessa fonsterkonstruktioner blev mindre
vanliga senare, pivafonstren pd grund av svarlgheterna att fa
tatt vid gangjarnen, 3-glasfonstren darfor att lanevillkoren

andrades.

Fig 2105 Fonstertyp med kopplade indtgdende bagar enligt BSTs
utgdva 1954.

SNITT C
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1961-1970

Fonsterstandarden andrades 1960, s& att sparen for tatnings-
listerna togs bort. Dessutom blev det storre avstdnd mellan
glasen, varvid glaslisten pd innerbdgarna flyttades. Vissa
storre bostadsforetag sésom HSB och Riksbyggen hade egen
standard.

Fig 2106 Fonstertyp med kopplade indtgdende bégar enligt BSTs
utgdva 1962 (SIS 818101).

SNITT C
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Fonsterstandarden andrades pa nytt 1968, varvid skedde dtergang
till mindre avstand mellan glasen. Glaslisterna till innerbagar-
na flyttades tillbaka till mellan glasen. Dessutom forsags
bottenstyckena for karm och bage med tackskenor, tatningsskenor
och glasningsskenor av metall.

Nagra fonstertillverkare utvecklade n 3/ fonsterkonstruktioner
forseglade rutor, som kom att medtagas i SIS standard.

Fig 2107 Fonstertyp med kopplade inatgéende bégar enligt BSTs
utgdva 1967 (SIS 818114).



1971-1979

Byggstandardiseringens arbete kom inte ldngre att handla om
prﬁ) iler utan inriktades pa funktionskrav med provningsmetoder
och matt.

Statens planverk utgav 1975 Svensk Byggnorm (SBN 1975), inne-
hallande krav pa fonsters funktion. Dessa senare kompletterades
med tillampliga avsnitt

kap 32:32 Skydd mot fukt

kap 33:2 Varmeisolering

kap 33:3 Lufttathet

kap 41:11 Skyddsanordningar mot barnolycksfall
kap 415 Glas i dorr och fonster

SBN 1975:11 Godkénnanderegler Fonster

En del fonstertillverkare borjade utveckla nya fonstertyper
framst med avseende pa mandverfunktionen, sasom fonster med
drehkipp-beslag, fonster med glidhangslat beslag osv.

Energikampan;en vid 1970-talets mitt gav anledning till for-
battring av fonstrens vérmeisolering och tathet.

Forseglade rutor fick okad anvandning i kopplade 1+2 glasfons-
ter med dubbel ruta och 3-glasfonster med trippel ruta.

Dessutom bedrevs inom fonsterindustrin ett intensivt utveck-
lingsarbete for fonster av tra i kombination med andra mate-
rial, sasom plast, stal och aluminium.

Snickerifabrikernas Riksfoérbund (SNIRI) utgav i borjan av 1979
ritningar och beskrivning av_fonster med inatgaende resp utat-
gaende bagar [gl+2—glas resp 3-glas) samt fonster med 3 glas
ast i karm. Fonstren uppfyller kraven enligt SBN 1975. Till-
verkningen av fonster med namnet Snickarfonstret ar forbehallet
SNIRIs medlemmar.

Fig 2108 Glasets historiska bakgrund, enligt Albert Engstrom.

Lararen: — Vad hade de, innan glaset uppfanns?
— Dom drack la ti* putéllen.
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22 FONSTRETS FUNKTION OCH OLIKA DELAR

Fonstrets huvudsakliga funktion har hittills varit att utgéra
ljusinslapp och samtidigt ge mojlighet for utsyn.

Fonstrets funktion &r ocksd att utgéra skydd mot regn, varme
och kyla. Fonstret &r en del av den s k klimatskarmen. Foénstret
skall ocksd medge mojligheter till kommunikation och ventilation.

Fonsterytornas andel av rumsyttervaggytan har férandrats fran
en obetydlighet under tidigare &rhundraden till ungefar 30 «
vid 1800-talets senare halft och anda till i n&rheten av 50 «
pd 1950-talet. Déarefter har fonsterytornas andel ater gatt ner
nagot. Anledningen till att sd skett torde vara daliga erfaren-
heter av de stora fonstrens funktion. Ju storre fonsterbagarna
ar desto mer kansliga ar de for de pafrestningar som blir vid
Oppning och stangning. Dessutom paverkar klimatet méanniskan
vintertid med obehaglig kallstralning och sommartid under
soliga dagar med val mycket stralningsvarme. Detta motades till
en bdrjan av utvdndiga persienner, som dock hade en mycket
begransad livslangd och darfér ansags val kostsamma. Mellan-
glaspersienner kom inte i bruk i nagon namnvard skala forran
vid 1950-talets slut men blev sedan under 1960-70-talen mycket
vanliga.

Fig 2201 Fonsterytornas forandringar under perioden 1954-
1963.
Kéalla: Ingemar Hoglund-Bernhard Ahlgren: Fdnster-
teknik fig 1.1.2b.

Fonsterprocent

53 54 555657 58596061 626364
Projekteringsar



Fonstrets huvuddel ar &r karmen och bagarna. Béagar med glas kallas
lufter.

Fig 2202 Fonstertyper, lufter.

%) sprojs

bage 'med anslag

mot bage (motes-
bagar)

I luft I luft 2 lufter (3) vadringslucka

! ruta 2 rutor 2 rutor

2 lufter 2 lufter 1 luft
2 rutor 2 rutor | ruta
3 lufter

3 rutor

Det finns fasta fonster och Oppningsbara fonster, Oppningsbara
fonster bendmns efter det satt pa vilket bagarna Oppnas.

Fig 2203 Fonstertyper, bagarnas Gppningssatt.

5 yid védring
slagfénster Vid tvatt-
ning mm
bage bage bage bdge (drehkipp)
vridfénster r ]
(pivafonster) / /
horisontal vertikal ~ horisontal vertikal
héangd hangd glidhéngslad glidhéngslad
skjutfonster
vertikal horisontal fast fonster

rorelse rorelse
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Slagfonster kan ha utatgdende och indtgdende bdagar, som kan
vara enkla resp kopplade. | bagarna infattas enkelglas 1-, 2-
eller 3-glas eller forseglade rutor 2 (dubbel )-glas eller 3
(trippel) -glas.

Fig 2204 Fonstertyper, bagar med glas.

Slagfonster, utatgaende bagar.

1 glas 2glas 3glas
1 enkel bage 2 kopplade 3 kopplade

bagar bagar
2 (dubbel )glas 3 (trippel)glas 1+2(dubbel )glas
! enkel bage | enkelbage 2 kopplade

bagar

Slagfonster, inatgaende bagar.
1 glas 2 glas 3 glas
| enkelbage 2 kopplade 3 kopplade

bagar bagar
2 (dubbel )glas 3 (trippel )glas 1+2 (dubbel )glas
1 enkelbage | enkelbage 2 kopplade bagar

Slagfonster utat- och inatgaende bagar.

2 glas
2 enkel bagar
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Kopplade bégar innehéller ytterbdge (den som vetter utat),
eventuell mellanbage och innerbage. Hos utatgaende bagar ar
ytterbagen hangd med gangjarn och tjanstgor som bdrbage. Hos

indtgéende béagar ar innerbdgen barbage.

Fig 2205 Fonstets huvuddelar, bendmningar.

Slagfonster, utdtgdende bégar.

(M karm

(D bage

Slagfonster, inatgdende bagar.

O oD O o w®

dverstycke
bottenstycke
sidstycke
post

overstycke
bottenstycke
sidstycke
spréjs

dverstycke
bottenstycke
sidstycke

dverstycke
bottenstycke
sidstycke
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Fig 2206 Fonstrets detaljer. Slagfonster med kopplade bagar,

utatgdende
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23 STATISTIK
231 Grunddata

Fonsterarean i Sverige kan uppskattas ur uppgifter géllande det
befintliga byggnadsbestandet.

Enligt en utredning av Industrigruppen for latt byggeri

1977-03-11 uppskattas Sveriges byggnadsbestand av uppvarmda
lokaler till

milj . mlj o® milj st
uppv yta uppv vol lagenheter
enbostadshus 143,3 372,7 1,49
flerbostadshus 129,1 335,6 2,05
industrihus 78,3 342,0
6vriga hus 127,7 394,7

478,4 1.445,0

For bostadshus finns som underlag till uppgifterna en omfattande
statistik. For industrihnus och 6vriga hus ar uppgifterna jam-
forel sevis osakra.

Fig 2311 Bostadsbyggandet fram till 1970-talets mitt, fordelat
pa enbostadshus och flerbostadshus. (BFR rapport

R106 :1978)
Antal byggda Antal byggda .
5 FLERFAMILISHUS
1000 14g.i. SHAHUS 1000 lag.. IB bS',,a
1921 1930 1041 1951 1961 1971

Bostadsbyggandet har som synes varit mycket intensivt under
1960-talet och forra halften av 1970-talet. Det ar fran denna
tid de flesta skadorna pad fonstren hanfor sig.



Det finns olika uppgifter for antalet fonster i det befintliga
byggnadsbestandet. Uppgifterna bygger pad antaganden.

- 2 ..
miljoner m~ fonster

enl Industrigruppen enl Energi-

for Latt byggeri sparplanen
enbostadshus 17,0 22,8
flerbostadshus 15,4 19,6
industrihus 3,7 2’0
Svriga hus 19,2 23.0

Den stora spannvidden mellan uppgifterna kan bero pa bedémningar
om vilka fonster som i energisparsyfte har medrdknats osv.

Ocksd i det foljande bygger berakningar och beddmningar pa
vissa antaganden.

Hos lagenheter i bostadshus byggda 1960-74 har antalet fonster
bedémts enligt nedanstdende tabell. Fonster till ekonomiutrymmen

och trapphus &ar dd ej medraknade.

fonster i utsatt fonster o fonsterdorr

del av yttervagg i indragen del av
yttervagg

enbost fl erbost enbost flerbost
1 rum o kokvra 3 st 2 st , 0 st
I rum okok 4 st 3 st - 05 st
2 rum o kok 5 st 4 st i 075 st
3 rum o kok 6 st 5 st ) " st
4 rum o kok 7 st 6 st _ 15 st
5 rum o kék o storre 9 st 8 st - "2 st

Det kan vara av intresse att veta nagot om sammanhanget mellan
fonsterskador och vaderpafrestningar. Darfér har som underlag
for den statiska undersdkningen gjorts en geografisk uppdelning
av omraden med olika vadertyper.

Fig 2312 Geografisk indelning i
Ostkusten

2. Vastkusten

3. Norrlands inland

4. Sodra Sveriges inland

Lo
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232 Statistisk undersdkning
Den statistiska undersdkningen omfattar endast bostadshus.

Med ledning av vad som i det foregdende antagits om antalet
fonster i bostadslagenheter beroende pd lagenhetsstorlekarna
har det totala antalet fonster i lagenheter, tillhGrande bo-
stadshus byggda 1960-74 i de olika geografiska omradena berak-
nats for

Enbostadshus Flerbostadshus

1 Ostkusten 1,20 milj 1,87 milj

2 Vastkusten 0,46" 0,92"

3 Norrlands inland 0,21" 0,20"

4 Sbdra Sverigesinland 1,77" 1,66"
3,64 milj 4,65 milj

Fonstren har indelats i tre kategorier,

kat | Fonster med rotskada.

kat 11 Fonster utan rotskada i hus, dar rotskada forekommer,

kat 111 Fonster utan rotskada i hus, dar rotskada ej fore-
kommer.

Skadorna har beddémts av fastighetsdgaren eller hans ombud i de
hus, som slumpvis utvalts for undersdkningen.

Den statistiska undersokningen visar att fonsterskadorna hos
bostadshusen fordelar sig pa foljande satt inom de olika
geografiska omradena. Underlaget for Norrlands inland &r dock
mycket magert.

Enbostadshus Flerbostadshus

Kat I Kat Il Kat Il Kat | Kat Il Kat 11l
Ostkusten 40% 11 ,3% 84 .6% 11,9% 28,2% 59,9%
Vastkusten 3,7% 12 ,9% 84 ,3% 10,2% 63,1% 26,8%
Norrlands inland 3,0 11 ,3% 85 ,1% 142% 13,6% 72,2%

Sodra Sveriges inland 5,21 16 ,8% 78 ,0% 45% 22,3% 73,1%

Den statistiska undersokningen innefattar ocksa uppdelning av
fonsterskadorna pd byggar, malningstyp, fonstertyp (inatgaende,
utadtgdende bagar m m), yttervaggstyp (betong, tegel, tra och
Ovrigt), lage i forhallande till vaderstreck och vaningshajd m
m. Bearbetningen &r dock &nnu inte fardig, varfér detaljresul-
taten kommer att presenteras senare.



De preliminara resultaten synes dock peka pd vissa forhallanden,
som ar av intresse, sasom

Fonster, som ar skadade, har for det mesta sdderlage och
pa vastkusten ocksa vasterlage.

Fonster i enbostadshus har mindre skadefrekvens an fonster
i flerbostadshus.

Fonster i yttervdggar av betong har mer skador an de i
yttervaggar av annat material.

Fonster i hus byggda i boérjan av perioden 1960-1974 &r
mer skadedrabbade &n de i hus byggda senare. Detta galler
sarskilt flerbostadshus.

| detta senare fall far man rédkna med en viss inkubationstid.
Det finns sannolikt skador hos senare byggda hus, som &nnu
inte hunnit sld ut. Det galler alltsa att tidigt gora allt for
att begrdnsa skadornas omfattning.

Vid kostnadsberakningen for skadeavhjalpande atgarder har an-
vants erfarenhetsvarden, hamtade fran ett flertal platser i
Sverige.

Foljande &a-priser har darfor antagits som medelvarden.

kat | Helt utbyte av fénster Kr 2.000:-/fénster
kat Il  Forebyggande atgarder Kr 400 :-/fonster
kat 111 Normalt underhall Kr O:-/fénster

Helt utbyte av fonster inkluderar aterstallningsarbeten.
Forebyggande &atgarder avser utvandig inkladnad av fonster med
metallskenor o d.

Normalt underhall avser malningsbattring m m, som periodvis
bor goras pd oskadade fonster.

Kostnader Enbostadshus Flerbostadshus

i milj kronor Kat | Kat 2 Totalt Kat | Kat 2 Totalt
Ostkusten 96,0 54,2 150,2 448,8 210,8 655,6
Vastkusten 34,0 221 56,1 1875 231,9 4194
Norrlands inland 12,6 9,5 22,1 55,8 10,9 67,7

Sodra Sveriges inland 184,1 118,9 303,4 149,2 1479 297,1
326,7 204,7 531,4 839,3 601,5 1.439,8
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3 FONSTRET

Forr i tiden klarade fonstret mestadels de klimatiska pafrest-
ningarna. Nar man nu nddgas konstatera att nya fonster i stor
omfattning fatt rotskador och &aven andra skador gar det inte
att omgéende ange orsaken till det.

| kap 5 SKADOR OCH SKADEORSAKER och kap 4 FONSTERHALET har
angetts hur vatten och fukt pd olika satt kan komma in i
fonsterkonstruktionen. | det foljande goérs férsok att utreda
varfor fonstret inte torkat ut mellan nedfuktningarna utan blir
utsatt for roétangrepp, samtidigt som ocksd andra skador intraf-
far.

For att fa fram skadeorsakerna har har valts att jamfora de
olika materialen och arbetsutforandena sadsom hanteringen.var
forr och sasom den &r nu. For exempelvis tramaterialet borjar
jamforelsen redan vid skogsvarden.

Fig 3001 Skogsvard och fuktskador.

Att det annu finns hart virke — i dubbel mening — kvar i
Smaland bevisar foljande:

Johan Alfrek i Masatorpet ar ute i skogen och hugger ved och
vid ett kraftigt yxhugg rdkar ett vedtra med vinande fart studsa
upp och dénga Johan Alfrek under hakan. Han drar med handen
ett tag pd det traffade stallet men fortsatter att hugga tills det
blir tid att &ta middag ur det medhavda matknytet, vars innehall
bestdr av flask, brod och mjolk. Nar Johan med en klunk mjolk
skall bloéta den torra brodtuggan, marker han att mjoélken sipprar
ut genom hakan dar vedtrat gjort ett nytt hal rakt in i munnen.
Han séager savligt:

— A jadringen — geck da hol!
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31 TRA 1 FONSTER

311 Traravaran

Sverige har omkring 2 miljarder m3 skog med en tillv&xt av 70-
80 miljoner m3/ar. Det finns alltsa gott om tra inom landet
under overskadlig tid.

Bruttoavverkningen i Sverige &ar ca 75 miljoner m3 Sk (skogsm3)

per ar. Detta motsvarar 60 miljoner m3 fub (fast matt under
bark), utgérande 2,5 » av hela varldens avverkade massaved och
timmer.

Fig 3111 Den avverkade skogens fordelning pa anvandnings-
omraden (STU inform nr 137-1979)

Avverkning Massa- och
60 milj M gkjvindustri Spil1, torkforluster

Flis, span

s3 K Inhemsk konsumtion
agver o foradl exkl fonster

Fonster

Export
ovrig virkes-
forbrukning

Av avfallet frAn s&gverken gar en del till massa- och skiv-
industrin.

Sagverken framstaller ca 12 milj m3 sagat tra, av vilket ca 5
milj m3 gar till inhemsk produktion och foradling. Av detta
anvands 120.000-150.000 m3 inkl spill till fonstertillverkning.
Det ar som synes jamforelsevis sma kvantiteter. Om man utgar
ifrdn att fonsterskadorna intraffar huvudsakligen i karmbotten-
stycket blir den kritiska kvantiteten endast hoégst 40.000 m3,

dvsca3 /00 av de sdgade travarorna



Skogsvarden har undergatt fortgdende forandringar. Man kan inte
pastd att dessa forandringar ar sarskilt patagliga vid 1960-
talets borjan. Denna tid och tiden darefter, dd stora for-

andringar skedde far i alla fall

naden mellan forr och nu.
Forr

Man gjorde i skogsbestandet

urval, s& att lAngsamt viaxande
trad med tata arsringar (tungt
virke) togs ut till fonstertra.

Man fallde traden under dec,
jan, febr och mars manader.
Efter fallningen hanterades
timret varsamt.

Transport av virket till sig-

verken skedde dels och huvudsak-

ligen med flottning i vara vat-
tendrag och dels landvagen for
virke avsett for vissa andamal
inom landet (t ex fonster).

Man s&gade upp traet under varen

efter fallningen och lat sedan
braderna lufttorka (vila) nagot
ar innan de anvandes. Ytveden
blev hardare i takt med uttork-
ningen med anpassning till om-
givningens luftfuktighet.

i det féljande markera skill-

Nu

Man goér inget sarskilt urval,
vilket gor att ocksd snabbt
vaxande trad med glesa ars-
ringar anvands for fram-
stallning av fonstertra.

(Tra fran omraden med
skogsgodsling har annu inte
hunnit anvandas till fonster.)

Man faller traden &ret om,
till och med under aug och
september méanader da rot-
risken ar storst. Efter fall-
ningen hanteras timret
mindre varsamt med maskinella
hjalpmedel.

Transport till sagverken
sker huvudsakligen pa
land med lastbil.

Man sdgar upp tréet omgdende
eller efter en tids vatten-
lagring eller vattenbegjut-
ning. Efter sagningen
torkas virket artificiellt
4-5 dygn. Lufttorkning
forekommer i begransad om-
fattning.

Uppsagningen av timret har ocksd forandrats, likasd sorteringen,
som numera sker efter de sorteringsregler, som ar angivna i
"Sortering av sagat virke av furu och gran", utgiven av Fore-
ningen Svenska SAgverksman 1965, vanligen kallad "grona boken".

3-U2
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Fig 3112 Metoder for sdgning av tra.

Forr

Andamalssagning

a)
b)

1

3

aldre metod
annu forekommande metod

blandat karnvirke och splint,
klovs till karmtra

splint (hardnar vid luft-
torkning) klévs till béagtra
och list

bakar, ribb

Sortering av virket skedde
efter &ndamalet, dvs man valde
ut det tra som var lampligt for
t ex fonsterkarmar.

Till fonsterkarmar anvandes karn-
virke och till bagar splint, ut-
valt ur oflottat virke. Flottat
virke ansags olampligt inom lan-
det eftersom traet kunde ha bli-
vit urlakat genom att ha legat
lange i vatten. Léng tids flott-
ning eller vattenlagring har kun-
nat ge mojlighet for bakteriean-
grepp i sarskilt splintveden.

Nu

Bulksagning

a) postn 1, stockdiameter 200
b) postn 2, stockdiameter 220

1 blandat karnvirke och
splint, klyvs till karm-
tra och béagtra

2 splint, klyvs till bagtra
och list

3 flis

Sortering av virket sker

i kvalitetsklasser (bl a
beroende pd forekomst av
kvistar)

-1V osorterad (0S-) kvalitet
V kvinta, VI utskott

Till fonsterkarmar anvands
klass IV-V, till bagar klass
I-1IV (OS-kvalitet). Tra fran
timmer, som fallts under
rétmanaderna augusti och
september anvands i regel
inte till fonster.
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Fram till och med 1950-talet fanns flera sma sagverk, dar man
med kénsla och kunskap om trakvaliteter ur egna narbelagna
skogar tog ut traravaran. Det finns annu i dag flera sagverk
som gOr pa detta satt.

Frén och med 1960-talet ersattes en del av de sméd sdgverken med
stordrift, dar traravaran togs ut fran olika hall. Detta har
gjort att traravaran inte kunnat kontrolleras pa samma satt som
forut.

Den helt 6vervdagande delen av sdgade travaror, som under
senaste tiden producerats i Sverige torkas artificiellt i
sagverkens virkestorkar fran den fuktkvot virket har vid sag-
ningen, dvs i regel ratt virke, ner till s k skeppningstorrt,
ca 18 « fuktkvot. Torkningen sker vid hdg relativ fuktighet och
forhojd temperatur. Avsikten ar att genom hogre temperatur
forkorta torkningstiden och att genom en hég relativ fuktighet
halla traet strax under jamnviktsfuktkvot och darigenom redu-
cera eventuellt de skadliga biverkningarna pa virket, som kan
uppkomma vid hég torkningshastighet.

Efter to_rknin_% till ca 18 . fuktkvot och sortering gar virket
till snickerifabrik och torkas dar vidare ner till 9-14
fuktkvot.

Det ar tekniskt svara krav som maste uppfyllas under torknings-
processerna, om sprickor hos tréaet skall kunna undvikas. Rela-
tionen mellan tréets fuktkvot och torkluftens fuktighet maste
hela tiden vara lampligt avvdgd. Dar torkpersonalen varit
daligt utbildad och torkningsproceduren skett pa oforsiktigt
satt (forcering eller daligt utfyllda torkkamrar), har traet
fatt sprickor eller antydan till sprickor, som gjort det
olampligt for anvéndning i fonster.

Sagverkstorkning till skeppningstorrt ar noggrant undersokt,
snickeritorkning fran skeppningstorrt till snickeritorrt i
nagot mindre grad. Dock saknas undersbkningar i Sverige om
torkningsmetodernas inverkan pa tréets langtidsegenskaper.



312 Traimpregnering

Fonster som undgatt rotskador o d har haft ett gott konstruk-
tivt rotskydd. Darmed menas att fonstrets konstruktion i
avseende pd material och detaljutformning, &avensom laget i
yttervdggen och omgivande milj®, varit sadant att fonstret talt
de klimatiska pafrestningarna.

P4 senare tid har speciella metoder for impregnering av fonster-
tra mot rotskador utvecklats. Effekterna av sadant kemiskt
rotskydd &r annu ej helt klarlagda, varfér metoderna &annu
endast fatt begransad tillampning i fonsterproduktionen.

Imprégneringsmetoderna har som regel anvants endast for furutra.

| Sverige anvands huvudsakligen tva typer av impregnerings-
metoder.

tryckimpregnering, som vad avser skydd mot vedférstérande
svampar och insekter, uppfyller kraven for trdskyddsklass
A, varvid impregneringen skall ha trangt énda in till
karnveden.

vakuumimpregnering, som vad avser skydd mot vedférstérande
svampar uppfyller kraven for traskyddsklass B, varvid
impregneringen skall ha tr&ngt minst 10 mm in i splintveden.

Tryckimpregnering utférs av fonster numera med

impregneringsmedel, innehallande salter av koppar med
flera @mnen, uppl6sta i vatten, som under tryck pressas in
i trdet. Salterna utfalls och fixeras i vedcellerna i
samband med att traet torkar. Traet, sarskilt splintveden,
far en gronaktig till gronbrunaktig farg. Impregnerings-
principen har anvants sedan lang tid tillbaka, for fonster-
tr& i bostadshus dock forst pd senare tid. Metoden innebar
dimensionsférandringar och kastningar hos virket vid
efterfoljande torkning. | de sprickor som da uppstar vid
héga temperaturer kan vatten latt sugas in i traet, dock i
regel utan att skada detta.

impregneringsmedel, som foregdende, vilken efterfoljs av
tryckinkokning av olja jamte farg (Royalmetoden med Bror
Hager som uppfinnare). Allt vatten, som gatt in i over-
trycksfasen kokas ut av oljan i den darpa foljande vakuum-
fasen. Nar oljan trangt in i de ytliga vedcellerna erhal les
en viss stabilisering av traet. Under torkningsfasen und-
viks dimensionsandringar och kastningar hos virket. Metoden
har anvénts for fonstertr&a sedan 1970-talets borjan.



Fig 3121 Impregneringsmedlets intrangning i tréet vid tryck-
impregnering enligt kraven Tor klass A.

Konventionell Royalmetoden
tryckimpregnering

impregneringsmedlets impregneringsmedlets
intrangning till kérnan intrdngning till karnan

oljans intrang
ning 1-2 mm
(10-20 mm i
andtra)

oljans intrang
ning i eventu-
ella sprickor

Tryckimpregnering anses enligt hittills vunna erfarenheter ge
ett bra skydd mot vedférstorande svampar och insekter, detta
under forutsattning att saltintrangningen varit effektiv och
natt anda in till karnveden samt att bearbetning efter impreg-
nering inte skett. Dar av nagon anledning viss bearbetning &nda
skett, forutsatts att dessa partier behandlas med verksamt tra-
skyddsmedel .

Pd ratt satt impregnerad splintved har visat sig ha béttre
rotbestandighet 4n karnved, som inte gar att impregnera till-
fredsstallande. Karnvedens yttersta 1-2 mm skikt hos impregne-
rat virke har dock visat sig vara av stor betydelse for hall-
barheten. Om detta hyvlats bort har skyddet blivit vasentligt
samre.

Vakuumimpregnering infordes till Sverige vid 1970-talets mitt
fran Storbrittanien och Danmark, dar den anvénts sedan mitten
av 1960-talet.

Vakuumimpregnering karakteriseras av ett inledande vakuum, da
det oljeburna |m|3regner|ngsmedlet sugs in i impregneringstan-
ken. Darefter foljer atmosfariskt tryck eller ett litet 6ver-
tryck dd undertrycket i veden suger ‘impregneringsvatskan in i
traet. Sedan toms tanken fran Overskottsvatska, varefter foljer
ytterligare en period av vakuum, storre an det inledande, da
ytterligare impregneringsvétska sugs ut ur trdet. Denna utsug-
ning bor ske effektivt om inte kvarvarande losningsmedel skall
valla problem.

Impregneringsmedlet innehaller bestandsdelar verksamma mot
rétsvampar fun%icider), t ex TBTO (tri-n-butyltennoxid) eller
TBTN (tri-n-butyltennaftenat), varav TBTO hittills anvants
mest. Impregneringsmedlet innehaller ocksa amnen med vatten-
avvisande effekt, s& att tradet far minskade fuktrorelser.
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Fig 3122 Impregneringsmedlets intrangning i tréet vid vakuum-
impregnering enligt kraven for klass B.

> 10 mm intr&dngning i
splintved

intrangning i andtra ar
betydligt djupare

intrangning i karnan ar
grundare

Av I6sningsmedelet (vanligen lacknafta) bortdunstar ca 50 t
inom 1-2 veckor utan forcerad torkning. Resterande halt av
I6sningsmedlet tar daremot l&dngre tid att dunsta bort. Hénsyn
maste tas till detta vid efterféljande behandlingar sasom
kittning och malning.

Allmanna synpunkter

Impregnering av tra staller stora krav pa kunnighet och nog-
grannhet hos den som skoéter anlaggningen. Déar personalen varit
daligt utbildad och impregneringsprocessen skett pa ofullstan-
digt satt och utan tillr&cklig kontroll har effekten av tra-
skyddet minskat betydligt.

Det har forekommit att tra saluforts som impregnerat utan att
ha varit det pd nu beskrivet satt. Detta beror pa otillfreds-
stallande produktionskontroll.

Traskyddets effektivitet beror ocksd pd hur det impregnerade
trdet anvants vid tillverkningen av fonstret. Det galler framst
bearbetningen av det impregnerade tréet till komponenter for
karmar och bagar och sedan hopfogningen av dessa komponenter i
hornen.

Foljande 4 alternativ av impregnerade fonster har tillampats.

1 Sammansattning av komponenter, som profilerats av tryck-
impregnerat virke klass A och bearbetats efter impregne-
ringen.

Stora delar av det genom impregneringen uppnadda
skyddet gar forlorat genom efterbearbetningen.
Sarskilt allvarligt ar det om det tunna betydelse-
fulla impregneringsskiktet i den exponerade kéarnveden
skadats.



39

Fig 3123 Bearbetning av komponenter efter impregnering.

intrdngning Obearbetat stycke.

100% splintved med impregnerings-
medlet intrangt med avtagande
koncentration mot djupet

intrangning
Bearbetat stycke
b Q a) genombrott i splintved
b) genombrott i splintved till
kérnved
c) genombrott i kérnvedens yt-
skikt
C
2 Sammansattning av tryckimpregnerade och infargade (enl

Royal processen) fére imprégneringen fardigbearbetade

komponenter klass A. ) )
Ingen bearbetning behover géras efter impregneringen,
eftersom dimensionsférandringarna ar obetydliga.

3 Sammansattning av vakuumimpregnerade fOre impregneringen
fardigbearbetade komponenter klass B.
Bearbetning behdver och far ej goras efter impreg-
neringen.

4 Vakuumimpregnering enligt klass B av redan sammansatta
bagar och karmar.
Ingen bearbetning efterat.

Impregneringen enligt ovanstdende alternativ har emellertid
enligt erfarenhet mer eller mindre ocksd gett en sekundar
effekt av foljande nio foljdforeteelser. En del av dessa ar
annu inte fullt utforskade. Det ar inverkningar pa

fonsterkittet

ytbehandlingen

metaller hos beslagen

isolerrutors forsegling
tatningslister

traets formstabilitet

gasutveckling vid brand

hallfasthet for skruvinfastningar m m
underhallsbehovet

Vérdet av impregneringen kan till fullo beddémas forst efter det
att onskad klarhet vunnits betraffande impregneringens lang-
siktiga funktion och hur man skall kunna eliminera nackdelar
som impregneringen medfor.



313 Tréets bearbetning

Snickerifabrikerna bearbetar traet till karmar och béagar sedan
det torkats ner till 9-14 . fuktkvot.

Valet av lampligt tré till fonster liksom tillverkningsmeto-
derna har férandrats avsevart under den senaste tiden, da man
averkats av den hardnande konkurrensen och prispressen fran

underna.

Snickerifabrikationens G\D/ergéng fran hantverk till avancerad
industri har skett sa smaningom. 1960-talet utgtr ingen séi—

skild milstolpe i det avseendet men far i alla fall

ar nedan

markera skillnaden mellan foérr och nu.

Forr

Valet av for fonster lampligt
tra skedde efter andamalsprin-
cipen. Till savdl karmar som
bagar uttogs lufttorkat tra,
motsvarande for karmar klass 111
och for bagar klass I-11.

Skarvnin? av de olika komponen-
terna till fonstret férekom ej,
eftersom man utvalde lampligt
tré att anvéndas for avsett
andamal.

Karmkomponenterna profilerades
ur virke av dartill avpassade
dimensioner. Det forekom dock

ibland virkesfel.

Kapning av trd skedde med
bortsortering av daligt virke.

Kvistpluggning férekom ej, efter-
som man anvande utvalt tra med
fasta kvistar, som shelackerades.

Nu

Valet av tr& bestdms under
prispress. Sedan mojlig
kvantitet av OS-kvalitet
(1-1V) tagits ut, fordelas
till karmar virke klass IV
(I)CPVV och till bagar klass

Skarvning av virke sker pé
ndgra hall med fingerskarv
utan val av det tra som
skall skarvas. Kérnvirke kan
da olyckligtvis komma mot
splint i skarven. Finger-
skarv férekommer dock
numera inte si ofta.

Karmkomponenterna tas mes-
tadels ur virke av dartill
anpassade dimensioner, men
kan i en del fall sammansat-
tas av virke av mindre di-
mensioner, som limmas ihop
till onskad dimension och
bearbetas till oOnskad profil.

Kapning sker med bortsor-
tering av daligt virke. Kap-
ning forekommer i en del
fall av virke som forst
hopskarvats.

Kvistpluggning sker i stor
omfattning.



Sammanfogning av karmkomponenter
skedde med itappning och spik-
ning, intill
spik.

Ingen limning.

Sammanfogning av bagkomponenter
utférdes med itappning och lim-
ning samt sammanhallande hoérn-
jarn.

Leverans skedde travitt under
presenning. Ibland var fonstren
grundade pd fabrik. Malning ut-
fordes sedan pa byggnadsplatsen
efter inmontering. Fuktkvoten
hos fonstren, da de lamnade
fabriken var 9-14 1. Fuktkvoten
vid framkomsten var okand.

Allmanna synpunkter

1920-talet med smidd

Sammanfogning av karmkomponter
sker med centrumtappar eller
med vanlig itappning och
spikning med tradspik, i

vissa fall utan itappning

och med hopskruvning med
anvandning av langa for-
zinkade tréskruv.

Limning férekommer ibland.

Sammanfogning av bagkomponenter
sker med itappning och limning
samt stjarnstift, klammer
(dubbelspik) eller skruv.

Inga hérnjarn.

Leverans sker av delbehandlade
(doppgrundade) eller fardig-
behandlade fonster, emballerade
med distanser och krysskolvning
under presenning. De dopp-
grundade fonstren malas pa
byggnadsplatsen. Fuktkvoten

ar 9-14 %, da fonstren

lamnar fabriken. Fuktkvoten
vid framkomsten &ar okand,
liksom efter montering.

I limfogen for lamellimning respektive hopfogning av komponenter
har anvants lim av varierande kvalitet frAn vaderbestandigt lim (t
resorcinol och resorcinol-fenol ) till vattenfast lim (karmbamid,
melamin/karbamid samt PVAC med forhojd vattenbestandighet).

Lamellimning har mestadels anvants for bagar for forseglade

rutor, mer sallan for karmar.

Limning for hopfogning av komponenter har anvants for bagar och

i viss omfattning for karmar.

Sarskilt kansliga limfogar &ar de i ytterbagarnas andhopfogningar.

| de fall

limmet dar inte haft god kvalitet (minst vattenfast)

har fogarna kunnat 6ppna sig, varvid vatten kunnat trdnga in

och valla rotskador.

Kansliga limfogar ar ocksad de vid lamellimning av karmbotten-
stycken. Detta géller sarskilt vid hoplimning av ett yttre tatt
tra mot ett inre furutrda, dar furutraet kunnat fa rotskador.

Fonstren har levererats fardiga for montering, dvs beslagna,

ytbehandlade och glasade eller travita.

| detta senare fall har

fonstren forsetts med ett visst skydd, s k doppgrundning.

Doppning av fonster i doppningsvatska har under 1970-talet
tillmpats i stor omfattning men boér inte betraktas som impreg-
nering. Doppningen avsags ge ett visst regnskydd at fonstren en
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kortare tid, t ex under leveranstransporten och vid magasins-
lagring fore malning. Det har dock forekommit att doppgrund-
ningen skett for snabbt och att grundningsvatskan varit all-
deles for tunn.

Om doppgrundat tr&a star utsatt for vaderpaverkan en tid, far
det snart en for hig fuktkvot for att med gott resultat kunna

mél as.

Fig 3131 Fuktupptagning i furutra beroende pa olika
koncentration hos grundningsvatskan enligt Purslow a
Williams: Field trial on preserved timber out of

ground contract.
Non WR preservative

-. -- WR preservative
---------- WR preservative

waterrepellent
vattenavvisande

[
Jon 40 Jan 60 80 Jan 100 Jan 120
1870 1372 1974 1976

Fig 3132 Fuktupptagning i furutra, beroende pa den tid
traet varit nedsankt i grundningsvéatskan.

- Non WR 1h
- WR 10 see
- - WR 3 min
---------- WR 1h

WR = waterrepellent

vattenavvisande

20Jan 40 Jon 60 Jan 80 Jon 100 120
1970 1972 1974 1976

Snickerifabrikerna har i allménhet ansvarat for fonstret till
lossningen vid bestdmmelseorten (byggnhadsplatsen). | de flesta
fall har man lamnat allmé&nna monteringsanvisningar. Fonstrets
vidare 6den har emellertid legat utanfor snickerifabrikernas

kontroll.



314 Egenskaper hos fonstertrd

Veden i ett barrtrad bestar av celler, varav huvuddelen bendmns
trakeider (90 %). ovriga delar utgors bl a av margstralar.

Fig 3141 Barrtradets uppbyggnad.
Kalla: STU inf 8&1978: Tréskydd.

Tvarsnittsbit av furutrad

A tvarsnittsyta
B tangentiell
C radiell yta (3)Vedcel]_

4t-\ia-|=smtt Ringpor

radiellt snitt sedd framifran

(?) Trakeider, som l6per lodratt i stammen

a) hostvedens trakeider, som tack vare sina tjocka
véggar har en stddjande funktion

b)  vérvedens trakeider, som &r vida och tunnvéggiga och
svarar huvudsakligen for vatsketransporten 1 stammens
langdriktning.

Pd detta satt bildas arsr ngarna.

(2) Margstralar, som ligger radiellt, varvid vatsketransport
kan gd i radiell riktning.

43
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3 Vedcell, bestdende av

a) mittlamell av huvudsakligen lignin, som har stédjande
funktion

b)  primara, sekunddra och tertiara vag?_en av cellulosa-
strangar och mellan dessa anlagrat lignin och hemi-
cellulosa

c) centrala halrummet, som innehaller vatten med IGsta
naringsamnen.

4 Dubbelsidig ringpor, som sitter i trakeidernas vaggar

genomskérning av radialvaggen

primar- och sekundarvédggar

ringformigt utbildade fortjockningsvaggar

poroppning genom vilken vatska gar fran en
trakeid till en annan

[*Nel=3"

e)  porkammare

Vedens uppbyggnad har avgorande betydelse for vatsketranspor-
terna och for impregnerbarheten. For vatten som paverkar en
konstruktion &r den viktigaste intrdngningsvéagen in i andtra,
trakeiderna i stammens langdriktning. For impregneringsvétskan
ar intrangningsvagen huvudsakligen radiell via margstraletra-
keiderna.” Ringporerna har betydelse for vatsketransporten fran
trakeid till trakeid. | farsk furuved ar porerna alltid oppna.
Nér veden torkar stdngs en stor del av porerna.

Trd antar en fuktkvot i relation till den omgivande luftens
relativa fukti?het, den s k jamnviktsfuktkvoten. Trd kan dess-
utom fa fukttillskott genom vattenintrén%ning fran regn o d.
Fuktupptagning och fukttransport &r snabbare i frodvuxet trd &n
i tatvuxet tra.

Fig 3142 Jamnviktskurvor mellan luftens relativa fuktighet
och furutrdets fuktkvot vid olika temperaturer.
Vid 100 = relativ luftfuktighet nas den s k fiber-
maéttnadspunkten, som vid 20oc ar ca 28 « fukt. kvot.

Relativ fuktighet e/«



Fig 3143 Hygroskopiska isotermer for granvirke.
Kalla: Keylwerth (1949) och Loughborough
Hogre fuktkvot &n genom inverkan av omgivande fuktig
luft kan fas da vatten tillfors genom regn eller
annan orsak.

Relativ luftfuktighet

okning eller minskning av_fuktkvoten ger en svallning resp

krympning, som &ar proportionell upp mot fibermattnadspunkten.
okning eller minskning av fuktkvoten &ver 35-40 % medfér inte
nagon namnvard ytterligare svéallning resp krympning hos traet.

Fig 3144 Svallningskurvor for furu.
Kélla: Mdrath (1932)
Vid andring av fuktkvoten inom den del av fuktkvots-
omradet 0-30 t kan svallning resp krympning beriknas
genom proportionering.

@v svallning volym
svéallning tangentiellt

Br svallning radiellt

" svallning fiberriktningen

0 10 20 30 40 50%
Fuktkvot
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Fuktrorelsen ar for de flesta traslag ungefar dubbelt sd stor
i den tangentiella riktningen som i den radiella i forhallande
till arsringarna. | fiberriktningen ar fuktrorelsen mycket
liten. Variationerna beror ocksa av traets densitet.

Fig 3145 Svallningskoefficient for furu vid olika densiteter.
T = tangentiellt
R = radiellt

%

200 300 400 500 600 700 densitet

Fig 3146 Traets rorelser under vissa fuktbetingelser i for-
hallande till fiberriktning och &rsringar for normalt
forekommande densitetsomrade 400-600 kg/m”.

Splintved och karnved har i princip samma fuktrorelser. Dock ar
fuktrorelsernas hastighet avsevart lagre for karnved. Detta
innebédr att fonstertra med stor karnvedsandel inte hinner suga

upp s& mycket under kortvariga regn och darfor fortare torkar
ut mellan regnperioderna.

Traets fuktkvot blir under regn och andra paverkningar storst
pd fonstrets utsida och di sarskilt hos fonstrets nedre delar.
Foljaktligen ar det dar som traets fuktrorelser blir storst.



Fig 3147 Vanliga matvarden for fuktkvot hos fonstertré.
Variationerna beror pa vaderlekens vaxlingar m m.

Tra ar ett taligt material aven vid svara klimatforhallanden.
Tréet kan vid langvariga regn suga upp mycket vatten och fa
hoga fuktkvoter. Det tar emellertid ingen namnvard skada av
det, bara det far tillfalle att torka ut mellan gangerna.

Under ogynnsamma betingelser dar traet inte far tillfalle att
torka ut kan fonstret bli angripet av rotsvampar.

Rotsvampar kan spridas genom direkt kontakt med tidigare in-
fekterat material, varvid svamptradar (hyfer) véxer Over.
Rotsvampar kan ocksa spridas via spridningskroppar (sporer),

som transporteras med luften eller med insekter. Sporerna finns
overallt och kan inte undvikas. De &r endast ndgon hundradels
millimeter stora. Nar en spor far tillfalle att gro, vaxer en
tunn groddslang ut pa virket och utgér borjan till en hyf, som
sedan tillvéxer och férgrenar sig till ett mycel.

Ett svampangrepp borjar ofta med att svamptradarna (hyferna)
tranger in i de radiella margstralarna, dar det &r gott om
utrymme och naringstillgangen riklig. Darifran sprider sig
hyferna at sidorna genom trakeiderna via porer eller rakt
igenom cellvaggen, dar hal gors genom utsondrade enzymer.
Cellvaggarnas (traets) fasta bestandsdelar (cellulosa, hemi-
cellulosa och lignin) ldses upp.
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Fig 3148 En svamps utveckling fréan spor till mycel.
Kélla: STU inform 85-1978. Traimpregnering.
(Stefan Omér, Sv Traskyddsinst.)

9

spor groddslang hyf mycel

De rétsvampar, som ar de viktigaste vedforstérarna utomhus pa
fonstertrd, kan vara av olika slag. | de flesta fall &ar det
nagon art av brunrota.

Det kan ocksd férekomma blanadssvampar i delar av fonstertraet.
Blanadssvampar svéaller och paverkar di den tickande fargen.
Annars ar de i och for sig ofarliga men kvarhaller fukt lange.
De kan da skapa en miljo, som ar gynnsam for rétsvamparnas
utveckling.

Sporproduktionen hos rétsvampar ar storst under augusti-oktober.
De gynnsammaste forutsattningarna for rotangrepp &ar vid tempera-
turer 15-30°C och fuktkvot hos traet >25 «. Vid fuktkvot <20 %
blir det ingen svamptill vaxt.

Dessa fuktkvoter hos traet uppnas dar fukt (vatten och vatten-
anga) kommer in i fonsterkonstruktionen av olika anledningar
och inte far tillfalle att rinna av eller dunsta bort tillrack-
ligt fort.



32 YTBEHANDLING AV FONSTER
321 Ytbehandlingsmaterial

Fonster ar i regel ytbehandlade.

Sedan gammalt har anvants tackfarg. Numera anvinds ocksé
lasyrfarg.

Farg bestar av fem komponenter.

Bindemedel, som avgdr fargens vidhaftning vid underlaget
och fargens besténdighet mot klimatisk, mekanisk och
kemisk paverkan. Bindemedlet bildar en sammanhangande film
pd den yta som fargen bestryks med.

Pigment, som avgér fargens kulér. Pigment &r ett fin-
kornigt pulver som &r finfordelat i bindemedlet.

Fyllnadsmedel, som anvénds for att uppnd vissa mekaniska,
klimatiska och optiska effekter, formaga att tala averkan
samt arbetstekniska fordelar sésom latthet att stryka ut
fargen. Fyllnadsmedel kan betraktas som fargldsa pigment.

Losningsmedel eller fortunningsmedel, som ger fdrgen en
lagom konsistens for malning.

Tillsatsmedel, som ger fargen olika egenskaper. Tillsats-
medel finns som t ex torkmedel, fortjockningsmedel
konserveringsmedel osv.

Fargens egenskaper bestams av bestdndsdelarnas trp och kvalitet
och av proportionerna mellan de olika besténdsdelarna. Binde-
medlen, pigmenten och fyllnadsmedlen utgor féargens torrsubstans
Med fargens torrhalt avses forhallandet mellan summan av dessa
komponenter och fargen i sin helhet. HOg torrhalt ger en
Ilig fargfilm. Forhallandet mellan bindemedlet och pigmenten
halt och typ) inverkar pd fargens vattenanggenomslapplighet.

Lasyrfarg

Lasyrfarg ar en farg, som har en s& l&g pigmenthalt, att
traytans karaktdr och adring lyser igenom. Lasyrfargen, som kan
vara av alkydtyp, oljetyp eller av vattenburen typ (Iatext¥g
har ofta en” l4g halt av’ torrsubstans, vilket gor att det
ytbehandlingen &ar svart att urskilja ndgon film pa ytan.
Lasyrfargen nedbryts relativt snabbt genom klimatpdverkan. Det
yttrar sig i att ytan bleknar och mattas av och slutligen
eroderar bort. Traet under kan da efter en tid bli grénat och
nagot pordst, om det varit oskyddat lange.
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Tackfarg

Téackfarg ar en farg, vars pigmenthalt ar sa hbg att traytan
inte I)éser igenom det fargskikt, som bildas vid malningen.

Torrsubstansen ar hog, vilket gor att traytan far ett gott
skydd mot klimatisk paverkan. Av tackfarg, som anvants pa

fonstrets utsida intill 1975, finns

Linoljeférg, i stort sett intill 1960-talets borjan,
pastruken.

Linoljefarg, modifierad med fet alkyd (alkydoljefarg) fran
1960-talets bdrjan, pastruken.

Alkydfarg, fran 1960-talets borjan, pastruken eller fa-
briksbehandlad med sprutning.

Latexfarg, fran 1950-talets mitt (PVA-farg) péstruken
eller fabriksbehandlad med sprutning samt fran 1970-talets
borjan (Akrylatfarg) pastruken.

Polyuretanfarg, fran 1970-talets borjan, fabriksbehandlad
med sprutning.

Linoljefarg vater och tranger in i traunderlaget, varigenom fas
ett gott faste for fargskiktet.

Linoljefargen eroderar med tiden genom klimatets inverkan,
varvid kulGren dndras och ytan blir mjolig och vill "krita".
Samtidigt blir fargskiktet sprott och far da sma krackelerings-
sprickor pa grund av fuktrOrelserna hos traunderlaget. Vatten
gar da latt igenom fargskiktet och sugs upp av traet. Vid torr
véderlek medges dock genom sprickbildningar vissa mojligheter
for traet att torka ut.

Fig 3211 Linoljeférgskiktets utseende i princip efter en tid,
schematiskt visat.

sol sken regn

For den linoljefarg, som forr tillreddes av mélarméastare och
begagnades pa aldre huskonstruktioner finns langtidserfarenhet.
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Exempel pa bra resp daligt utforande fanns ocksd da. Sedan har
emellertid skett forandringar hos inte bara linoljefargen, t ex
borttagning av blyvitt, utan ocksd hos omgivande luft, traun-
derlaget och huskonstruktionerna o6ver huvud taget. Det visade
sig ofta att det nymalade skiktet av linoljefarg mer an forut
fick biasbildningar och snart blev i behov av underhall.

Man gick darfor sd smaningom over till de andra fargsorterna,
som fargfabrikanterna efter omfattande provverksamhet kommit
fram till. For dessa andra fargsorter, som da kom till anvand-
ning saknas givetvis den langtidserfarenhet, som en gang fanns
for den gamla linoljefargen under de betingelser, som var
raddande forr i tiden.

Oljefarg modifierad med fet alkyd, s k alkydoljefarg finns dels
féortunnad och avsedd for grundning och dels avsedd for fardig-
malning. Alkydoljefarg avsedd for grundning véater och tranger i
viss grad in i traunderlaget, varvid fas faste for fargskiktet
i sin helhet. Basta resultat har erhallits om grundning med
alkydoljefarg avsedd for grundning och den darpd foljande
strykningen med alkydoljefarg skett i tat foljd och under torrt
vader. Om sd inte varit fallet kan det 6vre fargskiktet ha
flagnat av fran det undre grundningsskiktet.

Alkydoljefargen eroderar med tiden, dock inte s& snabbt som
linoljefargen. Fargskiktet &r mer elastiskt. De sprickor som
uppstar pa grund av trdunderlagets rorelser gar darfér huvud-
sakligen i samma riktning som trafibrerna och med ett visst
inbordes avstand. Vattnet gar igenom fargskiktet i huvudsak
genom dessa sprickor och sprider sig och sugs upp av traet. Vid
torr véderlek sker en viss uttorkning av traet vid dessa
sprickor och mellan dessa, dar fargen flagnat av.

Fig 3212 Alkydoljefargskiktets utseende i princip efter en
tid, schematiskt visat.

sol sken regn



Latexfarg (PVA-farg, akrylatfarg) faster vid traunderlaget utan
intrangning.

P& nytt tra har vid nymalning PVA-farg enligt 25-arig erfaren-
het fast utan foregdende grundning. Samma egenskaper har akry-
latfarg visat sig ha enligt iakttagelser under kortare tid.

P& gammalt tra har vid ommalning underlaget ansetts otill-
rackligt som faste for latexfarg. Man inleder darfor ommal-
ningen pa frilagd trayta med slipning av traytans yttre skikt
darpd grundning med fortunnad alkydoljefarg.

P& annat fargskikt faster akrylatfarg oftast battre an PVA-
farg. Vid ommalning utvandigt bor darfor helst anvandas
akrylatfarg.

Latexfargytor har bendgenhet att hafta fast (klibba) vid andra
ytor som pressas emot. Vid ovarsam hantering kan man alltsa
latt "méla fast" bdge mot karm eller ytterbage mot innerbage.

Latexfargen ar mer elastisk an alkydoljefargen och far i all-
méanhet inte for ogat synliga sprickor. Den bibehaller sin
elasticitet jamforelsevis lange. Dar sprickor av nagon anled-
ning uppstar ar avstdndet mellan dem tamligen stort. Fargskik-
tet absorberar vatten i viss man. Traet under torkar dock ut
tamligen latt tack vare fargskiktets hoéga fuktgenomslapplighet.

Fig 3213 Latexfargskiktets utseende i princip efter en tid,
schematiskt visat.

solsken regn

Polyuretanfarg avsedd for fonstermalning faster vid traunder-
laget med god vidhéftning, dock utan intrangning i egentlig
mening.

Polyuretanfargen ar elastisk. Den bibehaller ocksd sin elasti-
citet lange och spricker darfor sallan. Fargskiktet ar mycket
tatt och slapper igenom vatten i ytterst smd mangder. Vatten
som av nagon olycklig anledning kan komma in bakom fargskiktet
avgar langsamt.
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Fig 3214 Polyuretanfargskiktets utseende i princip, schema-
tiskt visat.

solsken regn

322 Ytbehandlingsmetoder

Ytbehandling av fonster har skett pa byggnadsplatsen eller pa
fabrik.

Malning med tackfarg pd byggnadsplatsen har utforts med fonstren
inmonterade i yttervaggarnas fonsterhal. Dessforinnan har
fonstren levererats till byggnadsplatsen fran fabriken dar de
mestadels doppgrundats. Malningen har anpassats till 6vriga
moment i byggnadsprocessen. Det har da manga ganger hant att
fonstren statt lagrade under presenning och sedan suttit in-
monterade i fonsterhdlen en langre tid innan malningen pabdrjats.
Nagon matning av traets fuktkvot fore malningen har i regel

inte forekommit. Vid malningen har mestadels anvants samma
malningssystem runt om, oljefarg och pa senare tid alkydfarg.

Malning med tackfarg pa fabrik, s k industrimalning borjade vid
1950-talets slut. Man iakttog da den principen att malnings-
skiktet skulle vara "tatt" pa insidan innebarande polyesterfarg,
och "Oppet" pa utsidan med anvandning av PVA-farg. Senare Over-
gick man pa vissa hall till alkydfarger och polyuretanfarger,
som sprutades runt, dock inte pa karmkomponenternas vaggsida.
Fonstren levererades till byggnadsplatsen fardigmalade, glasade
och fardigbeslagna for inmontering i fonsterhalen.

Malning med lasyrfarg (lasering) har mestadels skett pd fabrik
och blivit allt vanligare under 1970-talet. Eftersom lasyrskik-
tet har en kort livslangd har det mycket snart (efter 1-2 ar)
blivit aktuellt med underhallsmalning. Underhallet har varit
maojligt att skéta hos enbostadshus, dar fonstren varit relativt
latt atkomliga. Hos kontorshus och flerbostadshus har underhal-
let daremot varit omagjligt att skéta pa tillfredsstallande satt.



323 Allmanna skadeorsaker

Vid beddmning av skador pa fonster kommer fargskiktets roll som
fuktskydd in i bilden. Fonsterkonstruktionen ar utsatt for
varierande pakénningar.

Fig 3231 Pakanningar pa fonsterkonstruktionen.

fuktkondensation
pa rutorna

kondensvatten

mekanisk averkan
vid 6ppning och
stangning

invandigt

Traunderlaget har en fuktkvot som beror av omgivningens rela-
tiva halt av vattendnga och det vatten som pa olika séatt
kommer in i fonsterkonstruktionen. Pa grund av olikheter i
klimatforhallandena ute och inne sker en transport av den fukt
som finns i traet. Under storre delen av aret sker denna
fuktvandring inifran och ut. Vatten som tréngt in rinner
nedat. Fuktkvoten hos tréet blir di mestadels hogst pa utsidan
och de nedre partierna av fonstret.

Temperaturen hos tréet kan under ljusa fargskikt upi)(gé till 40-
50°C och under mérka dnda upp till” 80°C, om solen skiner en
sommardag. Detta galler sarskilt for de mest utsatta delarna
hos fonstret, t ex bottenstycket. Om samtidigt fuktkvoten i
traet ar varaktigt hog, finns alla gynnsamma omsténdigheter for
att rota skall uppsta och breda ut sig.

Fargskiktets huvudsakliga uppgift, som den troligtvis uppfat-
tades forr i tiden, var att visa en oOnskad kul6r. Fargskiktet
har ocksa tilldelats den uppgiften att utgora ett ytskydd mot
klimataverkan. Om fargskiktet gott klarar vatteninfrangning
utifran, alltsd ar ett "tatt" fargskikt, brukar det emellertid
samtidigt gora motstand mot vattenangtrycket inifran. Omvant &r
att fargskikt som ar mer "oppna" och alltsa lattare slapper
igenom vattenangan samtidigt har sémre forméga att hindra
intrangning av vatten utifran.



Fig 3232 Vattenupptagning resp uttorkning i tra, som malats.
runt om enligt forekommande system for utomhusmalning

(enl NIF).
fuktkvot i tra Befuktning genom nedsénkning
vatten. Dérefter uttorkning
kantstallda i klimatrum 50 «
furupanel, ej malad
akrylatfarg
alkydfarg
polyuretanféarg
befuktning uttorkning

Vatten kan emellertid komma in i fonsterkonstruktionen pd manga
satt, sdsom beskrivs i kap 5 SKADOR OCH SKADEORSAKER. Aven om
man genom konstruktivt rotskydd kan avlagsna manga skadeorsaker
ar det svart att forhindra all slags vattenintrangning. Mal-
ningsskiktets vattenanggenomgangsmotstand ar da av betydelse
for trdets uttorkning.

Fuktfordelningen hos ett karmbottenstycke varierar pa de mal-
ningssystem som anvéants. Tekniska Hogskolan i Delft, Holland,
har initierat en undersokning med bitar av furutrda, som malats
enligt olika system och darefter satts in i klimatkammare. |
undersokningen, som pagatt i 12 manader har for en arscykel
simulerats inneklimat med +20-23°C och 50-60 « relativ luft-
fuktighet och uteklimat med +2-20°C och 70-89 « relativ luft-
fuktighet.
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Fig 3233 Fuktfordelning hos tra, som malats enligt olika
system.

S "tatt" malningsskikt
____________ "Gppet” malningsskikt

% fuktkvot
trékloss 3

trékloss 4

trékloss

trékloss 2

trékloss
trakloss 2

trékloss 3

trékloss 4

For "tatt” och "Oppet’ malningsskikt pa fonstrets insida och
"oppet" malningsskikt pd dess utsida finns det goda mdjligheter
for trdunderlaget att torka ut.

For "Oppet" malningsskikt pd fonstrets insida och "tatt" mal-
ningsskikt pd dess utsida, likasd for "tatt" malningsskikt runt
om fonstret, dar vatten av ndgon anledning trangt in i traunder-
laget, ar det smd mojligheter for vattnet att tillrackligt fort
komma ut igen.



Vattendnggenomgangsmotstandet hos malningsskikt pd tra ar
emellertid svart att bestimma pd grund av ett flertal parame-
trar. | brist pa tillrackliga undersékningar i fragan inom
Norden kan forhallandena for "fria™ och "torra" fargskikt
studeras.

Fig 3234 Forhallandet hos olika "fria™ och "torra" fargskikt
mellan diffusionsmotstand och skikttjocklek under
antagande att diffusionsmotstandet m for vattenanga
ar direkt proportionellt mot fargskiktets skikttjock-

lek d m = dar k = vattendngpermeabil i tet

2
icm e+ glem 1 s+ Pa (enl NIF och ndgot kompletterad).

Diffusionsmotstand blanka

10cm s ¢+ Pa
Polymetanfargsektorn

Polyuretanfarg
/ (en bestdmn NIF)

/ matta
> blanka
Alkydfargsektorn
matta
Linoljefarg
(en bestdmn NIF)
hal vblanka
Akrylatfargsektorn
20 30 40 50 60 90 100 pm Skikttjocklek
Iaseerings tackfarqgs
omrédet omradet

Den linoljefarg, som gjorts till foremal for bestamning synes
ha ovanligt 1&gt diffusionsmotstand. Linoljefargskikt brukar i
allménhet bli: 120-150 ym, vilket innebédr hogre diffusions-
motstand.

Malningssystem:
ex | 2 gogr akrylatfarg 40 + 40 = 80 ym, motsv m = 1,5

ex 2 1 ggr matt alkydgrund 40 ym + | ggr halvblank akry-
latfarg 50 ym, motsv m = 2,2 +1,2= 34

Diagrammet ar inte anvandbart for skikttjocklekar < 10 ym och
for grundningsmedel, som trédnger ned i pordsa underlag som tra.



Malningsskiktet pa fonstrets utsida kan vara helt intakt,
varvid man vid en flyktig besiktning kan forledas tro att det
inte finns nagon skada pa fonstret. En latt tryckninc]; med
tummen pa ytan kan da i manga fall ge upplysning om langt
framskridna rotskador hos traunderlaget.

Malningsskador kan ocksd harledas fran de forhallanden som
radde da malningsarbetet utfordes. Exempel finns pa malnings-
entreprenader, i vilka utvandig malning av fonstren ingatt och
dar projektoren foreskrivit rena orimligheter. Sa har dels
kunnat anges igangséattning 15 sept och avslutning 15 nov med
béter for dverskridande av tiden och dels kunnat foreskrivas
att fonstertréet skall vara torrt innan det far malas. Mal -
ningsfirman kan da for undvikande av boter ha tagit risken och
malat vid denna omdjliga tid.

Betraffande skadeavhjélpande atgarder, dar malningsunderlaget,
traet, ar i stort sett oskadat, hénvisas till kap 535 Normalt
underhall. Dar malningsunderlaget ar obetydligt angripet av
rota och dar man kan bedoma att Gvriga skadeorsaker gar att
neutralisera, hanvisas till kap 534 Forebyggande atgarder.

Betraffande behov av forskning hanvisas till kap 72 FORSKNINGS-
BEHOV.



33 GLAS | FONSTER

Glasets utveckling fram till var tid framgar av kap 21 KORT
HISTORIK.

Under 1900-talets senare halft har anvants dels enkelglas och
dels forseglade rutor.

Enkelglas med kvalitetskrav enligt SIS 224403 har funnits som

Draget glas for normal glasning av fonster, framstallt
som maskinglas sort A eller pad senare tid ocksd som
floatglas (flytglas) sort A i tjocklekar 2 och 3 mm. For
stora rutor > 1,5 m? och for butiksrutor eller eljest dar
pafrestningarna varit stora har anvants storre tjocklekar
4-10 mm. Dar krav stallts pa battre planhet, sdsom for
vissa butiksrutor har anvants glas i kvalitet floatglas
sort S.

Valsat glas (gjutglas) for speciella andamdl, dar det
efterstravas ogenomsiktlighet (raglas, ornamentglas),
brandskydd (trddglas, tradklarglas) osv.

Forseglade rutor, ocksa kallade isolerrutor, introducerades i
Sverige under 1960-talet. De har utforts med anvandning av
enkelglas 3 och 4 mm med forsegling av rutorna runt om. De
forekommer som fasta fonster och som fonster i bagar i egen-
skap av dubbelrutor (med 2 glas) och trippelrutor (med 3
glas). | mycket liten omfattning finns ocksd kvadrupelrutor
(med 4 glas).

Enligt SBN 1975 skarptes bestammelserna for fonstrens varme-
isolering i energibesparande syfte, sd att forutvarande 2 glas

i ett fonster till uppvarmda lokaler utokades till 3 glas. For
befintliga fonster pagar ett forskningsprojekt gallande utvarde-
ring av metoder for tillaggsisolering med insattning av en
tillsatsruta eller utbyte av ett enkelglas mot férseglade

rutor med 2 glas.

Fig 3301 Glas i nya fonster till uppvarmda lokaler.

a) i utdtgdende bagar

3 glas 1+2 glas 3 glas

(enkla) (enkel + (trippel)
dubbel)

b) i inatgdende bagar

3 glas 1+2 glas 3 glas

-Ha) (enkel + (trippel )

anhbel )
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331 Enkelglas

Fonsterglaset har satts in i glasfalsarna, fixerats med klossar
och stift och forseglats med Kitt.

Till Kitt har sedan lange anvants linolja (krita + linolja).

P4 1930-talet utvecklades nya kittsorter. Syftet var att
forlanga kittets livslangd. De nya kittsorterna, av vilka en
deII inneholl asbest, kom emellertid inte i bruk forran pd 1950-
talet.

P4 1960-talet borjade man i allt storre omfattning glasa fons-
tren pd fabrik. Man utvecklade plastiska specialkitter. De kom
att anvéndas i allt storre omfattning vid industriglasning mot
1960-talets slut.

P4 1970-talet fortsatte anvandningen av oljekittet, da glas-
méastarna fick i uppdrag att byta ut sondrigt glas. Samtidigt
blev det mer och mer vanligt med specialkitter for industri-
glasning.

For oljekitt forbjods 1976 pd hosten anvandning av asbest i
kittet. Det fick darigenom samre kvalitet med snabbare for-
sprodning. Det blev d& nodvandigt att genom forandringen av
mjukgorare och bindemedel aterge kittet sin forra kvalitet.

For saval oljekitt som specialkitt kom dessutom forandringen
hos traunderlaget, som i manga fall fick laserade, doppgrundade
eller impregnerade ytor utan erforderlig sparrgrund. Detta i
kombination med kostnadsaspekterna har gjort att kvalitativt
goda kitter inte kom till anvandning i den omfattning som var
onskvart.

Fig 3311 Kittfalsen i bagbottenstycket.

© fals, ytbehandlad med sparr-

grund

© glas

© klossar, som har en sta-
biliserande funktion for
glas och fonsterbage

© tryckkitt

© stift, som fasts sd att det
spanner mot glaset

© falskitt

For klossning, stiftning och Kittning har foreskrifterna i
ByggAMA varit vagledande.

Linoljekittet ar billigt och latt att applicera (trycks med
kniv). Det blir med tiden ganska hart och far da dalig formaga
att folja med i de traets rorelser, som uppstar vid varierande
fuktighet.
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Specialkitt ar uppbyggt pd vegetabiliska oljor och petrokemiska
mjukgorare. Ute pa faltet appliceras kittet i likhet med lin-
oljekitt. | fabrik appliceras kittet med spruta och efterbear-
betas med kniv. Dessa kitter foljer béattre med i traets fukt-
rorelser an vad linoljekitt formar gora. Livslangden blir
darfor langre. Tojningsvardena hos special kittet varierar dock
beroende pa kittkvalitet, temperatur samt beskaffenhet hos
underlaget, t ex om underlaget ar obehandlat, doppgrundat,
impregnerat eller sparrgrundat.

Fogmassor som ersattning for Kitt har under senaste tid provats
med gott resultat. Fogmassorna har i allmanhet beroende pa kvali-
tet och temperatur m m téjningsvarden, som Overstiger de rorelser
som tréaet har och har langre funktionstid. Fogmassorna som appli-
ceras med spruta har visat sig mest lampliga for saval industri-
glasning som glasning ute pa faltet. Nack&jlen ar annu sa lange
for en del fogmassor, typ akrylater, att de vid applicering ger
en stickande lukt, som dock bortgar efter en viss tids ventila-
tion, beroende pa fogmassetyp. For vissa fogmassor har det ansetts
onoédigt med sparrgrundning i falsen.
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332 Forseglade rutor

Forseglade rutor tillverkas pa fabrik med bestéllda matt och
levereras till fonstertillverkaren, som monterar dem i bagarna.
De satts in i glasfalsarna, fixeras med klossar och forses med
tatande fogband kombinerade med eventuell toppférsegling.

Forseglingen runt om hos de fbrse%Iade rutorna har utgjorts av
metall, som kan vara 16dd (metallforseglad) eller av speciella
fogmassor (limforseglad). Hittills har de limférseglade rutorna
dominerat.

Fig 3321 Detalj av metallforseglad ruta.

© al as ,
O Kkoppar som flamsprutats pa
glaset och darefter fortents
lyband
hopl6dning med tennlod
luftmellanrum

Fig 3322 Detalj av limforseglad ruta (enkelférsegling).

© glas ] o
© distansprofil av aluminium
@ torkmedel

O téatningsmedel (fogmassa)
(5) Iluftmellanrum

Fig 3323 Detalj av limforseglad ruta (dubbelférsegling).

las

istansprofil av aluminium
torkmedel

tatningsmedel (butyl enkomp)
tatningsmedel (thiokolfog-
massa)

luftmellanrum

© 00000



Fig 3324 Glasning av forseglad dubbelruta i innebage av tra.

a) glasningslist av tra by . .
utatgaende inatgaende

Fig 3325 Glasning av forseglad trippelruta i enkelbdge av
tra.

a) glasningslist av tra b) glasningslist av metall

c) glasningslist och tacklist av metall

Téacklisten har enligt erfarenhet
lett in kyla i konstruktionen
vintertid, varfor man mer och mer
gar ifran konstruktionen.

For montering av forseglade rutor gjordes under 1960-talet
misstag, som medforde skador. Med anledning, darav utgavs vid
1970-talets bdrjan monteringsanvisningar fran MTK (Monterings-
tekniska kommittén). Dér finns detaljanvisningar for de for-
seglade rutornas anslutningar runt om m m. For undvikande av
transportskador erfordras utdéver normal klossning komplettering
med transportklossar osv. Efterlevnaden av monteringsanvisning-
arna, som till en borjan var dalig har sedan okat. Resultatet
av detta torde medféra en Okad livslangd hos de forseglade
rutorna.
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333 Allménna skadeorsaker hos enkelglas

Skador har upptratt dels direkt pd glaset och dels pad kittet
runt om glaset.

Skador pd glaset ar sprickor av olika karaktar.

Fig 3331 Glassprickor
enligt Bo Adamsson - Harry Backman: Glas i hus.

Radiait sprickmoénster, férorsakat av
slag.

Sprickmonster, fororsakat av utbredd
last (detonationsvag).

Sprickor férorsakade av punktformigt
tryck mot glaskanten.

Brott framkallat genom
bojpakanning. Sprickan
ar ej vinkel rat mot
glasytan (c<90°).

Spricka i rat vinkel mot
saval glaskant som glas-
yta, fororsakad av varme-
spanningar .

Om glaset ges for klena dimensioner i forhallande till sin yta
bredd x hojd, kommer det att bukta fram och tillbaka, da det
utsatts for varierande vindtryck vid blasigt vader. Dessa
rorelser paverkar kittet runt om.



Skador pa Kittet ger sig tillkdnna som tvéargaende sprickor, som
vidgar sig mer och mer. Bitarna mellan sprickorna frigor sig
fran falsen och glaset och faller sa smaningom ur. Orsaken till
skadorna kan sokas i oljekittets oférmaga att folja med i de
ofrankomliga rorelserna”i kittfalsen, da traets fuktkvot
foréndras.

Fig 3332 Kittets och traets rorelser vid varierande och hdga
fuktkvoter.

| en 10 mm djup fals kan rorel-
serna bli for

kittet < 3 % eller < 0,3 mm
traet <9 Il eller <1 mm

Fig 3333 Rota i kittfalsen.

Om det fuktiga traet inte ges
mojlighet att torka ut tillrack-
ligt kan rota uppstd. Glaset kan
da sjunka ner genom klossningen
ner | falsbotten. Det har hant
att glaset da forlorat sitt faste
upptill och sedan ramlat ner.

Fig 3334 Dalig stabilisering av glaset.

Om stiftet fasts med lufthammare
ar det svart att fa stiftet att
spanna mot glaset. Stiftet

kommer gédrna ca | mm utanfor
glaset, vilket forsdmrar stabili-
teten och forsvarar appliceringen
av Kittet.

L/L
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Utdver ovanstdende finns flera orsaker till skador, sdsom

Sparrgrunden ar for tunn (for 1&g torrhalt) eller saknas
helt. Detta har till foljd att oljan fran kittet migrerar
in i traet, s att kittet blir onormalt hart och sprott.
Det anses att 80-90 « av skador pd Kittet kan harledas
till avsaknad av effektiv spéarrgrund.

Hos vakuumimpregnerat tréa har inte impregneringens los-
ningsmedel hunnit bortgd. Kvarvarande lésningsmedel kan
dad delvis losa upp kittet, sarskilt om sparrgrunden ar
bristfallig.

Glaset har skurits till for snalt och klossningen har
utforts felaktigt. Detta kan medfora forskjutningar med
langsgaende sprickor pa Kittet.

Stiften skjuter for langt upp. Det kan da bli luftfickor
kring stiften, varifran sprickor pd Kittet kan utga.

Kittet ar ej 6vermalat. Franvaron av detta skyddsskikt
forkortar Kittets livslangd.

Dar Kittet overmalats med lasyrfarg har denna snart bort-
eroderat och lamnat Kittet oskyddat, varvid Kittets livs-
langd forkortats.

Transporten och lagringen av de nyglasade fonstren har
skett ovarsamt eller for tidigt efter glasningen. Glasen
kan dd latt hoppa ur klossarna samtidigt som det hos
nypasatt kitt kan uppstd "rinningar".

Monteringen av fonstren har skett ovarsamt. Vid exempelvis
gangjarnsjustering kan vid oforsiktighet uppstd rorelser
hos bagen, som i sin tur skadar glaset. Eller vid montering
ur vinkel kan uppstd spanningar, som fortplantas till
glaset och skadar detta.

Betraffande skadeavhjalpande atgarder se kap 535 Normalt
underhall.



334 Allmanna skadeorsaker hos forseglade rutor

Skador har upptratt dels direkt pa glasen och dels pa forseg-
lingen runt om glasen. Dessa senare skador har kunna ge olika
bieffekter.

Skador pd glasen &ar sprickor av olika karaktar sasom &ar visat
for enkelglas. De nodvandiga utbyten som blir foljden av sadana
skador blir dock dyrare for forseglade rutor & motsvarande for
enkelglas.

Skador kan ocksd upptrada som kondens mellan rutorna. Forseg-
lingen penetreras sa smaningom av vattenanga. Fonstrets livs-
langd beror av forseglingens motstand mot vattendngans genom-
trangning.

Fig 3341 Brister hos forseglingen.

1 liten avdunstningsarea med
fogmassan fylld &nda upp

2 stor avdunstningsarea med
fogmassan otillrackligt
uppfylld reducerar livslang-
den

Utover ovanstdende finns fler orsaker till skador, sasom

Detaljerna kring fonstren ar sadana att intrangande vatten
inte draneras ut. Detta kan foranleda rotskador.

Detaljerna i fonstrets nedre partier ar sadana att kylan
vintertid leds in och framkallar kondens pa innerrutans
rumssida, vilket i sin tur kan orsaka rotskador.

De forseglade rutorna har tillskurits felaktigt sd att det
blir en ojamn anliggning pa undersidans klossning. Detta
kan valla forskjutningar med brackage.

Fonstren med de férseglade rutorna har haft otillracklig
transportklossning eller transporterats och lagrats pa ett
ovarsamt satt. Sprickor kan da latt uppstda, sarskilt hos
extremt smala fonster, som ar speciellt kansliga.

Monteringen av fonstret har skett ovarsamt och med bristande
iakttagande av den r&ta vinkeln. Detta kan medféra spanningar
hos fonstret, som fortplantas till de férseglade rutorna,
som da kan f& brackage.
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Tillverkarnas branschorganisation SIP (Svergies Isolerrutepro-
ducenters forening) haller pa med att i samrad med Statens
Planverk utarbeta regler for tyf)godkénnande och tillverknings-
kontroll i syfte att vidmakthalla godtagbar kvalitet hos de
forseglade rutorna. 5-arig garanti skall ldamnas pa att kondens
inte skall uppstd mellan glasen. Det hela forvéantas bli klart
i borjan av ar 1980.

Betraffande skadeavhjédlpande atgarder hanvisas till kap 533
Utbyte av fonster.



34 BESLAG HOS FONSTER

Beslagning av fonster skedde forr i tiden p& hantverksmaéssigt
satt. overgangen till maskinell beslagning pad fabrik skedde
under 1940-talet.

Fonster har beslagits med

hangningsbeslag bladgangjarn
(bargangjarn) insticksgangjarn
bultgdngjarn

kopplingsbeslag koppel gangjarn
koppelhakar, koppelskruv

stangningsbeslag fonsterlas
spanjoletter

ovriga beslag uppstallningsbeslag, saxbeslag
hornjarn
glidbleck, ventilationsanordningar,
persienner

341 Hangningsbeslag

Bladgangjarn

Bargangjarn av typ bladgangjarn har sedan lang tid tillbaka
haft ungefar samma utseende. For gangjarnsbladen gjordes
tidigare skarpa hoérn for anpassning till de urtag for ifattning
i traet, som dd utfordes med hjalp av stamjarn. Senare eller
under 1950-talet gjordes for maskinell beslagning pd fabrik
avrundade horn.

Fig 3411 Bargangjarn av typ bladgangjarn,

a) for inadtgdende fonsterbagar

aldre typ nyare typ
A

blad (vinge) /T



b)  for utatgaende fonsterbagar

aldre typ nyare typ

Vanligtvis anvands tva géngjarn med dimensionen 3J". For
storre bagar beslogs med tre gangjarn av samma dimension. Det
tredje gangjarnet placerades da i omedelbar nérhet av det Gvre
angjarnet. | enstaka fall kunde anvéndas gangjarn av storre
imension 4".

Som skruv till gan gérnen anvandes fore 1965 | 1/4" géngad med
slat hals. Efter 1965 andrades skruven till helgangad och av-
kortades da till 1" for att mota kraven pa klenare™ dimensioner
hos bagarna.

Fig 3412 Skruv till bladgangjarn.

aldre typ nyare typ
o krysspar
<EEHESNIIEZ(j]

Vid hantverksméssi? beslagning slogs den mittersta skruven in
forst helt och hallet for att fixera beslaget pa plats, varef-
ter andskruvarna slogs in till halften for att sedan skruvas in
till botten. Vid skruvning med forut anvanda maskinella hjalp-
medel var det viktigt att "kanna" nar skruven nadde botten sa
att skruven inte fortsatte att snurra runt i ett forstort
faste. Skruvens faste var beroende av tréets fasthet och den
forborrning som gjorts.

Vid beslagning med moderna hjalpmedel trycks skruven in nagot i

det forborrade halet for att fa styrning och faste for iskruv-
ningen.

Fig 3413 Iskruvning skruv till bladgangjarn.

mom | mom 2
forborrning iskruvning
‘o efterstravad
o god passnhing
= g runt om

L-T
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Ibland kunde t ex en kvist styra skruven snett sa att det inte
blev den efterstravade goda passningen for skruvhuvudet i
halets forsankning hos gangjarnet. Foér att undvika olédgenheter-
na av detta anvéndes ofta skruvar av lagre dimensioner. Det
kunde da i stallet bli glapprum mellan skruvhuvud och hal.

Fig 3414 Montering av bladgangjarn till fonster.

Smd matt pa H och B Stora matt pa H och B
2 gangjarn exempelvis H>12M, B>10M
3 gangjarn

For fonsterdorrar har i regel anvants tre gangjarn av dimen-
sionen 4" eller 4|". Det tredje gangjarnet har da placerats
mitt emellan ovre och nedre gangjarnet. | nagra fall har det
ovre och nedre gangjarnet forstarkts med genomgaende bult och
bricka.



Fig 3415 Montering av bladgangjarn till fonsterdorr.

Justering av bladgangjarn, dar det funnits behov, har gjorts pa
platsen genom bladens knackning i ©nskat lage. Om detta skett
ovarsamt har gangjarn eller skruvfasten latt kunnat skadas.
Insticksgangjarn

| .ndgra fall har i stallet for bladgangjarn anvants insticks-
gangjarn.

Fig 3416 Bargangjarn av typ insticksgangjarn.
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Dar insticksgangjarn anvants for stora fonsterbagar har ofta
skett deformationer i skruvfastena. Behovliga justeringar har
da inte varit mojliga att utfora pa tillfredsstallande satt.

Bultgangjarn

Bargangjarn av typ bultgdngjarn har funnits i Sverige sedan
1960-talet.

Bultgdngjarn anvands for inatgdende bagar. Bultarna ar till
huvudsakliga delar cylindriska, vilket gor att fastet inte
forsvagas, om bulten vrids runt.

Bultgangjarn forekommer i tva typer, gaffel gangjarn och lyft-
gangjarn. Gaffel gangjarn och vissa lyftgadngjarn ar utformade
med bultarna i samma niva for undvikande av vridande moment.
Justering av bultgangjarn i férekommande fall har gjorts genom

att vrida bulten pd bagsidan behovligt antal varv. For gaffel-
gangjarn har detta kunna goéras utan att bagen lyfts av.

Fig 3417 Bargangjarn av typ bultgangjarn.
typ lyftgangjarn typ gaffel gangjarn

For bultfastet i bagen erfordras en bredd av minst 16 mm. For
bulten forborras i traet.

Fig 3418 Iskruvning bult till bultgangjarn.

mom | mom 2
forborrning iskruvning
min 16 821 L
=£82 9.2 20)

A) 40
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342 Kopplingsbeslag

Kopplingsbeslag har till uppgift att sammakoppla fonsterbégar
vid varandra sa att det vid fonstertvattning m m latt skall ga
att ta isar dem och sedan ater tillsluta dem.

Kopplingsbeslag utgors av koppel gangjarn resp koppelskruv eller
koppel hakar med bartappar.

Koppel gangjarn ar hos inatgéende sidhangda fonster féastade pa
samma sida som bérgéngd'érnen och hos utatgdende sidhangda
fonster pa motsatta sidan.

Kolppel gangjarn har sedan lang tid haft samma utseende. De
falldes forr in i traet. Numera forekommer att koppel gangjarnen
ar utanpaliggande, dar profilen i sin helhet frasts ur.

Vanliga dimensioner for koppel gangjarn har varit 28" och 3".

Fig 3421 Koppel gangjarn.

Koppelskruv med distansring for ratt avstand mellan bagarna har
anvants sedan lang tid tillsammans med bartappar.
Fig 3422 Koppelskruv for

trekopplade bagar tvakopplade bagar

Koppel hakar har funnits av_en hel méngd typer. De var ocksd
forsedda med distansanordningar och bartappar och ersatte till
stor del koppel skruven med bartappar.

Fig 3423 Koppelhakar.

aldre typ typ 5-6ring
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343 Stangningsbeslag

Stangningsbeslag har till uppgift att ge en saker lasning av
Oppningsbara fonsterbagar i stangt lage.

Stangningsbeslag finns i en hel mingd utféranden beroende pa
bagarnas Oppningssatt som slagfonster, vridfonster och skjut-
fonster. Har omnamnes stangningsbeslag endast for slagfonster
med sidhangda fonsterbadgar med i huvudsak s k fonsterlads och
spanjoletter.

Fonsterlds av typ excenterhakar har anvants for utdtgaende
fonster och forekommer fortfarande i enkla sammanhang.

Fonsterlds av typ vred och hake &r motsvarigheten for inatga-
ende fonster. De har ocksd forekommit som komplettering till
spanjolettlas for breda bagar.

Spanjoletter har funnits som utanpaliggande och som infallda i
bagtraet.

Utanpéliggande spanjoletter anvindes tidigare for fonster“och
fonsterddrrar men har sd smaningom undantrangts till forman
for infallda spanjoletter.

Infallda spanjoletter finns for saval utidtgdende som indtgéende
bagar. Vid oppning och stangning paverkas med ett handgrepp
laskolvarna samtidigt. Med handtaget vid bagens mitt i hojdniva
erhdlles dad basta mojliga tatning mot karmen.

Fig 3431 Montering av spanjolett till fonster

Litet matt pa H Storre matt pa H
hojd H
min

1,25 M

standard
matt

min
1,25 M
1,25 Mf over golv



Fig 3432 Exempel pd spanjolettens placering i olika bagar.

a) utatgdende bégar

© Tillrackligt matt, s& (2)  Skyddsbleck for undvikande

att handtaget_géroklart av skrapskador av kolven
fran karmen vid bagens vid bagens Gppnande och
Oppnande. stangande.

b)  indtgdende bagar

Slutblecken medger justerbar tatningseffekt.



344 ovriga beslag

Uppstéalliningsbeslag

Fonsterhallare har forekommit och forekommer i olika modeller,
sdsom

enkel kasthake (stormhake) for utatgaende fonster

fonsterhal lare med stallskruv for inatgdende och utat-
géende fonster

infallda fonsterhallare som regleras med spanjoletthand-
taget.

Saxbeslag

Saxbeslag monteras ibland vid underhdngda inatgaende kopplade
bagars Overkant. De avser att forhindra att bagarna slar for
lAngt isar da de oppnas for tvattning.

Hornjarn

Hornjarn tillhdrde forr den fullstindiga beslagningen av
fonsterbagarna och var da utanpaliggande. Senare falldes
hornjarnen in pa de mot varandra vanda sidorna hos kopplade
bagar. Hornjarnen har under 1960-talet till stor del ersatts
med stjarnstift eller skruv.

Fig 3441 HOrnjarn.

aldre typ nyare typ aktuell typ
(JO o o (O o
(o]
(o]
< o
Stodbeslag

Glidbleck har férekommit for att underlatta stidngning av breda
fonsterbagar och for att ge stdd at bagarna i stangt lage.

Ventilationsanordningar

Fonsterventiler for tilluft hade sin plats under fonsterbanken
under 1940-talet. Sedan under 1950-talet kunde fonsterventil
vara infalld i karmbottenstycket. Under 1960-talet togs fon-
sterventilen bort och ersattes sd smaningom av ventilations-
lucka med filter, alternativt vadringsbage med stallbart ven-
tilationsbeslag for smd lagen.



Persienner

Persienner har till uppgift att vara solskydd och monteras
mellan glasen i kopplade bagar.

Nodvéandiga hal i inrrerbagen for manovreringsanordningar gors sa
smd som mojligt for att motverka risken for att rumsluften
kommer in mellan bagarna och kondenserar pad ytterglasets insida.



345 Allmanna skadeorsaker

Nar det galler skador som sammanhanger med fonsterbagarnas
storlek och lampliga beslag har det ratt vissa motsattningar
och brist pa information mellan alla inblandade.

Fonstertillverkare och beslagsfabrikanter har den erfarenheten
att det varit svart att andra pad nagot som arkitekten eller
byggnadsforetaget bestamt, hur valmotiverad &ndringen &n
skulle vara.

Tillverkare av beslag ansdg att de hos fonsterfabrikanterna
inte fick sina synpunkter beaktade med avseende pd beslagens
funktion i fonstret. Det kunde exempelvis vara frdgan om 6n-
skade dimensioner hos gangjarn och skruv och om platsbehov for
infallda delar till konstruktivt riktiga stangningsbeslag.

Fonsterfabrikanterna & sin sida tyckte att vissa beslagstill-
verkare ofta visade daligt intresse for nya idéer och for
behovet av provningar for dokumentation av beslagens funktion
m m.

Dessutom ansag sig fonsterfabrikanterna pressade av kunderna,
som inte frdgade efter kvalitet utan endast priset och kortast
mojliga leveranstid, anpassad till den hdgt uppdrivan byggnads-
takten.

Skadorna yttrar sig i deformationer hos bargangjarnen, som gor
det svart att 6ppna och stianga fonstren. Svarigheterna har
varit storre om det dessutom fran borjan funnits diagonalfel
hos karmen pa grund av bristfallig montering. Man har varit
tvungen att tillgripa vald for att oppna och stanga. Detta har
bara forvarrat det hela. Slagfonster med extremt stora bagar
har visat sig sarskilt besvarliga.

Deformationerna kan harledas fran brister hos hangningsbesla-
gen, hopfogningsbeslagen och stangningsbeslagen, ofta i fore-
ning med for klent dimensionerat bagtra.
Hangningsbeslagen (bargangjarnen) kan ge efter i sina fasten.
Detta medfor att fonsterbdgen sa smaningom "hanger" och skaver
mot karmen. Orsakerna kan vara

for klena dimensioner hos gangjarn med skruvar

for 16st tra i karm och bage i forhallande till skruv-
dimensionen

for stor forborrning for skruvarna
for djup islagning av skruvarna innan iskruvning skett.

Hopfogningsbeslagen for rorliga delar (koppelgangjarn och
koppelhakar) kan ge efter. Detta gor att bagarna har dalig
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passning till varandra, sd att de &r svara att ta i sar och
sluta till. Orsakerna kan vara

for koppel gangjarnen samma orsaker som for bargangjarnen
for koppelhakar fastmalning av rorliga delar.

Hopfogningsbeslagen for fasta delar (bottenstycke vid sido-
stycke osv) kan ge efter. Brister i hopfogningarna av fonster-
bagarnas horn har medfort forskjutningar och 1 en del fall
totalt sonderfall. Orsakerna kan vara

for klena dimensioner eller avrostning av hopféastnings-
anordningarna (stjarnstift, skruv)

otillrackligt bestandigt lim i hopfogningarna
avsaknad av hornjarn hos stora fonsterbagar.

Stangningsbeslagen kan vara svarhanterliga och gar da till
slut”sonder. Orsakerna kan vara

for spanjolettlds felaktigt material for roddarna sasom
zink, som enligt erfarenhet inte hallit

for alla slags las dalig passning mellan kolv och slut-
stycke Pé' grund av deformationer hos fonsterbagen och
bristfallig injustering.

Betraffande skadeavhg'élpande atgarder for oreparerbara skador
hanvisas till kap 533 Utbyte av fonster. For reparerbara
skador, dvs dar fonstren kan sattas istand genom justering av
bagarna och utbyte av bristfalliga delar, hanvisas till kap
535 Normalt underhall.



35 TATNINGSLISTER | FONSTER

351 Tatningslistmaterial

Tatningslister for tatning av bagarna mot karmen har &nda in pa
1960-talet néstan uteslutande utgjorts av yl!lelister. Tatnings-
listerna benamndes da fonsterpackning. Vid tatning sades det
att man packade fonster.

Under 1960-talet kom skumplastlister i bruk och senare skum-
plast med holje av fibermaterial.

| samband med den fOrsta energikrisen i borjan av 1970-talet
Okade intresset for tatningslisternas effektivitet. Man skérpte
kraven pa tathet i SBN 1975 och fann vid provningar att de
vanligtvis anvénda tatningslisterna inte uppfyllde kraven.

Fig 3511 Tatningslister, olika typer och deras tatningsfor-
maga enligt prov (ur Ingemar Hoglund och Bengt
Wanggren: Funktionsstudier av tatningslister for
fonster och dorrar).

Fonster 10x12 M och springbredd 3 mm.

- - . luftiackning, m3/m2h
a) fiberlist med kéarna

av EPDM-gummi

b) fiberiist av ylle SBN 75
(vanlig till 1970)

c) fiberlist med kérna
av skumplast

k)  hogsta tillatna luft-
lackning enligt
SBN 1975

100 200 300 400 500 600
tryckskillnad, Pa

Som synes uppfyller skumplast- och yllelister inte normkraven.

Man bdrjade darfor utveckla nya tatningslister av slangtyp och
tungtyp (vinkeltyp). Det gallde ju att med effektiv tétning
forhindra att for mycket luft lackte in genom fonstret och
vallade oo6nskad ventilation, som ju innebar sloseri med energi.

Man ansdg att tatningslisten skulle ha ett val tilltaget funk-
tionsomrade f for att kunna klara de varierande springbredder

6-02
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s, som finns mellan bagar och karm. Litet funktionsomrade kan
valla Iuftlackor.

Fig 3512 Tatningslistens funktionsomrade.

t listens godstjocklek
h den obelastade listens
hojd

S springbredd mellan stédngd
fonsterbage och karm
f listens funktionsomrade

Fig 3513 Sammanstéllning av forsOksresultat for nya tatnings-
lister i fonster (Ingemar Hoglund, Bengt Wanggren:
Funktionsstudier av tatningslister for fonster och
dorrar). Fonster 10x12 M och springbredd 3 mm.

luftlackning, mvVm! h

a slanglister
b vinkel lister
¢ cellister
d fiberlister med kérna
SBN TS av skumplast, ylle o d
k hogsta godtagna luft-

lackning enligt
SBN 1975

100 200 300 400 500 600
tryckskillnad, Pa

Tatningslister, som enligt verkstallda prov bast uppfylide

kraven pa tathet enligt SBN 1975, ar de som finns i foljande
utférande.



Benamning Utseende Hojd
h mm
Ci—
Slanglist 5-8

Q_
Q_

Tunglist |_ - 8-14

L.

Gods-
tjocklek
t mm

0,5-0,7

0,8-1

Material

PVC  (polyvinyl -

klorid)

Q (sil ikon-
gummi )

EPDM (eten-
propen-
diengummi,
mattad kol -
kedja)

PVC

EPDM

CR (kloropren-
gummi)

Tatningslisterna monteras efter det att ytbehandlingen ar helt
klar. Anliggningsytan maste vara jamn och noggrant rengjord.

Listerna fasts med forzinkade fastklammer c/c < 70, varvid
efterstravas att hornen utférs med speciell

noggrannhet.

Fig 3514 Springor mellan karm och bage for plats at tatnings-

lister.

r = 3-5 mm, r medeltal < 4 mm

sh pa bargangsidan = 2-4 mm

pd stangningssidan

sh + Sg < 7 mm

3-5 mm

t = 15 mm (for < 1,5 mm ventilerande s k dammlist)
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Fig 3515 Montering av slanglist

a) utatgdende bage
tatningslisten fasts

sidstycke
anslags-
sida
(samma
lage i
overstycke
0 botten-
stycke)

horn alt

b) indtgdende bage
tatningslisten fasts
i bagen

sidstycke
anslags-
sida

( samma
lage i
Overstycke
0 botten-
stycke)
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Fig 3516 Montering av tunglist.

a) utatgdende bage
tatningslisten fasts
i karmen

sidstycke
anslags-
sida

(samma
lage i
overstycke
0 botten-
stycke)

b) indtgdende bage
tatningslisten fasts
i bagen

sidstycke
anslags-
sida

(samma
lage i
overstycke
0 botten-
stycke)



352 Allmanna skadeorsaker

Tatningslister har en begransad livslangd genom sitt utsatta

lage. De blir latt averkade genom det ofta aterkommande Opp-

nandet och tillslutandet av fonsterbdgen. Klimatet med varia-
tioner av luftens temperatur och fuktighet innebar ocksd aver-
kan, i synnerhet om det av ndgon anledning bildas is i fogen.
Delar av tacklisten kan da slitas sonder, varvid uppstar luft-
lackor.

Inlackande luft kan for ménniskan kannas som obehagligt drag.
Vid regn och samtidig blast kan dessutom vatten folja med in
och bléta ner inomhus.

Utlackande luft, som kommer in mellan fonsterbagarna, konden-
serar mot insidan av ytterbagens fonsterruta i form av vatten,
under kalla dagar is, som sedan smadlter och bloter ner bagens
nedre delar. Utlackande luft i storre mangder &n vad som av
hygieniska skal &ar onskvéart, innebar dessutom energisldseri.

Betraffande skadeavhjalpande atgarder hanvisas till kap 535
Normalt underhall.



87

36 MONTERING AV FONSTER

361 Leverans och montering

Fonstren levererades forr i tiden obehandlade. Det férekom
ibland att vaggsidan av karmen var bestruken med tratjara.

Efter det att fonstren levererats till byggnadsplatsen for-
varades de under presenning eller i basta fall inomhus nagon-
stans i vantan pd lamplig tid att montera in karmarna i stom-
men .

Karmar i trdhus fastes med grova spikar eller skruvar i de
stdende svarden eller sidstyckena vid karmoéppmngen. | stenhus
inmurades tjarade tréaklotsar av en hel eller halv tegelstens
storlek, tva till tre for varje karmsida, i vilka karmen
fastes med grova spikar eller skruvar. Senare gjordes traklot-
sarna avpassade till tegel stensfogarna. For justering av
karmarna i ratt lage anbringades vid spikfastena dubbla tra-
kilar mellan karm och végg.

For omalade karmar drevs spikarna in med spikskallen nagot
under traytan for att ge plats at utjamnande kitt. For karmar
som skulle laseras drevs spikarna in i urborrningar som sedan
sattes igen med trapluggar. Kring karmarna ldmnades en fog mot
yttervdggen ca 15 mm bred. Fogen fylldes med t&tande, drev,
efter 1950-talet med mineralull. Dessférinnan hade fonsterbagar
och fonsterdorrar beslagits i karmen inomhus. Bagarna och
dorrarna fick sedan sta foérvarade inomhus for insattning senare
efter det att bygget torkat ut nagot efter putsningen.

Vid 1950-talets slut och sedan under 1960-talet, da fonstren”
levererades fardigbeslagna pd fabrik, skedde inmonteringen pa
samma satt. Spikskallarna slogs in forsénkta i urborrningar,
som sattes igen med plastpluggar. Under uppséattningen av
karmen satt bagarna och dorrarna i for kontroll, varefter de
lyftes av for aterinsattning senare.

Under 1960- och 1970-talen for monteringsbyggen skedde insatt-
ningen av fonstren pa fabrik i yttervaggselementen, varvid
tatades runt karmarna med mineralull. | yttervaggselement av
betong forekom att karmarna goéts fast direkt i betongen.

Fonstren brukar vid transport numera vara vaderskyddade och
stuvade med distanser i krysstagade hackar.

Ansvarsgransen for snickerifabriken for fullgjord leverans
brukar ga vid lossningen pd bestammelseorten. Med leveransen
foljer mestadels snickerifabrikens anvisningar for tillfallig
forvaring, montering och underhall. Att dessa anvisningar sedan
foljs ar en forutsattning for att snickerifabrikens garantier
skall gélla.



Leveranstiden anpassas i mojligaste man till arbetsprocesserna
i bygget, Fonstren lyfts frdn upplag under presenning till
fonsterhalen for montering.

Karmen fasts med spik eller skruv som passar till fastdon i
yttervaggen. Vid varje faststalle anbringas kilar, som &r 20 mm
kortare an karmdjupet. Kilarna anbringas varsamt, si att inte
karmdelarna fas att béja inat.

Fig 3611 Fonsters och fonsterdorrars férankring i yttervagg,
matt for klossning m m enl SIS 817052.

a) Fonster b)  Fonsterdorr
Vaggoppningsmétt Vaggoppningsmatt
Karmyttermatt Ka rmyttermatt
20 , 5
' 3
200 ' 2

Stodklossar i vag © Stodklossar i vag

©

© Distansklossar vid © Distansklossar i
infastning i lod lod

© Som 2 vid
karmhojd > 1300

@ Distanskloss vid
karmbredd > 1200

| ndgra fall forekommer speciella anordningar for karmens
infastning, som underlattar bade montering och demontering for
eventuellt utbyte i framtiden.
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Fastdonen, s k karmskruvar mojliggor ocksa justeringar av
karmen. Karmskruvar finns for fastsattning i gasbetong, tegel,
betong, tra och stal.

Fig 3612 Fastsattning av fastdon for karm.

a) i tra och gasbetong b) i tegel och betong

c) i stal d) justermojligheter

Justering ut

Justering in
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362 Fogtatning runt karm

Efter fonstrets montering tatas i fogen runt karmen. _
Fogmaterialet utgjordes tidigare av jutedrev eller 16s mine-
ralull.

Fogmaterialet bestar numera av
a polyuretanskum, insprutad inifran

b plastfoliekladd glasfiberremsa + oklddd glasfiberremsa,
bada inforda dubbelvikta inifran

C mineralull, indrevad inifran

Av dessa anses polyuretanskummet med nuvarande sammansattning
innebéra risker ur arbetarskyddssynpunkt och ar darfor féremal
for undersokning just nu.

Fig 3621 Fogtatning vid karm, princip.

a) b) c)

(T) Yttervagg med vérmeisolering och
pd utsidan vindskydd
pa insidan diffusionsskydd

D Fasadmaterial
zt) Luftspalt

(?) Luftkanal

(5) Kam tillhdérande fonster eller fonsterdorr

(6) Técklist

(?) PLat for avledande av eventuellt inldckande vatten
(8) Fogmaterial, polyuretanskum

(9) Fogmaterial, polyetenkladd glasfiberremsa + okladd glas-
fiberremsa

(J0)  Mineralull
(Q) Fogmassa, elastisk



Polyuretanskum behdver en min fogbredd 8 mm och ger"da en
mycket god tathet. Det tillses da att luftkanalen pa.
utsidan inte blir igensatt och att fukt inte stdngs in
mellan karm och fogmaterialet. Det tryck som fogmaterialet
utdvar mot karmen far inte boja denna inat. Efter verk-
stalld fogtatning gdr inte karmen att justera.

Glasfiberremsorna behéver en fogbredd 10-15 mm och ger da
en god tathet. Det tillses da att fogbredderna ar jamna
och anliggningsytan hos yttervaggen ar slat. Vatten far
inte komma in i fogmaterialet, eftersom det da ar nastan
omojligt att f& ut det igen.

Mineralullen behover en fogbredd 10-15 mm och.ger i sig
sjalv ingen %od tathet. Det ar darfér nddvandigt att
komplettera fogmaterialet med en téat elastisk fogmassa pa
insidan. Det tillses da att anliggningsytorna ar slata
och fogbredderna jamna.



363 Allmanna skadeorsaker

De vanligaste skadorna, som har samband med fonstrets montering
och dess lage i yttervaggen, &r rotskador. Rotskadorna ar
mestadels dolda i anslutningen mellan karmen och yttervdggen.
De hinner darfor bli ganska omfattande innan de slar ut pa
ytan och upptécks. Se kap 5 SKADOR OCH SKADEORSAKER och kaD 4
FONSTERHALET.

Andra skador som har att géra med fonstrets hantering efter
leveransen till byggnadsplatsen ar deformationer, malningsav-
flagningar m m och orsakas av

Ovarsam lagring, sa att fonstertraet suger at sig fukt
frdn regnvatten och omgivande fuktig luft.

Ovarsam transport inom bygget, sd att hopfogningarna tar
skada.

Ovarsam montering, dar exempelvis karmarna kommit ur lod-
vag-linjerna eller dar karmarna kilats for hart.

Dalig uttorkning fore malning.
Betraffande skadeavhjalpande atgarder hanvisas for oreparerbara
skador till kap 533 Utbyte av fonstret och fOr reparerbara
skador till kap 535 Normalt underhall.

Avgorandet, om vilka atgarder som lampligen bor sattas in,
traffas efter det att skadeorsakerna undersokts.



4 FUNSTERHALET

For fonstrets anslutningar runt om i yttervaggen har alltid
getts mycket knapphéndiga anvisningar.

Arkitekten har visat fonstrets utseende. Ibland har han da
kompletterat med sektionsritningar genom karm och bage jamte
fonsterbank och tacklister vid anslutning mot yttervaggen runt
om. Efter det att Byggstandardiseringen publicerat sina utgdvor
med SIS standard for fonsterprofiler har det befunnits vara
naturligt att endast, hanvisa till dessa.

Byggnadskonstruktéren har i regel inte visat nagonting av
fonstret, endast ett hal i yttervaggen i vilket fonstret
forutsatts bli inpassat pd lampligt satt.

Detta har inneburit att entreprentéren fatt svara for fonster-
monteringen i detta fonsterhdl med alla ingdende anslutnings-
detaljer. Om det varit mojligt har entreprendren, dar fonster-
skador upptéckts i tid, kravt ansvar av fonsterleverantdren.
Fonsterleverantoren har emellertid pad senare tid l&tit gene-
rella monteringsanvisningar medfolja leveransen. Dessa anvis-
ningar har dock inte kunnat ta hansyn till omstandigheter, som
fonsterieverantdren varit okunnig om. Dit hor exempelvis
yttervaggskonstruktionens manga detaljer och konsekvenserna av
klimatforhallandena utvandigt och invandigt.

Fig 4001 Fonsterhalet.
Utvandiga och invandiga pakanningar.
Del kalla: Isolerglas IG.

regn
vattenrinning utv
vattenanga

kondens inv

sol stralning,

infall

sol transmission

sol reflektion
solkonvektion och
utstralning utv

sol konvektion och
utstralning inv
vind

luftrorelse till
franluftsventil inv
termisk luftstrom
fr&n uppvarmd zon
temperatur utv
temperatur inv

Pakanningar utvandigt utdovas av sol, temperatur, vind och
nederbord, vilka innebar stora pafrestningar pad fonstret.

Pakanningar invandigt ar dock i allmanhet jamforelsevis god-
artade. Klimatet i rummen, kanske med undantag av badrum,
brukar sallan vara sadant att det medfér menliga skador pa
fonstret.
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41 YTTERVAGGEN
Fore 1950-talet utférdes yttervaggarna hos laga bostadshus
vanligtvis av trd (plankvaggar) och hos héga bostadshus for

det mesta av murverk (tegel och efter 1930-talet ocksd gas-
betong).

Fig 4101 Fonster i yttervdgg av aldre utfdrande.

_fFl !
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tegelmurverk tegel murverk gasbetongmurv  gasbetongmurv
-1950 1940-1960 1935-1955 1950-1960

platsgj betong plank o panel regelv o panel regelv o tegel
1935-1960 -1950 1940-1960 1950-1960



Vid experimentbyggandet pd 1950-talet och sedermera vid ti 11-
Iéimpnlngen av de nya byggmetoderna i stor skala pa 1960-talet,
Overfordes till stor del fonstrets inpassning i yttervdggen
till fabrikerna for tillverkning av monteringsfardiga ytter-
vaggselement.

| latta yttervaggselement av trareglar och véarmeisolering av
mineralullsskivor fastes fonstret mot regelverket med spik
eller skruv, varvid tatades i fogen runt om karmen med mineral-
ull

| tunga yttervaggselement av sandwichtyp med de bérande delarna
av betong eller éttbeton? och mellanliggande vérmeisolering av
cellplast eller mineralull fastes fonstret med spik i klotsar
av tra eller lattbetong. | en del fall gots trafonstret in i
betongen med eller utan plastfolieskikt emellan.

Fig 4102 Fonster i yttervagg under 1960- och 1970-talen.

betongelement  betongelement  betongelement  lattbtgelement
med skivbekl med tegelbekl  sandwichtyp sandwichtyp

lattbtgelement  traregel element tréregel verk  traregel verk
med skivbekl med skivbekl med skivbekl med tegelbekl
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42 FONSTRET | YTTERVAGGEN

S3 lange yttervaggen haft ett traditionellt utférande har allt
mestadels avlopt bra. Fonster, d&r viggstommen utgjorts av

homogena konstruktioner av murverk eller tr& har mycket sallan
haft skador, som kunnat hanféras till brister hos yttervaggen.

Vid undersokningar i samband med ombyggnad av 1800-talshus har
gang pd gang konstaterats att de gamla fonstren varit fria fran
rota. Undantag kan vara fonster till jarnspisrum eller 1 rum
och kok, som en gang i tiden hyste familjer med 6-10 medlemmar.
Dar kan finnas spar av rotangrepp pa fonsterbagarnas nedre
partier, troligen som en foljd av kondens efter tvatt och
matlagning.

Till och med i hus frAn 1700-talet, dar fonstren kan vara
insatta i liv med den utvandiga putsen, har fonstren kunnat
vara helt fria fran roétangrepp.

Byggenskapen under 1900-talets senare halft har emellertid
inneburit forandringar for fonstrets omgivande miljo.

Yttervdggarna har blivit téatare. Betingelserna for ventilation,
saval den oOnskade som den otnskade har darigenom forandrats.

S k tjyvdrag, kunde forr i tiden komma ifrdn olika stallen hos
yttervaggen och dess anslutningar, vilket manga ganger var bra
for huset men inte for manniskorna. Genom yttervaggens Okade
tathet har tjyvdraget alltmer koncentrerats till fonstren.

Detta accentuerades vid 1970-talets borjan da yttervaggarnas
varmeisolering och tathet ytterligare forbattrades, varvid
manga ganger ventilationsbehovet forsummades. Flera hus runt om
i landet har darfér drabbats av kondensproblem.

Det industriella byggnadssattet med montering av prefabricerade
element har stallt stora krav pd fogarna mellan de olika
byggnadsdelarna. Regnvatten har ofta tagit sig in i yttervag-
garna, dar man misslyckats med att fa tata fogar. Vattnets
intrangning kan ha paskyndats, dar ventilation med mekanisk
franluft gett undertryck inomhus. Vattnet har sedan sokt sig
vdg genom varmeisoleringen till fonstren, dér karmens vaggsida
i forsta hand fuktats ner.



Fig 4201 Vattnets vag till fonster genom otdtheter hos yt-

tervagg.

Betongelement av
sandwichtyp.

Vattnet tranger in
genom otata fogar
och foljer sedan
betongskalets bak-
sida och isole-
ringsmaterialet
nedat.

Bekladnad av Bekladnad av
Istens tegel. skivor.

Vattnet tranger in Vattnet tranger in
genom otata, stot- %enom otata skiv-
ogar hos tegelmur- fogar och féljer
verket, sugs delvis sedan skivornas
Upi)_ av teglet och  baksida utefter
foljer delvis spiklakten m m
tegelskalets bak-  nedat.

sida och isole-

ringsmaterialet

nedat.

Ménga hus pa 1960-talet utformades med platta tak med invandiga
avlopp. Yttervaggen krontes da uPptlll med en tackplat, vars
i

framkant ofta gjordes med obetyd

g utknéckning. Vattnet kan

da latt blasa in under platen till yttervaggens overkant och
darifran ta sig vidare genom isoleringen och fukta ner fonstren

under.

7-07
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Fig 4202 Vattnets vag till fonster genom otétheter vid ytter-
vaggens kron.

Fogarna har ofta pd utsidan fOrsetts med fogmassa, forst
plastisk fogmassa, senare elastisk. Detta har hindrat det
nagonstans ifrAn intrangande vattnet att komma ut igen. FoOrsok
att utifrAn forbattra med elastisk fogmassa har bara forvarrat
skadorna.

Fasadytan har ibland forsetts med ett tatt ytskikt. Detta har
forhindrat yttervaggarnas "andning". InifrAn kommande fukt har
darfor samlats bakom ytskiktet och antingen sprangt detta eller
tagit sig vag oOver fonstren.

Skador pa fonstren, som uppkommer av fukt genom yttervaggarnas
medverkan, brukar i regel inte sl& ut och bli synliga forran
lang tid har gatt och fonstertraet hunnit bli genomgaende
forstort av rota.

Jamfor under kap 51 FONSTRETS KONDITION, skadefall 7.

Vid inventeringarna har det fran forvaltarledet uttalats
forvaning over att fonster, behandlade pa samma satt, far
rotskador i en del hus men &ar till synes oskadade i andra hus.
En narmare undersdkning av dessa fall ger ofta vid handen att
miljon kring fonstren ar olika.

| det foljande visas hur tre byggnadsdelar, yttervdggen, fons-
terkarmen samt fogen emellan i olika kombinationer med avseende
pd "andningsférmaga" kan tankas paverka risken for rota i
karmtraet.
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Fig 4203 FoOnstrets anslutning mot "tat" yttervagg,

a) "tat" fonsterkarm mot "tat" fog mot "'tat" yttervagg

YTTERVAGG., SVARGENOM-
SLAPPLIG FOR VATTEN O

VATTENANGA, T EX BETONG

JATT YTSKIKT

TATT YTSKIKT (FARG)

MYCKET STOR RISK
FOR ROTA | KARMTRAET

b) "Oppen" fonsterkarm mot "tat" fog mot "tat" yttervagg.

YTTERVAGG, SVARGENOM-
SLAPPLIG FOR VATTEN O

VATTENANGA, T EX BETONG
TATT YTSKIKT

IAT FOGMASSA

JIPPET YTSKIKT (FARG)

STOR RISK
FOR ROTA | KARMTRAET

C) "Oppen" fonsterkarm mot "Oppen” fog mot 'tat" yttervagg.

YTTERVAGG, SVARGENOM-
SLAPPLIG FOR VATTEN O

VATTENANGA, T EX BETONG

JATT YTSKIKT

TRALIST

JEPET YTSKIKT (FARG)

LITEN RISK
FOR ROTA | KARMTRAET
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Fig 4204 Fonstrets anslutning mot "6ppen" yttervagg,
a) "tat" fonsterkarm mot "tat" fog mot Oppen" yttervagg.
_YTTERVAGG., LATTGENOM-

SLAPPLIG FOR VATTEN O
VATTENANGA, T EX TEGEL

OPPET YTSKIKT

TAT FOGMASSA

IATT YTSKIKT (FARG)

STOR RISK
FOR ROTA | KARMTRAET

b) "tat" fonsterkarm mot "Oppen" fog mot "Oppen" yttervagg

_YTTERVAGG, LATTGENOM-
SLAPPLIG FOR VATTEN O
VATTENANGA, T EX TEGEL

TRALIST
IATT YTSKIKT (FARG)

LITEN RISK
FOR ROTA | KARMTRAET

c) "Oppen" fonsterkarm mot "Oppen" fog mot "Gppen" yttervagg.

YTTERVAGG, LATTGENOM-
SLAPPLIG FOR VATTEN O
VATTENANGA, T EX TEGEL

TRALIST

OPPET YTSKIKT (FARG)

MYCKET LITEN RISK

FOR ROTA | KARMTRAET
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5 SKADOR OCH SKADEORSAKER

51 FONSTRETS KONDITION

Tillverkning av fonster var fOrr i tiden ett hantverk i omedel-
bar anslutning till byggnadsplatsen. Tillverkningen av karmar
och bagar overflyttades sd smaningom till mindre verkstader i
narheten av byggnadsplatsen. Annu in pd 1930-talet skedde
beslagning m m dock pd byggnadsplatsen. Forandring till indu-
striell produktion av helt fardiga fonster skedde successivt.

Man anvande furu av karnved, utsdgad fran vinterfallt virke och
lufttorkad under ca 2 ar. Fonsterkarmen, som efter hopsattningen
ofta blev tjarad pd yttersidan, monterades in i yttervaggen,
mot~vilken tatades med tjardrev (tidigare med mossa). Dd var
stommen uppford i sin helhet och Overtackt med det skyddande
yttertaket. Senare efter stomkomplettering och utvadring av en
del byggfukt passades fonsterbdgarna in i karmarna. Fonster-
b&garna, som ocksd var av utvalt virke, glasades darefter med
anvandning av linoljekitt och malades tillsammans med karmen
med linoljefarg.

Fig 5101 Fonster fran 1910-talet med inatgaende och utatgaende
bagar.

(T) Karmbottenstycke

(?) Karmoverstycke

(5) Yitterbdge, utdtgdende
(4) Innerbage, indtgaende
(5) Fonsterbleck

Dessa fonster fran 1800-talets senare halft och 1900-talets
bdrjan har vid besiktningar i samband med ombyggnader mestadels
visat sig vara oskadade. Fonstren har visserligen varit utsatta
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for slagregn och annan klimatisk averkan men tydligen haft
mojlighet att torka ut. Man kan halla for sannolikt att da-
tidens miljo kring fonstren var skonsammare &n dagens. Jamfor
kap 42 FONSTRET | YTTERVAGGEN.

Fonster med kopplade bagar, som boérjade anvandas pa 1920-talet,
var helt annorlunda till sin konstruktion. Tramaterialet och
ytbehandlingsmetoderna var dock i stort sett desamma som
tidigare. Yttervaggskonstruktionen, i vilken fonstren montera-
des in, hade inte heller férdndrats mycket.

Fonstren frdn 1920-talet och de fonster som tillverkades och
monterades in i husen fram till omkring 1950-talets mitt har
ocksad vid besiktningar mestadels visat sig vara i gott stand.

Under 1950-talet lanserades manga nya idéer inom byggeriet med
mer eller mindre lyckade resultat. Varje byggnadsfirma med
sjalvaktning skulle bygga ett experimenthus. Det tillverkades i
anslutning till byggnadsplatsen betongelement och andra enheter,
som skulle ingd i industriellt byggeri. Fonstren skulle leve-
reras fran fabrik beslagna, glasade och malade, dvs helt monte-
ringsfardiga.

Vid 1960-talets borjan tillampades i storre skala de olika
byggsystem, som man kommit fram till. Tillverkningen av monte-
ringsfardiga element overférdes till fabriker. Experimentlustan
avtog dock. De stora investeringarna som nu maste ge avkastning
tillat inga fortsatta genomgripande forandringar. De anord-
ningar som man satsat pd utnyttjades i storsta mojliga omfatt-
ning, varvid produktionsmetoderna tillampades enligt den langa
seriens princip.

Fran politiskt hall kom kraven pad okad bostadsproduktion. Detta
innebar svara pafrestningar pd landets resurser i material och
arbetskraft. Tillverkningen i olika led rationaliserades,
ibland s& mycket att genomtankta detaljer fran experiment-
byggnadsepoken delvis foll bort. Beprévade material och hant-
verksmetoder 6vergavs.

Det industriella byggandet innebar att husens lagen fick folja
kranbanorna och produktionstakten angavs i antalet kranbérdor
per dag. Yttervaggselementen med fonstren fogades intill
varandra vid stommen. Fonstren var mestadels utférda enligt SIS
standard. HSB och Riksbyggen hade dock egen standard.



103

Fig 5102 Fonster enligt SIS standard 1960 med inatgédende
kopplade bagar.

(T) Karmbottenstycke
(T) Karingverstycke

(?) VYtterbage, kopplad
vid innerbage

(T) Innerbage, indtgéende
(D Fonsterbleck

Det visade sig emellertid att 1960-talets fonster mycket snart
efter inflyttningen i husen fick betydande skador. | byggforsk-
ningsrapporter R12:1977 (Gunilla Billgren och Anders Gronlund)
och R44:1978 (Gunilla Billgren) redovisas resultat av skadein-
venteringar med rotskador i fonstrens nedre partier.

Den uppskruvade byggtakten har tydligen drabbat fonstren hart.
Pafrestningarna pa fonstren beaktades inte alltid vid projekte-
ringen. Erfarenhetsoverfoéring och -aterforing férsummades i
manga fal 1.

Skadorna kan hanforas till svagheter saval hos yttervaggen som
hos fonsterkonstruktionen sjalv.



Fig 5103 Fonster med kopplade inatgaende bagar. Svaga punkter
ar angivna med pilar.

SIS standard 1960 SIS standard 1967

(med bage)

Vid inventering av fonsterskador pa olika platser i Sverige har
skadorna och deras orsaker bedomts sasom gors vid okularbesikt-
ning och i vissa fall genom studiet av uttagna prover av rot-
skadat tra fran karmar~och bagar.

Inventeringen har huvudsakligen omfattat fl erbostadshus,

byggda 1960-1975. Dar forekommer mestadels tackmalade slag-
fonster med 2-glas sidhangda kopplade inatgaende bagar. Fonster
av andra konstruktioner sasom vridfonster (pivafonster) och
slagfonster med utatgdende bagar ar ofullstandigt undersokta,
likasa fonster med forseglade “rutor.

Var[i(e skada med beddmd skadeorsak ar visad var for sig. |
verkligheten kan ett fonster ha flera slag av skador eller kan
en skada ha flera orsaker.

| det foljande visas endast ett litet urval, 18 st, av forekom-
mande skador. Dd anges endast primarorsakerna, t ex varfor
vatten eller vattenanga kommer in i fonsterkonstruktionen.

. aP " FONSTERHALET och kap 3 FONSTRET qges en mer detalirik
forklaring till skadeorsakerna. Dar beskrivs ocksa vad som. kan
forvarra skadorna, sasom brister hos material och utférande
hinder for traets uttorkning m m.
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Detalj A

1
Regn slar mot karmens bottenstycke.

Vattnet tar delvis vdg in genom spik-
halen pd platen och i springan for
platens inslag i karmen. En del av
vattnet blir kvar dar och sugs in i
traet. Resten av vattnet rinner vidare
runt platkanten och nedat till karm-
bottenstyckets underkant. Dar i an-
slutningen mellan karmbottenstycket
och yttervaggen (fonsterbrdstningen)
sugs vattnet in i fogmaterialet som
blots upp. Vattnet kan sedan vidare
sugas in i karmtraet och in i ytter-
vaggsmaterialet under.

Snitt B
Teckenforklaring
O— —mmmemmmeeeeeen regn
<l----- rinnande vatten

intrangande vatten
— otatad springa

fuktskada i material (t ex réta i trd)
11111 fuktskada pa fasadytan



2
Regn slar mot karmens bottenstycke.

Vattnet tranger delvis genom mal-
ningsskiktet sarskilt dar det finns
sprickor som en foljd av tréets
rorelser. En del av vattnet sugs in i
karmtraet.

Teckenforklaring

e regn

B rinnande vatten

O-AA- intrangande vatten

twttxl fuktskada i material (t ex rota

i trd)
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Snitt B



Regn slar mot karmens sidstycken, post
och bottenstycke.

Vattnet rinner eller sugs in kapillart
i springor, som finns i hopfogningen
mellan Dbottenstycke och post resp
sidstycken. Dadrifran sugs vattnet
vidare in i foretradesvis andtraytor.
Om i hopfogningen tréandarna ar tap-
pade i varandra, soker 3|fg vattnet_
utefter de springor som finns i sjélva
itappningen till karmens utsida,
varifran det vidare sugs in dels |
tréet och dels i yttervaggsmaterialet
ikring.

Teckenforklaring

Grmmmmmmmm e regn

<-—- rinnande vatten

<FV" intrdngande vatten <F\A-
------ otatad springa

E553 fuktskadg igmaterial (t ex rota i tra,

I fuktskada pad fasadytan
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Snitt B



108

4

Regn slar mot karmens bottenstycke,
mittpost och sidostycken.

Vattnet tranger till en del in i
sprickor, som bildats pd malnings-
skiktet utanpa fingerskarvar och
trapluggar for urborrade kvistar.
Vattnet sugs sedan in i traet och
kan dd losa upp limmet, om detta
inte ar vattenfast.

1J.uuuuuiiuuiiiimiini

Snitt B

Teckenforklaring

< e regn
< rinnande vatten

<fAA- intrdngande vatten

£2233 fuktskada i material (t ex réta i trd)



Regn slar mot karmens bottenstycke,
post och sidstycken.

Vattnet tranger till en del in i

skiktet utanpd skarvar mellan hop-
limmade delar av karmprofilen. Vattnet
sugs sedan in i traet och kan da losa
upp limmet, om detta inte &r vatten-
fast.

Teckenforklaring

B regn
<L rinnande vatten
<y\~ intrAngande vatten

fuktskada i material (t ex rota i trd)
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Snitt B



Regn slar mot karmens sidstycke jamte
indragen del av yttervagg.

Vattnet tar vag bakom den uppvikta
platkanten tillhérande fonsterblecket,
sedan under platen och bottenstycket
ett stycke in mot fonstrets mitt. Dar
sugs vattnet in i karmtraet och ytter-
vaggsmaterialet under (fénsterbrost-
ningen).

Teckenforklaring

O—-e- regn

0----- rinnande vatten <------
O-AA- intrangande vatten

] otatad springa

EyyaT fuktskada i material (t ex rota i tra)

LT fuktskada pa fasadytan
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Snitt B



1

Regn slar mot hela fasaden. '

Vattnet tranger in i yttervaggen, dar
takfoten, fasadelementfogar och andra
detaljer fatt en tekniskt olycklig
utformning. Vattnet rinner sedan ner
genom vattengenomsléppliga skikt i
yttervéaggen,, t ex varmeisoleringen i
en sandwichkonstruktion, och angriper
karmens utsida. Vatten, som kommer pa
karmoverstycket tillhérande fonster
under takfoten, stannar delvis kvar
dar och sugs in i traet, ovrigt
vatten rinner i huvudsak ner utefter
karmsidostyckenas utsidor fran fon-
ster till fonster och vidare in under
karmbottenst%/ckena, dar det sugs in i
karmtréet och yttervaggsmaterialet
runt om.

Snitt B
Teckenforklaring

Qoo regn

< --- rinnande vatten

<HV'~ intrdngande vatten <T-V-

ESM3 fuktskada i material (t ex rota i trd)
11Tl fuktskada pa fasadytan



8
Regn slar mot fonstret.

Vattnet rinner utefter glasytan och
tar vag utefter bagarnas utsida, dar
vattendropparna hanger i underkant.
Vattnet transporteras vidare inat
utefter bagarnas undersida genom
paverkan av dels vind utifrAn och
dels sug inifr&n, om tatningslisterna
mellan bagar och karm &ar otata. En
del av vattnet stannar kvar kapill art
mellan bage och karm eller fyller ut
karmbottenstyckets drivvattenranna,
varifrdn det delvis sugs in i traet.
Resten av vattnet tranger fram och
lacker in i rummet.

Teckenforklaring

O-mmmmmeme e regn
Q-me- rinnande vatten
<EAA- intrangande vatten

k***1 fuktskada i material (t ex rota i tr&)

DOijuuuuuiJKiinuini
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Snitt B
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Regn slar mot fonsterglaset.

Vattnet rinner utefter glaset till
bagbottenstycket och tranger delvis
in i genomgaende sprickor hos
kittet och i springor mellan kitt
och glas till Kkittfalsens botten.
DarifrAn sugs det kapillart in i
traet.

Vid langt framskriden réta kan
glaset sjunka ner i Kkittfalsen och
d& lossna fran kittfalsen i over-
stycket, varvid glaset latt kan
falla ur.

Snitt B

Teckenforklaring

lemmmmm regn
<meee rinnande vatten

<FV- intrangande vatten

- otatad springa

E5S2S3 fuktskada i material (t ex réta i trd)



10
Regn slar mot fonsterglaset.

Vattnet rinner utefter glaset till
bagbottenstycket och vidare delvis
mot bottenstyckets hopfo?ningar mot
resp sidostycken, sarskilt at det
hall dit bottenstycket eventuellt
lutar. Dér i hopfogningarna traén-
darna &r tappade i varandra, soker
sig vattnet utefter de springor, som
finns i sjalva itappningen, varifran
det vidare sugs in i foretradesvis
andtraytor.

Vid langt framskriden rota kan hop-
fogningen ga isar.

Teckenfdrklaring

Qrmmmmmm e - regn

<J----- rinnande vatten

<-V'- intrangande vatten <AA-
......... otatad springa

TTxtxl fuktskada i material (t ex rota i trd)
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Héangningsbeslagen eller hangningsbeslagens
infastningar i traet ar for klent dimensio-
nerade. Darav foljer att bagarna vid Gppnan-
det hénger ner och skaver mot karmen, sam-
tidigt som laskolvarna hos stangningsbesla-
gen inte passar in i motsvarande slutbleck,
Oppnandet och stangandet forsvaras'darigenom
och vallar deformationer hos bagarna, som i
sin tur kan ge forskjutningar o d i hopfog-
ningarna mellan bottenstycke och sidostycken.
Vatten tranger da latt in i de springor som
dd uppstar och forvarrar skadan. Det finns
flera fall, dar glaset jamte bagbotten-
stycket lossnat och fallit ner pa golvet
invandigt vid tvattning av fonstret eller,
vad varre ar, pa marken utanfér, dar manni-
skor kan ga forbi.

Snitt

Teckenforklaring

S regn

<l rinnande vatten

<-V- intrangande vatten <-%A-

........ . otdtad springa

kTxTxl fuktskada i material (t ex rota i trd)
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12

Skillnader i fuktinnehall hos rums-
luften och uteluften gor att fukt-
transport i traet genom diffusion i
huvudsak gar inifrAn och ut.

Detta géaller speciellt under vinter-
perioden och torde paverka fuktfor-
delningen i traet, sa att den mesta
fukten finns p& utsidan.

Fukten kvarblir i traet om den av

olika anledningar forhindras att avga.

Teckenforklaring

- diffunderande vattenanga
3 fuktskada i material (t ex rota

i trad)

TMMinnnnniinni
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13

Skillnader i fuktinnehall hos rumsluften
och uteluften gor att fukttransport i
material runt fonstret genom diffusion i
huvudsak gar inifrAn och ut.

Detta géaller speciellt under vinter-
perioden .

Fukten kvarblir i fogmaterialet eller
sugs in i karmtraet eller yttervaggs-
materialet runt om.

Teckenforklaring

<H\A-
O——
<l o—

[T

intrangande vatten

diffunderande vattendnga
kondenserande vattenanga

fuktskada i material (t ex rota i trd)
fuktskada pa fasadytan
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Snitt B
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Detalj A

14

Varm luft som innehaller viss mangd
fukt tar under vissa lufttrycksfor-
hallanden vag mellan innerbagar och
karm genom otéta tatningslister.

Luften kan sedan sdka sig in mellan
innebdgen och ytterbagen, varvid
vattenanga kondenserar mot ytterrutans
insida. Kondensvattnet rinner ner mot
falsen hos bagbottenstycket och sugs
in i tr&et. Under koldperioder fryser
kondensvattnet till is.

Snitt B

Teckenforklaring

<F\A- intrangande vatten

O---'— intrangande vattendnga

<1 o kondenserande vattenanga

ES553 fuktskada i material (t ex rota i trd)
lilll!l is eller kondensvatten pd rutan

14



Regn slar mot %loaset och glasning -
skenan pa ytterbagens bottenstycke.
Vattnet faller delvis ned pa tack-
skenan under. En del av vattnet héanger
kvar och blaser in i den tranga luft-
spalten mellan skenan och baghbotten-
styckets ovansida, varifran det sugs
in i ytterbagtraet.

Teckenfdrklaring

<J----- rinnande vatten
<JAA- intrdngande vatten

fuktskada i material (t ex rota i trd)
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16

Regn slar mot glaset och glasnings-
skenan pa ytterbdgens bottenstycke.

Vattnet faller delvis ned pa tack-
skenan under. En del av vattnet
rinner utefter glasningsskenans
framkant mot skenans anslutning mot
bagbottenstycket, varifrAn det tranger
in i springan och vidare in i hopfog-
ningen mellan bagkomponenten, dar det
sugs in i foretrddesvis andtraytor.

Teckenforklaring

O--—-—-mm o - - regn
<Lemmm- rinnande vatten

intrangande vatten
[ otatad springa

FfiTixl fuktskada i material (t ex rota i trd)

120

Snitt B
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Fuktig luft finns under tackskenan.

Nar temperaturen sjunker under natten
avkyls tackskenan, varvid det sker
kondensation pa tackskenans undersida.
Vattnet sugs in i traet.

JiMuuU00UIIUUUUUI .-,

Snitt B

Teckenforklaring

---------------------- solsken
<HV” intrdngande vatten
<3-0— kondenserande vattenanga
fuktskada i material (t ex réta i tr&)

17
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18

Vid l&g utetemperatur utgor tat-
ningsskenan ovanpd bottenstycket
en koldbrygga. Den varma inneluf-
ten kommer i kontakt med den kal-
la tatningsskenan, varvid uppstar
kondensation och isbildning. Vid
oppning och stangning skadas da

tatningslisten. Néar temperaturen
stiger smalter isen och vattnet

gar in i rummet eller sugs in i

traet. nnnnnminnNNiGiii

Snitt B

Teckenforklaring

0 — rinnande smaéltvatten
<H\A- intrdngande vatten
txxy::( fuktskada i material (t ex réta i trd) 18
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52 KONDITIONSBESIKTNING

521 Syfte

Konditionsbesiktningen syftar till att konstatera fonstrens
kondition med avseende pa skador o d. Det galler di att

konstatera skadornas omfattning
beddma orsakerna till skadorna
bedéma lampliga avhjalpande atgarder
bedoma kostnaderna for atgarderna

For att uppnd en allsidig bedémning maste observeras standard
och kondition hos

fonster inkl fonsterdorrar
omgivande yttervagg inkl takfot
ventilation med fuktforhallanden invandigt

varvid undersokningarna sker med avseende pa mojligheterna for
att

vatten fran nederbord utifran tar sig in i fonsterkon-
struktionen

vattendnga fran inneluft diffunderar in i eller kondense-
rar pd fonsterkonstruktionen

vatten och fukt, som pd olika satt trangt in i fonster-
konstruktionen, forhindras torka ut

fonsterkonstruktionens rorliga delar deformeras och
skadas genom brister hos beslag o d

De vanligaste skadetyperna ar visade i kap 51 FONSTRETS KONDI-
TION.

For beskrivning av skadans karaktar kan hénvisas till under
kap 51 angivna skadetyper.

For narmare beddmning av skadeorsakerna kan i tillampliga
delar hénvisas till kap 4 FONSTERHALET och kap 3 FONSTRET, dar
for varje underrubrik ar angivna Allménna skadeorsaker.

For beddomning av lampliga avhjalpande atgérder och kostnaderna
harfor hanvisas till kap 53 ATGARDER.

522 Skadestallen

De vanligaste skadestéllena ar

Karmens bottenstycke och nedre delen av anslutande sid-
stycken och poster.



bottenstyckets ovansida, sarskilt utat vid framkan-
ten, over- och under ev skara for fonsterblecket
sidstyckenas och posternas utsida
hopfogningsdetaljerna i sin helhet

Undersokning sker med avseende pa rotskadorna. De &r
mestadels synliga genom avflagningar och sprickor hos
malningsskiktet och dar detta synes oskadat kannbara genom
instickning med kniv. Ro6tskador pa karmens vaggsida
brukar dock inte vara synliga i tidigt stadie. Dessa
rotskador kan emellertid anas med ledning av konditionen
hos omgivande yttervagg, t ex missfargningar, frostsprang-
ningar o d. Dar man har skal att misstidnka skador, som
orsakas av fukt kommande fran yttervdggen, maste stor upp-
marksamhet agnas at fogar o d hos yttervaggen och takfoten
ovanfor m m.

Bagarnas bottenstycke och nedre delen av anslutande
sidstycken.

bottenstycket under kittfalsen
sidstyckenas utsida
hopfogningsdetaljerna i sin helhet

Undersokning sker med avseende pd rotskador och forskjut-
ningar hos traet samt sprickférekomsten m m hos fbnster-
kittet. Rotskadorna ar for det mesta synliga genom avflag-
ningar och sprickor hos malningsskiktet. Rotskador i
glasfalsen kan anas med ledning av Kittets kondition.
Forskjutningar vid hopfogningen i baghormen ar val synliga
och ar i allmanhet mycket allvarliga skador.

Fonsterbleck

lutningen och spranget
anslutningen mot karmbottenstycket
anslutningarna mot yttervdggssmygen

Undersokningarna sker med avseende pd mojligheterna for
vatten att latt rinna av eller tranga in i fonsterkon-
struktionen under platen vid spranget och bakom platen vid
anslutningarna.

Tatningslister

vid horn
i narheten av beslag

Undersokningarna sker med avseende pa tatningslistens
funktion (elasticitet) och kondition (bestdndighet).
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Beslag

hangningsbeslag
koppiingsbeslag
stédngningsbeslag
o6vriga beslag

Undersokningarna sker med avseende pa beslagens funktion
(6ppnande och stangande) och kondition (deformationer hos
bagar, skavsar pa karmen m m).

Karmens anslutning mot yttervagg
fogens utformning

Undersokningarna inriktas pd konstruktion (lagen hos
tatande skikt) och kondition (férekomst av materialspric-
kor o d) med tanke pd mojligheter och hinder for o6nskad
eller odnskad fukttransport.

Med nuvarande stravan att i energibesparande syfte utfora
husets omslutande konstruktioner med god tathet och varmeiso-
lering foljer risk for kondensation (isbildning vintertid) pa
fonstrets insida, om inte ventilationen anpassas till forhal-
landena. Kondensationen kan sa smaningom leda till rotskador m
m. Upplysningar om var, hur och n&r kondensation upptrader
borde kunna fas av lagenhetsinnehavaren. Dessa upplysningar bor
kompletteras med notering av fonstrets och fonsterbankens lage
i forhallande till radiatorn under o d. Dessutom bor antecknas
ventilationens troliga funktionssatt o d.

523 Genomférande och redovisning

Som hjalpmedel vid besiktninoen kan anvandas en for &anda-
malet avsedd blankett for anteckning av de uppgifter som
ar nodvandiga for beddmningen.

For dokumentation av skador boér tas detaljfoton. En ledning for
bedémningen &r ocksd matning av fuktkvoten hos traet. Matning
gors da pa flera stallen med huvudsaklig inriktning pa fonstrets
nedre partier utvandigt, dar fuktkvoten brukar ligga hoégst. For
matningen kan anvandas matelektrod med 2 stift som slds in i
traet langs fiberriktningen och som &ar ansluten till transisto-
rerad métapparat, dar fuktkvoten kan avlasas.

Fuktkvoten hos tréaet &r dock beroende av vadret. Resultaten bor
darfor anvandas i huvudsak for att jamféra de olika méatpunkterna
med varandra i avsikt att komma skadeorsakerna pd sparet.
Notering av fuktkvoten gors.



Fig 5231 Markeringar for matning av traets fuktkvot.

INATGAENDE SIDOHANGT FONSTER

MARKERINGAR FOR MATNING AV TRAETS
FUKTKVOT

1 -9 Karmen utvandigt

a - 9a Karmen invandigt (i regel
tillrackligt med pkt la-3a)

1 -18 Ytterbagar utvandigt

21 -22 Ytterbagar utvandigt

Aa (bage) 25 -26 Ytterbagar utvandigt

la-18a Innerbagar invandigt (oftast

onodigt)

Resultatet av besiktningen redovisas pd ett oversiktligt satt.
Olika instanser, som sedan skall handlagga arendet skall nam-
ligen snabbt kunna sétta sig in i vad det hela handlar om. Det
ar utom fastighetsagaren sjalv berérda hyresgaster, byggnads-
namnden och organ, som provar lan och eventuella bidrag.

Redovisningen skall innehalla

iakttagelser gallande skadornas karaktar och omfattning
med beddmning av orsakerna

forslag till avhjalpande atgarder jamte bedémd kostnad

forslag till standardforbattrande atgarder (tatning och
til laggsisolering) jamte beddémd kostnad.
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53 ATGARDER

531 Erfarenheter

Eftersom rotskadorna pa fonstren varit en ny foreteelse har
stor osakerhet ratt om lampligaste atgarder for att avhjalpa
skadorna. Misstag har gjorts och gors, vilket innebér utkastade
pengar.

Atgarder pd foénsterkarmar

Efter det att rotskador konstaterats hos fonstren, har efter
vissa overvaganden hittills féljande atgarder tillampats.

overmalning av synliga rotstallen.
Denna atgard har snabbt forvarrat skadorna, eftersom
mojligheterna for traet att torka ut forsamrats genom
tilkomsten av det nya malningsskiktet.

Fig 5311 Rotskador efter 6vermdlning av fonsterkarm.

Overmalning Roian férvorras
av skodan och slar igenom
malningen

Utbyte pd platsen av rotskadade delar, vanligen karm-

bottenstycke och nedre delar av sidostycken och mittpost.
Denna atgard skedde mestadels utan andring av de-
taljer. Genomférandet maste ske p&d sommaren vid
uppehélisvader, eftersom fonsterhalet maste std 6ppet
hela tiden under pagdende arbete. Resultatet blev
beroende av vadret och traarbetarnas skicklighet.
Olyckligtvis har vatten i manga fall trangt in i
skarvarna mellan gamla och nya delar hos sidostycken
och mittpost, varvid rétan spritt sig hogre upp.



Fig 5312

Rélskodo

Rotskador efter skarvning av fonsterkarm.

Ulbyte ov Réta {ortsatter

rolskadarie delar ovantor skarvstallet

med samma detaljer rota uppstar pa de
nya delama

Avlagsnande av fonstret i sin helhet, reparation i snicke-
riverkstad, vanligtvis innebdrande utbyte av karmbotten-
stycke och nedre delar av sidostycken och mittpost, samt
darefter inmontering av det reparerade fonstret.

Denna atgard skedde mestadels med viss &ndring av
hopfogningsdetaljerna i syfte att underlatta utluft-
ning av andtraet hos karmkomponenterna. Vid avlags-
nandet av det skadade fonstret tillsdgs att det fanns
i beredskap ett annat nyreparerat foinster av samma
sort, som kunde sattas in omgaende. Genomférandet
kunde darfor ske nastan nar som helst under aret
eftersom arbetet gick snabbt och fonsterhalet darfor
inte behovde std Oppet lange. Resultatet forvantas
bli gott, varvid det dock rader nagon tveksamhet om
hur skarvarna skall klara sig pd lang sikt.

Denna atgard har emellertid ocksd skett utan forand-
ringar av hopfogningsdetaljer m m. Resultatet torde
dad bli att samma skador kommer att upprepas.

Avldgsnande av fonstret och ersattande med ett helt nytt
fonster.

Denna atgard skedde mestadels med andringar av
hopfogningsdetaljer m m for det nya fonstret. Genom-
forandet gick relativt snabbt. Resultatet forvantas
bli gott. Langtidserfarenheter saknas dock.

Denna atgard har emellertid ocksd skett utan nagra
namnvarda forandringar hos fonsterkonstruktionen
eller i fonsterhalet. | sa fall kan man vanta sig att
skadorna kommer att upptrada pad nytt.
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Fig 5313 Rotskador efter utbyte av fonster.

Utbyte dv fonster

Rota uppstar
samma detaljer

pa nytt
Atgérder pd fonsterbagar.

Rotskador pa bagar kan ibiand upptrada utan att skador finns
hos karmen. | sa fall har man I&tit atgarderna endast omfatta

bagarna pa foljande satt.
Omkittning med oljekitt.

Denna atgard har inte hjalpt. Kittet har mycket snart
spruckit och fallit sonder.

Avlagsnande av l6sa delar av det gamla oljekittet och
palaggning av nytt specialkitt.

Denna atgard har gett battre resultat an féregaende.
Pasattning av hornjarn vid hopfogningar i horn.

Denna atgard ar provisorisk och nddvandig dar hop-
fogningarna gatt isar.

Fig 5314 Provisoriska hornjarn pa fonsterbagar.

129



Utbyte av bégarna mot nya trabégar med glasen insatta med
fogmassa.
Denna atgdrd forvantas ge bra resultat. Langtidser-
farenhet saknas dock.

Utbyte av ytterbagarna mot metall bagar.
Denna atgard forvantas ge bra resultat och lég
underhal Iskostnad. Langtldserfarenhet saknas.
Det bor dock varnas for metallbagar med mork farg,
som under soliga sommardagar kan fa temperaturer upp
mot 100°C.

Kostnader

Att bygga om, reparera och underhdlla ar dyrt. Kostnaderna
paverkas bland annat av svarigheterna att vid lamplig tid fa
tilltrade till l&genheterna for behdvliga arbeten.

Kostnaderna for reparation och utbyte av fonster har varierat
inom vida granser, beroende pa~hur det gamla skadade fonstret
varit inmonterat i yttervdggen. En genomsnittskostnad for
utbyte av fonster har varit 2.000 kr/st. Lagsta kéanda kostnad,
dar karmarna kunnat lossgoras med skruvmejsel utan skador pa
yttervaggen ar 850 kr/st. Hogsta kostnad enligt uppgift Gver-
stiger 5.000 kr/st. D& har karmarna varit ingjutna I betong och
dessutom dolda av fasadbekladnad, som vid utbytet mast avlags-
nas och ateruppséattas

Fig 5315 Kostnad i kr/st for utbyte av fonster i normala fall
(mars 1979).

Tegelmurverk tegelmurverk Yttervéiggselement
fasadtegel fasadputs ballastbetong el preobas
1700-1900 kr/st 1900-2200 kr/st 2100-2600 kr/st



Kostnad for reparation och utbyte av fonster, uppdelat i
sméposter i kr/st (mars 1979).

arbetsmoment reparation utbyte
. av- och péamontering 1-2 timmar 90- 180 90- 180

. lagning av fonster med utbyte
av rotskadade delar, méalning

och glasning 3-8 timmar 270- 720
. material, tatning m m 40- 300
. fonster, levererade malade

och glasade 450- 900
. lagning pd platsen m m 60- 120
. fonsterbleck, tatning m m 100- 200
. stéllningar, hjalpmedel

15-25 kr/m2 fasadyta 0- 400 0- 400
. terstallningsarbeten 1-5

timmar 90- 450 90- 450
. allménna omkostnader 60- 150 60- 150

550-2200 850-2400

Som synes ar skillnaden i kostnad inte s& stor mellan repara-
tion och utbyte. De som kommit till den insikten har gatt in
for det sékraste alternativet, némligen utbyte av fonster.

For energibesparing har i samband med utbyte av fonster over-
vagts och genomforts overgdng fran 2- -glasfonster till 3-glas-
fonster. Kostnadsskillnaden har varit foérhallandevis liten,
100-150 kr/m2.

Kostnaderna for férebyggande &tgdrder har varierat beroende pa
skadans art samt konstruktionen hos fonstret och omgivande
yttervagg.

For mattliga detaljreparationer jamte bekladnad av fonstret med
metal Iskenor har kostnaderna varit 200-350 kr/m2 exkl utvéndig
stéllning (mars 1979).

Kostnaderna for normalt underhdall av fonster har rort sig om
100-20U kr/st. D&r det fordrats utvandig stéllning har priset
Okat med ytterligare 300-400 kr/st (mars 1979).
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532 Beslut om atgarder

Atgarder for fonstret bor féregds av en noggrann besiktning,
lampligen pa det satt som beskrivs i kap 52 KONDITIONSBESIKT-

NING.

Skadeorsakerna skall vara klarlagda innan man skrider till
verket.

Efter analys av besiktningsresultatet med beddémningar kommer
man till ettdera av foljande rekommendationer.

Utbyte av fonster
vid svara rotskador och vid oreparerbara brister hos

tatheten och hos 6ppnings- och stangningsfunktionen.

Forebyggande atgarder
vid lindriga rotskador, men dar risk finns for
fortsatt utveckling av réta och vid reparerbara
brister hos funktionen.

Normalt underhall
efter normal forslitning och vid lindriga skador som

inte har samband med rota.

| dessa rekommendationer inbegripes behovliga atgarder vid
anslutningar mot yttervaggarna runt om.

Efter beslut om atgarder utférs anbudshandlingar, som sands ut
for infordrande av anbud. Samrad skall ske med hyresgasterna.
Anbudshandlingarna utgdr sedan bilagor till entreprenadkontrak-
tet efter behdvliga kompletteringar.



533 Utbyte av fonstret

Tillverkning och leverans av nya fonster kan ske pad samma satt,
som om det vore fraga om fonster till nybygge.

Efter det att fonstret levererats upphdr emellertid likheten.
Arbetet skall ju utféras i moéblerade lagenheter, dar hyres-
gasterna mestadels bor kvar under pagdende arbeten.

Hyresgasterna kontaktas for dverenskommelse om tider m m.

For atkomst utifrdn byggs stallning. For hus om 3 vaningar och
hégre kan lampligen anviandas h&ngstallning, om det finns moj-
lighet att f4 faste i taket ovanfor.

Efter det att fonstren levererats tillses att de forvaras i
torrt utrymme i vantan pd montering.

Dd det ar aktuellt att byta ut fonster i en lagenhet, sker
tilltrade fran stallningen genom de av hyresgasterna upplasta
fonstren. Man lagger pa mjuka mattor som golvskydd och breder
ut plastpresenningar som skydd for moblerna.

Avlagsnande av det befintliga fonstret féregds av islagning av
lyftoglor, borttagning av listverk, urkratsning av eventuellt
drev samt avkapning av de spikar som fasthaller karmen.

Efter det att fonstret borttagits och fonsterhalet blottats
gors vid behov rensning samt komplettering med vattenavledande
anordningar, fasthallningsbeslag m m. Sedan kan det nya fonst-
ret tas upp och monteras in, varefter sker tatning runt om och
aterstallningsarbeten.

Det fardiga arbetet Overlamnas slutligen till fastighetsfor-
valtaren och hyresgasten efter gemensam besiktning.

Om de nya fonstren &ar utforda enligt SBN 1975 med 3 glas
innebéar utbytet av fonster inte bara ett avhjadlpande av skador
utan ocksa en forbattring ur energibesparingssynpunkt. Arbetet
kan darfor lampligen kombineras med tatning och tillaggsisole-
ring av hela yttervdggen och med andra yttre arbeten, som
bedéms vara behévliga och lénsamma.

Utbyte av fonster kan innebara fér&ndringar av fasadens utseen-
de. Detta galler i &nnu hoégre grad om yttervdggarna samtidigt
skall tillaggsisoleras. Arbetet forutsatter darfor ritningar,
som insands som bilagor till byggnadslovsansdkan.

Det &r att rekommendera att man redan frAn bdrjan av projekte-
ringen har god kontakt med berdrda myndigheter for Overenskom-
melse om husets yttre utseende efter atgarderna. Jamfor kap 65
ESTETISKA SYNPUNKTER.
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534 Forebyggande atgarder

Arbetet innebdr att fonstren efter behévliga justeringar och
lagningar far kvarsitta och forses med anordningar, som under-
lattar avledande av vatten och uttorkning av konstruktionen.

| lindriga fall kan man slippa undan med anordningar for
avledning av vatten vid fonstrets Overkant.

| de vanligast forekommande fallen rédcker dock inte detta utan
man bor forse fonstret med en utvindig bekl&dnad av ett vatten-
avvisande material.

Rotangrepp pa traet forhindras genom anordnande av luftspalt
innanfér bekl&dnaden mot fonstret.

Den utvindiga beklddnaden bor vara latt att hantera och montera.
Den skall for att fylla sin funktion som vattenavvisande skikt
kunna

avvisa regn och sné, som driver mot fonstret och féra
detta ned och bort fran konstruktionen.

medge eventuellt intréngande slagregnsvatten eller yrsno
att rinna av och komma ut igen.

medge god ventilation i luftspalten innanfor bekladnaden,
sd att fonstret snabbt torkar ut.

tala vindpakanningar och utan skador uppta de formforand-
ringar, som kan uppstd pd grund av temperatur- och fukt-
andringar hos fonstret.

tala mekanisk averkan.

tala ultraviolett solstralning och kemisk paverkan frén
aggressiva amnen i luft och regnvatten, s& att inte ytan
foréndras eller det blir missfargningar hos fasadytan
under.

forhindra spridning vid brand.

forhindra att storande ljud uppkommer.

ge fonstret ett tilltalande utseende.
Utvéndig bekl&dnad utfordes redan 1961 for 500 fonster i kv
Insjon, Saltsjobaden efter ritningar frén HSB. Bekl&dnadsmate-
rialet utgjordes av aluminium i enlighet med detaljanvisningar,

som sdkerstallde 3 mm luftspalt innanfér bekl&dnaden mot
fonstret.



Fig 5341 Utvéndig bekladnad av fonster med aluminiumprofiler
enligt HSBs system.

Det visade sig att kostnaden for ett aluminiumbeklatt tra-
fonster da (1961) uppgick till 240 kr/st medan kostnaden for
ett malat trafonster stannade vid 200 kr/st. | 1960-talets
massproduktion av fonster hade man tyvéarr inte rad att kosta
pa dessa 40 kr/st i mellanskillnad. Dessa fonster har inte
varit foremal for nagot underhall sedan de sattes in.

Under 1970-talet har i okad omfattning trafonsters utsida,
karm och ytterbagar, forsetts med inkladnad av aluminiumpro-
filer. De ar da sa utformade att det bildas en minst 6 mm val
ventilerad luftspalt mot fonstertréaet. | nagra fall har man
foredragit att i stallet for inkladnad av traytterbagarna
utfora ytterbagarna helt av aluminium.

Arbetet med inklddnad av fonster utfors helt eller delvis
inifran lagenheterna, dar hyresgasterna under tiden brukar bo
kvar. Kontakten med hyresgasterna sker da ungefar pa samma
satt som vid utbyte av fonster. Aven om fOnstret i detta fall
sitter kvar ar det lampligt att avlagsna listverk o d runt om
for att undersdka t&tningen och gora behdvliga kompletteringar.
Pd fonstret avlagsnas gammal 16s farg och rotade delar samt
justeras bagarna.

Efter arbetets fardigstéllande sker slutbesiktning.

Eftersom det kan vara Onskvart att forbattra fonstren till att
uppfylla isoleringskraven enligt SBN 1975, Overvags att i
samband med inkladnad utfora tillaggsisolering av fonstren.
Detta innebar i regel att befintligt 2-glasfonster kompletteras
med annu ett glas till 3-glasfonster. Bagarna blir da mycket
tyngre, varfor det ar ofrankomligt att da se Over och forstarka
beslagen, saval hangnings- och kopplingsbeslagen som stangnings-
beslagen.
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Olika satt for tillaggsisolering av befintliga fonster provas
just nu och skall sedan utvarderas tekniskt, ekonomiskt och
estetiskt.

Bekladnad av fonster kan innebara férandringar av fasadernas
utseende. S& kan ocksd vara fallet om fonstren tillaggsisole-
ras, eventuellt samtidigt med tatning och tillaggsisolering av
yttervaggarna i sin helhet. Arbetena redovisas da i ritningar
som insands samtidigt med dvriga ansokningshandlingar for
byggnadslov.

Ocksd har ar det viktigt att i ett tidigt stadium av projek-
teringen ha kontakt med berérda myndigheter for éverenskommelse
om material, farg och detaljutformning m m. Jamfér kap 65
ESTETISKA SYNPUNKTER.



535 Normalt underhall
Behov m m

Behovet av underhall hos befintliga trafénster varierar inom
vida granser. Manga faktorer inverkar, sasom fonstrets lage i
forhallande till vaderstreck, klimat och omgivande terrang,
fonstrets anslutning mot omgivande yttervagg och yttervdggens
konstruktion m m. Givetvis inverkar ocksd standarden och kon-
ditionen hos fonstret.

Underhallsintervallen kan ocksa variera fran fonster till
fonster eller inom ett och samma fonster. Behov av underhall &r
betydligt oftare utvandigt &n invandigt.

Fig 5351 Vanlig variation pd underhallsbehovet utvandigt pa
ett och samma fonster.

mindre behov av underhall

mycket stort behov av
underhall

Underhallsintervallen beror inte bara av ytbehandlingens
livslangd utan ocksd av andra faktorer sasom funktionella och
estetiska varderingar m m. Enligt hittillsvarande erfarenheter
har underhdll av varierande slag skett enligt foljande

ytbehandling underhall sintervall
laserade 1-4 ar
linoljemalade

alkydoljemalade r 4-10 ar
latexmalade

polyuretanmalade

Kontroll av fonstren bor ske regelbundet, lampligen en gang om
aret. Man bor da borja med fonstren som vetter mot sdder och da
undersoka bottenstyckena for saval karm som bagar. Befinnas
dessa fonster vara utan anmérkning ar det mestadels sannolikt
att det inte ar nagon fara med de andra fonstren i samma hus.

Ett enkelt satt att fA en indikation pa fonstrens kondition &ar
att gbra méatningar av trdets fuktkvot. Detta kan gdras med ett
latthanterligt instrument.
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Fig 5352 Exempel pa enkel fuktkvotsmatare.

(T) tvd stift sticks in
i tr&et ca 5 mm

© spanning mellan stiften
ger utslag for lamporna

GRONT ROTT ROTT . gront < 15 % fuktkvot
©e= —0 o O ytan &r malningsbar

<15 =15 » 8
V. FU);(TKVCTT . rott > 15 t fuktkvot

avvakta ytans uttorkning

rott + rott
>20 % fuktkvot
ytan ej malningsbar

Fuktkvotsmatning sker utvandigt pd ett flertal punkter pé
karmbottenstycket och nedre delar av anslutande sidostycken och
mittpost samt pad bagbottenstyckena jamte nedre delar av anslutan-
de sidstycken.

Dar man vid kontrollen upptacker skador, som inte &r att
hanféra till den s k tidens tand, bor omgaende undersokas vad
som orsakar skadorna ifrAdga. Det ar angelaget att skadeorsa-
kerna avlagsnas med behovliga atgarder innan ytbehandlingen tar
vid.

For att traet skall anses vara mojligt att med gott resultat
kunna ytbehandlas bor fuktkvoten vara < 15 %. Fuktkvotsmat-
ningen gor det lattare att beddma om man kan utféra utvandig
ytbehandling pd andra tider an de vanligen torra manaderna maj-
juni .

Ommalning boér dock inte ske under stark solbelysning.

Innan ommalning sker goérs Oversyn av fonstrens funktion med be-
hoévliga forarbeten, sasom justering av bagarna och utbyte av

trasiga beslag, justering, kompletteringsspikning eller even-
tuellt utbyte av trasiga fonsterbleck m m.



Granslinjen mellan utvandig och invandig ommalning bestams av
saval byggnadsfysikal iska som praktiska hansyn. Utvandig mal-
ning skall i princip vara "Oppet" skikt. Invandig malning bor
vara "tatt" skikt. Malning pa ytor mellan glasen kan modifieras
efter estetiska Onskemal. Malning pad ytor karm mot bagar kan
ocksa modifieras for undvikande av fastklibbning mellan farg-
skikten. Malning pa ytor mellan bagar bér inte i onddan malas
om, eftersom dar finns uppenbar risk for fastklibbning. Det®
maste i entreprenadavtal sta klart vad som &r utvandig malning
och invandig malning. | princip ligger gransen vid tatnings-
listen.

Fig 5353 Grans mellan utvandig och invandig ommalning hos
indtgdende fonster.

" — "tatt" skikt
_______ "Oppet" skikt

------- modifikation
til laten

jnvandig ommalning
) . “tatt” ytskikt
utvandig ommalninE

"Oppet" ytskikt mellan bagar malas

ej i onddan
fogning med
akrylatfogmassa

tatningslist

jnvandig ommalning
“tatt” ytskikt

Fig 5354 Grans mellan utvandig och invandig ommalning hos
utdtgdende fonster.

invandig ommalning
“tatt” ytskikt

mellan bagar malas ej

utvandig__ i onddan

ommalning
"dppet"
ytskikt iatningslist

fogning jnvand omméln
med

akrylat “tatt” ytskikt
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Ytbehandiing

Forr i tiden, d w s fore 1960-talet, var det i regel tillrack-
ligt att lata ommdl ning av fonster féregas av borttagning av
16s farg och lost Kitt samt darefter tvattning av ytorna och
?éﬂrundning av travita ytor. Erfarenhetsmassigt har efter
ullbordad ommalning och kittkomplettering inga allvarliga
rotskador sedan intraffat. Di far man betanka att dessa fonster
satt i murverkshus med genomgaende tegel eller lattbetong,
vilka material haft god formaga att absorbera och avge fukt.

Under 1960-talet och senare har emellertid yttervéggarna ut-
forts med flera materialskikt, dar utom varmeisoleringsmaterial
kan ha ingatt betong, lattbetong eller nagot annat med tata
ytskikt utvandigt. Dessutom har fogarna kring fonstren forsetts
med tatande fogmassa pa utsidan. Detta har g#ort att fuktvan-
dringen inifran och ut mer koncentrerats pa fonstren, vilket
framst drabbat fonstrens nedre partier.

Kraven pa den forbehandling av fonstren, som foregdr den
egentliga ommalningen maste darfor skarpas. Detta kan ocksa
galla aldre fonster hos hus, som blir foremal for s k energi-
besparande atgérder genom tatning och tillaggsisolering av
ttervaggarna, varvid ytterviggarnas tidigare formaga att avge
ukt kan minskas.
| féljande anvisningar for ytbehandling inbegrips reparation av
fonsterkittet.

Laserade fonster.

avborstning av 10st sittande giammalo lasyrfarg och smuts
samt bortskrapning av eventuella kadgenomtrangningar.

latt avslipning med finkornigt slippapper.
tvattning med lacknafta.

borttagning av 16st kitt, hos bagbottenstyckena om mojligt
allt B d g y I

borttagning av gamla tatlister.

strykning med lasyrfarg, varvid tillses att ocksa Kitt-
falsarna blir grundade.

applicering av fogmassa i Kittfalsar och 6éver kvarvarande
fast Kitt.

strykning .med lasyrfarg, varvid tillses att ocksa fonster-
kittet blir tackt



Tackmalade fonster, dar malningsskiktet tidigare paforts med

strykning for hand eller sprutning pd fabrik.

Utvandigt
tvattning med alkalisk tvattvatska samt mattsl ipning av
hela befintliga malningsytan vid behov, t ex blanka och
fabrikslackerade ytor.
borttagning av sprucket och I8st sittande fargskikt, pa
bottenstycken och nedre delar av sidstycken och poster
allt fargskikt, varvid pordst vaderangripet tra bortslipas.
rundslipning av vassa ytterkanter.

borttagning av 16st kitt, hos bagbottenstyckena om moijligt
allt kitt.

borttagning av gamla tatlister.

lufttorkning och kontroll av traets fuktkvot med enkelt
matinstrument

pagrundning av trarena ytor och avskrapade Kkittfalsar med
fortunnad alkydoljefarg for utvandigt bruk.

applicering av fogmassa i kittfalsarna och 6ver kvarvarande
fast kitt.

forsta strykning med akrylatfarg, varvid tillses att hela
kittytan och ca 2 mm av glaset intill blir tackt.

fardigstrykning flodigt med akrylatfarg.

Invandigt
tvattning med alkalisk tvattvatska.
grundning med alkydfarg for in- eller utvandigt bruk (ev).

fardigstrykning med alkydfarg eller latexfarg.

Fonsterbleck
tvattning samt bortskrapning av gammalt fargskikt.
pagrundning av rostskadade stallen med rostkyddsgrundfarg.

strykning flodigt med akrylatfarg.
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Hjalpmedel och verktyg

Vid tvattning anvands alkalisk tvattvatska, som kan besta av |
liter koncentrerad ammoniak + 10 liter vatten eller | liter
kalcinerad soda + 10 liter vatten. Efter tvattning skoljs val
med rent vatten.

Vid slipning av tra anvands slippapper.

Vid skrapning av l6st fargskikt anvands stalskrapa. Fast farg-
skikt tas bort med sliptrissa med skyddsanordnmgar mot split-
ter. Bortbranning av farg skall folja brandskyddsforeskrifterna.

Vid borttagning av 16st Kitt anvands stalskrapa. Fast Kitt
avlagsnas med sliptrissa, som handhas med stor forsiktighet och
da sarskilt vid stiften. Risken for att glasrutorna skall ta
skada ar mycket stor. Dédr det visar sig omojligt att avlagsna
det fasta kittet utan skador pa glasrutan, kan man prova meto-
den att lata Kkittet sitta kvar och tacka Over det med fogmassa
av ca 2 mm tjocklek.

Vid malning anvands mest pensel. Férg, som rakat komma in
mellan bagarna, avtorkas sa att springan halls val Gppen for
ventilation och ytorna inte héaftar fast vid varandra. Farg, som
rakat komma pa och i beslag, avtorkas sa att beslagens funktion
inte forsdmras.

Eventuella justerskador pd tréet behandlas med pagrundning och
strykning med farg sasom foreskrivs pa trarena ytor.

Fig 5355 Normalt underhall, behov av téatning, enligt Albert
Engstrém.

Har behover spacklas, sa malarn, vakna ve garsgarn.
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54 FASTIGHETSAGARENS SITUATION

Underhallskostnaderna har under de senaste aren stigit pa ett
oroande satt.

Fig 5401 Forvaltningskostnadernas 6kning sedan 1971. (Kalla SABO)

% procentuell ¢kning fran 1971

jinderhal Iskostnad
denna kurva maste
pressas ner

forvaltningskostnad
totalt = kostnader for

kapital
administration
drift
underhall

1977 Ar

| underhallskostnaderna torde innefattas en stigande andel for
reparation och utbyte av skadade fonster. For att fa ner
underhdllskostnaderna hoppas man i forsta hand pa

bestandigare material

Man vill som forvaltare av fastigheter veta hur man pd ett
optimalt satt reparerar och underhaller de olika detaljerna hos
en byggnad. Man efterlyser darfor praktiskt tillampbara resultat
ur olika byggforskningsprojekt. | besittning av dessa kunskaper
vill man sedan i egenskap av bestéllare ha o6kade insikter i hur
man skall definiera i en upphandling, sd att man inte rakar ut
for obehagliga Overraskningar.



De fastighetségare som drabbas av fonsterskador har all anled-
ning att bli_bekymrade. Ett fingerat bostadsforetag med 3000

o .

lagenheter far tjana som exempel.

=]
Lagenhetsytan &r i medeltal 62 m , vilket motsvarar totalt
185.000 m2. Underhall skostnaderna ar kalkylerade till 18 kr/nr
och ar = 3,3 Mkr/ar. Halva lagenhetsbestandet, 1500 lagenheter
byggdes 1966-75. | lagenheterna finns sommanlagt 9000 fonster,
av vilka 1/3 eller 3000 ar rotskadade och darfOr maste bytas
ut for en berdknad kostnad av 2.000:- kr/st eller 6 Mkr. Detta
berdknas ske inom loppet av 2 ar, vartill saledes atgar 3
Mkr/ar. Detta innebar att sd gott som allt som avsatts till
underhall gar at for att byta ut fonster.

Det har fran flera bostadsbolag anforts att kostnaderna for
att reparera och byta ut rotskadade fonster kan visa sig bli
sa hoga att det inte blir ndgot 6ver att skota det normala
underhallet. Risk foreligger darfor att underhallet blir
eftersatt.

Enligt erfarenhet ar rotskadefrekvensen

pd indtgdende fonster, karmar ofta, bagar mindre ofta
pa utatgaende fonster, karmar inte sa ofta, bagar ofta

Flera olyckstilloud har hunnit intraffa, dar glaset ramlat ur
fonsterbagen, utvandigt ner pa gatan eller 3arden vid blasigt
véder, invandigt ner pa golvet | samband med fonstertvattning.

Flera bostadsbolag har klagat pa daligt utférda reparations-
arbeten, sasom

Mélarna tvattar inte ytor som skall mélas. Hur skall
fargen kunna sitta pd beldggningar av allskdns luftforo-
reningar (svavel m m)?

Glasarbetarna tar inte bort allt I6st Kitt och sparr-
grundar inte. Hur skall Kittet kunna halla nar det blir
urlakat, da oljan sugs upp av traet?

Snickarna byter inte ut Péngjérnsfastena vid justering av
fonsterbagarna. Hur skall' bagarna kunna halla pa lang
13:.!ktt m,)ed dessa alltfor svaga beslag med bristfalliga
asten’

Det ar svart att fa folk under den bésta tiden for ut-
vandiga reparationsarbeten maj och juni. Var har alla
malare och snickare tagit végen?

De som pd olika satt ar verksamma med reparationer har klagat
pa att fastighetsdgarna i viss utstrackning anlitar s k skuttar
utan organisationstillhérighet. Det blir da inte latt att fa
garantier for ett fullvardigt jobb.
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6 KRAV PA 1980-TALETS FONSTER

61 NU GALLANDE BESTAMMELSER
Normer

For fonstret galler numera foljande normer, utgivha av Statens
planverk.

Svensk byggnorm 1975, utgava 3

kap 21:6 Vindlast

kap 22:1 Allmanna krav pd byggnadskonstruktioner

kap 22:2 Krav pa funktion vid normal anvandning

kap 22:3 Krav pd sakerhet vid brott

kap 32:32 Fukt- och vattenisolering (yttervaggar och
fonster)

kap 33:2 Varmeisolering

kap 33:3 Lufttathet

kap 33:5 Varmeisolering och lufttathet (arbetsutférande
och tillsyn)

kap 34:1 Ljudklimat, allmanna krav

kap 37:2 Anordningar for utrymning vid brand

kap 37:3 Anordningar for begransning av brand

kap 41:11 Skyddsanordningar mot barnolycksfall

kap 4155 Glas i dorr och fonster

SBN 1975:11 Godkannanderegler, Fonster
med allmanna krav pd Kitt, tatningslister,
fonsterkonstruktion m m

Till normerna har Statens planverk utgivit

Kommentarer till Svensk Byggnorm

1975:3 Fukt- och vattenisolering
1977:2 Kommentarsamling
1977:3 Energihushallning m m

Provningar

Byggstandardiseringen har i SIS 818103 angett klassindelning
med hansyn till fonstrens funktion med avseende pd lufttathet,
regntathet och sékerhet mot vindlast i klasserna A, B och C,
dér klass C anger utférande, som uppfyller hégsta kravet.
Provningsmetoder for fonster finns enligt

SIS 818126 Bestamning av lutftathet

SIS 818127 Bestamning av regntathet

SIS 818128 Bestamning av saékerhet mot vindlast (vindtryck)
SS 818129 Bestamning av varmemotstand

SS 818130 Kondensprovning

10 - U2
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Varmeisolering

varmegenomgangskoefficienten (k-vardet) for fonster tillhorande
lokaler avsedda att varmas over +18°C skall vara < 2,0 Wm2 C.
Som k-varde avses ett s k "morker-k-varde", som fds under de
forhallanden som rader vid provning i laboratorium enligt av
Statens provningsanstalt faststalld metod. | kommentarerna
33:248 K finns anvisningar for berakning av k-vardet hos tra-
fonster. Mojlighet finns till omférdelningsberakning av k-

varden enligt 33:212. Fonsters k-varde kan i sa fall uppga
till 3,0 Wm2 °C (glasdel).

Provning gors i s k hotbox, innebarande ldda i en storre lada,
dar temperaturer m m halls jamn. Provning gors utan att luft
samtidigt blases p&, innebarande en lufthastighet i ladan av
hogst | m/sek. Det har visat sig att k-varden for 2-glasfonster
brukar halla sig under 3,0 och for 3-glasfonster under 2,0.
Okning av glasavstandet gor visserligen god nytta for ljudiso-
leringen, dock inte namnvart for varmeisoleringen.

Fig 6101 Matning av varmeisolering enligt den s k hotbox-

principen.
skiljevagg
provforemal matlada
varme-
tillforsel

VARMT RUM KALLT RUM
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Lufttathet

Luftomsattningen i en lokal maste halla vissa minimivarden av
hygieniska skal. Med hansyn till energisparandet anses féljande
luftomséattningar vara rimliga vid provning enligt provnings-
metod SP 1977:1 vid 50 Pa.

Friliggande smahus samt kedjehus 3,0 oms/h.
ovriga bostadshus med hogst 2 vaningar 2,0 oms/h.
Bostadshus med 3 eller flera vaningar 1,0 oms/h.

Detta innebar krav pd lufttathet. Hogsta godtagna luftlackning
i m3/m2h for fonstret inom karmyttermatt ar

tryckskilln 1-2 van hus 3-8 van hus >8 van hus
50 Pa 1,7 1,7 1,7
300 Pa 5,6 5,6 5,6
500 Pa 7,9

For fogen runt om ytterdorr- och fonsterkarmar mot yttervagg
erfordras utdver vanlig drevning séarskild tatning med tatningsmas-
sa, tatningslist o d for att god lufttathet skall uppnas.

Provning sker med pulsering och tryckstegring m m enligt
nedanstaende diagram.

Fig 6102 Provning av lufttathet.
Diagram o©ver pulsering och tryckstegring for fonster
klass C enligt SIS 818103. (SIS 818126 utgava 1)

Overtryck
Pa

550 -
500 -

400 -
300 -

200 -

150 -
100 -

>10s

100 -
150 - Fonstret 6ppnas och stangs 5 ganger

200 -
300 -

200 - 400 400

500 -
550 -

Undertryck
Pa
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Regntathet

Fonster i samtliga klasser skall vid provning under en tid av
50 min och med stegrat tryck upp till 500 Pa motstd intrangning
av utifrdn kommande vatten till fonstrets insida. Provningsme-
toden ar beskriven i skrift frAn statens provningsanstalt
"Water tightness of windows".

Fig 6103 Provning av regntéthet.

a) Diagram o6ver pulsering och tryckstegring for
fonster klass C.
b) Placering av munstycken i provkammaren.

(SIS 818127, utgava 1)

Tryckskillnad
Pa

500-
400-

300-

150-

5 min
Foénstret 6ppnas och stiangs 5 génger

Vattenbegjutningen bérjar

Munstycke

b)

Prov-
fonster
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Sékerhet mot vindlast
Provning sker med pulsering och tryckstegring m m enligt
nedanstaende diagram.

Fig 6104 Provning av sakerhet mot vindlast.
Diagram ©Over pulsering och tryckstegring for fonster
klass C (SIS 818128, utgava 1).

Provning med upprepade Hallfasthets-

korning Déformationsprovning tryckforandringar provning
Pa A\
P3 1500
1500-
50 st 50 st
tryckpulser  tryckpulser
Pi 700
400-
Foénstret 6ppnas och stidngs 5 ganger
600-
Fonstret 6ppnas och stiangs 5 génger
1000
1500-

p3 1500

Undertryck
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62 ONSKVARDA SKARPNINGAR

De gallande bestdmmelserna har inte kunnat forhindra de om-
fattande skadorna hos fOnstren under senaste tiden. Det finns
behov att stalla krav pa

funktion, vari ocksd innefattas majlighet att utan storre
besvar kunna Oppna och stanga fonstret, likasa komma at
att tvatta och underhalla fonstret.

langtidsegenskaper, dar under forutsattning av normalt
underhall ” livslangden for fonstret forvantas bli 30-40 ar,
motsvarande loptiden for statliga lan. Material med kortare
funktionstid sasom Kittmaterial och tatningslister bor
vara latt utbytbara.

Kraven pa fonstret i sin helhet innebéar i sin tur kvalitetskrav
pa de material, som ingar i fonstret. De framstallda kraven bor
ocksa beaktas i tillampliga delar vid skadeavhjalpande atgarder
och underhdll av befintliga fonster.

Fonstertillverkarna har idag svarigheter att klara prispressen
vid upphandlingar. For att priskonkurrensen skall ske pa lika
villkor for alla finns en bestdmd onskan om preciserade krav
med enhetliga regler for uppféljning och kontroll av att
kraven efterlevs.

Det ar latt att stalla krav. Kravnivan maste emellertid vara
rimlig med avseende pa vad som ar mojligt att uppfylla enligt
dokumenterade prov och vad det kostar. Kravniva bor ocksa kunna
faststallas och uttryckas i matbara regler pa objektiva grunder.
Foljande far darfor endast betraktas som en onskelista. Vad som
star i onskelistan maste underbyggas av forskning och géras

till foremal for noggranna Gvervaganden.

Planverket forvantas under hand komma med nya kravnivaer m m i
samband med typgodkannande, Gversyn av bestammelserna for
erhallande av statliga lan kan ocksa komma ifraga.

| det foljande visas en forteckning over nu gallande foreskrif-
ter, anvisningar och provningsmetoder for olika funktioner hos
fonstret samt forslag till kompletteringar, som bor dvervégas.
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SBN 1975
kap 21:6
SBN 1975:11

SBN 1975:11

SBN 1975
kap 41:11

SBN 1975
kap 41:5

SBN 1975
(fonster-
dorrars
passage-
bredd)

Gallande
provn.metoder
o varden

SS 818129

SIS 025254
ISO rekommen-

dation R1140

SIS 818126

SIS 818127

SIS 818128

NBI anv 10
4.01 b och ¢

Nordtest
63-76

Onskvarda foreskrifter
provningsmetoder m m

Kravniva for ljudklimat
inomhus

Kompletterande krav
Nordtest 251-79

Krav o regler for typgod-
kannande med avseende pa
godtagbara deformationer
genom mek. paverkan (for-
slag)

Krav o regler for typgod-
kannande med avseende pa
dimensioner och manipule-
ringskombinationer

Krav o regler for typgod-
kannande med avseende pa
tilampning och detaljer.
Provn.metod

Precisering av krav vid
glasbredd storre &n 1 m

Krav o regler for typgod-
kannande med avseende pa
kraft vid 6ppning och
stangning (forslag)

Krav o regler for typgod-
kannande med avseende pa
kraft vid 6ppning och
stangning



FUNKT IONSEGENSKAPER

Funktion Gal lande Gal lande
fareskrifter provn.metoder
0 anvisn 0 Vérden
Brand- SBN 1975
skydd kap 37:23
Ventila- SBN 1975
tion (luftvaxl o
oppn T till-
Luft)
Kondens- SBN 1975 SS 818130
risk kap 32:32
Aldrings- Nordtest
bestén- 11-74
dighet
hos for-
seglade
rutor
Aldrings-
bestén-
dighet
hos fons-

ter

onskvarda foreskrifter
provningsmetoder m m

Krav o regler for typgod-
kannande med avseende pa
til luftsdons utformning
och léage i fonster

Metod for test av for-
seglade rutor for typ-
godkénnande

Krav och regler for typ-
ﬁodkénnande pa bestandig-
et hos fonstrets funktion
och kondition



MATERIALEGENSKAPER

Material Gallande Gallande onskvarda foreskrifter
foreskrifter provn.metoder provningsmetoder m m
0 anvisn o varden
Tra- Klassindeln o Regler for andamals-
ravaran sorterings- sortering for fonstertra.
regler enl Regler for kontroll vid
SIS 818102 artificiell torkning
av tra
Traskydd - Klassindeln Regler for obligatorisk
av traskydds- kontroll under impregne-
medel enl ringsprocessen
SIS 056110
Glas Anvisn enl Kvalitet enl
enkla RA 78, HUS SS 224402-
SS 224407
Glas Anvisn enl SS 818140 Regler for kontrollme-
forsegla- MTK for klossning toder och for tillverk-
de rutor montering fogmaterial ning och hantering
Nordtest
11-74
Kitt o “ NBI vidhaftn Regler och kontrollmetoder
fogmassor tatn o elas- for elasticitet, bestandig-
ticitet het m m
Ytbehand- Klassindel n Regler och kontrollmetoder
ling SIS 056811 for tathet, elasticitet och
for indu- bestandighet och vidhaft-
striell mal- ning pad fargskikt pa tra.
ning oversyn av SlS-standard
Tatnings- - Kvalitet enl Krav och regler for typ-
lister SS 367110 godké&nnande med avseende

pd material och utforande

Beslag Kvalitet enl Regler och kontrollmetoder
hangnings SMS 2902 for slitage och hallfasthet
2913 (forslag)
2916
2917
Beslag - Regler och kontrollmetoder
stang- for slitage, hallfasthet,
nings korrosion
Lim for - Kvalitet enl Regler och kontrollmetoder
lamell imn tyska normer for tathet, elasticitet,
0 samman- Din 68602 diffusionsmotstand, be-
fogning Din 68603 standighet m m

av tra



Material Gal lande
foreskrifter
0 anvisn
Beslag "
stang-
nings

Lim for
lame!limn
0 samman-
fogning
av tra

Gal lande
provn.metoder
0 varden

Kvalitet enl
fabri kant-
ledet

Kvalitet enl
tyska normer

onskvarda foreskrifter
provningsmetoder m m

Regler och kontrollmetoder
for slitage, hallfasthet,
korrosion

Regler och kontrollmetoder
for tathet, elasticitet,
bestandighet m m
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63 FORSLAG TILL KRAVNIVAER

Fonster utgor i yttervdggen en del av den sk klimatskarmen och
skall dar uppfylla ett flertal funktioner.

Funktionstiden bor i princip vara lika med husets funktionstid.
Eftersom fonstret har ett utsatt lage i klimatskarmen maste
hoga kvalitetskrav stallas pa alla material, som ingar i den
jamforelsevis komplicerade konstruktionen.

Lang funktionstid forutsatter ocksa kontinuerligt underhall.

Fonstret bor ses Over varje z‘élro med behdvlig justering av be-
slag, battring av uppkomna smaskador m m.

Fonstret bor i Ovrigt hallas i gott skick med ommélning, om-
fogning, utbyte av forslitna delar m m i tidsperioder, som &r
avpassade till de klimatiska betingelserna och andra omstandig-
heter.

For avhjalpande av skador hos befintligt fonsterbestand har
getts rekommendationer i kap 53 ATGARDER.

For tillverkning av nya fonster ges har forslag till kravnivaer.
Forslagen ar ldmnade mot bakgrunden av den allménna kénnedom
som finns idag om materialegenskaper och by?gnadsfysikal iska
foreteelser. Har skall framhallas att vardefulla erfarenheter
finns att hdmta fran tidigare konstruktionssystem for fonster

i yttervaggar.

De forskningar inom omradet som pagdr och som inom kort kommer
att igangsattas bor forhoppningsfullt kunna klargora saker som
det nu rader osdkerhet om. De ron som da kan framkomma bor
snarast tillvaratas till forbattring av material och arbets-
metoder.

Med tanke pd den tveksamhet som nu finns inom nagra omraden

har foljande forslag till kravnivaer utformats pa “sikra
sidan”. Detta kan i vissa delar innebédra forandringar i urval
och metoder att ta fram ravaror och fardiga produkter av hogre
kvalitet. Produktionskostnaderna for fonstret kan da komma att
Oka. Kostnadsokningarna torde emellertid vara val motiverade,
om man darigenom erhaller laga underhallskostnader och undviker
skador t ex rota.

De kravnivaer som foreslas i det foljande, gar delvis utGver
?éllande normkrav. De kan &ndras senare, om resultaten av
ortsatta forskningar och studier ger anledning till det.



631 Tré

Tra ar ett nara nog idealist material for fonster. Det ar bl a
latt att bearbeta, behagligt att se och ta pa. Det ar taligt
och besténdigt.

En f(‘tjrutséttning for traets bestandighet ar att det halls
orrt.

Tréardvaran

Traravaran till fonster till uppvdarmda lokaler >18°C hor upp-
fylla kraven for klass B enligt SIS 818102.

dTorarévaran till fonster bor dessutom vara dndamalssorterad och
a vara

tatvaxt med arsringsavstand < 3 mm

vinterfalld

aktsamt hanterad efter fallningen (undvikande av dubb-
valsar och klippmaskiner)

+ uppsdgad i ratt tid, sd att vétlagri_n% kan undyikas,
torkad pa ratt satt sa att “nte sprickor uppstar (med
snickerivirket skilt fran ovrigt virke)
fri fran bakterieangrepp

Trardvaran bor vara foremal for fortlopande kvalitetskontroll
och bdr vara kvalitetsmarkt vid leveransen.

Egenskaperna hos tra efter hanteringar som avverkning, trans-

porter, vatlagring o d och torkning, ar inte helt kénda. Forsk-

ning inom omradet ar darfor angelégen.

Tréimpregnering

For fonstertraets anvandning bor i forsta hand litas till
konstruktivt traskydd

OQ|I1( i andra hand vid onormala pafrestningar som en viss for-
sakring

kemiskt traskydd.
Fonsterkomponenterna till karmar och bagar bor vara fardigbe-
alr(betade fore impregnering. Nagon efterbearbetning far inte
ske.
{mplrlegneringsprocessen bor vara foremal for fortlopande kon-
roll.
Egenskaperna hos tra efter impregnering och bieffekterna pa

?_ndra material ar ofullstandigt kanda. Forskningen &r ange-
agen.
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Tréets bearbetning

Traet bor fore bearbetning vara torkat till snickeritorrt (9-
14%) p& sd satt att inga sprickor uppstar.

Traet bearbetas till komponenter for karmar och bagar, varvid

profilerna hor vara sd utformade och hopfogade, att de medver-
kar till uppfyllande av SBN 1975 kap 32 och godk&nnanderegler

SBN 1975:11.

Dessutom bor komponenternas utformning och hopfogning vara, s
att det

forhindrar samling av smuts

forhindrar intrangande av vatten och kvarhdllande av fukt
underlattar avrinning av vatten

medger erforderlig plats for beslag och tatningslister
ger tillsammans med glasrutor m m erforderlig styvhet och
stabilitet &t bagarna

ar latta att utfora, hopfoga och ytbehandla

P4 komponenternas utsida bor inte kvistpluggar eller skarvar fa
forekomma. Dock kan smd kvistar tillétas.

Komponenterna kan sammansattas till &nskade dimensioner och
profiler med lamellimning. Till karmar, ytterbdgar och enkel-
bagar bor dd anvandas vaderbestandigt Tin. Till innerbégar kan
vattenfast lim anvandas. Karmbottenstycke bor inte lamellimmas.
Limfogar bér inte mynna ut pad utsidan av komponenterna.

Komponenterna kan sammanfogas med itappning och lim. Lim bér
vara vaderbestandigt. Sammanfogningarna mellan bagkomponenterna
bor forstérkas med varmférzinkade skruvar av erforderliga
dimensioner. Sammanfogningarna mellan karmbottenstycke och
karmsidstycken resp post kan alternativt utforas med stum
anliggning med véderbestandig fogmassa och langa varmforzinkade
skruvar av erforderliga dimensioner.

Torkningsprocessen till snickeritorrt bor vara foremal for
fortldpande kontroll.

Egenskaperna hos trd efter torkning till snickeritorrt &r inte
helt kénda.

Egenskaperna hos limfogar efter lamellimning och hopfogning av
komponenterna &r ofullstandigt kéanda, likasa limfogningarnas
inverkan vid fukttransporter i tréet.

Inom dessa bada omrdden ar forskning angelagen.
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632 Ytbehandling

Ytbehandling sker med malning, inkladnad eller kombination av
badadera. Ytbehandlingen avses utgdra klimatskydd at fonstret.

Malning (lasyrfarg och tackfarg)

For att traytorna skall anses vara godkanda for malning bor
fuktkvoten hos tréet vara <15 |. Maétning av fuktkvoten bor ske
pd bottenstycket hos karm resp bagar pd fonstrets utsida. Detta
innebar att obehandlade eller doppgrundade fonster maste malas
omedelbart efter det de blivit monterade i fonsterhalet och
fuktkvoten kontrollerats.

Utvandigt malningsskikt bor vara "Oppet", d v s ha lagt diffu-
sionsmotstand.

Invandigt malningsskikt bor helst vara "tatt”, d v s ha hogt
diffusionsmotstand.

Detta innebar att

karmens utsida och vaggsida behandlas med "Oppen" farg
karmens insida behandlas med "tat" farg

innerbdgen behandlas med "tat" farg, den mot ytterbagen
vanda sidan dock med "6ppen" farg

ytterbdgen behandlas med "Oppen" farg

enkelbagen (i forekommande fall) behandlas pd insidan med
"tat" farg och pd utsidan med "Oppen" farg

andtraytor hos alla komponenter ges ett extra skydd mot
vattenuppsugning.

For flervaningshus, dar fonstren ar svaratkomliga for underhall,
bor valjas tackfarg.

Moérka farger bor undvikas.

Skyddslackering av kvistar bor undvikas pd utvandiga ytor &aven
om viss risk foreligger for genomslag.

Spackling pa utvandiga ytor far inte férekomma.

Malning pa utvandiga ytor bor inte ske vid fuktig vaderlek
eller vid starkt solsken.

Hos malningssystem, som innebar en viss intrangning av farg-
skikt in i traets porer (t ex grundning) ar diffusionsmotstandet
ofullstandigt kant. Kompletterande forskning &ar onskvard.

Inkladnad
Inkladnad bdér vara profiler av vdderbestandigt material, t ex

aluminium, sd utformade att utifrAn kommande vatten avleds ef-
fektivt.



Aluminium kan vara obehandlad eller ytbehandlad med eloxering

enligt mojlig fargskala eller bréannlackerad i onskad farg.
Mérka farger bor undvikas.

Bakom bekladnadmaterialet skall finnas en val ventilerad luft-
spalt om minst 6 mm.
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633 Glas

Glasning kan ske med enkelglas eller med forseglade rutor, som
infattas i fonstren med tatande fogmaterial.

Enkel glas

For glasets kvalitet galler SS 224402 - SS 224407.
Glastjockleken bor vara minst 3 mm for storleken <1,5 nr och i
ovrigt dimensioneras och monteras enligt Nya Rad och anvisning-
ar till Hus AMA 72 (RA 78, Hus).

Glaset inmonteras med fogmaterial (fogmassa eller vidareut-
vecklat kitt). For fogmaterialet boér galla att det

haftar och tatar val mot saval glas som tra i falsen
har en t6jningsformaga som med bibehallen tathet over-
stiger traets rorelser vid férekommande temperaturer och
fuktforhallanden.

har som forsegling en bevisad livslangd med bibehallen
rundktion av minst 10 ar under forekommande klimatforhal-
anden.

gnderlag for vissa fogmassor och fOr Kitt bor vara spéarrgrun-
at.

Underlag bor vara torrt, rent och fritt fran for fogmaterialet
skadliga amnen samt behandlat sd att fogmaterialets vidhaftning
och funktion inte &ventyras.

Fogmaterialet bor betraffande materialegenskaperna vara foremal
for kontinuerlig tillverkningskontroll.

Forseglade rutor

Glastjockleken bér vara minst 3 mm for storlekar <1,5 m~
For storre ytor bor glastjockleken oOkas.

De forseglade rutorna skall vara typgodkédnda av Statens Plan-
verk och foremal for kontinuerlig tillverkningskontroll hos
Statens Provningsanstalt.

De forseglade rutorna skall inmonteras enligt anvisningar av
MTK (Monteringstekniska kommittén) med tatande fogmaterial och
med mojlighet till Iluftning och dranering.

Fogmaterialet (fogmassa och fogband) bor ha en tojningsformaga
med bibehallen tathet, som Overstiger tréets rorelser vid fore-
kommande temperaturer och fuktférhallanden. Fogmaterialets
egenskaper skall vara provade och godkédnda enligt kommande
typgodkannanderegler.

Transporten och inmonteringen av fonster med forseglade rutor
bor ske med stor varsamhet.



634 Beslag

Beslagning av fonster bor ske med starka, andamadlsenliga och
justerbara beslag enligt kommande regler i Svensk Standard och
vara foremal for tillverkningskontroll av Statens Provnings-
anstalt.

Héangningsbeslag

Bargangjarn kan vara typ bladgangjarn for inat- resp utatgaende
bagar samt insticksgangjarn eller bultgangjarn for inatgaende
bagar.

Bargangjarnen bor vara forsedda med smorjhdl och korrosionsskyd-
dad med minst Zn 12 um. For utatgdende bagar bor dock korrosions-
skyddet forstdrkas med extra behandling enligt SMS 2968 klass

Bargangjarnen bor ha det antal och dimensioner som motsvaras av
bagens storlek och tyngd. Bargangjarnens hallfasthet bor utrénas
enom statisk och dynamisk belastning. Se kap 637 Provning av
Onster.

Bladgangjarn bor fastas med skruv med avpassade dimensioner, si
att det inte uppstar glapprum mellan skruvhuvud och motsvarande
forsankning i gangjarnshalen. Skruvar far ej slds i utan skall
skruvas i forborrade hal. Eventuell justering av bladgangjarnen
bor, dar mellanlagg visar sig otillrackliga, ske genom att,
efter avhangning av bagen avlagsna gangjarnet, knacka till
bladen i onskat lage och sedan efter &termontering hanga bagen
igen.

Insticksgangjarn bor fastas med skruv med avpassade dimensioner
for undvikande av glapp. Insticksgangjarn bor ej anvandas for
bagar med bredd >5 M, eftersom de inte ger mdjlighet for juste-
ring.

Bultgangjarn bor fastas sa att det inte finns risk for att den
tappforsedda delen vrider sig med pafdliden att bagen glider ur
och faller ner. Justering av bultgangjarn kan ske genom att
vrida bulten pd bagen behovligt antal varv inat eller utat.

Hallfastheten for bargangjarnens faste i oimpregnerat och
impregnerat tra av olika slag ar ofullstandigt kand. Detta
galler sarskilt langtidshallfastheten. For att fa fram riktiga
dimensionenngsregler &ar forskning med forsoksverksamhet behdv-

lig.
Kopplingsbeslag

Koppiingsbeslagen (koppelgangjarn, koppelhakar, bartappar och
koppelskruv) bor vara korrosionsskyddade med minst Zn 12 um.

1 -u2
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Stangningsbeslag

Stangningsbeslag kan vara av typ fonsterlds eller av typ span-
joletter.

Stangningsbeslagen bdr medge saker 6ppning och stangning av
bagen med bibehallen tatningsfunktion.

Stangningsbeslagen boér vara korrosionsskyddade med minst
Zn 12 um. De bor vara konstruerade med mdjlighet for justering
med avseende pd tatningen mellan karm och bage.

Oppning och stangning bor kunna ske med ett enkelt handgrepp pa
bekvam hojd med stangningskraften sd avpassad att aldringar och
handikappade skall kunna Gppna och stanga fonsterbagen.

Oppnings- och stdngningskraften bodr utrbnas genom belastnings-
prov. Se kap 637 Provning av fonster.
ovriga beslag

Bagar med bredd >5 M bor stodjas med glidbleck pa karmbotten-
stycket.

Kopplade bagar bor ha sadant avstdnd mellan glasen att det
medger inmontering av persienner for solavskarming och vérme-
isolering.

Persienner bor ha tathet i genomforingar for mandvreringsanord-
ningarna sa att kondens pa ytterrutans insida undviks.
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635 Tatningslister

Tatningslister mellan bagar och karm bor vara av typ slanglist
eller tunglist (vinkellist), typgodkanda av Statens Planverk
med avseende p& materialegenskaper, krav pd lufttatning, stang-
ningstryck och elasticitet, funktionsomrade, aldring och be-
standighet, allt enligt Planverkets forslag av 1979-06-29.

Funktionsprovning bor ske &ven med avseende pd accelererad
aldring enligt fdrsIaP fran Statens Planverk, Statens Prov-
ningsanstalt samt enligt SS 367110.

Tatningslister bér monteras forst efter det att ytbehandlingen
ar heltdklar. Anliggningsytan skall da vara jamn och noggrant
rengjord.

Tatningslister fasts med Kkorrosionsskyddade fastklammer c/c
< 70 mm. Hornen utfors da med speciell noggrannhet.

Ia/pgodkanda tatningslister har forutsatts ha en funktionstid av
ar.
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636 Montering

Montering av fonstret i fonsterhalet bor ske med fastdon som
mojliggdr demontering utan att yttervaggen med bekladnader
skadas.

Vid montering bor klossar av furu anbringas med noggrant iakt-
tagande av att fonstrets diagonalmétt bibehalles.

Fogtatning runt om karmen bor ske med material och utférande-
satt enligt typgodkannande frdn Statens Planverk.

Fogtatningen bor utvandigt vara "6ppen” d v s ha lagt diffu-
sionsmotstand, och invandigt vara "tat", innebarande hogt
diffusionsmotstand. Tat fogmassa pad utsidan far inte forekomma.

Monteringstekniken ar daligt utvecklad. Konsekvenserna av valda
lagen for fonstret i fonterhalet ar ej val kanda. Forskning
pagar.
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637 Provning av fonster

Fonstret skall som helhet uppfylla kraven i-SBN 1975 med
avseende pd varmeisolering, lufttathet, regntathet m m.
Provningsmetoderna ar angivna i SIS 818126-SIS 818128 och
SS 818129-SS 818130.

Det saknas emellertid preciserade krav pd vissa andra funk-
tioner sasom hallfasthet och tilldtna deformationer.

Har ges darfor forslag till belastningsprov av fonsterbagar.
Forslagen ar inte underbyggda av férsoksprovningar i onsk-
viard omfattning. Dessa brister bor avhjalpas med det snaraste.

Fig 6371 Statisk belastning pd fonsterbage

Efter fonsterbagens bel asting med
<lmm vertikalt hangande last 500 N

vid oOppnande 5° skall efter
avlastning den kvarstaende
deformationen upptill resp
nedtill vara < 1 mm

vid Oppnande 90° eller till
annat lage betingat av fonst-
rets konstruktion skall efter

<1 mm avlastning den kvarstaende
deformationen medge bibehal-
len tatnings- och stdngnings-
funktion hos bagen med avse-
ende pd normkraven.

Fig 6372 Dynamisk belastning pad fonsterbage

Efter upprepade Oppningar till
60° resp stangningar 20000 ganger
med en hastighet av 6-8 ganger
per minut skall forslitningen hos
gangjarnen vara < 0,5 mm och den
kvarstdende deformationen medge
bibehallen tatnings- och stang-
ningsfunktion hos bagen med
avseende pa normkraven.

<0,5mm



Fig 6373 Belastning i horn med Ovriga horn i last lage.

Vid utatriktad belastning 200 N i
b&ghdrn med de tre ovriga hornen
fastlasta skall efter avlastning
den kvarstdende deformationen
medge bibehdllen tatnings- och
stangningsfunktion hos bagen med
avseende pd normkraven.

Fig 6374 Stangningskraft pa stangningsbeslag.

(s ,.5mm

Oppn/stangn

Stangningskraft Ffflax

Fxs F
vrid Oppn/stéangn
0,08 Nm  3-30 N
-0,4 Nm

F*s

vrid

Dessa forslag till belastningsprov bér galla till dessatt
Byggstandardiseringen avslutat sitt arbete med kravnivaer.

Tills vidare foreslas foljande begransningar for fonsterbagar-
nas matt i relation till anvanda bargangjarn. Diagrammen géller
som vagledning i avvaktan pd avslutning av Byggstandardise-

ringens arbete.

Fig 6375

[
[e= Ve leo RN Nop NS =

1
12
13
14

baghoid

Fonsterbdgarnas maximimatt vid anvandning av blad-

gangjarn .
5 6 7 8
2 2
2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2
3 3 3 3
3 3 3 3
3 3 3 3
3 3 3 3
a1l al
(1222)  (1220)
3"

(1228)

!

B bagbredd

For bredare bagar erfordras
dimensionering med ledning av
belastningsprovningar, visade
i fig 6371-6374.

Sifferbeteckningarna inom paran-
tesen hanfor sig till katalog
frAn ASSA-Stenman med dari angivna
dimensioner.

166



Fig 6376

baghojd

Fonsterbadgarnas maximimatt vid anvandning av
bultgangjarn, 0 9,2 mm.

bagbredd

For bredare bagar
erfordras dimensio-
nering med ledning
av belastningsprov-
ningar visade i

fig 6371-6374
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638 Fonster av andra material

For fonster tillverkade av andra material, sasom metall och
plast, galler i princip samma krav med avseende pa funktion som
stalls pa fonster av tra.

Metall fonster har varit i anvandning sedan langt tillbaka,
utforda i saval stal som aluminium. Numera &r aluminiumfonster
van!i gast.

Plastfonster har anvénts sedan en tid i lander med mildare
klimat, men haller nu pd att marknadsféras ocksa i Norden. P&
%rund av viss_ kanslighet for stora temperaturvaxlingar re-
ommenderas ljusa farger.

Med anvédndning av aluminiumfonster eller plastfonster avser man
att minska underhallskostnaderna.

Metallfonster och plastfonster bér uppfylla blivande krav och
regler for typgodkannande med avseende pa bl a slaghallfasthet.
Statens Planverk kan komplettera kravlistan med héansyn till de
speciella egenskaper, som foreligger for metall resp plast.



64 ENERGISYNPUNKTER

For energisparandet &r det viktigt att de omslutande delarna
hos en byggnad, klimatskarmen, ar sa utford att den haller
kvar varmen i huset s lange som mojligt. Varmeforlusterna
genom transmission och oodnskad ventilation bor hallas till ett
minimum.

Fonstren utgdr ur energisparsynpunkt de kénsligaste delarna i
klimatskarmen. Genom fonstren ar varmeflédet ut manga ganger
storre &n genom yttervaggen i oOvrigt.

Varmetransmission.

SBN 1975, kap 33:2 for fonster och dorr mot det fria anger
hogsta tillatha varmegenomgangskoefficient (k-varde) i W/m* °C
i rum som avses varmas upp till mer &n +18°C.

for ej glasforsedd del av doérr (inkl karm) k < 1,0
for fonster samt fonster i dorr (inkl bage och karm) k < 2,0

3-glasfonster av olika slag uppfyller de stéllda kraven.

Fig 6401 k-varde hos 3-gl asfonster.

phh -

k=171)9 k = 1,7-1,9 k = 1,8-2,0

Variationerna hos k-vardena sammanhénger med fonster-
storlekar, glasavstand m m.

Fonsterarean bestams med hansyn till god energihushallning med
beaktande av bestammelserna for dagsljus enligt SBN 1975 kap
38. Fonstren skall i stdrsta mdjliga utstrackning ha lagen mot
sydliga, ostliga och véastliga véaderstreck for tillvaratagande
av den "gratisvdrme" som solen ger.

Ventilation.

SBN 1975, kap 33:3 for fonster och dorr mot det fria anger
hdgsta godtagna luftlackning i m3/m2h

Tryckskillnad Byggnad med hdojd i vaningar
Pa 1-2 3-8 > 8
50 1,7 1,7 1,7
300 5,6 5,6 5,6
500 - - 7,9

Det ar dd viktigt att fonster ar forsedda med tatningslister i
enlighet med Statens planverks typgodk&dnnandebestdmmelser.
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Rum dar ménniskor vistas skall dock av hygieniska sk&al ha en 3
ventilation som motsvarar en luftomsattning av ca 0,5 ggr/h m
rumsvolym. | hus med sjalvdrag eller ventilationssystem med
enbart frAnluft maste dd for uppratthdllande av erforderlig
ventilation och for undvikande av kondens pa fonstren anordnas

ti 1luftsmojligheter. Tilluftsdon kan anordnas i fonster for
undvikande av kondens pa fonstren (vadringslucka eller luft-
intag i fonsteroverkant) eller pa lampligt stalle pa yttervaggen.

Energibesparing

SBN 1975 bestdmmelser om fonsters varmeisolering och tathet
innebar ur energisparsynpunkt vasentliga forbattringar jamfort
med de forhallanden, som radde tidigare.

Nya fonster utfors med 3 glas och uppfyller darmed kraven pa
varmeisolering.

Vid utbyte av fonster bér det nya fonstret vara forsett med
3 glas.

Vid forebyggande atgarder eller vid normalt underhall 6vervags
lampligheten av att forstarka med ett 3:e glas.

Genom forbattring av fonstrets varmeisolering minskar kallstral-
ningen frAn glasytan vintertid. Genom samtidig tatning av
springor i och kring fonstret minskar dessutom kalldraget
darifran. Allt detta ger den bieffekten att rumstemperaturen

kan sankas utan att detta medfér nidgon forsamring av komforten
for manniskorna. Sankningen av rumstemperaturen innebar energi-
besparing.

Som energibesparande atgarder kan da foreslas
Forbattring av fénstren med

Tillaggsisolering med | glas, innebarande sénkning av
k-vardet till 2,0 for en atgardskostnad av 450:-/nr
fonsterarea och livslangd av 30 ar.

Tatning av fonstren mellan bagar och karm, innebarande
sankning av luftomséattningen till 0,5 ggr/h for en
atgardskostnad av 40:-/m2 fonsterarea och livslangd
av 10 Ar.

Sénkning av rumstemperaturen med en grad till 21°C,
vilket som en foljd av fonsterforbattringen blir mojligt
att gora utan minskning av komforten for de boende.

Med dessa forutsattningar kan utrédkning av energibesparingen
ske enligt R50:1978, Energibesparande, fastighetsekonomisk
vardering i kommunala energisparprogram.



Man far da for ett flerbostadshus med sjalvdragsventilation och
en energiforbrukning av ca 230 kWh/nr BRA ar en besparing av
10-12%. Om fonstren fran borjan ar tillrackligt tata reduceras
besi)armgen till 6-7%. For enbostadshus, som har storre andel
bjalklag och yttervaggar pr m2 BRA brukar besparingen bli nagot
mindre.

Lénsamhet

Lonsamheten for energibesparande atgarder kan uttryckas i sk
energisparkostnad kr/kWh som under forutsattning av att arliga
energiprishojningen ar lika med kalkylréantan ar

investering + nuvéarde av underhal 1skostn (kr)
livslangd (ar) x energibesparing (kWh/ar)

Energisparkostnaden blir d& for angivet flerbostadshus 0,07-
0,08 kr’kWh eller om fonstren varit tillrackligt tata fran
borjan 0,13-0,14 kr/kWh. For enbostadshus blir energispar-
kostnaden nagot hdogre.

Energisparkostnaderna understiger alltsd det energipris som
bor raknas med 1979 eller 0,15 kr/m2 BRA. Atgérderna kan dér-
for ségas vara lénsamma.

Om fonstren skulle ha varit i dalig kondition och av denna

anledning varit i behov av atgarder blir det tillaggskostnader,
som bor hanforas till kostnader for reparation och underhall.

Fig 6402 Energisynpunkter, behov av vérme

Prasten: — Bekann nu dina synder, kara Johannis, och tank p& hettan och alla de
kval, du annars far utstd. . ) ) . ) .
Torpar-Johannes: — D& bryr ja mck inte om, fér si goa pastorn ja har inte gjort

aent an froset i hela mi ti.
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Vid bedémning av lampliga energibesparande atgarder for
sjal vdragsventi lerade hus, gors urval enligt féljande
principer.

i forsta hand enkla arbeten som kan sattas in omgaende
och som ger forhallandevis god energibesparingseffekt.
S&dana arbeten ar exempelvis panntrimning, justering av

regcllersystemet, fonstertatning, isolering lattatkomlig
vind m ‘m.

i andra hand mer genomgripande arbeten, som lampligen
kan utféras samtidigt med andra arbeten av ombyggnads-
och underhdl 1 skaraktar och som darfor sparas tills, dessa
arbeten planeras in.

Tillaggsisolering av fonster intar dar ett mellanlage. Aven om

husets energistatus redan forbattrats nagot med enkla energibe-

f)riar?pde atgarder synes en tillkommande forbattring av fonstren
i l6nsam.

Fig 6403 Energi sparatgarder stegvis, exempel

A Exempel fr&n enbostadshus med svaratkomlig vind
B  Exempel frAn flerbostadshus med utnyttjad vind

Energiférbrukning

3-4 Tillaggsisol. fonster + inregl + temp.sénkn

morgondagens 16n-
letsgrans f samhetsgrans?

Marginel!
energisparkostn
_________ >- kr/kWh

Stegvisa atgarder

1 Utgangslage

1- 2 Justering av varmesystemet

2- 3 Tatning av luftlackor + inreglering + temperatursénkning
3- 4 Tillaggsisolering av fonster + inreglering + temperatur-

sankning

4- 5 TiI_I_aEgsisolering vindsbjalklag + inreglering + tempera-
tursankning

5- 6 Tillaggsisolering yttervaggar + inreglering + temperatur-
sankning

6-  Forandringar av vdarme och ventilationssystemet och andra
omfattande atgarder



65 ESTETISKA SYNPUNKTER

Fonster har i alla tider anvants som ett arkitektoniskt ut-
trycksmedel. Intressant ar att studera forandringarna hos
byggnadsstilarna, som skett de senaste 100 aren och dar fonst-
ren satt sin pragel pa fasadarkitekturen.

Fig 6501 Fonstrens inflytande pa fasadarkitekturen.
Fenster und Fassade, ausgabe 2/77.
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Figuren visar ocksd en annan sak. Det &r hur man kan valdféra
sig pd ett 1880-talshus och ge det en pragel av 1980-talet.
Fran byggnadsvardshdll har det framkastats farhagor att det ar
just det man ar i fard med att géra nar man i energibesparande
syfte vill tillaggsisolera vara hus.

| alla tider har man inom mattet av sin formaga forsokt ratta
till byggnadstekniska fel. Byggnadernas funktion kan ha for-
andrats och man har byggt till och byggt om.

Det finns exempelvis knappast nagon helt tidstypisk medeltida
kyrka kvar. En 1100-tals stenkyrka kan pd 1400-talet ha for-
setts med murade takvalv och samtidigt fatt de sma ljusglug-
garna pa sodersidan utvidgade och fonstren insatta. Under 1600-
talet kan ha tillkommit en nv tornspira och ett kapell till
aminnelse av en krigsherre fran trettioariga kriget. Folkokning-
en pa 1700- och 1800-talet kan ha gjort det nodvandigt med en
tilbyggnad. Man kan ha satt in predikstol och bankar och prytt
kyrksalen med heraldiska motiv. Nar tron pa djavulens makt
borjat svikta har man vagat oppna fonstren mot norr och kalka
Over de varsta helvetesbilderna vid entrépartiet.

Foréandringarna har emellertid inte gjort kyrkan mindre intres-
sant ur kulturhistork synpunkt. Varje gang har det tillforts en
ny tids byggnadskonst, vard att bevara till eftervarlden. Fran
extremt byggnadsvardshall har till och med havdats att byggnads-
tekniska fel skall bevaras. Ma s& vara, bara inte de byggnads-
tekniska felen innebar forstdrelse av andra véardefulla byggnads-
detaljer.

En byggnad gar i och med sin tillkomst in i byggnadshistorien.
Av detta skal kan havdas att ocksa 1960-talets byggnader som
representanter fran sin tid kommer att bli kulturhistoriskt
intressanta och darfér varda att bevara utan forandringar.



De bebyggelsemi ljoer, som blev frukten av det industriella
byggandet enligt den langa seriens princip pd 1960-talet, har
emellertid utmanat folkopinionen. Under trycket av denna har en
hel del grda och trista fasader malats om i glada farger. Sa
har exempelvis gjorts i Marsta. Utan tvivel har bebyggelse-
miljon da forbattrats.

Den higa byggtakten pd 1960-talet till l&ngt in pd 1970-talet
har ocksd medfort mycket allvarliga byggnadstekniska fel. Inte
bara fonstren har drabbats. Skador finns pd balkonger, pa
takkron, pd yttervaggsfogar, ja pa fasader i sin helhet.

Dessa skador maste nu snabbt avhjalpas till dryga kostnader.
Samtidigt vill man passa pd att gora behovliga tatningar och
til laggsisoleringar p4 de omslutande konstruktionerna. At-
garderna, som inte bara berdr fonstren, kommer att paverka
husens yttre i sin helhet.

Man maste da ansoka om byggnadslov. Manga forslagsstallare har
dd ofta moétts av invandningen att ingenting far andras pa
fasadernas utseende. Att envist hdvda den principen kraver inte
arkitektutbildning. Att i sadana lagen komma till goda estetiska
I6sningar forutsatter skicklighet hos arkitekten och - samarbets-
vilja.

| fasaden fyller fonstren mycket viktiga funktioner, sisom
ljusinslapp, organ for utsyn, ventilation och viss kommunika-
tion, klimatskydd, ljudisolering m m. Samtidigt ar féonstret en
mycket 6mtalig detalj, av vilken man vid normalt underhall
kraver samma bestandighet som huset i Ovrigt. Man har inte
langre rad med fler misslyckanden. Den som betalar for huset
har ratt att stalla krav pd att fonstren med bibehéllen funk-
tion skall ha en minst lika lang livslangd som fonstren hade
forr i tiden.

Arkitekten, byggnadskonstruktoren och VVS-konstruktoren maste
samarbeta intimt for att f& fram de goda lésningarna.

Skador pd fonster och andra byggnadsdetalier maste under alla
forhallanden rattas till sd att inte skadorna forvarras eller
upprepas.

Atgarder i energibesparande syfte pd fonster och annat gors i
den man &tgarderna ifrAga ar lénsamma och inte bor forhindras
av starka kulturhistoriska och miljdmassiga skéal. Energispar-
atgarder bor alltid foregds av besiktning med utrakning av
[Bnsamheten.

Av byggnadstekniska skal och delvis ocksa av ventilationstek-
niska skal maste foljande accepteras.

Fonsten dras in frdn fasadernas ytterliv s langt in som
mojligt dels for att uppnd gott klimatskydd utifrAn och
dels for att f& en storningsfri ventilation invandigt utan
onddiga kondensrisker.



Fonsterblecken ges ordentliga fall utat (ca 45°).

Tilluftsdon anordnas vid fonstrens Overkant eller vid
andra ur ventilationssynpunkt lampliga lagen.

Fonstren bekldds vid behov med metallskikt for karmar och
bagar.

Fonster med stora_bégar (stora glasytor) delas upp med
poster o d till sadana storlekar for bagarna att de utan
svarigheter kan Oppnas och sténgas.

Eventuellt nya fasadytskikt och utvandiga smyginkladnader
runt fonstren utanpa"tillaggsisolering utfors med sadant
material och pa sadant satt att bestandighetsgarantier
kan 1&mnas.

For de nodvandiga forandringarna skall pa varsamt satt begagnas
de material och de arbetsmetoder som ar gangbara, da forandring-
arna sker. For framtidens forskare inom gggnadsvérden far
namligen inte rdda nagot tvivel om att 1980-talets atgarder pa
1960-talets bebyggelse ar utférda just pa 1980-talet och
betingats av behovet av fordandringarna ifraga. Man foljer da

de regler, som gallt i alla tider, innebdrande att varje
byggnadsepok skall ge sitt bidrag till husets utseende.






7 EN BLICK FRAMAT
1 PRODUKTIONSINRIKTNING

Sverige ar som alla vet ett traland. Tr& har varit och &r
fortfarande det dominerande materialet vid tillverkning av
fonster.

Enligt Statens Industriverk (SIND) industriavdelningen:
"Omvarldsanalys fonstersnickerier” fordelades fonstertill-
verkningen ar 1977 pa

fonster av tra 2.090.000 enheter (lufter)
fonster av annat material 200.000 enheter (lufter)
(inkl fonsterband pa industrier)

Dessa 2.090.000 enheterna av trafonster tillverkades av 240
foretag.

48 foretag hade fonster som huvudprodukt, varav 5 foretag
svarade for 1.270.000 enheter eller en andel av 60 %.

Tillverkningsandelarna var 1977 f§ljande

Fonstertyp utatgaende 42 %
indtgdende 26 t
ej Oppningsbara 8 w
fonsterdorrar, vrid, vipp m m 24 %
Fonster- barrtrad 98 %
material ovrigt 2 %
Ytbehandling  obehandlade 3%
grundade 46 t
tackmalade 13 %
laserade 28 %
impregnerade 10 1
Glasning ej glasade %

9
planglas 28
isolerglas 2 (dubbel) !
isolerglas 2+1 (dubbel + enkel) 32 %
isolerglas 3 (trippel) 30

8

2

Marknad inhemsk 9
export

Utvecklingen inom snickeriindustrin gar alltmer mot speciali-
sering. En okad vidareforadling av trardvaran for fonstertill-
verkningen kan komma att ske i sagverken i form av torkning,
kapning och liknande &mnesberedning. Fénsterfabrikerna kan da
komma att helt agna sig &t hopsattning, beslagning, glasning
och ytbehandling.

12 -02
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Utvecklingen inom byggnadsindustrin ar svar att forutse. Det
synes dock som om energifragan kommer att paverka. SBN 75 har
redan borjat ge utslag i andrat byggnadssatt t ex tjockare
yttervaggar och 3-glasfonster. Man kan ocksa spara en mer
medveten orientering av fonstren mot vaderstreck varifran man
kan tillgodogora sig gratisvarme fran solen.

De pd sista tiden, starkt stegrande underhéllskostnaderna borde
?_e okade insikter i sadana fragor som de olika byggnadsdelarnas
ivslangd. Tankarna kan da inriktas pa materialkvalitet och pa
betydelsen av skydd for utsatta byggnadsdelar, sasom fonster.

Skyddet av fonstret ar till stor del betingat av dess lage i
fonsterhalet.

Fonstret bor vara sa langt indraget som mdjl_ié;t fran ytter-
véggens utsida. Om mb{!l?t bér fonstrets insida ga i liv med
¥j[tervéggens insida. Skélen till detta framgar av fdljande
igurer.

Fig 7101 Skydd mot stora temperatur- och fuktvaxlingar.

Yttervaggens insida ar jam-
) forelsevis torr och har en

fgl'lgggj 40-70 % temperatur, som inte avviker
mycket fran rumstemperaturen.
Savél under sommaren som under
vintern blir darfor temperatur-
och fuktrorelserna i véaggen
kring fonstret sma.

+20 C

Fig 7102 Skydd mot nederbdrd.

Fonsterblecket har vél tilltagna fall
(ca 45°), vilket gor att fonstret
skyddas fran regnstank.

stank



Fig 7103 Skydd mot kondens.

Fonstret skyddas frAn kondens genom
att den av radiatorn uppvarmda luften
ges tillfalle att passera tatt intill
fonstrets insida. Kallstralning och ev
drag fran fonstret blir darigenom
mindre obehaglig. Rumstemperaturen kan
da sankas nagot utan men for komforten

Fig 7104 Skydd mot sol.

Fonstrets ovre del skyddas fran
solinfall, vilket ar bra for

skugga rumstemperaturen sommartid.

sol
uttork-
ning
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72 FORSKNINGSBEHOV

De studier och undersdkningar som nu utforts inom fonster-
ruppen har kastat en hel del ljus 6ver skadesituationen for
Onster.

Det finns flera kvarstdende fragor.

For att f& svar pd frAgorna krévs inom olika omrdden forsk-
ningsinsatser.

Har nedan foreslas dels utvecklingsarbete, som brukar tillhéra
materialindustrins arbetsomraden, och dels forskningsuppgifter,
som kan anfortros vetenskapliga institutioner for olika fack.

Traravaran

Vilken inverkan har fallningstiden under aret pa traets
kvalitet?
Man vill veta om vinterfallning ar att foredra fram-
for var- och sommarfalining.

Vilken inverkan har hanteringen av de fallda traden pa
traets kvalitet?
Man vill veta om den maskinella avskalningen av
trddens grenar och hanteringen med gripverktyg
innebar forsamring av traets kvalitet.

Hur skall for andamal ssortering utsdgning av timret ske?
Man vill veta det tekniskt-ekonomiskt fordelaktigaste
sattet att fa fram lampliga trakvaliteter till
fonster.

Vilken inverkan har olika torkningsmetoder pad traets
kvalitet?
Man vill veta vilka egenskaper traet far efter olika
satt att bedriva torkprocessen dels vid sagverkstork-
ning och dels vid snickeritorkning.

Traimpregnering

Hur kan man forcera avdrivning av organiska lésningsmedel
efter vakuumimpregnering av tra?
Man vill veta nar det impregnerade traet kan anvandas
till fonster utan fara for negativa effekter pé
beslag, Kitt, fogmassor, ytbehandling m m.

Vilka sekundara egenskaper har impregnerat tra?
Man vill veta hur olika impregneringsmedel inverkar
pd traets fuktupptagningsformaga och darmed formfor-
andringar och sprickbildning.

Hur skall utprovning i falt kunna ske av impregnerat tra?
Man wvill kunna gora en enkel kontroll och undvika
omstandiga och langvariga provningar i laboratorium.
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Hur ar det impregnerade fOnstrets rotresistens med stigan-
de anvéandningsalder? ] ]
Man vill veta bestdndigheten hos traets resistens mot
rota.

Hur inverkar impregnering pé tréets hallfasthet m m?
Man vill veta hallfasthet mot halkanttryck och
utdragshallfasthet for skruvar och andra infastningar
i traet.

Fonsterkonstruktionen

Hur ar internklimatet i fonstervirke av olika typer och
ursprung?
Man vill vid kraftig klimatbelastning pa fonstret
veta trafuktighet och temperatur pa kritiska punkter
i fonsterkarmar, utfoérda av olika slag av tra (karn-
ved, splintved obehandlad resp impregnerad, vatten-
lagrad resp landlagrad, breda resp tata arsringar).

Hur sker fukttransporterna i homogent fonstervirke av

olika typer och ursprung?
Man vill veta vilka vdgar fukten tar i fonstertraet
beroende pa arsringarnas lagen, riktning och bredd m m.

Hur sker fukttransporterna i lamellimmat fonstervirke?

a dar endast furu eller gran ingar

b dar furu eller gran ingar tillsammans med ett hardare
traslag pa den utvandiga sidan

Man vill veta vilka végar fukten tar beroende pd
limfogarnas lagen och arsringarnas riktningar pa omse
sidor om limfogarna.

Vilka limsorter skall anvéndas for att sdkerstalla limfo-
garnas langtidshallfasthet?

a i lamell immade komponenter

b)  vid hopfogningar mellan komponenter

Man vill veta olika limsorters héllfasthet, elasti-
citet, anggenomgangsmotstand och resistens for be-
démning av langtidshallfastheten hos hopfogningarna.

Hur skall man dimensionera fonsterkarmar och fonsterbagar?
Man vill veta vad det ar for mekaniska krafter som
averkar ett fonster i funktion och hur fonstret kan
motsta dessa pa lang sikt (karm- och bégtjocklekar,
hopféstningar och forstarkningar for olika fonster-
storlekar) .

Hur skall hornutformning i karmar och bagar utformas?
Man vill analysera befintliga utféranden och utveckla
nY<a ty/pe_r befintliga: tapp/slits, centrumtapp,
spikforband).

Hur samverkar olika material i fonsterkonstruktioner?
Fonsterbagar av tra och aluminium kombineras, bekladnad



med aluminium av bagar och karmar forekommer, tra
kombineras med plast etc. Man onskar klarlagga termisk
samverkan mellan olika material, utférandedetaljer
betraffande ventilation av trakonstruktionen, lamp-
liga beslag m h t korrosion, galvanism samt anvis-
ningar fOor inmontering i yttervaggen.

Hur skall fonstret vara inmonterat i yttervdggen?
Man vill klarlagga olika fénsterkonstruktioners
anslutning till yttervdggen, fixeringsprincip, de-
monterbarhet, anslutningsdetaljer (vattenavledning,
fogtatning m m) samt anvisningar for placering i
tjocka yttervaggar.

Hur skall efter avldgsnande av skadade fénster inmontering
av nya fonster ske i olika slag av befintliga yttervaggs-
konstruktioner?
Man vill klarlagga olika fonsterkonstruktioners
anslutning till yttervaggen, fixeringsprincip, de-
monterbarhet, anslutningsdetaljer (vattenavledning,
fogtatning m m).

Hur bor fonster utformas ur ventilationssynpunkt?
Man vill klarlagga mdjligheterna att i fonstret
inpassa anordningar for tilluft for att uppfylla de i
normerna faststallda reglerna for luftomséattning m m
i nya hus och aldre hus med olika ventilationsforhal-
landen.

Hur bor kopplade fonster utformas for att utan kondensrisk
uppna basta mojliga varmeisolering?
Man vill veta inverkan av springorna mellan bagarna,
dammlist m m under olika klimatférhallanden.

Beslag.

Hur skall man dimensionera fonsterbeslag.
Man wvill veta vad det ar for mekaniska krafter som
averkar ett fonster i funktion och hur fonstret kan
motstd dessa pd lang sikt (hangnings- och stangnings-
beslag, uppstallningsbeslag m m for olika fénster-
storl ekar).

Hur paverkas materialet hos beslagen av traets fuktighet,
impregneringsmedel m m?
Man vill veta bestandigheten hos beslagen.

Ytbehandling.

Vilket vattendnggenomgangsmotstand har pa tra applicerat
ytbehandlingsskikt av olika slag?
Man vill veta i vilken man ytbehandlingsskikt av
olika slag och skikttjocklekar forhindrar uttorkning
av fukt i fonstertra vid olika klimatforhallanden.



Vilken aldersbestandighet har ytbehandlingsskikt av olika
slag?
9 Man vill veta hur klimatet paverkar ytbehandlingen.

Vilken elasticitet och vidhaftning har pad tra applicerat

ytbehandlingskikt av olika slag? .
Man vill veta om ytbehandlingsskiktets férmaga att

hafta fast i och folja med i traets fukt- och tempe-
raturrdrelser.

En del av ovanstdende onskvarda forskningsuppgifter har redan
initierats av Byggforskningsradet (BFR) och Styrelsen for
Teknisk Utveckling (STU).

Vid sidan av forskning och det utvecklingsarbete, som kan folja
i forskningens spar, ar nya idéer i fonsterfragan valkomna.
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Skadad kittfog med réta i fonsterbagen.

Upplost limfog med forskjutningar hos fonsterbagens bottenstycke
Ett flertal rutor har lossnat och fallit ned utanfor huset.



Kvistpluggar under mélningen pa fonsterpost
De brukar bli synliga redan efter ett ar.



Tamligen langt framskriden rota hos karmbottenstycket med paborjad
malningsavflagning.

Langt framskriden
rota hos karmbotten-
stycke.
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Detalj av rotskada vid posts anslutning mot karmbottenstycke
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Felaktig atgard: overmalade rotstallen paskyndar rétans fortskri-
dande.

Felaktig atgard: Utbytta
delar av karmen ger nya
angreppspunkter for rétan
i skarvarna.



Felaktig atgard: Langt framskriden rota
ovanfor utbytt del av post.
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Fuktskadad yttervagg kring fonster under olyckligt utformad takfot.
Den, ofrdnkomliga rotan pa fonsterkarmens vaggsida blir synlig sa
smaningom.

Av is oOvertackt fonster
under olyckligt utformad
och skadad gesimranna.
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