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NOTER
1. Berg 1994, bd. 2, ekskurs 1.2, s. 302-353. Ekskursen gjengir de kilder som ikke har fulle 
henvisninger i denne artikkelen. Hovedteksten i avhandlingen går bl.a. i detalj inn på 
fyrsettingens historie på Kongsberg. Denne artikkelen er en bearbeidet versjon av ekskurs 1.1 i 
bd. 2.
2. Timberlake 1990a s. 52 nevner Mynydd Rhiw og Langdale i Storbritannia; se ellers 
Weisgerber 1989 s. 200. Påvisningen i Tyskland stammer fra en arkeologisk undersokelse i 
regi av Deutsches Bergbau-Museum i 1953, og gjelder flintgruver i Kleinkems (Baden- 
Württemberg).
3. Se f.eks. översikt med litteraturhenvisninger i Timberlake 1990a s. 52: Rudna Glava, 
Jugoslavia; Sifhos, Egeerhavet; Cabrieres, Frankrike; Mitterberg, 0sterrike; Zawar og Dariba, 
Rajahstan, India; Isle Royale, Lake Superior, USA; Wadi Fawakkir, Egypt; Mount Gabriel, 
Irland; foruten flere fra Storbritannia: Great Orme's Head, Lladudno; Parys Mountain, 
Anglesey og Nantyreira, Plynlimon; Cwmystwyth; og muligens Alderley Edge, Cheshire. - For 
Tyrkia og India se også Willies 1992a/b, og en mer generell översikt i Willies 1994.
4. Jfr Rosumek 1982; Weisgerber 1989/90. Foravrig finnes en betydelig litteratur om antik- 
kens bergverksdrift.
5. Jfr Agricola 1928 (1556) s. 88 ff; Rössler 1700 s. 61. For Falun fremgår den utbredte 
fyrsetting alt av privilegiene av 1347 og brytningsreglementet fra 1360: Lindroth 1955 I s. 36, 
jfr Berg 1989 s. 189.
6. Livius XXI, xxxvii, 1-3 (1982 s. 107 ff); Ammianus Marcellinus XV, 10 (1968 s. 147).
7. Gätzschmann 1846 s. 692.
8. Rosumek 1982 s. 23 ff(hypotesedannelsen s. 27 f).
9. Hoovers utgave av Agricola (1912 s. 118 f n. 14), senest fulgt av Craddock 1995 s. 35.
10. Se særlig Polybius IIL55 (1979 s. 133); jfr Sage 1922 og Rosumek 1982 s. 25, som også 
har henvisninger til andre beretninger om Hannibals veibygging: Silius Italicus som bare 
omtaler ilden som agens, mens Juvenal igjen tillegger eddik virkningen, Appian en blanding av 
vann og eddik, Ammonianus Mercellinus feiger Livius. Rosumek nevner også forfattere som 
omtaler fyrsetting utenom Hannibal-episoden, også med forskjellig holdning til vann- eller 
eddikbruk.
11. Flere forfattere nevnes av Sage 1922, som drafter Livius' historie og begrepet acetum, og 
som er villig til å akseptere historien med visse forbehold. Sage påpeker likevel at passasjen 
om ilden og eddiken ikke nevnes av Polybius, som ellers også forteller i detalj om Hannibals 
ferd. Jfr Rosumek 1982 s. 23 ff.
12. Plinius XXXIII, xxi, 71 (1952 s. 55); jfr Forbes 1966 s. 206, jfr ibid s. 208 som nevner at 
teknikken fortsatt var i bruk ved veibygging i Nord-Italia: "There the author was assured that 
the vinegar was "a very cold substance", which would strengthen the water's effect, for did not 
a drop of strong vinegar on the top of the hand cause an icy feeling?" Uansett om Forbes ved 
selvsyn har forsikret seg om bruken av eddik eller ikke, merker vi oss at det likesom i 
Hannibals tilfelle, er tale om fyrsetting i ffiluft. Forbes nevner foravrig (s 207) at det i 
Mitterberg (romerske kobbergruver i 0sterrike) fantes arrangementer med trerar for lede vann 
ffem til ortene for rask avkjoling av den hete fjellflate, og dette nevnes også ellers, uten at det 
oppgis kilde eller gis noen nærmere redegjerelse for fiinnet eller tolkningen, som dermed ikke 
kan vurderes nærmere her, - jeg tror det kan reises tvil om funn og tolkning.
13. Diodorus Siculus, III, 1,4-5. Jfr tysk oversettelse i Neuer Schauplatz der 
Bergwerkskunde, bd. 7 s. 51; som angir mer spesifikt at de bryter fjellet med 'slegger, kilhakke 
eller andre jemredskaper', noe som kan være en nyere tolkning; jfr Leo 1861 s. 118 f. Collins
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1892/93 s. 82 som også gjengir en knappere engelsk oversettelse; jfr Howat 1939 s. 239 som 
gir sammenhengen med Agatharchides.
14. Agricola 1974 (1556) s. 165-167.
15. Mathesius 1564 (1562) folio 195a.
16. Rössler 1700 s. 76, 3. bok kap. 24 § 20
17. Jfr Wagenbreth og Wächtler 1990 s. 160, 168 fif, som synes å ha samme tolkning.
18. Rössler 1700 s. 61, 3. bok kap. 4 §§ 1-3.
19. Kern/Oppel 1769 s. 53 f.
20. Löhneyss 1690 (1617) s. 55 f; Herttwig 1710 s. 130; Jugel 1744 s. 47, 1771/72 bd. 1 s.
76; Lehmann 1751 s. 58; Sprengel 1753 s. 48; Calvör 1763 s. 2, 10, 1765 s. 199; Cancrinus 
1774 s. 200; Gatterer 1785 s. 30.
21. Riksarkivet, Stockholm, Bergskollegiet, huvudarkivet, EIII: 13, s. 477 if.
22. Berg 1994 bd. 1 s. 165.
23. Jars 1781 s. 107 ff
24. Universitetsbiblioteket i Oslo, ms. fol 46, s. 6.
25. Technische Universität Bergakademie Freiberg, Georgius-Agricola-Bibliothek, 
Handschriftensammlung, Werner-Nachlass, Bd. 38, "Von Betrieb der Oerter durch 
Feuersetzen zu Kongsberg in Norwegen. Ein Aufsatz von Herr Henckel dem Aeltem."
Gjengitt i Berg 1994 bd. 2 s. 322-326.
26. Brünnich 1983 (1800) s. 17-19. - Det er ikke funnet spor i Brünnichs privatarkiv eller 
andre steder av noen andre eksemplarer av Henckels manuskript.
27. Universitetsbiblioteket i Oslo, ms. fol 50 s. 117 (Esmark) og fol 51 s. 17 f (Münster), 
Bergseminarets eksamensprotokoller.
28. Jfr. note 1.
29. Morgenbladet tilleggsnr. 151/1851.
30. Se Berg 1994 bd. 2 s. 334.
31. Ibid, s. 337-339 (frabd. 1 - 1887).
32. De aktuelle passasjer om fyrsetting finnes i Durocher 1855 s. 244-248.
33. Collins 1892/93. Collins skriver at han nylig har sett prosessen i arbeid i gmva på 
Kongsberg (s. 86). De to kommentatorene som også hadde vært på Kongsberg, var dr. C. Le 
Neve Foster fra Llandudno, som besökte gruvene der i 1875, og beskrev ventilasjonsopplegget 
(ibid s. 89), og Bennett H. Brough fra London, som for å se fyrsetting for noen år siden hadde 
besökt Kongsberg, Rammelsberg og noen ungarske gruver, men bare hadde lyktes på 
Kongsberg, og kunne bekrefte noyaktigheten i Collins' beskrivelse (ibid).
34. Jfr Timberlake 1990a, Willies 1994.
35. Collins 1892/93 s. 90.
36. Ibid s. 91.
37. Wetterdahl 1878 s. 161-164. Innledningsvis nevnes at fyrsetting "hos oss" fortsatt bare 
förekommer på noen fa steder og svært underordnet. Det kan tyde på at teknikken stedvis var 
i bruk noen steder etter at den nylig (1875-76?) var avskaffet i Sala.
38. Brard 1829 s. 120.
39. Gätzschmann 1846 s. 678, 692 f.
40. Héron de Villefosse 1819 s. 107-108, 304-307.
4L Hoffmann 1830 s. 13; Neuer Schauplatz der Bergwerkskunde bd. 7 s. 48; Hartmann 1858 
s. 196 ff; Leo 1861 s. 120.
42. Lottner/Serlo 1869 s. 179; passasjen er ordrett tatt inn i den senere utgave, Serlo 1884 s. 
327.1 den sistnevnte bok er det tatt inn en beskrivelse av et fyrsettingsapparat oppfiinnet av 
Hugon og presentert i Dinglers Polytechnisches Journal bd. 189, s. 461 og bd. 191, s. 363, 
samt i Berg- und hüttenmännische Zeitung, Leipzig 1868 s. 398, av Kerl og Wimmer.
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Apparatet var en slags ovn fyrt med steinkull eller koks, og med lufttilforsel. Finfordelte 
vanndråper ble blåst inn med luften. Arbeiderne måtte bære en maske med tettvevde tråder for 
å beskytte seg mot heftig omflyvende steinsplinter. Når kraftige sprekker oppstår i fjellet, eller 
vegger og flak losner, drar arbeideren ovnen tilbake og avkjoler fjellet med vann fra et 
roropplegg eller en håndsprayte, heter det.
43. Artikkelens forfatter er riktignok oppgitt til Christian S. Münster, men det må være en 
trykkfeil. Direktoren var nettopp på denne tiden opptatt av Solwerkets historié i förbindelse 
med verkets deltakelse på Jubileumsutstillingen i Kristiania.
44. Korrespondansen er bevart i Storens samling i Riksarkivet, Oslo, Priv. 335, nr. 21-22 samt 
et brev i Riksarkivet, Kongsberg Solwerk 115.5, og er gjengitt i Berg 1994 bd. 2, s. 344-346.
45. Kommandantvold 1971/2 s. 128.
46. Ibid s. 110.
47. Se f.eks. Kommandantvold 1971/1 s. 29.
48. Kojen 1980 s. 147.
49. Kommandantvold 1971/2 s. 141.
50. Berg 1980.
51. Falkberget 1924 s. 25.
52. Jfr Kommandantvold 1971/2 s. 100. - Den sistnevne artikkel er publisert i I Vakttårnet 
(Falkberget 1936 s. 15).
53. Berg 1994 bd. 1 s. 87.
54. Jfr f.eks. Briinnich 1983 (1800) s. 17.
55. Riksarkivet, Oslo, Priv. 335, nr. 1 s. 66.
56. Storen 1954 s. 40. - Det er mulig at korrespondansen med Borchgrevink i 1952 nettopp 
var foranlediget av at dette spörsmålet, og trolig at redaksjonen har skrevet denne fotnoten.
57. Samuelsen 1966 s. 142.
58. Hellerud 1993 s. 119 ff, 125 ff.
59. Norsk Bergverksmuseum, manntall.
60. Ibid.
61. Lindroth 1955 I s. 84, 89 (sit. note 8), 269 f.
62. Dyrvik et al. 1979 s. 49 (her heter det i tillegg at fÿrsettingen "kring 1670" ble tatt i bruk 
inne i gruvene "med bål på spesielt oppbygde stillas"). Moens utsagn: 1967 s. 32 f.
63. Odegaard 1982 s. 10.
64. Ibid, s. 11.
65. Se f.eks. Sage 1922/23, Forbes 1966 s. 208, Rosumek 1982 s. 23 ff.
66. Weisgerber 1989 s. 200.
67. Timberlake 1990a s. 49.
68. Wagenbreth og Wächtler 1990 s. 44.
69. Timberlake 1990b; Lewis 1990; Crew 1990.
70. Willies 1994 s. 4 og 8 (sitat).
71. Craddock 1995 s. 33.
72. Falkberget 1964 (1935) s. 74.
73. Arne Myrvang v. Institutt for gruvedrift på NTH mente i en samtale med forfatteren i 1985 
at bergmekaniske forhold ville ha stör betydning for fÿrsettingen, og foreslo å studere driftenes 
form i forskjellige dybder og under andre varierende bergtrykk, samt å ta tynnslip av 
forskjellige bergarter og utsette de for fyrsetting. (Noe tilsvarende ble gjort ved Royal School 
of Mines og er rapportert i Holman 1927, som bl.a. går noye inn på endringer av kvartsens 
krystallstruktur ved oppvarming.) - Lynn Willies går i en ny artikkel (1994) inn på fysikalske 
forhold ved fyrsettingsteknikken.
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Vediegg: Utdrag om fyrsetting fra Johan Falkberget: Christianus Sextus III, 
Tårnvekteren, 1964 (1935) s. 104-106.

[Fyrsetting er omtalt i kapitlene Fyrslagertegnet, To fyrhauere - og to ryttere, og De glpdende 
mil op til paradiset, s 74-75, 88-90, 92-94, 96-98, 101-102, 104-106.]

I "Elisabeth Ort" stod fyrhaueme Klas-Anders, Kristen Kommandant og Hopop-Pitter 
nakne til livet----den stikkende neseklut hang svovelgul under pinene.

Og unggesellene fl0i som rakkerknekter frem og tilbake med fakkelen i den ene hånd 
og store vassb0tter i den andre.

"Vast litt! Vast der! Warnung!" varskudde fyrhaueme på norsk og platt-tysk om 
hverandre og t0mte vassbptten utöver det gloende berg - - som sprakk og slo lange revner.

En sky av kokende damp steg op mot hvelvet. Og for hver gang kastet fyrhaueme sig 
0vet og behendig unda og holdt albuen avvergende op for ansiktet. Ellers vilde de bli kokt 
levende og flådd fra fotsåle til isse.

Jernstaurer, bersjem og klang av hamrer overdpvet manns mål. Bare det enstonige 
"Vast litt! Vast der! Warnung!" hprtes gjennem lärmen.

Det utbrutte og ennu sydende berg lempet fordrerne og middeljungeme til side - 
småspringende bar de det i armene og på tretrau. Og det govet og r0k ved alle snott og 
bergfester. Hele orten var en fosskokende gryte.

Peder Monsen Rugelsjpen stod som en annen skipper og pekte i 0st og vest.
"En b0tte der, Kristen! To b0tter der, Pitter! Aus på liggen, Klas-Anders!"
Og Klas-Anders l0ftet en skvulpende b0tte på dirrende armer og slengte vatnet av alle 

krefter längs med bergveggen — men så gled han på en sten og stupte nesegrus inn i dampen.
Fakler og tjærelamper sluknet.
Peder Monsen og Kristen Kommandant fikk tak i en fot hver og drog ham på slep over 

stenene. Han blev liggende litt — ennu ikke helt klar over det redselsfulle som var skjedd.
Og så kom smertene —
"Je brinn opp!" jämret han og tok på å krype rundt på knæme. "Je kvamne! Få ti vatn! 

Hjelpmei! I Jesu Kristi namn!"
"Hit med fakkelvarme!" ropte Peder Monsen til vassvakten lenger oppe. "Fakkelvarme! 

Lån oss varme!"
De fikk tendt lys og gav sig til å skvette kaldvatn på Klas-Anders.
"Nei, det her gikk visst gali det -" Peder Monsen l0ftet fakkelen og lyste op i ansiktet 

hans. Håret og huden på h0ire side av tinningen var skallet av og seg i r0de valker nedover 
kinnet.

"Å j0 å lell -" l0d det fra mange på en gang. "F0r tebola!"

[Det ender ikke bedre enn at Klas-Anders d0r dagen etter.]
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Recensioner
En nygammal teknikhistoria

Staffan Hansson, Teknikhistoria: Om tekniskt kunnande och dess stora 
betydelse for individ och samhälle. Studentlitteratur, Lund, 1996. 446 sidor.

Av någon outgrundlig anledning har det inte ansetts riktigt fint att skriva 
historiska översiktsverk i Sverige. Det har varit ovetenskapligt och därmed föga 
meriterande. Att sådana böcker till råga på allt riskerar att bli lästa även utanför 
kretsen av närmast sörjande är dessutom suspekt i sig. Simpelt brödskriveri!

Så blev det också journalisten Herman Lindqvist som fick i uppdrag att skriva 
den svenska historien. När vi med rätta kritiserar Lindqvist för ovetenskaplighet 
skall vi inte glömma att den till en del möjliggjorts genom fackhistorikemas 
fanflykt.

I den anglosaxiska forskarvärlden är det annorlunda. Där uppskattas den 
goda syntesen, förmågan att se de betydelsefulla linjerna i utvecklingen och 
modet att intellektuellt konfrontera de stora historiska problemen.

Det är mot denna bakgrund glädjande att notera, att det finns svenska 
teknikhistoriker som går mot strömmen, inte minst därför att det växande antalet 
studenter som läser teknikhistoria skapar en efterfrågan på bra översiktsverk. För 
några år sedan kom Svensk teknikhistoria med Sven Rydberg som redaktör och 
strax därefter Den kupade handen av Bosse Sundin.

Staffan Hanssons Teknikhistoria är den senaste svenska boken i denna 
genre. Verket är en bearbetning och utveckling av den Teknik-Historia Hansson 
kom ut med redan 1990. Det fördubblade sidantalet och det förändrade innehållet 
gör att Hansson själv, i sin inledning, ser böckerna som två olika verk. De 
innehållsmässiga förändringarna består dels i att författaren breddat och fördjupat 
sitt material, dels och framförallt i att den utomeuropeiska teknikutvecklingen 
givits en framträdande roll. Genom att hela tiden relatera den europeiska 
teknikhistorien till vad som händer inom den muslimska, indiska och kinesiska 
kultursfären far framställningen en intresseväckande dialektisk dynamik som 
leder fram till den svåra historiska frågan: Varför Europa? Hur kommer det sig att 
Europa, som under så lång tid vistats i skuggan av de stora österländska 
kulturerna, under 1800-talet förmår dominera världen? Det är en styrka hos 
Hansson att han inte undviker den här typen av stora frågor. Även om han inte 
kan ge något säkert svar, för han ett analytiskt resonemang kring problemen.

En sak som Hansson inte förändrat i den nya teknikhistorieboken är 
anslaget. Jag förstår honom. Det är en underbar text som förtjänar att upprepas 
även här:
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I mitten av 1600-talet förklarade ärkebiskopen av Armagh på 
Irland, James Usher, att Gud skapade jorden år 4004 f. Kr.
Usher hävdade att hans påstående kunde bevisas med hjälp av 
Bibeln. Dr John Lightfoot, rektor vid universitetet i Cambridge, 
förde något senare ärkebiskopens teori om jordens och 
människans ursprung ännu ett steg vidare. “Människan”, sade 
han, “skapades den 23 oktober 4004 f. Kr. kl 9 på morgonen.”

Därefter följer boken en gängse kronologisk uppläggning. De första 60 sidorna 
ägnas människans forntid och där kan noteras att Hansson, i den kontroversiella 
frågan om varför den neolitiska revolutionen inträffar, ansluter sig till 
uppfattningen att en klimatförändring var den avgörande faktorn.

När det gäller frågan om huruvida antiken var en teknisk stagnationsperiod 
intar Hansson ungefär samma position som Sundin. Han betvivlar inte det 
storskaliga slaveriets negativa inverkan men ger ett stort antal belägg för att 
påståendet om stagnation måste anses som en överdrift.

Även om Hansson således inte ser antiken som teknikutvecklingens 
förlorade år, så är han teknikhistoriskt konventionell i den meningen, att han 
betonar medeltidens avgörande betydelse för den fortsatta utvecklingen. 
Medeltiden har ju under de senaste decennierna blivit föremål för historikernas 
äreräddning. Det som tidigare var “Den mörka medeltiden” - en pinsamt lång 
parentes i mänsklighetens utveckling - har ju som bekant blivit “Den dynamiska 
medeltiden”. Inte minst teknikhistorikema har bidragit till den omvärderingen.

Det är i avsnitten om antiken och medeltiden som de flesta utomeuropeiska 
kopplingarna görs. Hela tiden relaterar Hansson de europeiska landvinningarna 
till vad som ägt rum inom andra kulturer, särskilt den kinesiska. Lärdomsgiganten 
Joseph Needham är städse närvarande i texten. Under medeltiden betonar 
Hansson europeemas benägenhet att ta till sig ny teknik - inte minst från Kina - 
som en viktig faktor för den fortsatta utvecklingen. Det är nu västerlandets 
framtida supremati grundläggs. Hur denna utveckling sedan manifesteras under 
tiden fram till den industriella revolutionen kan sägas vara temat för 1600- och 
1700-talens nya tid.

Ser man till bokens disposition som helhet har den en äldrehistorisk slagsida. 
Tre ijärdedelar ägnas tiden före 1800-talet och endast en fjärdedel behandlar de 
senaste två seklen. Rent kronologiskt kan detta naturligtvis rättfärdigas men 
knappast om vi beaktar teknikens exponentiella tillväxt under de senaste 
århundradena. Emellertid tror jag att förklaringen till detta förhållande är en helt 
annan.
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Mao Zedongs vän och vapenbroder Zhou Enlai lär ha tillfrågats om sin syn 
på den Franska revolutionen. Han svarade att han inte hade någon - det var för 
tidigt att uttala sig om den! Kanske är anekdoten tillverkad, men den sätter fingret 
på ett problem inga författare av historiska översiktsverk kan undvika. 
Proberstenen är det tjugonde århundradet. När utvecklingen, och kanske särskilt 
den teknikhistoriska utvecklingen, exploderar samtidigt som det historiska 
perspektivets välsignelsebringande filter ännu inte trätt i funktion, hur gör man 
då? Hur bringa ordning i detta kaos?

Hansson löser problemet genom förenkling. När sekelskiftet, med 
elektrotekniskt genombrott och förbränningsmotorernas intåg, avklarats låter han 
seklets resterande teknikutveckling i stort sett representeras av datorteknikens 
utveckling. Den materialtekniska utvecklingen liksom exempelvis den biotekniska 
förbigås med tystnad. I sakregistret saknas ordet laser.

Problemet är som sagt reellt och jag kan acceptera den här lösningen om 
bara författaren argumenterar för den. När så inte sker får man lätt intrycket att 
berättelsen kollapsar för att sidoma tagit slut.

När olika teknikhistoriska författare försöker leva upp till credot att betrakta 
den tekniska utvecklingen som någonting som växelverkar med de sociala, 
ekonomiska och kulturella förändringarna, speglar resultatet inte sällan 
författarnas disciplinära hemvist. Det är t.ex. inte svårt att se den idéhistoriska 
kopplingen i Den kupade handen. På samma sätt lyser Hanssons historiska, eller 
kanske snarare ekonomisk-historiska, lärdom igenom texten. Särskilt i skildringen 
av den industriella revolutionen blir detta tydligt. Jag ser inget negativt i detta. 
Tvärtom, det ger oss flera olika teknikhistorier eftersom ändå ingen, inom några 
rimliga ramar, förmår skriva mänsklighetens samlade historia.

Boken är rikt illustrerad med klargörande bildtexter. Ämnesområdets 
bildmässighet gör dock att man gärna hade kunnat tänka sig ytterligare 
illustrationer, även om jag inser att bokens format i så fall kunde bli ohanterligt 
stort.

Trots några små kritiska invändning vill jag varmt rekommendera boken. 
Den är både intressant och välskriven, och det skulle förvåna mig om den inte 
kommer att återfinnas på de flesta teknikhistoriska grundkursers litteraturlistor. 
Med flera och stora upplagor skulle dessutom två saker kunna rättas till: några 
onödiga korrekturfel samt ett ganska högt pris (ord 468 kr).

Lars Strömbäck
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Hus av slaggsten

Ann Marie Gunnarsson, Hus av slagg — byggnadskonst i Bergslagen. 
Jemkontorets Bergshistoriska utskott, serie H 53, Stockholm 1994. 136 sidor.

Slaggsten (även kallad sindersten) förekommer i svensk byggnadstradition som 
ett utpräglat regionalt byggnadsmaterial, knutet till jämbruksbygder. Tekniken att 
gjuta byggblock (slaggtegel) av masugnsslagg från järnframställning hämtades 
från England omkring 1750; något senare kom den tyskinspirerade metoden att 
på olika sätt bygga med slaggflis i oregelbundna former. Teknikutvecklingen 
motiverades med önskan att omdisponera skogsresurser från husbyggnad till 
träkolsframställning för jämexporten; intressant är att denna tanke särskilt drevs 
av bergmästaren Axel Fredrik Cronstedt, vars utveckling av den bränsle- 
besparande kakelugnen för bostadsuppvärmning vid samma tid - 1760-talet - 
hade motsvarande motiv.

Slaggteglet var ett billigare material än lertegel. I drygt 200 år, så länge trä- 
kolsmasugnar fanns, tillverkades slaggtegel i Bergslagen. Den basiska slaggen 
från koksmasugnar gick inte att gjuta utan föll sönder vid stelnandet; efter Svartå 
hyttas nedläggning 1966 var träkolsmasugnama borta.

Slaggtegelsarkitekturen har fått många former. Den speciella materialverkan 
med den ofta glasartade, grön- eller blåskiftande ytan kom särskilt till sin rätt i 
slaggtegelhusen, men även flishus med synligt murmaterial har förekommit. I 
många fall är dock slaggmaterialet dolt under en putsyta. Slaggflis har använts i 
gjutmurar och som utfackning i korsvirkeshus.

Ann Marie Gunnarssons bok Hus av slagg är ett pionjärarbete. Slaggstens- 
byggandet har inte tidigare fått någon samlad framställning. Inom ett begränsat 
format ges här en stor mängd information i text och bild. Till grund ligger arkiv- 
studier, intervjuer samt fältstudier i Bergslagen. Här har författaren funnit 
exempel på slaggstensbyggnader av mycket olika typer, från enkla ekonomibygg­
nader till ett mausoleum vid Fema bruk, ritat 1904 av den hedemorafödde 
arkitekten Lars Israel Wahlman (han har råkat få fel förnamn i boken).

Författaren nämner kort att slagghus förekommer också utanför Bergslagen 
men ger inga närmare hänvisningar. Ett inte okänt exempel på större avstånd är 
brukskapellet i Ankarsrum från 1890-talet. Anmälaren erkänner sig ha bidragit 
till slaggstensarkitekturens nutida spridning genom vattentornet vid Östra Söder­
manlands järnväg i Mariefred (1980), som får anses försvarat genom att det står 
granne med en jordkällare i samma material, sannolikt från tiden kring den 
ursprungliga järnvägens tillkomst 1895. Tornets sten är dock importerad från en 
riven ladugård vid Flosjöhyttan på f.d. Svartälvs järnväg.
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Ann Marie Gunnarssons bok är ett välskrivet och intressant arbete, som bör 
kunna locka till djupare bearbetning av detta hittills nästan obrukade falt i den 
svenska byggnadskulturens och byggnadsteknikens historia.

Björn Lim

Inför det stora energibeslutet

Arne Kaijser & Marika Hedin (Eds.), Nordic Energy Systems: Historical 
Perspectives and Current Issues. Canton, Mass.: Science History 
Publications/USA, 1995. 246 sidor.

Dagligen (våren 1996) förekommer i massmedia uppgifter om effekterna av 
den vid årsskiftet genomförda avregleringen av den svenska elmarknaden. 
Åtskilliga uppköp av eldistributörer offentliggörs och diskussioner förs om 
huruvida kraftkonsumenter gynnas eller missgynnas. I maj 1993 hölls i 
Vargön utanför Trollhättan en konferens där såväl framväxten av olika energi­
system som avregleringen och dess tänkbara framtida effekter diskuterades. De 
olika deltagamas bidrag firms återgivna i Nordic Energy Systems med Ame 
Kaijser och Marika Hedin som redaktörer. Boken har tre teman. Först 
diskuteras elsystemens framväxt i ett historiskt perspektiv. Temat för andra 
delen är förhållandet mellan energisystemet och industrin. Slutligen behandlas 
avregleringar och kraven på åtgärder för att skapa en mer miljövänlig 
energiproduktion. Syftet har varit att jämföra utvecklingen i de nordiska 
länderna. Konferensdeltagarna kom från ett flertal länder och representerade 
olika grupper med intresse för energisystemen.

De tre artiklar som berör elsystemets framväxt är skrivna av Lars Thue, 
Ame Kaijser och Eva Jakobsson. De båda förstnämnda lägger stor vikt vid 
institutionella och geografiska faktorer för att förklara varför elsystemen i 
Norden har utvecklats som de gjort. Jakobsson tar upp ämnet vattenkraft­
utbyggnaden och inför begreppet ”industrialization of rivers” för att beskriva 
hur floder i analogi med andra industrier kommit att bli föremål för 
”economies of scale, managerial control, rationalization” etc. Gemensamt för 
dessa artiklar är att de delvis anknyter till Thomas P. Hughes modell för 
sociotekniska system. Hughes har för övrigt skrivit ett förord till boken där 
han ger sin syn på nordbors förhållande till naturen, tekniken och industrin.
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Under rubriken ’energisystemen och industrin’ återfinnes artiklar av Ole 
Hyldtoft, Timo Myllyntaus och Olle Gimstedt. Hyldtoft berör etableringen av 
gasverk i Norden under perioden 1800-70. Gimstedt beskriver processerna 
som ledde fram till att Sverige fick sina första kämkraftreaktorer. I båda dessa 
artiklar diskuteras främst industrins roll som tillverkare av komponenter till 
energisystemen. Myllyntaus å andra sidan lägger tonvikt på industrin som stor 
förbrukare av elenergi. Han anlägger ett brett jämförande perspektiv mellan 
de nordiska länderna och visar på nationella skillnader i energiförbrukning, 
vilka härrör från olikheter i industristrukturen. Tillgången på billig elenergi 
stimulerade också framväxten av nya industrier såsom den elektro- 
metallurgiska industrin i Norge.

Avslutningsvis berör sex forskare olika aspekter på temat avreglering, 
energi och miljö. Atle Midttun beskriver hur olika aktörer i Norge och 
Sverige drivit på och sökt påverka formerna för liberaliseringen av 
elmarknaderna. Jane Summerton studerar svenska energibolags strategiska 
handlande under åren 1991-93. Hon ser två alternativa vägar som kommunala 
energibolag kan välja att gå; antingen att slås ihop till regionala energibolag 
eller att köpas upp av större kraftbolag vilka kan ägas av såväl svenska som 
utländska intressen. Det senare valet skulle innebära slutet på kommunalt 
ägande av energibolag.

Mikael Hård och Sven-Olof Olsson menar att en avreglering kan komma 
att få negativa följder för miljön på grund av minskat intresse för att bygga 
kraftvärmeverk. Genom att studera den historiska utvecklingen under 
efterkrigstiden finner de argument för att (el)kraftbolag inte ser fjärrvärmen 
som en naturlig del av sin verksamhet och inte heller är beredda att satsa på 
den. Detta kan få negativa konsekvenser om kommunala energibolag köps upp 
av t.ex. Vattenfall. Frede Hvelplund är inne på samma linje i en artikel som 
diskuterar försöken att skapa en mer miljövänlig energiproduktion i Danmark. 
Han menar att representanter för elsystemet har motarbetat utbyggnaden av 
såväl kraftvärmeverk som vindkraftverk. I en avslutande artikel beskriver 
slutligen Gunnar Agfors de hittills fruktlösa försöken att skapa ett nordiskt 
system för distribution av naturgas, något som misslyckats då Sverige med sin 
geografiska nyckelplacering på senare tid ställt sig avvisande. Enligt Agfors 
kan inte planerna realiseras om inte Sverige ändrar sin energipolitik.

Förhållandet mellan teori och empiri varierar mellan de olika bidragen i 
boken, men genomgående ligger tyngdpunkten på det senare. En styrka är att 
de flesta författarna inom ramen för sina artiklar behandlar utvecklingen i 
såväl sina hemländer som övriga nordiska länder. Med sin historiska/ 
nutidshistoriska inriktning utgör Nordic Energy Systems ett synnerligen 
värdefullt inlägg i en aktuell debatt.
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I Sovjetunionens kärnvapenfabriker

David Halloway, Stalin and the Bomb. Yale University Press, New Haven,
CT, 1994. 464 sidor.

Som framgår av bokens undertitel "The Soviet Union and Atomic Energy 
1939 - 1956" behandlas mycket mera än arbetet med atombomben. Bl.a. ges en 
exposé över den naturvetenskapliga utvecklingen i Sovjetunionen efter 
revolutionen 1918 med särskild tonvikt på kärnfysik och kärnteknik. Författaren 
har haft tillgång till arkiv i f.d. Sovjetunionen och har intervjuat ett flertal 
nyckelpersoner. Det har tidigare gjorts vissa försök från västvärlden att beskriva 
kärntekniken i Sovjet, men i mycket har man fatt förlita sig på officiell 
historieskrivning eller på arbeten om enskilda personer. Den föreliggande 
boken är därför, såvitt jag vet, den första samlade och kritiskt analyserande 
beskrivningen av den tidiga kärntekniska utvecklingen i Sovjetunionen.

Mycket av den moderna ryska fysiken har sin upprinnelse i ett 
"Physicotechnical Institute", som farms i Leningrad redan under revolutionen. 
Det fick sedan namn efter A. Ioffe, som var dess chef från 1920 och många år 
framåt. Med detta som model skapades i början på 1930-talet flera liknande 
forskningsinstitut i olika delar av Sovjetunionen. Den tidiga sovjetiska staten var 
i princip positivt inställd till naturvetenskaperna men ville att de så mycket som 
möjligt utnyttjades för samhällets, och särskilt industrins, bästa. Under 1920-talet 
kunde därför de sovjetiska fysikerna hålla god kontakt med sina kollegor i 
väst. Så t.ex. arbetade Pjotr Kapitza (nobelpris 1978) från 1921 vid Rutherfords 
laboratorium i Cambridge. Men efter ett besök i hemlandet 1934 fick han inte 
återvända till England. Försämringarna i det politiska klimatet i Sovjetunionen 
under 1930-talet blev kännbara för forskarna på detta och flera andra sätt.

Ioffes institut var Sovjets främsta centrum for kärnfysik under 1930-talet. 
Den första chefen för kämfysikavdelningen var Igor Kurchatov, som 1943 
utnämndes till chef för Sovjets då nystartade kärntekniska program och förblev 
så fram till sin död 1960. År 1943 kände Stalin (genom spionage) till att USA 
hade startat ett program i stor omfattning men också att det tyska 
arbetet inte var framgångsrikt. Efter slaget vid Stalingrad insåg han att en rysk 
atombomb inte skulle kunna påverka utgången av kriget, men ändå ställdes 
resurser till atombombsprojektets förfogande.

När Kurchatov skulle planera atombombsarbetet hade han tillgång till 
flera spionrapporter, främst från Klaus Fuchs. Han förstod att den bästa 
möjligheten låg i att utveckla en plutoniumbomb. Eftersom Sovjet inte hade
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tillgång till tungt vatten, beslöt man bygga en kämreaktor med grafit som 
moderator och naturligt uran som bränsle. Båda dessa material var svåra att 
framställa i tillräckligt stora mängder och med önskad kvalitet.

Först sommaren 1945 lyckades man producera ren grafit. Ungefär 
samtidigt fann man 100 ton uran i Tyskland, vilket betydde ett års tidsvinst. 
Efter atombombningen av Hiroshima insåg Stalin den politiska betydelsen av 
atombomben, och först då gavs projektet mycket hög prioritet. En styrkommitté 
under ledning av den ökände Beria tillsattes.

Den 25 december 1946 startades den första sovjetiska kämreaktom, Fl. 
Den liknade den som Fermi och hans medarbetare hade fatt färdig i Chicago 
fyra år tidigare. Eftersom den inte var försedd med något kylsystem, gick den 
bara att köra med en effekt av högst några kilowatt. Därmed kunde endast 
mycket små mängder plutonium framställas. I januari 1949 startades den första 
vattenkylda produktionsreaktom med en effekt av 100 MW. Uranbränslet 
var kapslat i aluminium, vilket till en början orsakade en hel del problem. 
En fabrik för separation av plutonium byggdes liksom en anläggning för rening 
av detta samt för framställning av metalliskt plutonium. I juni 1949 hade man 
tillräckligt med material för en bomb, och i augusti gjordes den första 
provsprängningen. Som bekant kom detta som en chock för USA, där man 
trodde att man hade många års försprång framför ryssarna.

Efter bombarbetet fortsatte man att utveckla kämreaktorer. Bl.a. byggdes 
en tungvattenmodererad forskningsreaktor. Men när man skulle bestämma sig för 
en elproducerande reaktor, blev beslutet en grafitmodererad, vattenkyld reaktor 
av samma typ som de plutoniumproducerande. Den uppfördes i Obninsk, ca 10 
mil söder om Moskva. I juni 1954 kunde man ta ut den första elektriska effekten. 
Även om man i USA tidigare hade visat att el kunde produceras ur värmen från 
reaktorer, var detta första gången som en reaktorstation kopplades till ett allmänt 
elektriskt nät.

Dessa ryska framgångar måste ses mot bakgrunden av tre negativa 
faktorer. Dels använde man i stor utsträckning slavarbetare vid uppbyggnad 
av fabriker och andra anläggningar. Vidare bortsåg man ofta från personalens 
hälsa och säkerhet, t.ex. i fråga om strålskydd. Dessutom åstadkom man 
miljöskador, vilka ibland var av oerhörda mått.

Det är välkänt att Sovjetunionen under 1940-talet låg långt efter västvärlden 
när det gällde utvecklingen av radar, jetdrift och raketer. Som orsak anges 
främst misstron mot vetenskapsmän och tekniker. Detta ledde till att 
nyckelpersoner med unik kompetens plötsligt omplacerades eller "försvann". 
Det finns också många exempel på detta från arbetet med att bygga upp en
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sovjetisk flotta av atomubåtar. Att det kärntekniska arbetet ändå blev så 
framgångrikt, berodde på att Beria trots allt insåg nödvändigheten av kompetent 
personal. Kärntekniken blev därför mindre drabbad än andra områden. 
Författaren formulerar detta sålunda: "Atombomben räddade en ö av 
intellektuell självständighet i ett samhälle, där staten hade kontroll över 
allt intellektuellt liv."

I boken är det kärntekniska arbetet insatt i sitt inrikes- och utrikes­
politiska sammanhang genom mycket intressanta och väl dokumenterade 
överblickar. Sammantaget är boken en utomordentlig källa för den som vill lära 
känna utvecklingen i Sovjetunionen under decenniet närmast efter andra 
världskriget.

Nils Göran Sjöstrand
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Fakta och legender i uppfinnarvärlden

Börje Isakson och George Johansson, Världens snilleblixtar 1. Natur och 
Kultur, Stockholm 1995. 96 sidor.

Thomas Alva Edison (1847-1931), är säkert världens mest omskrivne uppfinnare. 
Han levde i rätt tid och verkade i rätt land. Filmerna Young Tom Edison och 
Edison the Man (Spencer Tracy) har hjälpt till att hålla liv i uppfinnarlegenden. 
När det amerikanska Gallupinstitutet 1945 frågade "Who is the greatest person, 
living or dead, in world history?" kom Edison på sjätte plats efter Jesus, Franklin 
D. Roosevelt, Abraham Lincoln, George Washington och General MacArthur.

I sin nya bok om snillrika uppfinnare (jfr Polhem 1995/4, sid 427) ägnar Börje 
Isakson och George Johansson det största utrymmet åt Edison. Stilen är 
journalistiskt rapp och lättläst, intresset koncentreras till de mest kända 
uppfinningarna (fonografen, glödlampan, filmkameran). Man kunde gärna fatt 
veta mer om Edisons laboratorium i Menlo Park, detta forsknings- och 
utvecklingsföretag, som senare kom att bli förebild för våra dagars FoU- 
satsningar.

Alla bokens snillen är inte uppfinnare i vanlig bemärkelse. Utöver Edison kan 
egentligen bara James Watt (olika förbättringar av ångmaskinen) och John Logie 
Baird (elektromekanisk television) räknas dit. Men här möter man också 
Archimedes, Galilei, Marie Curie och Henry Ford. Urvalet förefaller peka på att 
man sparat ett antal intressanta namn till en kommande del 2.

Liksom i de tidigare böckerna om svenska snilleblixtar har författarna ibland 
varit mindre noga med detaljerna. Galileis "slutdokument" hette inte Dialog om 
den nya vetenskapen utan Samtal och matematiska bevis rörande två nya 
vetenskaper (hållfasthetslära och mekanik). The Soho Works, där James Watt 
och Matthew Boulton tillverkade ångmaskiner, låg inte i Londons Soho utan i 
norra utkanten av Birmingham. En bild av Bruneis berömda järnvägstunnel vid 
Box nära Bristol sägs visa en tunnel vid järnvägen mellan London och 
Birmingham, osv.

Även om författarna gärna återberättar de kända legenderna om uppfinnarna, 
så säger de också ifrån att det är i regel fråga om just legender. Häri skiljer sig 
boken på ett positivt sätt från ett flertal andra uppfinnarböcker. Sådana legender 
kan ju också rentav vara nöjsamma att läsa som tillägg till rena faktauppgifter.

Jan Hult
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Nyutkommen litteratur

Carl Erik Andresen, Dansk möbelindustri 1870-1950. Forlaget Systime, Århus 
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Bo Molander, m.fl., Järnhanteringens filmer - en inventering. Jemkontorets 
Bergshistoriska Utskott, H 63, Stockholm 1996. 47 sidor.

Lars Paulsson (red.), Från muskelkraft till rymdfarkost. Tekniska Museet och 
Carlssons Bokförlag, Stockholm 1996. 127 sidor.

Lars Paulsson (red.), Tekniska Museets Faktahäften, Stockholm 1996: 
Muskelkraft, vattenkraft och vindkraft (48 sidor)
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Göran Ahlström, Technological Development and Industrial Exhibitions 
1850-1914. Lund University Press 1996. 251 pages.

R. Angus Buchanan (Ed.), Engineers & Engineering. Papers of the Rolt 
Fellows. Bath University Press 1996. 226 pages.
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and Social Change. Papers presented at the Norberg Conference on May 8-13, 
1995, Volume II. Jemkontorets Bergshistoriska Utskott, H 62, Stockholm 1996. 
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History of Technology in Japan
är ämnet för ett specialnummer (221 sidor) av Historia Scientiarum, The 
International Journal of the History of Science Society of Japan: Vol. 5:2, 
November 1995. Följande artiklar ingår:

Tadaaki Kimoto, "Technological Development in Japan and Its Historical 
Research Since World War II"

Tessa Morris-Suzuki, "The Great Translation: Traditional and Modem 
Science in Japan’s Industrialization"

Chikayoshi Kamatani, "Sake Brewing and Its Records in Edo Japan" 
Satoshi Ihara, "Development of Electric Power Technology and Social 

Framework in Japan"
Masakatsu Yamazaki, "The Mobilization of Science and Technology 

during the Second World War in Japan - A Historical Study of the Activities 
of the Technology Board Based on the Files of Tadashiro Inoue"

Ichikawa Hiroshi, "Technological Transformation of Occupied Japan: The 
Implications of the Policies and Activities of the Scientific and Technical 
Division of the Economic and Scientific Section of GHQ/SCAP"

Kiyoshi Arakawa, "Basic Features of the Technical Development in Japan 
during the Post-War Half Century".

Kan beställas från International Academic Printing Co., Ltd., 3-8-8 
Takadanobaba, Shinjuku-ku, Tokyo 169, Japan.

Forntida Teknik på Internet
Som meddelades i Polhem 1994/4, sid 421, måste Institutet för Forntida 
Teknik upphöra med utgivningen av skriftserien Forntida Teknik på grund av 
för höga kostnader. Nu meddelar emellertid redaktören Tomas Johansson att 
Forntida Teknik kommer att återuppstå i elektronisk form. Institutet för 
Forntida Teknik har skaffat en hemsida på Internet tillsammans med 
Bäckedals folkhögskola. Artiklar kan sändas dit elektroniskt under adress:

http://www.itz.se/backedal/index.html 
Tomas Johansson hälsar: "Välkommen att använda den allra senaste tekniken 
för att komma i kontakt med den äldsta!"

Man kan även nå Institutet för Forntida Teknik på gammalt sätt: 
c/o Bäckedals folkhögskola, Box 206, 842 22 SVEG.
Tel: 0680-166 70, Fax: 0680-166 65.

206

http://www.itz.se/backedal/index.html


Maskinhallen i Tekniska Museet återinvigd

Den första utställning som öppnades i det nybyggda Tekniska Museet var den 
stora maskinhallen. Lars Paulsson skriver i Teknik & Kultur, Tidskrift för 
teknik-, industri- och arbetshistoria nr 4.95 om den renovering som nu 
genomförts, den första sedan invigningen den 24 mars 1938. Den 20 mars 
1996 återinvigdes maskinhallen.

Man har varit angelägen att behålla dess ursprungliga karaktär och 
grundtemat att visa "motorernas - drivmaskinemas - utveckling från äldsta tid 
fram till nutid". Sålunda står Samuel Owens stora balansångmaskin, byggd 
1829 och använd i Ryds schakt vid Höganäs stenkolsgruva i över 70 år, 
fortfarande som blickfang mitt i hallen. Renoveringen har gjorts med varsam 
hand, både i fråga om den funktionalistiska arkitekturen (där man bl.a. låtit 
göra kopior av den ursprungliga väggarmaturen från Carl Zeiss, som skrotats 
på 1970-talet) och i fråga om de utställda föremålen (där en del tidigare 
exponerade föremål bytts ut mot andra som visar utvecklingen fram till nutid).

Lars Paulsson skriver: "Maskinhallen kan beskrivas som en skattkammare 
- eller en katedral byggd till teknikens ära - fylld av klenoder som visar prov 
på ingenjörskonst och yrkeskunnande. Maskinhallen är på detta sätt en 
tidsspegel som återspeglar 1930-talets tro på och entusiasm för tekniska 
framsteg. Idag har denna entusiasm falnat en smula. I ljuset av en större 
medvetenhet om motorernas inverkan på miljön talar vi inte längre om att 
"tämja naturens krafter" utan snarare om att finna tekniska lösningar som gör 
det möjligt att existera i harmoni med naturen."

De under Nyutkommen litteratur angivna skrifterna av Lars Paulsson, som 
utgivits till återinvigningen av maskinhallen, kan köpas i Tekniska Museets 
butik "Kugghjulet" eller beställas därifrån under adress Box 27842, 115 93 
Stockholm. Tel: 08-660 45 19.

Teknikhistoriska Dagar
kommer nästa gång att anordnas under hösten 1997 i Arbetets Museum i 
Norrköping. Tidpunkten kommer senare att meddelas, bl.a. i Polhem.
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XXth International Congress of History of Science 
20-26 July 1997, Liege, Belgium

THE NATURE OF ENGINEERING

A Symposium is being organised as part of the programme of the 
above meeting of the International Union of the History and 
Philosophy of Science (IUHPS). Invited and submitted papers 
will cover the following themes. Suggestions and submissions 
related to other relevant themes will be welcomed.

A. Misconceptions concerning the meaning of "engineer" and "engineering". 
Changing interpretations of "engineering" in different periods, and in different 
cultures. Engineering as a complex activity involving abstract and actual; mind 
and hand; and requiring history, philosophy, science, craft, business and 
industrial studies to understand it.

B. The development of history and philosophy of the sciences, as disciplines and 
the failure to develop a mature history and philosophy of engineering. The 19th C 
(British) confusion about "enlightening" activities (fit for educating university 
students), and activities associated with commerce, which coarsened and 
degraded. Engineering was classified with the coarsening activities. The myth of 
pure and applied science. A brief history of the history of technology.

C. Definitions of engineering method. Basic concepts for defining the nature of 
engineering. Concepts and models for classifying the way in which the form and 
complexity of artefacts have changed. The need to study the conceptual and 
analytical apparatus needed to design and describe engineering devices 
representative of each age (e.g. the development of phasor algebra, network 
theory, tensors in engineering). The role of the abstract, ideal and imaginary in 
engineering design.

D. The transformation of technology. The integration of computer science with 
neuroscience, studies of perception, machine intelligence, advanced robotics, and 
nanotechnology to create technoscience which creates its own science, 
philosophy and mathematics. The need for an analytical history, and a philosophy 
of engineering, to meet the needs of modem engineering.



E. The concept of the exemplar in engineering. Methods for classifying 
technological change. Morphological analysis of engineering. Strategic 
innovation and economic growth. Econometrics and the history of strategic 
technology (Kuznets, Schumpeter, Mensch). Historicism and engineering history. 
Examples of exemplary systems in different ages. The use of morphological 
analysis in "internalist" history of technology.

F. The present defective state of history of engineering. The lack of a mature 
philosophy of engineering. Engineering as a science. Attempts to redefine 
engineering according to the philosophies of a social-deconstructivist school of 
analysis.

All enquiries, submission of abstract, etc. to

Dr. M.C. Duffy
University of Sunderland
School of Engineering & Advanced Technology
Edinburgh Building
Chester Road
Sunderland SRI 3SD
England

Tel: int+44 191 515 28456
Fax: int+44 191 515 2703
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Redaktionen
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Bidrag mottas på svenska, norska, danska eller engelska.
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