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Svensk summering

Kvantitativ mikroskopi syftar till att omvandla optiska métningar till tillforlitlig
information om mikroskopiska partiklars fysikaliska egenskaper. I biologiska system
ger sadana partiklar ofta svaga och varierande signaler, vilket begrénsar effektiviteten
hos traditionella analysmetoder. Denna avhandling undersoker hur
berikningsmetoder, med sarskilt fokus pa djupinldrning vigledd av fysikalisk
forstaelse, kan forbattra extraktionen av kvantitativ information fran mikroskopibilder
och mojliggora mer exakt karakterisering av partiklar.

Avhandlingen inleds med en genomgéng av de teoretiska grunderna for optisk
mikroskopi, djupinlérning och datainsamling som anvénds i arbetet. Dérefter
presenteras en sjalvovervakad metod for partikelidentifiering och sparning som inte
krdver annoterad trdningsdata. Metoden utdkas till off-axis-holografi, vilket mojliggor
tredimensionell lokalisering frén raa interferensmonster. En dversiktsdel om
mérkningsfri mikroskopi f6ljer, dar bade styrkor och begransningar hos optiska
métningar diskuteras och praktiska arbetsfloden for kvantitativ analys illustreras.

Med denna grund demonstrerar avhandlingen hur hybridavbildning, hér i form av
interferometrisk spridningsmikroskopi fran tva vinklar, kan kombinera
kompletterande information for att forbattra karakteriseringen av nanopartiklar. Den
avslutande delen presenterar en djupinlérningsbaserad metod for rekonstruktion av
tredimensionella brytningsindexfordelningar fran bilder inspelade vid okénda
orienteringar, vilket ger rikare strukturell och materiell information om enskilda
partiklar.

Sammantaget visar arbetet en sammanhéngande utveckling fran optiska principer till
berdkningsverktyg som stirker kopplingen mellan det registrerade ljuset och
kvantitativa partikeldata. Resultaten utdkar mojligheterna for markningsfri
mikroskopi vid studier av mikroskopiska partiklar, sérskilt inom biologisk avbildning.
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