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Svensk summering

Spermier ar bland de mest variabla celltyperna i djurriket, men de har alla samma yttersta uppgift: att
befrukta dgg och mojliggora sexuell fortplantning. Under miljontals &r har evolutionen (forandringen av
arftliga egenskaper hos populationer 6ver generationer) skapat spermier med valdigt olika form och storlek
hos olika arter. En av de krafter som driver denna utveckling ar spermiekonkurrens hos arter dar honan parar
sig med flera hanar. D& uppstar det konkurrens nar spermier fran olika hanar forsoker befrukta samma &gg.
Denna konkurrens kan leda till dramatiska evolutionédra anpassningar, bland annat utveckling av flera olika
spermietyper hos samma individ.

| denna avhandling undersoker jag hur spermier har utvecklats hos tre grupper av marina organismer som har
olika typer av sexuell fortplantning. Strandsnéackor har parning och inre befruktning, och hanen 6verfor
spermier direkt tillhonan med hjalp av en penis. Sjoborrar och brunalger fortplantar sig ddremot genom yttre
befruktning, dar spermier och agg slapps ut i det fria vattnet och befruktningen sker utanfér honans kropp.
Dessa olika fortplantningssétt innebér olika utmaningar for spermierna. Hos arter med inre befruktning
maste spermierna ta sig genom honans fortplantningskanal, medan spermier hos arter med yttre befruktning
maste Overleva och fungera i havsvattnet tills de moter ett agg. Strandsnéckor producerar tva typer av
spermier: befruktande euspermier och icke-befruktande paraspermier. Trots att paraspermier har varit
kénda i 6ver hundra &r &r deras funktion fortfarande oklar. For att undersoka deras roll kombinerade jag
mikroskopi och proteinanalyser av deras struktur och molekyldra sammansattning. Tva arter av
strandsnéckor som jag studerade har ekotyper, populationer med olika arftliga anpassningar till olika
livsmiljéer pa stranden. Dessa ekotyper skiljer sig at i en hel rad arftliga egenskaper och har utvecklat
reproduktionsbarridrer som till viss del hindrar genutbyte. For att undersdka om spermier bidrar till att
uppratthalla dessa skillnader och minska genflodet mellan ekotyper jamforde jag langden pa euspermier
mellan ekotyperna. Aven sisongsvariation i storlek hos bade euspermier och paraspermier undersoktes for
att fa en béttre forstaelse for hur investeringar i spermieproduktion férandras under fortplantningssasongen.
Hos sj6éborrar undersokte jag hur spermiekonkurrens péverkar befruktningsframgang och spermiernas
simféorméga. Hos brunalger fokuserade jag pa hur sédesvatskan - vatskan som omger spermierna - och
honans reproduktionsvéatska paverkar spermiernas rorlighet.

Resultaten ger nya insikter om spermiernas evolution. Snéckornas paraspermier visade sig innehélla ett stort
antal mitokondrier och stora intracelluldra strukturer samt proteiner som &r involverade i
amnesomsaéttningen. Detta tyder pa att de kan ha en stddjande funktion genom att tillféra energi eller naring
till de befruktande spermierna eller méjligen till honan efter parning. Euspermiernas langd skilde sig mellan
ekotyper inom samma art av snacka, vilket tyder pa att spermiernas storlek skulle kunna bidra till
reproduktiva barridrer genom att vara anpassad till olika storlekar pd honornas spermielagringsorgan och
darmed hjalpa till att uppratthalla arftliga skillnader mellan ekotyper. Storleken hos bade euspermier och
paraspermier minskade dessutom under fortplantningssésongen, vilket tyder pa att investeringarna i
spermieproduktion férandras 6ver tid och att paraspermier kan innehélla storre naringsreserver tidigt under
sasongen. Ett ovantat resultat var att spermiekonkurrens mellan flera hanars spermier minskade
befruktningsframgéngen hos sjéborrar jamfort med nér dggen befruktades av en hane. Detta star i kontrast
till tidigare teorier och studier men kan tyda pa att interaktioner mellan konkurrerande ejakulat, exempelvis
antagonistiska effekter av sddesvéatskan, kan minska befruktningsframgangen. Hos brunalger férbattrade en
hanes egen séadesvatska rorligheten hos hans spermier jamfért med konkurrerande hanars spermier. Honans
reproduktionsvéatska péverkade spermiernas simférmaga pé ett artspecifikt satt. Sammanfattningsvis visar
min avhandling hur spermiekonkurrens formar spermiernas biologi hos marina organismer med bade inre
och yttre befruktning. Resultaten bidrar till en 6kad forstaelse av funktionen hos icke-befruktande spermier,
utvecklingen av spermiernas form, sdsongsvariationer i reproduktiva investeringar, konsekvenserna av
spermiekonkurrens samt den viktiga roll som reproduktionsvatskor spelar for spermiernas funktion.
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