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I  den  här  avhandlingen  undersöker  vi  navigeringsstrategier  för  aktiva  mikrosimmare  i 

turbulenta miljöer, med fokus på små simmande plankton. Dessa organismer kan med hjälp 

av sensorer känna av ett stort antal signaler från omgivningen, vilka de kan använda för att  

navigera  trots  begränsade  navigationsförmågor.  Genom  evolutionära  processer  har  de 

utvecklat  synnerligen  effektiva  överlevnadsstrategier,  som  fortfarande  är  kanpphändigt 

förstådda.

Följande  avhandling  ger  en  sammanfattning  av  vår  forshkning  kirng  av 

navigationsstrategier  för  mikrosimmare  med  begränsad  kontroll  och  lokal 

känslighetsförmåga, inspirerade av hoppkräftor. Vår forskning fokuserar på två  biologiskt 

inspirerade uppgifter  som är avgörande för  överlevnaden av simmande plankton.  Först 

studerar vi hur plankton kan navigera för att simma vertikalt på ett effektivt sätt. Vi finner 

att en aktiv navgeringsstrategi kan ge mer än dubelt så stor hastighet jämfört med plankton 

som förlitar sig på passiva strategier. Dessutom visar vi att dessa simmare kan förflytta sig 

snabbare än sin simhastighet genom att utnyttja bakgrundsflödet. Därefter undersöker vi 

optimala navigationsstrategier för att undvika kraftiga flödsvariationer i turbulenta flöden. 

Vi finner att en sådan strategi leder till bieffekten att de huvudsakligen simmar mot flödet.  

Detta ger en intressant inlåsningseffekt. Trots att flödet är turbulent kan de spendera långa 

perioder i områden med låga flödesvariationer.

Våra  resultat  bidrar  till  en  djupare  förståelse  för  simmande plankton;  organismer  som 

spelar en avgörande roll för att upprätthålla livet på jorden genom att reglera klimatet, delta 

i  kolcykeln,  påverka havets reflexionsförmåga av ljus och fungera som bas för marina 

näringskedjor.  Resultaten är  också viktiga för  utvecklingen av navigeringsstrategier  för 

biologiskt inspirerade mikro- och nanorobotar, med tillämpningar inom exempelvis riktad 

läkemedelsleverans.

Med  tanke  på  den  tvärvetenskapliga  relevansen  av  våra  resultat  innehåller  inkluderar 

avhandlingen en omfattande introduktion som ger en nödvändig bakgrundskunskap för en 

djupare förståelse av de bifogade artiklarna.
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