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I den hidr avhandlingen undersoker vi navigeringsstrategier for aktiva mikrosimmare i
turbulenta miljoer, med fokus pa sméa simmande plankton. Dessa organismer kan med hjélp
av sensorer kdnna av ett stort antal signaler fran omgivningen, vilka de kan anvinda for att
navigera trots begrdnsade navigationsformégor. Genom evolutiondra processer har de
utvecklat synnerligen effektiva Overlevnadsstrategier, som fortfarande dr kanpphindigt
forstadda.

Foljande avhandling ger en sammanfattning av véar forshkning kirng av
navigationsstrategier ~ for mikrosimmare med Dbegrdnsad kontroll och lokal
kénslighetsformaga, inspirerade av hoppkriftor. Var forskning fokuserar pa tva biologiskt
inspirerade uppgifter som &r avgérande for dverlevnaden av simmande plankton. Forst
studerar vi hur plankton kan navigera for att simma vertikalt pa ett effektivt sétt. Vi finner
att en aktiv navgeringsstrategi kan ge mer &n dubelt sa stor hastighet jimfort med plankton
som forlitar sig pa passiva strategier. Dessutom visar vi att dessa simmare kan forflytta sig
snabbare dn sin simhastighet genom att utnyttja bakgrundsflodet. Darefter undersoker vi
optimala navigationsstrategier for att undvika kraftiga flodsvariationer i turbulenta floden.
Vi finner att en sadan strategi leder till bieffekten att de huvudsakligen simmar mot flodet.
Detta ger en intressant inlasningseffekt. Trots att flodet dr turbulent kan de spendera langa
perioder i omraden med laga flodesvariationer.

Vara resultat bidrar till en djupare forstaelse for simmande plankton; organismer som
spelar en avgorande roll for att uppratthalla livet pad jorden genom att reglera klimatet, delta
i kolcykeln, paverka havets reflexionsformaga av ljus och fungera som bas for marina
nédringskedjor. Resultaten dr ocksa viktiga for utvecklingen av navigeringsstrategier for
biologiskt inspirerade mikro- och nanorobotar, med tillimpningar inom exempelvis riktad
lakemedelsleverans.

Med tanke pa den tvérvetenskapliga relevansen av vara resultat innehaller inkluderar
avhandlingen en omfattande introduktion som ger en nddvéndig bakgrundskunskap for en
djupare forstaelse av de bifogade artiklarna.

ISBN 978-8069-752-1 (PRINT)
ISBN 978-8069-751-4 (PDF)



