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justification for speaking of races with different, hereditarily fixed quali­
ties, the capacity of growth being one of them. This, possibly, also con­
cerns the dwarf forms of the char, which are occasionally met with, and 
whose inherent capacity of growth has not as yet been tested, whether 
by transplantations or by direct experiments. It is, therefore, conceivable 
that future investigations will disclose the fact that, among several of 
our common fish species, different races occur with genetically different 
capacities of growth. However, irrespective of this, it is certain that the 
environment plays the most important part with regard to the growth.

Nevertheless, the significance of the environment with regard to the 
growth of a fish population may vary. While a good growth and a large­
sized population may be accepted as the normal state, the attention is in 
the first place drawn to the environment involving bad growth and 
stunted populations. The perch experiments show that there are two kinds 
of unfavourable environment, viz., an absolute or permanent one, and a 
relative or temporary one. However, there is a series of transitions be­
tween these two forms.

The first case occurs in the typical forest tarns of a quagmire type. 
These lakes are of such an unfavourable type, as regards the nature of the 
food and the supply of it, the temperature and oxygen-gas conditions, 
and possibly also the pH value, as to render almost impossible the 
existence of large-sized perch populations. A decimation of the population 
offers but little help in this respect, since only a few individuals have the 
opportunity of growing up, and new year-classes reappear with again a 
small mean size. The planting of predatory fish in large samples may be 
a means of utilizing the stunted population for the time being. However, 
it is difficult to produce a true state of balance owing to the fact that 
propagation is hardly to be expected on account of the abundant perch 
population and the unsuitable spawning locality. The stunted perch, with 
their inherent good growth, on the other hand, may be caught to advant­
age and planted in waters of this more nourishing and in other ways more 
favourable type, where perch are desired and the spawning facilities are 
inconsiderable for various reasons (water regulations).

Many spring rivulets, with too low a summer temperature, and several 
mountain lakes with similar characteristics must be considered to offer a 
^permanently unfavourable environment for the trout on account of the 
too short period allowed them for growth. Also in these cases, hardly 
anything can be done to improve this state of affairs.

A temporary deterioration in the environment, or a relatively un­
favourable environment, on the other hand, may be more easily
9 — 462271



set right. For such a condition is, apparently, not dependent on 
whether the environment itself is unfavourable or not, but on the 
more temporary relationship between the fish species and the en­
vironment. If a fish population has become too numerous in proportion 
to the production of nourishment-, owing to too little fishing and omitted 
decimation by predatory fish, or unusually abundant propagation, a de­
ficiency in food occurs which involves a temporary deterioration in the 
environment. The consequences are decrease in growth and a stunted fish 
population. The perch in Stora Holmtjärn serve as an illustration in this 
respect (page 77). An intensive reduction by fishing may neutralize this 
deterioration in the environment, restore the population to its correct 
number in proportion to the environment, and renew the former good 
growth. This has been proved by the previously mentioned experiment in 
Holmtjärn, and by earlier experiments performed by Dahl (1910) on the 
trout in overpopulated trout lakes. It is, of course, more difficult to cause 
a reduction of the population merely by fishing in a large lake with a 
small sized perch population. Here the planting of large predatory fish, 
such as the pike, the pike-perch, or Salmonoids, is the correct procedure.

Similar, relatively unfavourable environmental conditions occur when 
unusually abundant year-classes are produced. This particularly concerns 
fish living in large shoals, owing to the too small supply of food for the 
individual specimens. Thus, Järvi (1942) has demonstrated with regard 
to the lake herring, and several other scientists with regard to sea fish, that 
the growth deteriorates among the individuals of a very rich year-class. 
Also Willer (1929) has interpreted the varying size of different po­
pulations of shoal fish in this way. This is confirmed by Schneberger’s 
(1935) forementioned data regarding the growth of the perch in various 
lakes, as well as by the present perch experiments and investigations of 
growth. The question is whether these factors do not also play a part 
with regard to the growth of different forms of the gwyniad. The stunted 
forms of the gwyniad, which are very common and sometimes occur in a 
lake simultaneously with large-sized ones, are typical shoal fish. These 
shoals undoubtedly live under more unfavourable environmental conditions 
as regards feeding and competition than do the larger forms of the gwyniad 
which only come in smaller groups or are more isolated. It follows that 
the growth of the former naturally becomes less marked than that of the 
latter, in spite of a good latent capacity of growth. Furthermore, it is 
equally natural that the growth will rapidly increase provided these small 
gwyniad are transferred to a new water where the number of individuals 
included in the shoals is less great. This case resembles that of the perch



131

which were transferred to another water and there attained better growth. 
In a few cases, this good growth of the gwyniad seems to have been 
maintained for several generations, in other cases however, it has, even 
when good during the first hatched generation in the new lake, again 
decreased after a few generations. The reason is, in all likelihood, that the 
new generations have gradually become too numerous in individuals in 
proportion to the supply of food. The relative deterioration in the en­
vironmental conditions has then again set in and the growth decreased 
accordingly. As regards the lake herring, Molin (1945) has ascertained 
completely analogous circumstances. Another typical case of this type is 
the experiment with the planting of perch in Bodtjärn (page 84) which was 
earlier devoid of fish.

Thus, apart from the fact that the growth of various fish populations 
depends, in the first place, on the environment, the experiments have 
shown simultaneously that the varying growth of the individuals in one 
and the same population is, probably, due to some extent to genetic 
factors. Certain individuals have an inherent, better capacity of growth, 
are in addition more capable of utilizing their food, and more easily assert 
themselves in the general competition, etc. Therefore, these individuals 
have a better growth and this state continues throughout their lives. In 
a good and nourishing environment, the early advantage in size may give 
them a lead in the general competition, facilitate a greater consumption 
of food, and further increase their growth. On the other hand, when the 
environment is less favourable, particularly when there is a deficiency in 
food, the possibilities for the larger individuals of finding a sufficient 
amount of food will be smaller, causing the advantage in growth to become 
gradually neutralized.

However, provided the conclusion is correct that the hereditary factor- 
plays an important part in this respect, it should be possible by direct 
breeding to produce forms and races among our common fish, differing in 
growth in spite of identical external conditions. Wide spheres of research 
here offer themselves.

9



V. Summary.

The perch occurs in large-sized as well as stunted populations, the 
former being typical of large lakes, and the latter of small lakes and 
tarns.

Among the larger perch in a certain population, the number of females 
in the spawning run exceeds that of the males, conditions being reversed 
among the smaller perch. However, the actual sex ratio of large-sized and 
stunted populations equals approximately 50: 50.

The mean weight of a certain length is, generally, greater among the 
large-sized populations than among the stunted ones, although several 
exceptions are to be found.

The variation in individual size is principally due to the growth, which 
is good in the large-sized populations and continues thus up to a higher 
age. In the stunted populations, on the other hand, the growth can be 
fairly good during the first years, only to decrease rapidly and soon cease 
altogether, without involving the death of the perch. In both cases, the 
females have a better growth than the males from the second and third 
years of life and, consequently, attain a larger size.

The individual number in the year-classes varies considerably, some­
times affecting the average size of the population.

The bad and soon discontinued growth of the stunted populations can 
be explained in the following way:

a) The population has, owing to abundant propagation and insufficient 
fishing, become too large in proportion to the supply of food. The perch 
have therefore had to feed on plancton and insect larvae, and only a few 
have attained the size at which (14—15 cm) they can begin to feed on 
small fish which would stimulate to better growth.

b) The environment is unsuitable (low temperature which reduces the 
consumption of food and abbreviates the period of growth, restricted 
feeding area owing to a deficiency in oxygen-gas in the hypolimnion, 
possibly, also too great acidity of the water, as well as a sparse develop­
ment of shore and bottom fauna, and the frequent occurrence of a large 
perch population, i. e. a scarcity of food). In this case, the number of perch 
attaining the fish-eating stage is still less than in the former case. Case a)
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applies to lakes of a eutrophic and oligotrophic type, case b) to lakes of a 
dystrophic and quagmire type.

In the former case, a strong reduction of the population involves, when­
ever this is possible for practical reasons, an improved growth and in­
creased individual size. In the latter case, this only concerns a few indi­
viduals and the population as such remains stunted. The main purpose 
of a reduction process is to obtain the greatest possible amount of perch 
in the size where they can change over to a fish diet. This is more easily 
achieved in a lake with numerous small fish of various kinds than in a tarn 
where only perch exist. For this reason, suitable minnows (small roach 
and small alburn) can be planted.

A stunted perch population can also be utilized by the planting of fish 
of prey in the form of large youngs of principally the pike, but sometimes 
also of the trout. In some lakes with stunted populations of perch, large 
youngs of gwyniad may be planted simultaneously, thereby increasing the 
yield in this lake and rendering it more variable.

Apparently, hereditary, bad growth in a certain population has not been 
observed. Thus, stunted perch discloses a good growth at transplantation 
to a more favourable environment, and the spawn of roe from stunted 
populations shows equally good growth when compared to the spawn of 
large-sized populations. Perch from stunted populations can, therefore, 
be utilized for planting in waters deficient in perch. However, perch should 
not be planted in lakes devoid of perch of the above-mentioned type b). 
Even if the first generation should grow well and yield good results, this 
growth will rapidly decrease and a stunted population will be obtained 
owing to the often unsuitable environment. Lakes devoid of fish of this 
type may, in many instances, be better utilized by the planting of more 
valuable fish such as the gwyniad, the trout and, sometimes, even of the 
char. Moreover, in lakes of this kind, these species will be subjected to 
propagation only to a limited extent and there is, consequently, no risk 
of overpopulation. However, the value of the yield of such fish would be 
greater than that of the perch.

Growth at the breeding of perch in ponds is reversely proportionate to 
quantity and directly proportionate to area and water volume. In all 
likelihood, the same applies to the breeding of perch in lakes. Some indi­
viduals have a better initial growth, others being less good. As a rule, 
this discrepancy continues throughout their lives and is partly due to the 
varying suitability of the environment with regard to different individuals, 
and partly to genetic factors.
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Sexual maturity in a certain population sets in at very good growth at 

a low age, at medium-good growth the age is higher, i. e. 2—3 years among 
males and 3—5 years among females, and still somewhat later at bad 
growth, i. e. 3—6 years among males and 5—7 years among females. The 
length at the occurrence of sexual maturity is shorter in the latter case than 
at medium-good growth. In very stunted populations, living in unfavour­
able surroundings, sexual maturity occurs at a low age. The occurrence of 
sexual maturity is dependent on internal as well as external factors.



VI. Svensk sammanfattning.

Småväxta fiskbestånd äro vanliga hos flera fiskarter och oftast av 
ringa ekonomiskt värde. Det är av vikt att närmare utreda orsakerna 
härtill och möjligheterna att förbättra förhållandena. Ingående försök 
häröver upptogos därför på fiskeriundersökningsanstaltens program, var­
vid som försöksmaterial främst valdes abborren.

I. Beståndens individstorlek i olika sjöar.

I ett flertal större och mindre sjöar av olika typ, dels i närheten av 
Kälarnes fiskeriförsöksstation, dels i andra delar av landet, har uppmät­
ning företagits av längden hos framför allt lekande abborre. Tab. 1 och 
fig. 1 utvisa att storleken är mycket växlande och i allmänhet större i 
stora och mindre i små sjöar, särskilt i sådana av tjärntyp. I de senare är 
medellängden oftast blott 12—14 cm, i de större sjöarna vanligen 20—25 
cm. Storleken kan ibland vara ganska lika under flera år (fig. 2), ibland 
åter olika beroende på uppträdandet av nya årsklasser (fig. 3, 8, 11 
och 13).

Könstalet som framgår av tab. 1 och 3 är under leken ganska växlande. 
Hos de storväxta bestånden äro oftast honor i majoritet, medan hos de 
småväxta bestånden hanarna alltid dominera i antal och ibland uppgå 
till 80—90 % av samtliga då fångade abborrar. Vid fångsten i dessa 
sjöar under andra årstider äro emellertid hanar och honor ungefär lika 
vanliga, och detta är även fallet hos i dammar uppfödda abborrar (tab. 3). 
Det stora hanantalet vid leken i många småsjöar är alltså endast sken­
bart och motsvarar icke det verkliga könstalet.

Förhållandet mellan längd och vikt (tab. 4, fig. 4 och 5) den s. k. rela­
tiva vikten är oftast större hos de storväxta än hos de småväxta bestån­
den, men många undantag härifrån finnas. Ofta är sålunda flertalet individ 
inom ett småväxt bestånd tämligen feta och uppvisa en ganska hög relativ 
vikt. Vikten växlar ibland under olika årstider och under olika år, säker­
ligen beroende på varierande näringstillgång.

Beståndens olika individstorlek i olika sjöar sammanhänger med till­
växten (tab. 5 och 6, fig. 6 och 7). Hos de storväxta bestånden är denna
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ganska lika under många år framåt, hos de småväxta bestånden avtager 
den redan efter 3 à 4 år och upphör småningom nästan helt, utan att 
abborrarna därför dö bort. I senare fallet ha dock vissa exemplar en till­
växt som påminner om den hos storväxta bestånd, tydligen beroende på 
större konkurrensförmåga och sannolikt tidig övergång till fiskdiet. Genom 
att följa olika årsklassers ökning i medellängd i vissa småsjöar har er­
hållits en för småväxta bestånd typisk tillväxtkurva som inlagts på fig. 7.

Överallt växa honorna efter några år bättre än hanarna. De förra bli 
därför alltid större, och hos vissa bestånd kunna skillnaderna i medel­
längd vara ganska stora (fig. 1, 9 och 12).

II. Försök i sjöar och dammar.

Ovan har fastslagits att abborrbeståndens olika individstorlek främst 
beror på den olika tillväxten. Frågan blir då, av vilken anledning denna 
är olika i olika sjöar. Främst står detta i samband med tillgången på 
lämplig föda, vilken växlar ganska mycket.

Födan och tillväxten.

Undersökningar över födan (tab. 7) ha visat att under de tidigare åren 
plankton och insektlarver äro viktigast, medan från och med en storlek 
av is—20 cm fisk utgör huvudfödan. I sjöar med uteslutande abborre 
övergår emellertid endast ett ringa antal exemplar till fiskdiet, medan 
procenten fiskätande abborrar av motsvarande storlek är större i en sjö 
med annan småfisk (mört, nors, löja). Detta visar att de sistnämnda fisk­
arterna äro mera begärliga som föda för den halvstora abborren än abborr- 
ungar. Redan detta kan vara en förklaring till abborrens snart avtagande 
tillväxt och mindre storlek i småsjöar med uteslutande abborre. Sam­
tidigt äro dessa sjöar oftast näringsfattigare och erbjuda en ogynnsammare 
miljö än större sjöar av olika typer.

Försök i sjöar med s?nåväxta bestånd.

För att undersöka beståndens storlek och sammansättning under olika 
år i följd samt möjligheterna att genom intensiv utfiskning förbättra till­
växten och höja beståndens ekonomiska värde ha systematiska försök 
pågått i flera sjöar under åren 1933—1945. Tre av dessa sjöar, Abborr- 
tjärnarna I—III, voro mer eller mindre typiska gungfly t järnar, medan 
den fjärde, Holmtjärn, var en vanlig oligotrof sjö (tab. 2). Genom märk­
ning med fenklippning kunde olika grupper isärhållas och en viss upp-
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fattning erhållas över beståndens individrikedom. Beståndens storleks- 
sammansättning och riklighet i Abborrtjärnarna samt resultaten av ut- 
fiskning och märkning framgå av tab. 8—12 och fig. 8—14.

Sålunda har man genom intensiv utfiskning kunnat avsevärt reducera 
bestånden. Detta har dock icke orsakat någon genomgående ökad till­
växt och storlek annat än för vissa individer. Nya påvisbara årsklasser 
ha endast uppstått vissa år och oberoende av antalet lekande individ. 
Dessa rikare årsklasser ha ibland kunnat följas under många år framåt, 
utvisande en långsam och småningom nästan helt upphörande tillväxt. 
Genom en år efter år skeende ackumulation av dylika i växten snart av­
stannade individ, och genom att under vissa år nya årsklasser äro obe­
fintliga, uppstå bestånd med flertalet individ av storleken 10—15 cm 
och endast sparsamma större och ofta även sparsamma mindre individ.

Orsakerna till den snart upphörande tillväxten ligga främst i närings- 
knapphet men troligen även i ogynnsamma miljöförhållanden. I sjöar av 
denna typ är större delen av den undre vattenmassan nästan eller helt 
syrgasfri och uppvisar därjämte en mycket låg och ur näringssynpunkt 
ogynnsam temperatur. Oftast är vattnets pH-värde omkring eller under 6. 
Stränderna utgöras på flera håll av gungflyn, varigenom strandregionen får 
en mycket liten areal.

En uppväxande årsklass av abborre har i dylika sjöar under de allra 
första åren relativt god tillgång på föda i det ganska rikliga djurplankton, 
som här finnes. Abborrarna växa då tämligen normalt och kunna, som 
ovan nämnts, även uppvisa en ganska hög relativ vikt. Allteftersom 
abborrarna bli större och fordra större organismer till föda, gör sig den 
sparsamma tillgången härpå alltmera märkbar. Endast ett mindre antal 
individ uppnår den storlek, då en tillväxtbefordrande övergång till fisk­
diet plägar äga rum. Emellertid finnes då oftast till förfogande endast 
mindre begärliga abborrungar eller under vissa år, då uppväxande års­
klasser saknas, inte ens dylika. Samtidigt nedsätta sannolikt de ogynn­
samma miljöförhållandena direkt matlusten, och i varje fall förkortar den 
låga temperaturen den egentliga tillväxtperioden. Sannolikt kan man där­
för i sjöar av dessa typer icke genom utfiskning och beståndsdecimering 
förbättra tillväxten hos ett helt bestånd.

Dessa bestånd kunna då i vissa fall i någon mån utnyttjas genom in­
sättning av rovfisk, gädda och laxöring, men dylika böra utplanteras 
som större sättfisk, så att de dels ej kunna slukas av abborren, dels äro 
tillräckligt stora för att genast börja förtära den småväxta abborren. 
Troligen kan man dock ej räkna med att få upp rikligare bestånd av dessa 
fiskslag. Detsamma gäller sik, som även har inplanterats i gungflysjöar
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med småabborre och som gått relativt bra till, ehuru utan all inverkan 
på abborrbeståndet och utan att föröka sig.

I sjöar av mera normal typ har däremot en intensiv utfiskning en helt 
annan effekt än i de nyssnämnda sjöarna. Detta visas av försöket i Holm- 
tjärn. Här fanns tidigare ett storväxt abborrbestånd, men omkring år 
1920 förbjöds av fruktan för överfiskning allt fiske i sjön. Detta förbud 
respekterades. När man åter i början av 1930-talet började fiska fanns 
i sjön inte mera någon stor abborre, utan endast mängder av småväxt 
dylik. Genom systematiska, årligen upprepade utfiskningar har sedermera 
i denna sjö medellängden ökat (fig. 15), så att beståndet nu återigen är 
tämligen storväxt och samtidigt ändock rikligt. Tab. 13 visar de härvid 
vunna resultaten jämförda med utfiskningsresultaten i Abborrtjärn I.

I sjöar av Holmtjärns typ beror därför småväxtheten på att beståndet 
blivit för stort i förhållande till näringstillgången. I sådana fall hjälper 
en intensiv utfiskning, vilken återför beståndet till dess normala tillväxt. 
Huvudsaken är härvid att få upp största möjliga antal abborrar i den 
storlek att de övergå till fiskdiet, och att samtidigt som föda lämplig små­
fisk finnes. I Abborrtjärnarna och liknande sjöar beror småväxtheten 
visserligen också på näringsbrist, men därjämte även på olämplig miljö, 
varför här en utfiskning icke får önskad effekt.

Överflyttning av småväxt abborre till andra vatten.

Det ligger med stöd av ovanstående, i vissa fall negativa resultat nära 
till hands att antaga, att i sjöar av tjärntyp de småväxta abborrbestånden 
under tidernas lopp fått en genetiskt betingad dålig tillväxt och ringa 
storlek. För att utröna huru härmed förhåller sig ha flera serier av olika 
försök gjorts.

Sålunda ha till en början lekmogna abborrar från småväxta bestånd 
flyttats över till andra sjöar och till dammar. I förra fallet ha åtskilliga 
återfångade exemplar uppvisat synnerligen god tillväxt, t. ex. i Barn­
tjärn under 3 år från 12—16 cm till 26—28,5 cm. Vid systematiska försök 
i dammar, där längdökningen kunnat uppmätas och kontrolleras år efter 
år, har kunnat fastslås, att samtliga överförda individ uppvisat en relativt 
god tillväxt (tab. 14) med i genomsnitt 20 cm under 10 år i ett försök och 
13,5 cm under 9 år i ett annat försök. I ett tredje försök var tillväxt­
ökningen under 1 år i genomsnitt ända till 6 cm.

Vid utplantering i den fisktomma Bodtjärn av dammuppfödda, 1- 
somriga, 4—7 cm långa abborrungar, härstammande från Abborrtjärn II 
erhölls efter 2 år åtskilliga exemplar, samtliga med mycket god tillväxt
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och en genomsnittsökning av 7 cm per år (tab. 15). I fortsättningen 
fångades åtskilliga exemplar av denna första generation, men den åtfölj­
des snart av nya generationer, hos vilka i samband med ökande individ­
rikedom tillväxten hastigt avtagit.

Resultaten från alla dessa försök visa emellertid att någon ärftligt be­
tingad dålig tillväxt icke förekommer, utan att abborrar från småväxta 
bestånd äga en god tillväxtförmåga, trots att densamma oftast inte kom­
mer till synes. De kunna därför med fördel utnyttjas för utplantering i 
abborrfattiga, men i övrigt för denna fiskart lämpliga vatten. Härvid är 
det samtidigt av stor vikt, att genom intensivt fiske förebygga överbefolk­
ning och hålla storleken uppe.

Uppfödningsförsök i dammar.

Ett stort antal försök med uppfödning av abborryngel i dammar har 
gjorts för att närmare undersöka tillväxten under olika miljöbetingelser, 
tillväxtens beroende av beståndens härstamning, könstalet, könets inver­
kan på tillväxten etc. Dessa försök, vid vilka genom fenklippning olika 
grupper isärhållits, ha givit åtskilliga mycket värdefulla resultat.

Till en början ha de visat att ynglets härstamning från stor- eller små­
växta bestånd icke medfört någon påtaglig skillnad i tillväxt, utan att 
härvid besättningsstyrkan, könet och individuella egenskaper varit be­
stämmande. Tillväxten i de olika försöken under första till tionde lev­
nadsåren framgår av tab. 16, 17, 19, 22, 26 och 28. Vid gles besättning hår­
tillväxten varit bättre än vid tät besättning, i båda fallen i likstora dam­
mar. I större vinterdammar har vid lika stor besättning tillväxten varit 
bättre än i små sommardammar (fig. 16). I sådana försök, där medelstor­
leken blivit mindre på grund av sämre tillväxt i samband med tät be­
sättning och små dammar, har i fortsättningen vid överföring till större 
dammar eller under glesare besättning tillväxten förbättrats. Vid utsor­
tering av mindre och större individ ur en och samma besättning har detta 
också ibland varit fallet, men i stort sett ha skillnaderna bibehållits, 
endast att spridningen småningom blivit allt större och därför uppdragna 
storlekskurvor gripit allt mera över i varandra (tab. 23, fig. 17). Härvid 
har framgått att vissa individ redan från början växa bättre, andra 
sämre och att detta, såvida ej särskilda omständigheter tillkomma, fort­
sätter under hela livet. Orsakerna härtill torde vara större konkurrens­
förmåga, bättre matlust, större förmåga att tillgodogöra sig upptagen 
näring och möjligen även genetiskt betingad bättre tillväxt hos vissa 
individ. Vid utsortering av olikstora grupper kommer detta särskilt tydligt
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fram, ävensom den olika tillväxten hos könen under senare år (fig. 18 
och tab. 29).

Under första året växa hanarna något bättre (tab. 18), under andra 
året är tillväxten ungefär lika hos båda könen, men från och med tredje 
och än mera fjärde åren är tillväxten hos honorna bättre, varför de också 
som förut nämnts, bli större (fig. 19). Detta står i visst samband med 
könsmognaden, såtillvida som i och med första inträdande könsmognad 
tillväxten tydligen nedgår. Könsmognad inträder hos hanarna vid 1 års 
ålder, där tillväxten varit god, i annat fall, och detta är vanligast, vid 
2 års ålder, samt hos särskilt långsamt växande individ först vid 3 års 
ålder. Honorna bli i allmänhet icke könsmogna förrän vid 3 års (ca 10 %) 
och huvudsakligen 4 års ålder. Endast ett ringa antal honor blir köns­
mogna redan vid 2 års eller först vid 5 års ålder. Även här är det de 
bättre växande individen som först bli könsmogna, medan de mera trög­
växande uppnå detta stadium vid högre ålder. Tab. 8, 18, 20, 21, 24, 25, 
27, 30 och 31 samt fig. 20—22 utvisa närmare dessa förhållanden.

Det råder sålunda ett tydligt samband mellan könsmognad och till­
växt, vilket kan sammanfattas på följande sätt. Inom ett visst bestånd 
inträder könsmognad tidigare vid god tillväxt och senare vid dålig till­
växt, men i båda fallen vid relativt ringa storlek, medan vid medelgod 
tillväxt storleken vid könsmognadens inträdande blir något större. Vid 
jämförelse mellan olika fiskbestånd gäller samma sak ifråga om sam­
bandet mellan könsmognad och storlek. Beträffande åldern råder däremot 
det till synes egendomliga förhållandet, att vid särskilt dålig tillväxt i 
samband med näringsbrist och dålig miljö, könsmognad ofta inträder vid 
lägre ålder än vid medelgod tillväxt (tab. 32). Tydligen få under sådana 
ogynnsamma förhållanden de yttre och inre faktorer som utlösa köns­
mognaden en så kraftig inverkan, att detta stadium blir framskjutet i stäl­
let för såsom annars är fallet fördröjt. Fig. 23 utvisar schematiskt detta 
ganska egendomliga, men på så sätt förklarliga faktum.

Som slutligt sammanfattningsresultat kan fastslås att försöken i sjöar 
och dammar samstämmigt visa att miljön spelar största rollen när det 
gäller olika fiskbestånds genomsnittliga individstorlek, men att inom vart 
och ett bestånd även genetiska faktorer äro av stor betydelse för den 
varierande tillväxten hos olika individ. Allt visar också att ett mycket 
intimt samband finnes mellan miljö, tillväxt, storlek och könsmognad, 
och att här finnes rum för experimentell forskning av stor praktisk 
betydelse.
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