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1. Bakgrund

Belysningen pé& byggplatsen har de senaste
aren berorts i bl.a. tvad undersokningar,
Belysning i byggeriet frén Lystekniskt labo-
ratorium i Kopenhamn samt Installationselek-
trikernas arbetsmiljo (R 33:1980)

Béda undersodkningarna visar klart att belys-
ningssituationen uppvisar stora brister.
Frédn en av dessa undersokningar kan bl.a.
utlasas att 51% av installationselektrikerna
besvdras av dalig belysning. Ofta &r proble-
men forknippade med att man anviander olamp-
liga ljuskdllor, antingen &dr belysningen
stark och bl#ndande (byggsolar) eller ockséa
alltfor svag. Kraftig blandning forekommer
vidare pd ett stort antal arbetsplatser dir
halogenlampor anvinds. Ofta drabbas d& zdven
andra arbetstagare an de som anvander sig av
belysningsarmaturen. Mojligheterna att ur-
skilja olika farger, vilket ofta &dr en en
forutsattning for bl.a. elektrikerns arbete,
kan ocksd vara ddliga. Belysningsproblemen
dr vanligare i byggnadsindustrin #n i ndgon
annan naringsgren och for elektriker &dr des-
sa problem speciellt stora. LO-genomsnittet
ar 11%.

Felaktig belysning kan bl.a. resultera i

- samre arbetskvalitet

- langre arbetstid

- okad risk for felgrepp och olyckor
- huvudvark

- dalig arbetsstzdllning

Onskemdl om utveckling av allminbelysning
och platsbelysning inomhus p& byggarbets-
platser har infor detta projekt framforts av
de flesta av de forbund som finns inom
byggbranschen.

Handl&dggare for detta projekt pd Byggforsk-
ningsradet har varit ing. Ray Florén. Pro-
jektnummer vid BFR dr 810325-8

Projektets huvudman har varit Elfackets ar-
betsmil jokommitté, EFAK, ddr ing. Erik
Johansson varit projektansvarig.



2. Sammanfattning

Detta projekt har dgnats &t analys av belys-
ningsupplevelser, utveckling av belysnings-
armaturer och utvardering av dessa i samar-
bete med berdrda arbetstagare sasom mélare,
elektriker, platslagare, snickare, murare,
betongarbetare, rormontorer och byggnads-
grovarbetare.

Hanterbarhet, tillginglighet och slagtélig-
het har Zdgnats stor uppmédrksamhet. De belys-
ningstekniska kraven har dock varit starkt
vagledande i utvecklingsarbetet.

Tre skilda armaturer har utvecklats inom
projektetsram for att tillgodose de berodrda
hantverkarnas krav pa& god arbetsbelysning.
Stor hansyn har i projektarbetet tagits till
de synpunkter som framkommit i rapporten
"Belysning pa byggeriet" fran Lystekniskt
Laboratorium samt rapporten "Installations-
elektrikernas arbetsmiljs" fran Byggforsk-
ningsradet. De armaturer som har utvecklats,
har provats p& byggarbetsplatser och beddmts
av utomstdende belysningstekniskt sakkunniga
vid Institutet for belysningsteknik vid KTH
resp. Lars Carlsson Belysningskonsult.

Utvecklade armaturer

1. Halvpermanent allménbelysning for anvand-

ning uder stor del av byggtiden utan att
omflyttning kravs.

Armaturen kan monteras i fasta byggnadsdelar
utan att speciella ingrepp i byggnaden beho-
ver utforas. Armaturen visas i fig. 1. Den
traditionella ljuskedjan har hdr forsetts
med opaliserade 1ljusglober oOver glodlampor-
na. Ljuskedjans goda ljusfordelning genom
jamnt fordelade 1ljuskzdllor har har forbdatt-
rats genom att ljusflodet fordelats och rik-
tats pa ett belysningsmassigt riktigt sdtt.
Ljusstyrkan dr hiar storre inom vinkelomradet
0O - 50° a@n inom 50 - 180° och globerna redu-
cerar glodlampornas hdga luminans. Globerna
utgor dven ett visst mekaniskt skydd for
lamporna.



Fig. 1 Halvpermanent allmanbelysning. Ljus-
kedja forsedd med opaliserade 1jus-
glober.

2. Flexibel allménbelysning

Denna armatur skall anvindas pa& arbetsplat-
ser ddr byggnationen andras succesivt. Den
flexibla allménbelysningen dr darfor latt
och kan flyttas och placeras dar den bast
behovs. Armaturen kan anvandas i korridorer
och inuti byggkroppen samt &ar anvandbar vid
varierande byggnation. Armaturen ar forsedd
med flera extra eluttag. Armaturen visas i
fig. 2. Armaturens funktion #Zr i forsta hand
att ge allmanbelysning. Tack vare stor andel
uppatriktat ljus erhd&lls #dven god belysning
pa viktiga synobjekt som kabel-, rorstrak
etc. som ofta forekommer i kulvertar och
storre flakt- och centralrum. Ljusfordel-
ningen horisontellt gor att aven vaggytor
blir val belysta.

Fig. 2 Flexibel allmzanbelysning "Volymius"
i nedf&allt och uppfdallt lage.



Resultatet av det direkta diffusa 1juset
fran armaturen och reflekterat ljus frén
tak- och vdggytor, blir ett ljus som &ar re-
lativt fritt fran skuggor. Framfor allt i
kommunikationsutrymmen ar det viktigt att
golvet blir belyst s& att eventuella foremdl
eller hinder glr att uppticka.

En annan aspekt ror belysningen som arbets-
ljus. Armaturens "diffusa 1ljusspridning'" gor
att man vid monterings- och kopplingsarbeten
i t.ex. apparat- och elskdp, slipper stdran-
de skuggor fran kroppen, fran hinder eller
verktyg. Armaturen bor ocksd kunna ge ett
lampligt 1ljus for arbetsuppgifter som t.ex.
spackling, slipning, murning, mdlning och
tapetsering.

3. Platsbelysning

Under den mdorka &rstiden, p& hela byggar-
betsplatsen och inuti byggkroppen under hela
dret, har mdnga arbetstagare behiov av en
liten, latt transportabel arbetslampa. Den
armatur som utvecklats for detta zndamdl kan
genom slagskuggor betona ytojadmnheter samt
genom att intensivbelysa arbetsmoment dar
sm& detaljer hanteras och dar fargkontras-
terna #r svaga, ge goda belysningsforhdllan-
den. Arbetslampan &dr robust i konstruktionen
och stdr stadigt p& golvet. Armaturen visas
i, Bigs. 3%

Fig. 3 Platsbelysning "Julius'" i nedfdllt och
uppfallt lage.



Armaturen dr allsidigt stdllbar, vilket moj-
liggor god anpassning av ljuset till arbets-
stdllet. Som framgér av 1jusfordelningskur-
van, fordelas ljuset fraén denna armatur inte
bara neddt, utan dven horisontellt och up-
pat.

Darigenom kan vagg- och takytor bli valbe-
lysta, vilket #dr viktigt med tanke pa att
ménga arbetsuppgifter pad en byggarbetsplats
skall utforas pd ror- och kabelstrdk, venti-
lationskanaler och andra installationer som

ar forlagda nar tak.

Armaturen ger s&vdl allmin- som arbetsljus,
vilket ar viktigt, framfor allt i arbetsut-
rymmen dar allméanbelysning saknas.

Den hdar armaturkonstruktionen, med en 1ljus-
spridande skarm ar, med hansyn till anvand-
ningsomrédet, att foredra framfor en 1losning
med en tat, ljusriktande, skdrm av plat.

Platsbelysningen "Julius" bor s&ledes #ven
kunna ge tillracklig allmznbelysning i mind-
re eller medelstora utrymmen som elnischer,
centralrum, toaletter, forrad, kulvertutrym-
men och vid tillfalliga arbetsutrymmen for
t.ex. antreprendrer, liksom tillfdlliga
verkstadsutrymmen och arbetsbodar.

Det finns flera forklaringar till varfor oe-
lysningen pa byggarbetsplatsen dr dalig.
Bristande TILLGANGLIGHET och ddlig HANTER-
BARHET anses vara tva allvarliga brister. De
f& armaturer som finns pd byggarbetsplatsen
kommer ej att anvandas diar de behovs bast
och v&al pa plats finns svarigheter att rikta
och justera armaturen p& lampligt sitt.

Befintliga armaturer (inkopta eller proviso-
riskt tillverkade p& platsen) dr ofta ej sa
ROBUSTA och SLAGTALIGA som fordras, varfor
de ofta sprider betydligt mindre 1ljus, och
pa ett annat satt, dn som avsetts. Mojlighe-
ten att DISPONERA armaturer optimalt hianger
ocksad ihop med elmatningssystemet.

Installationselektrikerna har i den tidigare
angivna installationselektrikerundersok-
ningen angivit belysningen som en mycket be-
svarande belastningsfaktor, se fig. 4.



puls, andfdddhet

Statiskt arbete
Tunga lyft
Rorelsetempo
Belastning pd:

Armar

Ben

Rygy

Fotter o.vriste
Klimat
4 Dagsljus -

Allminbelysning
Platsbelysning

Buller av:
Egen verksamhet
Annan verksamhe

Olycksrisker av:
Egen verksamhet
Annan verksamhe

Risk for:
Nedstértning
Snubbling
Halkning

Klédmning
Pakdrning

Stot av fbremdl

Skédrning
Brdnnskada

Arbetsstdllningar

Nacke o.skuldror
Hdnder o.handled.

Firgdtergivning

Fallande foremal

Tramp pd foremal

Stot mot foéremdl
Splitter o.st#nk

A\

[ A U

r

t

t

NF

X
i

-

A

4
%

LAGRE HUGRE

BELASTNING BELASTNING
BELASTNINGSFAKTOR

1 2 3 4 5
Arbetsbelastning

Fig. 4 Sammanfattning av belastningsprofi-

ler;,

medelvarden samt

kvartil.

ovre

och undre



3. Projektets organisation

Projektets huvudman har varit Elfackets ar-
betsmil jokommitté, EFAK, dar ing. Erik
Johansson varit projektansvarig. Projektet
har huvudsakligen genomforts vid Ergonomi
Design Gruppen AB av en arbetsgrupp bestaen-
de av industriformgivarna Hakan Bergkvist,
John Grieves, hans Himbert samt ergonom Olle
Bobjer.

Projektet har vidgletts av en referensgrupp
med foljande sammansédttning:

Jarl Alenius Svensk Bleck- och
Platslagarefdrbundet

Bo Andersson Svenska Byggnadsarbe-
tareforbundet

Thomas Andersson Malarmdstarnas Riks-
forening

Ake Andersson Bygghdlsan

Lars-Goran Bodstrom Svenska Elektriker-
forbundet

Tomas Dahlberg Platslageriernas
Riksforbund

Ulf Eriksson Rorledningsfirmornas
Arbetsgivareforbund

John Grieves arbetsgruppen, Ergo-
nomi Design Gruppen

Hans Himbert arbetsgruppen, Ergo-
nomi Design Gruppen

Erik Johansson projektansvarig,
EFAK

Viking Rane Svenska Elektriker-
forbundet

Goran Rosenberg Byggforbundet

Ulrik Wallstrom Svenska Malarefdrbun-
det

I projektarbetet har anstédllda vid byggar-
betsplatsen vid Gamla Riksdagshuset utgjort
brukargrupp och genom prov och bedomningar
védglett arbetsgruppen vid utformningen av de
nya armaturerna. Kontaktperson i detta arbe-
te har varit huvudskyddsombudet Tord Oberg.
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4. Inventering av befintliga belysnings-
armaturer

Genom att studera armaturkataloger fran be-
lysningsleverantorer samt besck pa byggar-

betsplatser i Stockholmsregionen, har 14

principiellt skillda armaturer patraffats.

Dessa har grupperats enligt de tidigare be-
skrivna begreppen. 1. Halvpermanent allman-
belysning, 2. Flexibel allménbelysning och
3. Platsbelysning. Arbetsgruppen har bedomt
armaturernas ljusfordelning, deras fordelar
respektive nackdelar samt gjort ett allmant
omdomme om dess lamplighet som byggarmatur.

1. Halvperamnent allmanbelysning

1. Belysningskedjan ROV

Ljusksdlla: GOW glodlampa (730 lumen).

Ljusfordelning: Rundstrédlande.

Fordelar: Latt att hanga upp. Belysningsked-
jan ger jamn 1jusfordelning vid
lampligt c/c avstand.

Nackdelar: Blandar.

Slagkanslig.
Vattenkanslig.

Lag belysningsstyrka om den ar
seriekopplad.

Allmant omdome: Bra teknisk 1dsning.

1.2 Lysrorsarmatur

Ljuskdlla: 40 W lysror (c:a 3000 lumen).
Ljusfordelning: Halvt rundstralande.
Fordelar: Relativt lag ytluminans.

Nackdelar: Svar att hinga upp, otymplig att
hantera.

Allmént omdome: Olamplig ljusriktning vid
golvplacering.



1.3 Stralkastare

Ljusk#dlla: 1500 W halogen (c:a 33000 lumen)
eller 400 W kvicksilverlampa
(c:a 2300 1lumen).

Ljusfordelning: Riktad.

Fordelar: Stort 1ljusflode.

Nackdelar: Svar att placera sd att bland-
ning undvikes. Kvicksilverlampan
har lang &tertdndningstid.

Allmént omdome: Olamplig som inomhusbelys-
ning pa& byggarbetsplats.

1.4 Stralkastare "Sol"

Ljuskdlla: 1000 W glodllampa (c:a 18000 lu-
men) .

Ljusfordelning: Riktad.
Fordelar: Stort 1ljusflode.

Nackdelar: Svar att placera sd att bland-
ning undvikes. Stor effekt. Lam-
pan har kort livslangd. Skydds-
glaset méste demonteras vid lamp-
byte, vilket innebdr att det of-
ta saknas. Glodlampan blir da
oskyddad for farg- och vatten-
stank. {

Allmant omdome: OlzZmplig som inomhusbelys-
ning pa& byggarbetsplats.
Olamplig ljusriktning vid
golvplacering.

2. Flexibel allmanbelysning

2.1 Ljusglob

Ljusk&dlla: 300 W glodlampa (5000 lumen).

Ljusfordelning: Rundstrilande.

Fordelar: Liten, latt, slagtdlig, kan
hangas upp. Sprider ljus &t alla
hall.

Nackdelar: Lost stativ som kan komma bort.
Ljusk&dllan for ladgt placerad vid
anvandning pd stativet.

Allmént omdome: Tillrdckligt ljusfldde som

allmanbelysning i mindre

utrymmen. Olamplig 1ljusrikt-
ning vid golvplacering.



2.2 Byggstralkastare

Ljuskdlla: 200 W glodlampa (3000 lumen)
eller 125 W kvicksilverlampa
(650 lumen).

Ljusfordelning: Riktad.

Fordelar: Latt, sladdvinda, eluttag.

Nackdelar: Lag 1juspunkkt. Bliandning.

Allmant omdome: Lattransporterad, allmanbe-

lysning. Olamplig 1jusrikt-

ning vid golvplacering.

2.3 Byggbelysning '"Saftblandare"

Ljusk&dlla: 200 W glodlampa (3000 lumen).
Ljusfordelning: Halvt rundstrélande.

Fordelar: Liten, latt, sladdvinda, kan han-
gas upp, spolssdker, slagtdlig.

Nackdelar: Blandar. Skyddshuven inbjuder
till demontering for montering av
starkare lampa. Olamplig 1jus-
riktning vid golvplacering.

Allmant omdome: Tillrackligt 1ljusflode som
allmanbelysning i mindre ut-
rymmen. Oldmplig 1ljusrikt-
ning vid golvplacering.

2.4 Ljushink

Ljusk&dlla: 150 W glodlampa (2200 lumen).

Ljusfordelning: Rundstrélande.

Fordelar: Slagtdlig. Tillverkad av icke le-

dande material. Latt, sprider 1ljus
4t alla hall.

Nackdelar: Saknar stativ. Olamplig 1jusrikt-
ning vid golvplacering.

Allmant omdome: Latt och robust.

10



3. Platsbelysning

3.1 Konventionell sladdlampa

Ljuskidlla: 60 W glodlampa (730 lumen).
Ljusfordelning: Rundstrdlande.
Fordelar: L&att, liten.

Nackdelar: Blzandar. Dalig upphiangningsan-
ordning. Skyddsglaset inbjuder
till demontering s& att starkare
lampa skall rymmas, vilket inne-
bar att den d& blir oskyddad mot
farg- och vattenstank. Lampan
médste placeras nira for att ge-
tillracklig belysning.

Allmant omdome: Ger lite 1ljus.

3.2 Klamlampa

Ljuskdlla: 60 W glodlampa (730 lumen).

Ljusfordelning: Riktad.

Fordelar: Latt instdllbar. Liten, latt.
Klamman ger flera fastsdttnings-

mojligheter.

Nackdelar: Klzmman &r hird och ger for 1li-
ten gripvidd.

Allmant omdome: Bra liten arbetsbelysning
som kan fastas och riktas in
mot ett arbetsobjekt.

3.3 Miniatyrlysrorslampa

Ljuskdlla: 9 W lysror (750 lumen).

Ljusfordelning: Halvt rundstrélande.

Fordelar: Liten, mycket latt.

Nackdelar: Dalig klen klzmma. Svar att rikta
Lampan méste placeras ndra for

att ge tillracklig belysning.

Allmant omdome: Ger lite 1jus.

1"



3.4 Lysrorsarmatur

Ljusk&dlla: 8 W lysror (c:a 400 lumen).

Ljusfordelning: Halvt rundstrélande.

Fordelar: Liten, slagtélig, spolsidker.

Nackdelar: Rullar ldatt runt sd att lysroret
blir skymt av reflektorn. Lam-
pan mdste placeras ndra for att
ge tillracklig belysning.

Allmzint omdome: Svar att rikta. Ger lite
ljus.

3.5 Stralkastare pd stativ

Ljuskdlla: 300 W glodlampa (5000 lumen).
Ljusfordelning: Riktad.

Fordelar: Hogt placerad 1ljuskdlla. Vridbar.
Vinklingsbar.

Nackdelar: Blandar.
Allmant omdome: Bra platsbelysning, men
otillrdcklig ljusstyrka for
anvandning som allmanbelys-
ning.

3.6 "Bilmekanikerarmatur"

Ljusk&dlla: 2 x 40 W lysror (6000 lumen).
Ljusfordelning: Riktad.
Fordelar: Reglerbar hojd och vinkel.

Nackdelar: Stor. Tung. Svar att flytta péa
byggarbetsplats, smd hjul.

Allmant omdome: Olamplig for byggarbetsplat-
ser. Passar bdst pd statio-
ndr arbetsplats.

12



5. Brukarstudier

Besok med intervjuer och fotografering av
befintliga byggarmaturer pad arbetsplatser i
Stockholmsregionen gav foljande synpunkter
respektive konsekvenser:

OSKYDDADE LAMPOR EXPLODERAR PGA VAT-
TENSTANK

KVICKSILVERLAMPOR LANG ATERANTAND-
NINGSTID

VARMA ARMATURER SVARA ATT FLYTTA

ARMATUR PA GOLV BRANDFARA

LOSA DELAR SKYDDSGLAS SAKNAS
OFTA

LANGA KABLAR KABLAR KLIPPS AV

INTENSIVA LJUSKALLOR BLANDNING

BRIST PA ELUTTAG HEMGJORDA, FARLIGA
ANSLUTNINGAR

OSTADIGA STATIV ARMATUR VALTER

HOGA KABELINFASTNINGAR ARMATUR VALTER

TUNGA ARMATURER FLYTTAS EJ

FELAKTIGT LJUSINFALL SVART BEDOMA SLUT-
RESULTAT

Efter brukarstudierna sammanstzlldes foljan-
de armaturkrav:

1. SLADDLAMPA

Ljusflode motsvarande 150 W glodljus
skall tdla vattenstink

- skall ha fastsdttningsklizmma

skall ha upphangningskrok i sladdznda
- skall kunna avblandas

- skall ej rulla pad sluttande yta

skall ha eluttag

2. HANDLAMPA

Ljusfldde motsvarande 300 - 500 W glodljus
skall ha 1&g vikt

- skall ha upphangningsanordningar

- skall ha bdrhandtag

skall ha eluttag

skall téla vattenstznk

skall ej ha 1losa delar
- skall ej kunna orsaka brand

- skall ha 1l4g luminans

13
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3. GOLVLAMPA
Ljusflode motsvarande 500 - 1500 W glod-
1jus
- skall ha lag vikt
- skall kunna flyttas med en hand
- skall ha hjul
- skall vara hopféallbar vid transport
- skall vara reglerbar i hojd
- skall std stadigt
- skall ha eluttag
- skall ha lag kabelinfistning
- skall 1lag luminans

- skall enkelt kunna riktas

6. Kravspecifikation

Foljande kravspecifikation har utarbetats
for 1. Halvpermanent allménbelysning, 2.
Flexibel allmanbelysning och 3. Platsbelys-
ning. Varje kravspecifikation &r uppdelad i
Belysningstekniska-, Hanterings- och Sidker-
hetsegenskaper.

Ergonomisk kravspecifikation

i A Halvpermanent allménbelysning

1.1 Belysningstekniska egenskaper

Ljuskdllan skall ge 1000 till 1500 1lu-
men,

Inom en sektor av 100°(gammagp+ 50°)

skall inte armaturens luminans oversti-
ga 5000 cd/m®. Inom den &vriga sektorn
(gamma 50 - 180°) skall luminansen inte
overstiga 2000 cd/m®.

1.2 Hantering

Upphégngning av belysningsslingor skall
underldttas med upphiangningskrokar.

Ljusksdllan skall skyddas fran vatten-
stank och slag.

Ljuskdllan skall kunna bytas utan att
delar behover plockas loss fran arma-
turen.



Sakerhet

Armaturen bor ha icke elektriskt ledan-
de ytskikt.

Ljuskzllan skall snabbt Atertzndas ef-
ter ev. elavbrott.

Flexibel allmznbelysning

Belysningstekniska egenskaper

Ljuskdllan skall ge ett ljusflode av
minst 10.000 lumen.

Armaturluminansen skall inte Overstiga
5000 cd/m® .

God spektralfordelning skall efterstra-
vas.

Hantering

Ljuskdllan bor skyddas frén vattenstank
och slag.

Armaturen bor klara 15° lutning utan
att vdlta.

Armaturen skall vara forsedd med lagt
placerat extra eluttag.

Armaturen skall kunna flyttas med en
hand och kunna rymmas i bagageutrymmet
p& en kombibil.

Totalvikten skall inte overstiga 12 kg.

Ljuskdllan skall kunna bytas utan att
delar behover plockas loss fran armatu-
ren.

Sdkerhet

Armaturen bor ha icke elektriskt ledan-
de ytskikt. I annat fall skall armatu-
rens ytskikt vara skyddsjordat.

Yttemperaturen skall vara sd lag att
brannbart material inte antzdnds om det
ligger an mot ytan.

Temperaturen pa handtag skall inte
overstiga 60° C.

Ljusk&dllan bor snabbt atertzndas efter
ev. elavbrott.
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Platsbelysning

Belysningsformaga

Ljusk&dllan skall ge 500 - 5000 lumen.

Armaturen skall belysa arbetsfzltet med
500 lux, vilket innebdr att armaturer
med lagt 1ljusflode maste vara forsedda
med ldatt instdllbar upphiangningsanord-
ning.

Inom en sektor av 180° (gamma O + 90°)
skall armaturens luminans inte Oversti-
ga 5000 cd/m?.Denna sektor bor vara
storre for intensiva 1ljusk&dllor.

God spektralfordelning skall efterstria-
vas.

Hantering

Ljuskdllan skall kunna placeras vid ar-
betsstdllet och kunna riktas sa& att ar-
betsfadltet belyses utan att blandning
uppstar.

Ljuskdllan bor vara skyddad fran vat-
tenstank och slag.

Armaturen bodr klara 15° lutning utan
att vdalta.

Armaturen bor vara forsedd med skarv-
sladd och lagt placerad skarvdosa.

Armaturen skall kunna flyttas med en
hand och kunna rymmas i bagageutrymmet
i en kombibil.

Totalvikten far inte overstiga 12 kg.
Ljuskdllan skall kunna bytas utan att
delar behover plockas loss frén armatu-
ren.

Sékerhet

Armaturen bor ha icke elektriskt ledan-
de ytskikt.

Yttemperaturen skall vara sd lag att
brannbart material inte antands om det
ligger an mot ytan.

Temperatur p& handtag skall inte over-
stiga 60° C.

Ljusksdllan bdr snabbt &tertzndas efter
ev. elavbrott.
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7. Idéarbete

Aktivt idéarbete inom arbetsgruppen resulte-
rade i att sex olika armaturer utvecklats
till funktionsprototyper.

Platsbelysning 1, dr en handlampa med goda
mojligheter till fastsdttning di den zr for-
sedd med en klamma som medger 200 mm Opp-
ningsvidd, se fig. 5. Armaturen som rymmer
max. 150 W glodlampa har en mjolkvit "bak-
sida'" som slé@pper igenom 1jus med luminansen
3.000 cd/m®. Glodlampan #r stinkskyddad med
en klar polykarbonatyta. Genom en speciell
led kan lampan latt vinklas, vridas och rik-
tas in mot arbetsobjektet. Genom den 1jusge-
nomslappliga baksidan sprider den 1ljuset
jamnt over omgivningen.

Fig. 5 Platsbelysning 1.
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Fig. 6 Platsbelysning 2.
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Platsbelysning 2, bestdr av en traditionell
klzmlampa som utrustas med ett forsattsglas
av mjolkvit etenplast varigenom 1ljusflodet
sprids till en stdrre yta. Luminansen i for-
sattsglasets centrum ar 4.000 cd/m’ mot mer
an 100.000 cd/m? pd en 150 matterad glodlam-
pa. Denna prototyp utgdr ett exempel pa hur
glodljus kan forses med diffuserande ytskikt
s& att blandningsrisken reduceras.

Fig. 7 Platsbelysning 3.

Platsbelysning 3, utgors av ett reglerbart
stativ pa en vagn med tvad hjul. P4 stativet
finns en svangarm med en armatur. Savil
svangarmen som armaturen kan vinklas och
Justeras till onskvard position. Med hjalp
av stativet kan armaturen hdjas c:a 2 m over
golv. P& detta szttt ges mojlighet att place-
ra ljuskdllan hogt over arbetsobjektet. Ge-
nom den 0,5 m l&nga sviangarmen kan dessutom
armaturen stickas in i t.ex. schakt, badrum
o.dyl. sm& utrymmen. Stativet och vagnens
tyngdpunkt #dr s& placerad att den star sta-
digt med armen utfzlld #Zven pd 15° lutande
plan. P& vagnen kan verktygslada etc. place-
ras.
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Fig. 8 Flexibel allménbelysning 1.

Flexibel allménbelysning 1, bestlr av tva
st. 500 W halogenlampor, vilka inneslutes i
ett c:a 1,5 m stort omslag av segelduk. Ge-
nom dukens goda diffuserande egenskaper
sprids ljuset effektivt sd att luminanserna
i ytskiktet endast blir 1000 - 3000 cd/m?.
Armaturen star pad ett stativ s& att 1jus-
kroppen kan hojas till omradet 1 - 2 m dver
golv. Stativet &dr forsett med sladdosa. Ge-
nom det stora 1ljusflddet, 19.000 lumen och
den stora diffuserande ytan, uppstdr jzmna
luminanser i ett rum dar den anviands och
inga skarpa slagskuggor uppstar.
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Fig. 9 Flexibel allménbelysning 2.

Flexibel allminbelysning 2, bestdr av tva
st. 500 W halogenlampor monterade i ett c:a
50 cm hogt cylindriskt stativ. Ljusflodet
diffuserar i en 1,5 m hog pelare av segel-
duk. Pelaren halls upprédtt med hjdlp av en
flakt i botten av stativet. Ljuspelarens yta
dr c:a 2,5 m och luminansen pa dess yta &r
250 - 2500 cd/m?. Genom sin stora utstrick-
ning och hojd over golvet ger 1ljuspelaren en
jamn 1jusfordelning i rummet och inga skarpa
slagskuggor uppstéar. Den uppriadttstdende
ljuspelaren &dr okzanslig for stotar, bdjer
sig vid slag och tdl repor dd segelduken ar
av rivsdker kvalitet.
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Fig. 9 Flexibel allminbelysning 3.

Flexibel allménbelysning 3, bestlr av 12 st.
36 W ljusror ordnade att forma en rektangu-
lar pelare och monterad p& en hjulfdrsedd
vagn. Ljuset frén dessa lysror diffuserar i
pelarens ytskikt som bestdr av segelduk med
goda transmissions- och diffusionsegenska-
per. Luminansen i ytskiktet #r c:a 4000 cd/m’.
Genom att lysrdrens reaktorer ar placerade
nara hjulen erh8lls en mycket stabil kon-
struktion med lag tyngdpunkt. Armaturen &r
forsedd med ett extra eluttag. Genom det
stora 1ljusflodet 37000 lumen och den stora
diffuserande ytan 1,3 m® uppstar jsmna lumi-
nanser i ett rum dar den anviands och inga
skarpa slagskuggor uppkommer.



8. Test av funktionsprototyper

Gamla Riksdagshuset utvaldes som en lamplig
arbetsplats for utvardering av prototyperna.
Dar finns samtliga aktuella yrkeskategorier
representerade och arbeten pégér i alla de-
lar av byggnaden.

De fem funktionsprototyper som skilde sig
mest i form och funktion valdes for prov.
Innan de lamnades till de berdrda yrkesarbe-
tarna for test, granskades de och godkandes
for siddan anvindning av elinspektdren Jan
Kvarfort fran Statens Elinspektion. De fem
armaturerna skiftades mellan de berdrda yr-
kesarbetarna under januari och februari méa-
nad 1982 enligt schemat i fig.10.

£ o
g BlalB|q
Elg|d|2|5|¢
<|lg|8|2|5]|¢
2| 2|18l &%
YRKESKATEGORI | @ | 2 | & | 2| 2
Malare [/bl/ '?l ﬁJZ;/, ”/Z. 25%
Elektriker '(, o AEA by
Snickare )7]%/\ = %\\ ?/ 52
N/
Murare KZ%’ %Z
2 \
Platslagare :Z) Z‘% l/
v
Rorldggare 2?/, % %J[
Betongarbetare % 277(/¢

Fig. 10 Schema for omflyttning av armaturer
vid prov pé byggarbetsplats.
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9. Utvardering av funktionsprototyper

Efter att de berorda yrkesarbetarna hade
provat respektive armaturer under 3 - 6 ar-
betsdagar intervjuades de av representanter
for arbetsgruppen. Resultaten av dessa in-
tervjuer har systematiserats och Aterses i
det foljande uppdelat pa armaturtyp.

Armatur nr 1 Handlampan

Elektrikernas synpunkter

Fordelar: - bra att fasta
bra att rikta
- ger ej blandande 1jus

Nackdelar: - négot stadigare kldmma Onskas

Malarnas synpunkter

Fordelar: - kan fastas overallt

- kan riktas for att ge slapljus

Nackdelar: - liten ljusstyrka

Snickarnas synpunkter

Fordelar: - bra att fzasta pd& dorrkarmen
— bra platsbelysning

instédllbarhet

fjaderna i klzZmman bra

|

Nackdelar: - nagot stadigare klamma onskas
Armatur nr 3 Statvilampan

Elektrikernas synpunkter

Fordelar: - stativet kan std& utanfor rum-
met

- instédllbarhet

- la4da att ha material i
Nackdelar: - saknar sladdvinda

- hjulen kunde vara storre
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Malarnas synpunkter

Fordelar: -

Nackdelar: -

slapljus genom inst&dllbarhet

lédgt placerad svingarm onskas
ocksa

Snickarnas synpunkter

plats for tillbehor

storre reflektor onskas

sladdvinda saknas

gdr att rikta in i skrymslen
lamplig for arbete i mindre

bra att ha verktyg i l&dan

Fordelar: -

- latt att rikta

- Jjusterbarhet
Nackdelar: -

- minst 200 W
Pladtslagarnas synpunkter
Fordelar: -

utrymmen
Nackdelar: -

hjul saknas framtill

Rorldggarnas synpunkter

Fordelar: -

Nackdelar: -

bra att transportera grejor
gdr att rikta lyset

man behover inga spikar for
att hanga upp lampan

saknar handtag for forflytt-
ning

for smd hjul

onskar sig kraftigare back med
plats for verktygsladan

Armatur nr 4 Halogenlampan

Elektrikernas synpunkter

Fordelar: - skuggfri
- behover inte flyttas
- eluttag

Nackdelar: - blzandar ndgot

olamplig i smd& utrymmen
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