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Fig 2.1 Lasarettet i Angelholm. Byggnadens lage i plan
samt borrplan.
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Fig 2.2 Resultat av falt- och laboratorieundersdkningar



F/1 s M/

S M

20

(m) L (0)-
(m) L (cp)

(m) L ()

(m) L @it)

(m) L (a?)

Fig 2.3

20

(© 60

40

60 hv/20 cm

juQjLraK_RBuY_K-Qay
(PRELIMINART, )

20 <0 60 hv/20cm

— aX)p~OK eUV. K-GQLV
(PRELIMINART.)

F/grsM/

F/s mj M/ 610,0-0K BLIV. K-GQLV

F/s mjl M /- (PRELIMINART.)
F/smj1 M/

mj Lar

mj Utql

Resultat av falt- och laboratorieundersdkningar



40 60 to/20cm

BETR. RESULTAT. AV

SE RTTN.TJR. 4

.BEIL.BYGGNAD 1__P/.NNCENTRAL.

VATTENHALTER V.

F/t M/

&9,1 OK KALLARGOLV

mL (m)-

(m)L (m)-

(maL (m)

(mL (ED)

(m)L (0)-

BETR.LAGE BETR. LAGE
| PLAN,SE I PLAN, SE
RUN.NR. 2 RITN. HR. 2

Fig 2.4 Resultat av falt- och laboratorieundersékningar

»15

10



1

-G363
my * M va-
BETR. IAGt
20 40 60 00 hv/20 RITN. NR.2
0 20 40 60
20 40 60 hv/20 cm
SEKTION O -  skaLa: LANGD 1:200
HOJD 15100
b__BEF.UYGCNAD
Ml -
mLm - ___fcto.0 -OK BLIV K-QOLV
(PRELIMINART)
LD -

20 40

5 20 40 60 hvi20cm

SEKTION (B®-® s¢an

LANGD 1200

HOJD MOO
JEEM KRYPTRYCK Pf kp/cm*
vattenhatter V. GRANSTRYCK PI kp/cm*  PRESSOMETERMODUL Ep k;
F/s M/
12371
BETR LAGE
| PLAN SE
RITN. NR 2.
20 40 60
hv/20 cm
i?) - (T?
SEKTION (i?) - (T?)  guaia LaneD 1 200 {PROVTAGNING

Fig 2.5 Resultat av falt- och laboratorieundersdékningar



WTENHALTER 7.
<L 20 40 60

1.LK: K-GOI
Fl« M/
- »75
12.3.71
(m) L Im)-
> »00 120 hv/20 cm
40 60 hv/20cm
yirp Em_—
mj Lo
mjLm
mj Lm-j
mj Lm
HOJD  1:100
0O 20 40 60 hv/20
Q.KtjOGQLV—.

m L (cp)

0 20 40 60 hv/20cm

Fig 2.6 Resultat av falt- och laboratorieundersdkningar



.69-0363
y <RYPTRYCK  Pf kpir PRESSIOME TER MODUL E%F- BTGGNAD
Ep kplcn* KoK
0 20 40 60__80
(PRELIMINART )_
0 20 40 60 hv/20 cm
20 40 60 bvfi
<- BEF_£rGGNAD<
£ §10Q -0K_BUXJj-QOIr mLm
i ! (PRELIMINART)
(M) L (edi
(m) L (ai)-
Im) L (a9
BETR LAGE
| PLAN, SE
RITN. NR 2
0 20 40 60 80 hv/20cm
P 20 40

hv/20 cm

A3~_dKI<AIXARGav

-A’Q0 -QK.8LIY. K-GOLvJIJ
(PRELIMINART.)

p 20 40 60 hv/20 cm

20 <0 60 fv/20,

Fig 2.7 Resultat av falt- och laboratorieundersdkninga

40

13



2.2 Foresi agen_grund}aggningsmetod

Grundlaggningen foreslogs bli utford med plattor pd naturligt
lagrad jord. Tilldten medelgrundpdkénning (av standig och nyt-
tig last) begransades till hogst 0,2 MPa (Jfr sattningarnas
uppskattade storlek vid olika 3rund akénningar enligt nedan).
Dér fyllning lokalt, t ex invid befintliga kulvertar och bygg-
nader, forekom under grundléggningsnivén schaktades den bort
och ersattes med friktionsjord, som utlades skiktvis och pack-
ades enligt SBN, kap 23:5332.

Utgéende fradn berakningar baserade pad utforda pressometerfor-
sok, anges sattningarna i tabell nedan for nagra olika stora,
kvadratiska plattor, vilka antagits grundlagda p& nivan +9,0
med grundpdkanningen g=0,1 och 0,2 MPa. Berdkningarna avser
plattor belagna ungefar mitt i den blivande byggnaden, dar
marken genom avschaktning ansdgs bli avlastad med 50 a 60 kPa.
Sattningarna kunde véntas bli nagot storre dar avlastningen
blev mindre ( i norr och Oster samt langs fasaderna) och nagot
mindre dar avlastningen blev stdrre (i véaster och soder). For
langstrackta plattor (langden < 5 x bredden ) kunde sattning-
arna vantas bli ca 50 1 storre.

Tabell 2.1  Beréknade sattningar, baserade pd utforda presso-

meterforsok.
Plattbredd Sattning (cm)
(m)
q=0,4 MPa g=0,2 MPa
B= 15 04 0,9
B= 2,0 0,5 1,3
3= 2 5 0,7 1,7

De angivna sattningarna motsvarar slutsattningen (egentligen
sdttningen efter 10 ar). En stor del av séttningarna (qu-
skattningsvis 50 « av slutsattningen torde uppstd i samband
med belastningens péaférande (dws under byggnadstiden).

2.3 Byggnadsstommen

Byggnaden ar uppford med en kallarvaning och 3-4 vaningar ovan
mark, den 4:e vanin?en utnyttjad som teknikvéaning. Jfr fig 2.8.
Bjalklaget over kallarvaningen ar utformat som ett kupolbjalk-
lag med pelardelningen 7,2 m x 5,4 m. Balkhdjden hos kupolerna
ar 200 mm och tryckplattans tjocklek ar 120 mm. Kupolbjalkla-
gets egentyngd ar 4,3 kN/m2 och total bjalklagslast ar 7,0 kN/
m2. Se vidare fig 2.9.

ovriga tre vaningar ar uppbyggda som ribbj'dlklag med 10,8 m
spannvidd och primérbalkar pa c/c 7,2 m. Ribbalkarnas hojd ar
400 mm och tryckplattans tjocklek &r 120 mm. Ribbjalkl agets
egentyngd &ar 4,4 kN/m2, medan den totala bjalklagslasten &r
7,1 kN/m2. Jamfor fig 2.10.



Fig 2.8

Sektioner genom byggnaden
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Fig 2.9

Bjalklag over kéllarvaning
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Fig 2.10

Bjalklag over bottenvaning
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3 STRUKTURANALYS MED BEAKTANDE AV VAXELVERKAN BYGGNAD -
UNDERBYGGNAD

3.1 o&verbyggnaden

Eftersom byggnadens huvudbéarningsriktning sammanfaller med rikt-
ningen hos ribborna i ribbjalklagen kan byggnaden vid den stati-
ska berdkningen betraktas som en ramkonstruktion i 4 vaningar,
vilket innebar ett centrumavstadnd mellan ramarna pd 7,2 m. Den
statiska modellen framgar av fig 3.1.

Rambenens (vertikalernas) styvhet har forsummats i jamforelse

med rambalkarnas (horisontalernas), dvs modellen ar i sjalva
verket uppbyggd av ett antal kontinuerliga balkar med styvheten
0,00545 m4 i plan 1 och 0,0230 m4 i ©vriga plan.

Vid den slutliga analysen har hédnsyn tagits till den successiva
styvhetstill vaxten hos dverbyggnaden, varvid foljande fem be-
rakningsetapper har beaktats med tillhdrande laster:

etapp 1 g. = 30,7 kN/m envaningsram

etapp 2 gl = 31,8 kN/m tvavaningsram
etapp 3 , = 31,8 kN/m trevaningsram
etapp 4 (%i = 31,8 kN/m fyravaningsram
etapp 5 g~g” = 19.1 kN/m fyravaningsram

Berakningsetapp 4 motsvarar fardig konstruktion exklusive nyt-
tig last, medan etapp 5 motsvarar en byggnad, som tagits i bruk.

3.2 Undergrunden

Undergrunden kan betraktas som en fast lera, identifierad av
en kompressionsmodul M enligt:

M=mx 100 x(yjjg)1'3

dar m = modul tal n
100 = jamforelsespanning (kKN/m )
d' = effektivspanning
/b = spanningsexponent

| detta fall kan /5 sattas till 1, d v s den fasta leran kan
beskrivas med en konstant kompressionsmodul.

Efter analys av pressiometerméatningarna har foljande modul-
varden anvénts i analysen av sattningarna:

grundplatta 3,5 x 3,5 ru M
grundplatta 1,2 x 1,2 m M

29 - 44 MPa
17 - 30 MPa

De angivna gransvardena utnyttjades for att f& fram maximala
sattningsdifferensen mellan tvad olika plattor.

3.3 Forberedande_studier

Plattorna dimensionerades till att borja med for ett tillatet
grundtryck av ca 0,2 och 0,3 MPa for den stdrre respektive den
mindre plattan. Sattningarna bedémdes da bli ungefar lika stora
('v 20 mm) hos bada plattorna.



j.6-0 .54 , M.

Fig 3.1 Statisk modell
Styvheter
Laster

,N1.,5.4
N = 0,024 md
12-14 = 0,00545 m4
= 30,7 kN/m
g2-g4 = 31,8 kN/m
gl- g4 = 19,1 kN/m

,t 54

9,4

,5,8
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Preliminara datakérningar visade dock att dessa beddmningar
inte gav Onskvart resultat. Minsta sattningsdifferensen mellan
tvd innerpelare erholls i stallet om grundplattorna gavs fol-
jande dimensioner raknat fran fasad:
35-15-35-12-35-12-35-12-35-15 -
3,5

De stora grundplattorna i fasadlinjerna ger naturligtvis upp-
hov till relativt stora ojamna sattningar i ytterfacken, nagot
som ar ofrdnkomligt om utbyggnadsmojlighet ska finnas i fram-
tiden. Med hansyn till detta ger ovan redovisade dimensioner
bast resultat.

| samband med dessa forberedande studier kontrollerades ocksa
effekten av lokala "ojdmnheter" i undergrundens deformations-
egenskaper sasom varierande skikttjocklekar, lokala férekom-
ster av fastare oOvre skikt eller l6sare Ovre sktkt.

3.4 Sl_ut}ig_datakérning

Komplett resultatutskrift frAn den sista datakérningen redo-
visas i figur 3.2-3.18.

Figur 3.2 - 3.7 visar samtliga indata.

Det bor papekas att elasticitetsomrade | beskriver undergrun-
dens deformationsegenskaper under de st6rre grundplattorna,
elasticitetsomrade 2 under de mindre plattorna utom under
platta 2 dar elasticitetsomrade 3 definierar ett lokalt yt-
ligt svagare skikt av 2 m.

Figur 3.8 och 3.9 redovisar grundpdkanningar, sattningar samt
rammoment efter byggnadsetapp ! d v s nar endast | vaning &r
klar.

Figur 3.10 och 3.11 visar grundpdkanningar, sattningar samt
rammoment i den nedre vaningen (vaning 1) efter byggnadsetapp
2, d v s ramen &r en tvavaningsram.

Figur 3.12 och 3.13 visar grundpakanningar, sattningar samt
nedre vaningens balkmoment efter byggnadsetapp 3 (3-vanings-
ram).

Figur 3.14 och 3.15 respektive figur 3.16 och 3.17 redovisar
samma resultat efter de bdgge byggnadsetapperna 4 och 5
(4-vaningsram).

Av tabell 3.1 framgéar sattningarnas och balkmomentens férand-
ring mellan de olika etapperna. Dessutom &r motsvarande slut-
varden angivna nér berdkningen dels &r utférd med fasta stod
(géller moment) och dels ar utford utan beaktande av den suc-
cessiva styvhets- och lastékningen.

Berékningarna visar:

0 att stddmomentet vid stdd 2 som vantat minskar i jAmfor-
else med momentet vid fasta stdd.

0 att stdbdmomentet vid stdéd 3 oOkar i jamférelse med momen-
tet vid fasta stod.



att denna minskning respektive 6kning ar mindre &n vantat
beroende pd stommens utformning med storre spannvidder i
de ovre planen.

att slutsattningarna hos de inre grundplattorna teoretiskt
ar i det narmaste jamna
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Tabell 3.1 Sattningarnas och vissa balkmoments forandring

Stéd nr 1
Bredd 3,5
Etapp !
- sattning 1
- moment 0
Etapp 2
- sattning 2
- moment 0
Etapp 3
- sattning 3
- moment 0
Etapp 4
- sattning 4
- moment 0
Etapp 5

- sattning 7

- moment 0

Moment 0 0
Sattning 0 7
Moment 5 0

Moment 0

Sattning

Moment S

mellan lastetapperna.

22

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
1,5 3,5 1,2 3,5 1,2 3,5 1,2 3,5 1,5 3,5
7 2 5 2 5 2 5 2 5 1
-70 -110 -37 -112 -37 -112 -39 -103 -76 0
9 5 8 5 8 5 8 5 7 2
-75 -100 -46 -103 -47 -102 -48 -93 -80 0
1 9 1 9 10 9 1 9 9 3
-79 -90 -55 -93 -57 -93 -57 -83 -85 0
13 12 13 12 13 12 13 12 1 4
-84 -80 -64 -84 -67 -83 -66 -73 -90 0
21 20 22 20 21 20 22 19 17 6
-135 -131 -104 -136 -109 -136 -106 -119 -145 0
-179 -105 -125 -120 -122 -120 -125 -108 -170 0
21 20 22 20 21 20 22 19 17 6
-137 -124 -106 -140 -103 -146 -96 -115 -149 0
= moment vid fasta stod
0 = sattningar vid kraftfordel nihg gallande for fasta stod

styvhet (hela byggnaden fardig direkt)

moment utan beaktande av successiv tillvaxt i laster och
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OVRIGA ALLMANNA DATA

ALLA GRUNDPLATTOR AR KVADRATISKA
GRUND PL ATTORNA BETRAKTAS SOM FAST INSPANDA
STUDERAD RAM BEFINNER SIG MITT | AKTUELL BYGGNAD

OVERBYGGNADENS (STRUKTURENS) GEOMETRI

GRUNDPLATTORNAS KOORDINATER

GRUNDPLATTA X-KOOR D Y-KOORD
NR M M

-0.60

5.40
10.80
16.20
21.60
27.00
32.40
37.80
43. 20
4 8.60
54.40

P O OWoo~NOO oA WwhN —
00000000000

— =

OVRIGA KNUTPUNKTSKOOR DIN AT ER

KNUTPUNKT X-KOOR D Y-KOORD
NR M M
12 -0.60 3.40
13 5.40 3. 40
14 10.80 3.40
15 16.20 3.40
16 21.60 3.40
17 27.00 3. 40
18 32.40 3.40
19 37.80 3.40
20 43. 20 3. 40
21 4 8.60 3.40
22 54.40 3.40
23 -0.60 7.40
24 10.80 7.40
25 21.60 7.40
26 32.40 7.40
27 43. 20 7.40
28 54.40 7.40
29 -0.60 11.00
30 10.80 11.00
31 21.60 11.00
32 32.40 11.00
33 43.20 11.00
34 54.40 11.00
35 -0.60 15.00
36 10.80 15.00
37 21.60 15.00
38 32.40 15.00
39 43.20 15.00

40 54.40 15.00 Fig 3.3 Indata 2



R AMBALK AR NAS KOPPLINGAR OCH DIMENSIONER

RAMBALK VANSTER HOGER AREA TROGH ETSMOMEN'
NR KNUTPKT KNUTPKT M2 M4
1 1 12 0. 0.00000100
2 2 13 0. 0.00000100
3 3 14 0. 0.00000100
4 4 15 0. 0.00000100
5 5 16 0. 0.00000100
6 6 17 0. 0.00000100
7 7 18 0. 0.00000100
8 8 19 0. 0.00000100
9 9 20 0. 0.00000100
10 10 21 0. 0.00000100
11 11 22 0. 0.00000100
12 12 13 0. 0.00545000
13 13 14 0. 0.00545000
14 14 15 0. 0.00545000
15 15 16 O. 0.00545000
16 16 17 0. 0.00545000
17 17 18 0. 0.00545000
18 18 19 0. 0.00545000
19 19 20 0. 0.00545000
20 20 21 0. 0.00545000
21 21 22 0. 0.00545000
22 12 23 0. 0.00000100
23 14 24 0. 0.00000100
24 16 25 0. 0.00000100
25 18 26 0. 0.00000100
26 20 27 0. 0.00000100
27 22 28 0. 0.00000100
28 23 24 0. 0.02300000
29 24 25 0. 0.02300000
30 25 26 0. 0.02300000
31 26 27 0. 0.02300000
32 27 28 0. 0.02300000
33 23 29 0. 0.00000100
34 24 30 0. 0.00000100
35 25 31 0. 0.00000100
36 26 32 0. 0.00000100
37 27 33 0. 0.00000100
38 28 34 0. 0.00000100
39 29 30 0. 0.02300000
40 30 31 0. 0.02300000
41 31 32 0. 0.02300000
42 32 33 0. 0.02300000
43 33 34 0. 0.02300000
44 29 35 0. 0.00000100
45 30 36 0. 0.00000100
46 31 37 0. 0.00000100
47 32 38 0. 0.00000100
48 33 39 0. 0.00000100
49 34 40 0. 0.00000100
50 35 36 0. 0.02300000
51 36 37 0. 0.02300000
52 37 38 0. 0.02300000
53 38 39 0. 0.02300000
54 39 40 0. 0.02300000

OVERBYGGNADENS E-MODUL = 0.1000E 08 KN/M2 Fig 3.4 Indata 3



BELASTNINGEN PS OVERBYGGNADEN - LASTETAPP 1

KNUTPUNKTSLASTER
KNUTPUNKT VERTIKAL LAST MOMENT
NR KN KN M

UTBREDD LAST P8 RAM3ALKAR

RAMBALK UTBREDD LAST
NR KN/M
12 30.70
13 30.70
U 30.70
15 30.70
16 30.70
17 30.70
18 30.70
19 30.70
20 30.70
21 30.70

BELASTNINGEN PS OVERBYGGNADEN - LASTETAPP 2

KNUTPUNKTSLASTER
KNUTPUNKT VERTIKAL LAST MOME NT
NR KN KN M

UTBREDD LAST PS RAMBALKAR

RAMBALK UTBREDD LAST
NR KN /M
28 31.80
29 31.80
30 31.80
31 31.80
32 31.80

Fig 3.5 Indata 4



BELASTNINGEN PS OVERBYGGNADEN - LASTETAPP

KNUTPUNKTSLASTER
KNUTPUNKT VERTIKAL LAST MOMENT
NR KN KNM

UTBREDD LAST PS RAMBALKAR

AMBALK UTBREDD
NR KN/M
39 31.80
40 31.80
41 31.80
42 31.80
43 31.80

BELASTNINGEN PS OVERBYGGNADEN - LASTETAPP

KNUTPUNKTSLASTER
KNUTPUNKT VERTIKAL LAST MOMENT
NR KN KNM

UTBREDD LAST PS PAMS3ALKAR

RAMBALK UTBREDD LAST
NR KN /M
50 31.80
51 31.80
52 31.80
53 31.80
54 31.80

Fig 3.6 Indata 5
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BELASTNINGEN PS 'OVERBYGGNADEN - LASTETAPP

KNUTPUNKTSLASTER
KNUTPUNKT VERTIKAL LAST MOMENT
NR KN KNM

UTBREDD LAST PS RAMBALKAR

RAMBALK UTBREDD LAST
NR KN/M
12 19.10
13 19.10
14 19.10
15 19.10
16 19. 10
17 19.10
18 19.10
19 19.10
20 19.10
21 19.10
28 19.10
29 19.10
30 19.10
31 19.10
32 19.10
39 19.10
40 19.10
41 19.10
42 19.10
43 19.10
50 19.10
51 19.10
52 19.10
53 19.10
54 19.10

Fig 3.7 Indata 6
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HOJD MED BJALKLAG

9ALKAR TILL VANSTER owv PELARE |

(KNM)

MOMENT

00

O OO oo

"TOr-OoO'tm
N urorj vo

>4 04 vt tom
O N- fv fv.

vr
o

vt
v

00

*\J'

fv,

o

mKI no

»

o Inro
(e e Ne)

«—

r-

in 00 00
r4 vo rv

«

OiIiAN
ro rf) K)
i

roro o
-0 Iv to

8 .
o™ 0

]
00

r-
T

Vit

—
r~
1

r- "t oj O
WP~ r\j %

sO

oj ro ro

8

8

1

00 O no
MON

tee

oJ

T-
1

00
N-

fv
04

TON

r-
<£
oc
LU
~
H

e
m
*_
A—

N~
0o

<
rvi

00
NO

04

9
04

oJ

a
>0

ro

ON
ON

*<
K-
ac
oc
uJ

a
ro
o
—
|
o
in

co

»-1
r-
<<
or
uJ

>V

mc

SA

ENT $KN®©

20N

o orvrh

<<

vt

04

uJ
or

uj
CL

rarvir\jir\v4-
ro -o

N O K)

«4 rj N ia fiva

*-rs. r- 04 sO
»0OUT KIN O

*0 CMA 0 K)
O- 00000

COm
NM

00O
N Ki

O- -0

o o
O- 04

vf fv.

vt 00

rv- oj

v 0o
00 rj

ro -

ro o

LO 00
sO at-
V—

r—
ro o

B
O vt
r- O

00
>0

10
KI

ro
rv-

Vit
t—

vt
i

vt
ro

fv

00
9

ro
ro

«—

vt
04

nO

00

(e}

NIA

N
KI

O

rvi
V-

04
to

vO
ro

rv

04
n—
B—

T-
oJ

‘O
ro

AP-

-cC
oc
uJl
r-

00
Kl

.00

*

20.30

a:

5

o
=

GRWNORLOTTO

00

rv

vt

oJ

x>

co

00
00
00
00
00

0
0

-0 00
-0 00
-0 00
-0 00
-0 00

0.00
0.00
0-00
8.00
0.00

0.
-0.00

=0,00
-0.00
-0.00

~0,00

0.00
-0 .00
-0.00
-0.00
-0 .00

-p.00
-0.00
~0.00
~0,00
~0.00

0.07
0.0°7

00
0.00
0,00
0,00

0.

cb O

0
0
0

0.0
0.0

vi 1o

Moment € fter etapp

Fig 3.9

30



KN/M2

PSK'ANNINGAR UNDER GRUNDPLATTOR

r—

[e]e]

st

ro

C»

CL
CcD

7.30

to

CD
to

ro

ro

a-

to

ro

a—

tr»

[e]e]

~r

CcD

oo
~sf

T
ro

-

h-

oo

AT TION

CL
uJ

-sr
ro

ro
ro

TERATZON

aH

*Sr

h-
*c
cL
ul
r-
—

-4
CL
r-
<c
CL
21
ID

CL
CD

vO

ro

o
o
o

T
CD
CD

0,000
0. 00¢%?
0,000
0. 009
0,000

003
003

4-4

ud

00

0

008

008 o 0038
008

008
pp

0038

00

00

ub

00

>4
h-
<r
cL
uJ

=

003
00
00

0.007 0

0038
00%8
008

008
0
00

008 0038 0038
00

005§

o]

o2
003

CL

r-
44

r\j

0

0.00%

[e]e)

to

008
00

008
00

o

006
00

0
0

CD

CL

44

ro

0.p07

00

008

oo

to

co

ub

03

44

<r
cL
uJ
h-
44

00

to

*Sr

uJ
cL

tu
cL

~0,0%

0.00
0,00

0
0
0
0

~0.00
~0,00
~9,00
=000
~0.00

0,00
0.00

~0,07%

TLON

<C
cL
u
e
44

-0.071

31

Grundpakénningar och sdttningar efter etapp 2

Fig 3.10



HOJD MED BJALKLAG

BALKAR TILL VANSTER owv PELARE |

MOMENT  (KNM)

OoOooo0o

O't—'0-Jf-vJ-
IA N KI 00 O

oo O 00 N N

O UT 00 ur ur
T~ ro 00 ro T—
B B e o o

ro --t 's* s*
| 11 8 1
T" ro «* o0 UT
O ro s On O
B m e e 2
O 00 o O a
- o o O o
T— 1 1 1 r=
1 8

f\J o OJ r- oo

o UT ur -4
A- A- A- A-

I-H
h- 8-
<r <c

= I~H

TION

A

: : Ot CL
LU W Iu w w
t~ h- y~ > r-
I-H IFH 4 —

o
o)
Q
o

e)

«C

at
uJ

zc

»H

NN2E

w
21

2L

K)CO 'OUTN
no © w\ o ro

UWr- O OO0
N CO 00 CO co

>0O0O0O0r N
O >fIA O ™

ro ro ro ro
O OO OC o

OVv—VO-srv™
N KZ CO vO
L] . . .

oo & CO N N
OOK)™ Ntstvf

N K) ro vO ia

KW; r- ia ro

) o e

N O CON K
‘O ro-4 st

O a o roro
00 ro A- ro uT

uT - o O o o

O UT 00 UT UT
T— ro 00 ro »—

oo O o 'O

-t ro -s* t
O x— -4 r-

O ro -t 00 o

« o B e .

o o000 O a o

rr- o o oo

— —

NV oa- A- A- A- A

Z =z =z z Z
O O oo O
= HH i

Ul 1- y- y- b- i—
at <c <: <r «r «4
<c cl at CL at at

Ul r- r- y- 8- 8-

oSt

iz

TOSNA

8-
<r

5 RENODIL

00

uT

~4

ro

oj

8750

—0.00
—-0.,00
~0-00
—0,00
—-0.00

0.00
-0

-0 00
-0 00
-0 00
-0 00

-0 00

00

0.

=0 00

-0 00
-0 00
-0 00
-0 00
-0 00

or
0

14
8-
<c
ar
ul

—4

o)
—ou%go

-0

0.00
0-00
000
2,00

00
00
00
00

0

o]

0
0
0

0

ro

ro

=z
o
H
8-
«@T

[SA}

4H

-oUpo

w

32

Moment €fter etapp 2

Fig 3.11



KN/M2

PSK'ZENNINGAR UNDER GRUNDPLATTOR

co

vt

0oJ

Kl

00
ro

rj

™ rv

<t-

3

-0
oJ

oJ

on
Zon

-l
b-

cx
uJ
h-

r~
Kl

«X
CX
ul

4-4

ri

o
ro

ro

2-
=
<r
cx

uJ

—

ro
Kl

ro

o

K
0!

O
vt

00
v

T-
00

00

ro
Kl
o-
ro

82,00

rv
vt

ub

ub

T—

oo
uD

[\

vt

4-4

cx

f—

SENORLAR

id

r—

—

00

ub

vt

K>

ro

<c

K*
<r

CcL
1D

cx
CcD

0 ooz
0 00X

0

0.000Q
0.000
0.000
0.00

0.00Q
0 000
0.000
0 000

0.07
0.0T

0 000Q
0 o000

0 070
0 070
0 070

0
0

0 000
0 000
0 00Q
0 00Q
0 000

0.01T 0 00¢° of
0 00¢

0 00%
0 00X

-0ON

h-
=
uJ

h-
—

or+

0

-

0.0

uJ

—

00

orT
0

goa
0 0o0¢
0 000Q

0.07
0.0

=

»

00

ro

0N

00z

0+
0

—

Ki

CD

0.000Q 0

.00Q

00

0 0009

0

077

0

0.077

0 00R

uJ
cx
<r

_J
w
CL

K}

co

ub

vt

K1

ro

a

000
0.0
0 .00
0.00
0.00

~0a00
-0.,00
-0,00
-0.00
~0.00

4-4
h~
<r
cx
ul
—
—4

L

p.

0
0
0

LON

b-
«X
uJ

—
—

~-0,07

-0,0

ro <

44
r~ b-

cx cx
[SEITA]
h- b-
—1 44

33

Grundpakanningar och sattningar efter etapp 3

Fig 3.12



HOJO MED BJALKLAG

BALKAR TILL VANSTER owv PELARE |

(K NM)

MOMENT

T—

oo

to

0oJ

t—

t-J
00

00
-4

-
oo

-00 03

30

to

0J
oJ

Q
00

r-
a
or
ul
—
44

T~

U\
00

i

0J
oo

[eX]

T-
T~

oo
L/t

rvj

o

[eX)
o

vt

LV

o-

oJ

Co

to
(o]

0J

to
to

o-
to

-4
o

o

to
to

=)

a
or
uJ

Ky
00

4-4

cb

44

K NR

—

NONEN

—

(e]e]

43

to

0oJ

r-
ro

CcJ
00

oJ
oJ

0J

ro
to

0J

0

ATION

or
LU

T
00

"0

00
to

43
to

o

r-
4)

o
to

43

oo
00

0J

oo

ro
to

0J
av

-vt

o-

T—
T

co

o
ro

0J
o

0oJ

to
o

0J
00

to
to

o-
Lo

to
to

44
y-
or
[UN)
v-
—

ro

o-
to

o

to
to

SAT EON

v-
—

T SNN

aNA

o

ENSOANNENGEUQ

co

3 WNOLL.AT TOSNA

r—

00

00
0.0

~0,00
-0.,00
~0,00
~0,00
- 0,00

00

~0,00
~000
~0,00

-0 00
-0 00
-0 00
~a 00

43

0,00
0.00
0,00
0,00
0,00

to

0,00
0,00

-0 00
-0 00
-0 00

ro

ot

0oJ

0

SATION

!‘6UJ

K-y~
CO 44

00

44
v-

uJ
yv-
a4

00

0.0

o

00

tu
—
41

- 0=00
=~ 0x00

00

0

0200
0=00

00
00

34

Moment € fter etapp s

Fig 3.13



PaKANN|NGAR UNDER GRUNDPLATTOR | KN/M2

00

ro

t—

<A
T

BONORLOT

[S]

to
rvi

™ Cb

o
(Ni

*

10

ro

uJ
a-
Ccb
r-

<r

it

10
o-

—
-4-
vt

(NI
-

N-

N9
[e]e)

h-

et
tu

»—

.0

r\j
r-
vt
r-

in

(@)

r-

'O
io
a
al

TION

«X

TEo

r-

QY]
—
—

cg i

oo

tmn

(@]

in
ro

r
t—

o
>4

to
o-

7=0.02

vt
10

T-
e

-0
ro

co

<c

= H H

0.0z
T0.00

oy
.00

*0.00

t—

tOo

r—
r-
r-

0
i

co

rj

ru
«4

TEPOTION
ITEPOTION

£0a.03

85.0T

f—

oo

to

-4
vt

to

10
ru

vt
co

NORILOARTOR

N
ey

ID

o.oT

(Ni
T

00 O

v O

ro
r-

u> o

ro
r-

vt O

rn o

N o

T OoN

NO2|_ 47I0

23
ITED

—~
(&

00

(Ni
—

ro

r—

ro
-

vt

CDh

O CD

004

r-
—

ro
r-

(N
T

ro
r-

N9

«—

vt

00

t—
r-

i (Ni

<r~

ro

«—

(NI
r—

ro
r-

vt

00

00s

r—
r—

0J
—

ro
r-

ro
r-

ro
—

vt

0 00

»«

zr
LU

-

oo

vt

ro

NI

aooo

°Q e o

-0 OF
-0 0P
-p 00
-0 00
-0 00

0.00
0.00

~0.,00
~0.00
=0.00
=0.00
=0.00

»H
—
<C

L

0
0

ul

00
00
00

0.0%
0.0%

NJ

ON

1—

ex
uJ

TON

TISPS ™

35

Grundpékanningar och sattningar efter etapp 4

Fig 3.14



HOJD MED 3JALKLAG

3ALKAR TILL VANSTER om PELARE

(K NM)

MOMENT

r- ro O

- 10s0 o

« o e

ro t— ej

o 110
o 00 vt

sO N- o
00 «A Cf) sO

v to

v . L0

a

0J - QJ
v o 00 00

K> O a—

vt LIA sO
oo rvrv

ej r- CO oo

oo

— h-
<C <C
er a
uJ 1_.]

U
Lr<MH

Ui
&

TEROT O

ro ro
o v

»0 LA

V* 10

v n
0 S

Vi

LA rv
ro K
0o 00

vt ro
vt CJ

O o

h- H-
<C <C
a er
HJ iu
— H-
— H

>

0 e >3

10

00

v

vt

ro

CJ

—

pEWNeE

Ovta OC

»A

CJ
CJ

o
rv

21

<c
er

rh

00 >0 LA
o O
00 00 00

Q0o

o
O

CJ
2 a a
CcJ roro
v rv

LA ro ro
vt O' C-

sO LA LA
o s0 s0

LA O r-

CJ roro
00 00 00

g\th

CJ ro ro
00 00 00

sO vt ro
O vt CJ

o Vi vt vt

‘0
sO

Vit
00

3AT ON

i UJ

O s0'0

2008

0o
rv vo

S OF

ro ro
00 oo

O
S

fi fO "

-

z
O

h-
«t «t
ol r

rer
uJ uw

I ON
2567 ON

h-HKh-

AH

4 b

CL

CcT
cL
KD

o]
o]

0 00
-0 O
o]
~0.00
—0.00

10

=0
0..00

0.00
0,00
0,00

~0..00
~0,00
~0.00
~0,00
~0,00

00

—0,00
—0,00
—0.00
—~0.,00
—0.00

rv

—0,00
—0,.00
=0 .00
=0 ,00
-0_00

Jo

0
=0
0.00

00
»00

0.00
0.00
0
0,00
0,00

—0.00
—0.00
—-0.00
—~000
—0.00

(o]e}
0 00
0 00
Olv)
00

a—

o r- \J K) st

OoOoo0oo0o

=== =
c c< «t cC
G er er er erer
X) uj uj uj uj iu
h- b- y- H- b-
GO al »—t »—4 t—4 =t

36

Moment €fter etapp 4

Fig 3.15



37

s ddela J9)Ja Jefurunes uoo Jebutuueyedpunio 91°¢ B4

o o 00— o 000 0 80 O— 0 0"0 0 0 NO Q@31
o o 0™0- o 00”0 0 80 o— 0 00 0 0 NO  $®3LY
o o 0”0 o 000 0 80 0= 0 00 0 0 NO  Y@SLI
o) o Oo”0— o 00°0 0 80 oO— 0 0=0 0 0 NO w@3Ly
o o 0=0- o 000 0 80 0— 0 00 0 0 NO  §@2LI}
o - sVASe
R I 50 50X
QCO"0  Zz!0FO 0400 2e0 0 02070 00 o020 0 2200 0200 20 © 00 O NOI Lg53YI
o0  zloo  oloo 220 0 02070 20 o 20 0 2200 0200 20 © 00 O NOFyy@3LT
O0coro  zwo*O  olo*o 320 0 02070 0o o000 2200 0200 20 0 00 O NOZL 9@
00'0 200 ©O"O 220 0 02070 Do oz0o0 =200 0200 20 0 00 8 NOYL ®2T
000”0  8L0°0  ©xO0™O 220 0 02070 200 020 0 2200 0200 20 © 0o o NOY1l:®@2 ]
o o g L R = ° 2 o XONE TS
o0 SONG 03N

03E? iz gz o0z o0z 8 kO°SE @ oz <z x¥E 20°0L 82 & 02 o 2("Z0 NO ITmE L]
18°ge =it zc 82 oz LoL8 wo«mm WO=oz 02 ¥XE 35”6z 00 8z L2 OX  X{'Z% NO ITY&5%3
1200 L0°/@ D20z O® 8 =ZOvE oxToz g3xs 2878z Z&Z O W z{=zR NO JTgwscl
2800 £0°02 (2 0Z of 08 YO°pe HQ=gz zy ¥e l0P8z 8z 8&z & R¢  I{"ZR NO ICY®5Ly
o000 o  ¢E oz 8t 8 zwer Sess gyze o=gs @ = 000 aFed NO3cva2cT
ol=e: 0E o =¢ 0 “! C="x Oz=¢ 0 e oz=t 0 'Y o 0e° e asdhicyng
0 o ¥ ° 2 % N4 v ¥JoNA3A

AN[N> | dOLLVIdANNYD d3ANN  HVONINNIMEd



HOJD MED BJALKLAG

BALKAR TILL VANSTER awv PELARE |

MOMENT  (KNM)

a « « a
a4 4 9gTa a
4 a -4 a
T 1— *~ 1"
¢ tog 1t
00 O' K> h- rv
m 4 00 in m4
B 9 a a e
4 O O O O
r~ ro r- <r- T~
«r~ 1— — r—
11 g 1 g
O O K> O

r\j
IA in in 00 O
(o]
o

vj go gn m go

Kl OJ KI fO K) fO

D O NCM t-

fAJfO TN LT\
MIA T, KIK)

(le]oleolele]
*< 4 H4
UJdhhhhh
or <r <c <r <r <r
—aaaaa
J Ul UuJ U U v
Ud»—H-h-H-f-
CL +4 H H H »4

uJ
or
«r

ul
CL

o a
N NO

4 Nt *a
t—

CO O' go
in a4 00
4 O O

O' n* CJ r—
— T-

O O' go
inm in

ro -4 in i

00 — O O

go < Iv.
go go fv
o

O rv
ro go go
T— 4— «—

in NO in
O O o
a

go NO CO
NO =— O O

a~ O O
fv- go O

o' 00
in ro go K/
a— a— 1—

AT" a- a—
Ny O O

- a
cj a— r\j go go

t— r- fo
O so
- a -

c-i () r-

Or-fMm

rv
in

. O a-

co fv-

go go

in a
NO 'O

go go
T— a—

cd O

j rj
r- o
— O

to n
- or-

r- O
M sj

inm
ro Ki

K)>4

zzz zZz Z
OOOOO

*—4 H-4 H-a

H-4 t—4

UhhKI-h
a<<==<<<

= a: a a:

Q. Hei 4 —

aa
uJ ul
h- h-
44 4=

Ou
00

»H

0PNA8

<f

ID

e>

0

clo

vO

KI

x)

10

-0.00

00
=Y,00
_UWOO
-c.00

00
0
0
0
0

o]
o]
0
0
0

~0.00  ~0.00 -0 00
0 0
0 0
0 0
0 0

00

QOO0 O
OOOOO

OOOOO

OOOOO
OOOOO

OOOOO
I === 1 N

O O ooo

OOOOO

OOOOO

O a— oj ro4a

z zZz z zZz Z
OOOOO

Th-I-H-H-
*c <t <r
cl actaa
Ul Luuwuiw

H HHMH

38

Moment efter etapp s

Fig 3.17



4 SATTNINGSUPPFULINING MED KOMMENTARER

Sattningarna har foljts upp i totalt 18 punkter, beskrivha i
figur 4.1. De forsta precisionavvagningarna gjordes 76-06-24-
Matresultaten frAn dessa har sedan fungerat som referensvarden
till de fem efterfoljande matningarna, utférda vid foljande
tidpunkter:

1976-09-13 vaning 3 klar

1976-10-06 vaning 4 klar, dock ej teknikvaning
1976-11-26 stommen fardig

1977-10-27 stommen fardig i ungefar | ar
1979-10-17 stommen fardig i ca 3 ar

Resultaten frAn avvagningarna finns redovisade i tabell 4.1.
Tyvarr har en del av dubbarna troligen blivit pdkorda, vilket
innebar att antalet "sékra" matpunkter har reducerats till

12 vad betraffar den sista matningen.

En jamforelse mellan uppmatta och berdknade sattningar visar
(dubb 11- dubb 2 motsvarar stéd 1- 10 i databerékningarna) :

0 de uppmaétta sattningarna ar mindre an de beraknade,vilket
tyder pd att de i berakningarna utnyttjade kompressions-
modulerna ar for sma.

0 de uppmatta ojamna sattningarna ar stdrre an de beréknade,
vilket indikerar att det inte ar korrekt att rakna med
mindre modulvarden under de mindre grundplattorna.

0 den uppmétta medel sattningen hos de stdrre grundplattorna
ar 8,6 mm, vilket skulle krava en ungefarlig kompressions-
modul av 78 MPa i stallet for 44 MPa.

0 den uppmatta medel sattningen hos de mindre grundplattorna
ar c:a 5 mm, vilket kraver en ungefarlig kompressionsmodul
av 80 MPa i stallet for 29 MPa.

0 de uppmétta sattningarna efter t ex kontroll ! visar pre-
cis som databerakningarna att tillskottsbelastningen fran
de 6vre vaningarna ger storst sattningstill skott under de
direkt belastade ramstdéden, men att &ven de mindre plat-
torna far ett litet sattningstillskott. De ojamna satt-
ningarna frn etapp ! minskas harigenom.
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5. SAMMANFATTNING

Uppfoljningen av sattningarna vid Angelholms lasarett har be-
kraftat hur betydelsefullt det &r att man vid dimensionering
av statiskt obestimda byggnadskonstruktioner tar hénsyn till
undergrundens deformationsegenskaper. Detta h&nsynstagande
kraver dessutom en forhallandevis noggrann geoteknisk under-
sokning som underlag for bestdmning av undergrundens komp-
ressionsmoduler.

Undersokningarna har dessutom visat att undergrundens komp-
ressionsmodul enbart bor baseras pa erhallna geotekniska
undersodkningsresultat och inte gdras beroende av grundplattan
storlek. | detta speciella fall kan den styva lerans élasti-
citétsmodul med ledning av resultaten fran avvagningarna och
de geotekniska undersdkningarna sattas till 500 x , = 78 MPa
vilket Overensstammer mycket bra med rekommenderade'ferden

for overkonsoliderade leror.

Samtidigt bor papekas effekten av de ojamna sattningarna pa
momentférdelningen i Overbyggnaden. De uppmatta ojdmna satt-
ningarna ( 4 mm) enbart fran och med kontroll | dd vaning 3
var fardig innebar en momentforandring med ungefér 40 kNm vid
varje ramstdd. Vid de stora grundplattorna minskar momentet
med 40 kNm medan det okar vid de mindre grundplattorna.
Eftersom slutmomentet vid en analys utan beaktande av sam-
verkan byggnad - undergrund blir 120 kNm innebér en ©kning
eller minskning med 40 kNm, en foérandring pd 33 %, och dd ar
inte hela sattningsforandringen beaktad.

Slutligen har undersoékningen klart pavisat att en sund analys
av Overbyggnaden endast kan erhallas om &ven byggnadens succé
ssiva tillvaxt beaktas, bdde nar det galler styvhet och be-
lastningar.
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