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HANTVERKS-
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Den hir boken har behévts linge. En lirobok som férenar vad vi idag
vet om ved- och virkeslira, timmerhantering och virkesbestindighet
kombinerat med ildre tiders f6restillningar och erfarenheter om val
och anvindning av timmer och virke. Det 4r vildigt spinnande och
larorik ldsning. Mycket reds ut och férklaras hir grundligt for den
vetgirige. Thomas delar med sig av kunskaper, erfarenheter och
samband fran ett helt yrkeslivinom undervisning och forskning. Han
glintar ocksa pa dorren till vara dldre kunskapstraditioner och bruket
av trd och skog.

Hantverkslaboratoriet ir stolta 6ver att ha fatt bista i publiceringen
av detta manus. Vi hoppas att den kan bidra och inspirera till fortsatt
kunskaps- och erfarenhetsutbytet mellan bygghantverkare och
smasagare, triforskare och hantverksforskare, férvaltare av kulturhis-
toriska byggnader och forvaltare av skog. Med férstaelse for varandras
malbilder och perspektivkan vi na fram till de gemensamma kunskaper
som behovs for langsiktigt hallbar forvaltning av sd vil kulturhistoriska
byggnader som timmerskogar.

Ett stort tack till Thomas for fint samarbete och till alla er andra
som pa olika sitt bidragit till denna bok!

Mariestad februari 2024
Linda Lindblad
Hantverkslaboratoriet,
Gateborgs universitet



FORORD

Medlemmar i Sveriges Smésagares Riksférbund har under de senaste
aren allt oftare fatt f6rfrdgningar om de kan tillhandahélla virke till
byggnadsvard. I de flesta fall ror det sig om virke till restaurering av
kulturhistoriska byggnader. Till dessa vill man anvinda virke som valts
och hanterats pd samma sitt som det gjordes vid nybyggnationen for
mer dn 100 r sedan. Det har ofta visat sig svart att tillmétesga onske-
malen, da ledtiden fran avverkning till leverans ofta ir flera ar. Styrelsen
for Riksforbundet beslutade da, pa initiativ av medlemmen Allan
Eriksson, att ta fram en handledning f6r hur sddant virke skulle kunna
anskaffas forddlas och lagerhallas.

I syfte att fa en forstaelse for hur trid och virke till byggnadsvardande
indamal ska viljas och f6ridlas har dldre savil som nyare skrifter
studerats, analyserats och refererats. Efter tre ar kan nu detta arbete
presenteras. I ett parallellt arbete har Allan Eriksson givit ut boken
Smdskalig virkeshantering (2023). Det arbetet bygger pa enkiter och
intervjuer av byggnadsvérdare, sméisagare och skogsigare.

Foreliggande arbete har granskats av flera inom omradet kunniga
personer, av vilka jag vill tacka professor emeritus Matts Lindbladh
som ldst och limnat virdefulla synpunkter pé kapitlet »Nir triden
vandrade in i det som senare blev Sverige«. Till professor emeritus Lars
Kardell stiller jag ett sirskilt stort tack. Han har lagt ned ett fantas-
tiskt arbete pa att gora texten i kapitel sex om »Virkeskvalitet — fore-
stillningar dd och nu« mer littldst och intressant. Till professor Dick
Sandberg vid Luleé tekniska universitets Skelleftedinstitution for
triteknik stiller jag ett utomordentligt stort tack f6r att han orkat
genom hela manuset och givit mycket konstruktiv kritik. Liksom till
skogsbrukarna Dan Johansson och Charlotte Egman som har korrek-
turlist och gett manga goda forslag till f6rbittring av texten. Ett stort
tack vill jag dven rikta till Linda Lindblad vid Hantverkslaboratoriet,



Goteborgs universitet i Mariestad, som jag haft mycket givande
diskussioner med och som mojliggjort bokens publicering. Dessutom
har hon limnat manga virdefulla synpunkter pa hela skriftens fram-
stillning.

Stiftelsen Skogssillskapet, Kungl. Patriotiska Sillskapet, Ulf K
Nordensons Stiftelse f6r Hantverk i Trd och C. F. Lundstréms Stiftelse
for Vetenskaplig Forskning har bidragit med ekonomiska medel f6r
grafisk form, illustration samt tryckning av boken. Deras finansiering
har gjort det mojligt att firdigstilla och publicera boken, varfér jag vill
rikta dem ett stort tack.

Och sist men inte minst vill jag tacka min fru Inger som korrektur-
last manuset och som statt ut med att jag nistan dagligen under tre ar
suttit med nisan i ndgon gammal bok eller knappat pd min dator efter
att ha funnit ndgot nytt och intressant att férmedla ur de gamla
skrifterna.

Februari 2024 i fit
Thomas Thiornguvist
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INLEDNING

Att restaurera kulturhistoriskt virdefulla tribyggnader ir lite annor-
lunda 4n att renovera eller uppfora moderna byggnader i tri. Hantver-
karen maste sitta sig in i hur virket till dessa byggnader valdes och hur
det avverkades, hanterades och bearbetades. Det ir viktigt att f6lja
detta arbetssitt dven vid restaurering annars forlorar byggnaden sitt
virde som vittnesbord om sin tids byggnadskultur. Dérfor maste
restaureringen genomforas med ett f6r indamalet limpligt virke samt
med en konstruktionsteknik som anvindes vid nyuppforandet’.
Gamla beprévade metoder har inda fram till mitten av 1900-talet i
visentliga delar varit vigledande vid anskaffning och behandling av
virke. Direfter har hanteringen kommit att i hog grad bli beroende av
moderna produktionstekniska och ekonomiska faktorer, dir den
gamla hantverkskunskapen till stor del fallit bort. Nutida problem
med mogel och rétskador sammanfaller i mangt och mycket med
6vergangen fran traditionell erfarenhetsmissig behandlingsteknik till
modern industriell hantering”.

Kunskapen om virkets kvalitet och egenskaper, som dr av betydelse
for olika slutprodukters funktion och bestindighet, har vuxit fram
genom drhundraden. Det var yrkesskickliga hantverkare som lit
kunskapen géiarv fran far till son, svil som fran méstare till gesall.
Inte f6rran under Christopher Polhems tid, i mitten av 1700-talet,
boérjade »vetenskapsmin« utféra prover och i skrift nedteckna vilka
egenskaper hos virke som var av betydelse for slutproduktens funktion
och bestindighet’. Den uppfattning man under 1700-talet hade i
fragor om virkesval till husbyggnation illustreras vil i foljande citat
fran Christopher Polhem: »T#/ och fura dro enabanda, ock allenast
skiljaktige i avseende till dldern sdsom barn, ungdom och dlder. Sd snart en tall
bliwit sd mogen att ytan dr mindre dn kirnan, dd begynner man kalla den
samma furu, ock ju mindre och mindre samma yta blifwer emot kirnan ju
mognare och waraktigare warder furun, in till des fullkomlig mognad, di
ytan bliver tunnast«*.

Séderberg, U. & Kjellberg, H., 1987, sid 3.
Soderberg, U. & Kjellberg, H., 1987, sid 7.
Zander, A., m. fl., 2007, sid 8.

Polhem, C., 1740, sid 344.
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I Sverige, med dess utbredda tradition av trihusbyggande, har
rétskador i byggnader varit mycket viktiga att undvika och drsd dn i
denna dag. I manga fall tycks man ha valt att hantera och behandla tri
for att fa bittre rotbestindighet genom att bland annat avverka under
vintern, ta hinsyn till manfaser vid avverkning, vilja moget kdrnvirke
till kritiska konstruktioner och stryka viderexponerat trd med tjira.
Vissa av dessa idéer har haft mer eller mindre god effekt pa virkets
bestindighet, medan andra endast haft med tro att gra® © 7% 9,

Det pastés att timmermén i gamla tider gick ut i skogen for att vilja
limpliga trad f6r byggnadsindamal. Men med dagens rationella
skogsbruk och stora sagverk ir det inte mojligt att ta hinsyn till alla
goda idéer de gamla snickarna med gedigen och nedirvd kunskap
hade. Diremot dr det mojligt att hos sma och mindre sagverk special-
bestilla virke, dir virkesanskaffning och f6radling kan goras pa samma
siatt som man gjorde for flera hundra ar sedan. De mindre sigverken
har méjlighet att syna ut trid, avverka dem och féridla stockarna som
man gjorde forr i tiden, samtidigt som moderna forskningsresultat kan
vigas in 1 processen.

I ménga fall ger litteraturen motsigelsefulla uppgifter om hur virket
skaviljas och hanteras for att vara bestindigt och starkt. Dérfor har
ndgra kapitel i boken tagits med om hur veden 4r uppbyggd, vilka
fysikaliska och tekniska egenskaper veden har vid olika skogsskotsel-
regimer och hur vedboende mikroorganismer koloniserar och vixer pa
ochitri. Detta for att lisaren ska fa en forstéelse f6r trd och hur det 4r
uppbyggt och vilka felaktigheter trd kan ha ur brukarens synpunkt.

Som inledning av boken har ett kapitel tagits med om hur triden
beskogat virt land. Minga har uppfattningen att skogen alltid har sett
ut som den gor i dag. Inget kan vara mer fel. Skogen har genom
artusendena berikats med fler och fler tridslag varfor den hela tiden
har férindrat utseende, vilket den fortfarande gér och alltid kommer
att gora.

I bokens huvudkapitel »Virkeskvalitet — forestillningar da och nu«
beskrivs hur man i dldre savil som i nyare tider sett pa virkeskvalitet.
Dessutom beskrivs hur skogsskotseln paverkar vedens egenskaper.
Vidare analyseras hur vedegenskaperna savil som hanteringen och

Toérnqvist, T., m. fl., 1987, sid 15.
Bjerking, S-E., 1979, sid 101.
Sjomar, P., 1986, sid 195, 246.
Nordiska museet & Riksantikvarieimbetet, 1982, sid 5, 7, 37.

Sandblad, H., 1947, sid 87-88.
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foradlingen av virket inverkar pé triprodukternas bestindighet och
héllfasthet.

Avslutningsvis har en syntes gjorts av vad som framkommit vid
genomgang av refererad litteratur. Resultatet har legat till grund f6r
hur virke till byggnadsvirdande indamal ska viljas i skogen, hanteras
till sdgverket och direfter féradlas. Dessutom foreslds limpliga
virkesdimensioner f6r lagerhéllning vid sagverk och hos dem som
handlar med virke f6r byggnadsvard.

Den som vid nybyggnation vill vdlja virke som har god bestindighet
och birighet kan limpligen f6lja de rad och anvisningar som férmedlas
idenna skrift.






KAPITEL 1



NAR TRADEN
VANDRADE IN I DET
SOM SENARE BLEV
SVERIGE

Skogen har inte en sérskilt ling historia i Sverige jamfoért med linder
lingre soderut i Europa. Detta beror pa att inlandsisen tickte Sverige
under ménga tusen ar. Nir den smilte, med borjan f6r ungefir 13 0oo
ar sedan, blottlades de forsta bergen och grusasarna i Skanes sydligaste
delar. Ungefir samtidigt torde de forsta manniskorna ha vandrat pa
svensk mark. Det dldsta fyndet av minsklig aktivitet har patriffats i
trakten av Hissleholm och ér 13 0oo 4r gammalt. Det tog ytterligare
omkring 2 000 isfria ar for de forsta triden att etablera sig pa det
svenska fastlandet. Pionjir var glasbjérken som invandrade till s6dra
Skédne. Sakta men sikert vandrade glasbjérken norrut efter den
smiltande iskanten och kom fér omkring 8 0oo ar sedan till Anger-
manland. Nist efter glasbjorken etablerade sig aspen i Sverige. Denna
period brukar i vegetationens utvecklingshistoria kallas for bjorksko-
garnas tid.

For cirka 10 000 4r sedan etablerade sig tallen hos oss, detta vért
kanske fornidmsta barrtrid. Till stor del tringde tallen pA manga
marker undan glasbjérken och aspen och man bérjar tala om tallsko-
garnas tid. Dessa tre nimnda tradslag riknas till skogens pionjartrad-
slag.

Allt eftersom klimatet blev mildare kom mer virmekrivande
tridslag till Sverige. Forst efter tallen kom vartbjérken och direfter i
tur och ordning klibbal, alm och hassel. Nir det vi kallar virmetiden,
det som nirmast liknar virt nutida klimat, var i sin linda berikades det
skdnska landskapet med lind, I6nn, ask och ek. Detta var f6r 9 ooo ar
sedan och f6r ungefir 6 0oo ar sedan tringde ekblandskogen till stor
del undan tallen fran sGdra Sverige. Det var endast pé de torrare och
grundare markerna, séder om Dalilven, som tallen kunde halla
ekblandskogen stangen. Som lingst norrut nddde eken och de andra
ddlalovtriaden till mellersta Virmland, sodra Dalarna, genom Gistrik-
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S& har kunde den svenska skogen méjligen ha sett ut f&r 11 000 &r sedan under bjérkskogarnas tid.

Man bérjar tala om tallskogarnas tid fér 10 000 &r sedan d tallen beskogade sédra Sverige.
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For 6 000 &r sedan trangde eken till stor del bort triviallévet och tallskogarna till de torrare och naringsfattigare
markerna. Vibérjar da tala om ekskogarnas tid.

Fér 3000 &r sedan kom granen norrifran in till Sverige och nddde sa sent som fér 1 000 &r sedan norra
Gétaland dar den bérjade konkurrera ut ekblandskogen. Vi talar d& om bok- och granskogarnas tid i vilken vi
fortfarande befinner oss.



land och s6dra Hilsinglands kusttrakter. Denna tid benimns som
ekskogarnas tid.

Sa sent som for 3 ooo ar sedan kom boken till Sverige via Danmark.
Den spred sig sakta men sikert upp mot Milardalen. Under vikingati-
den hade boken till stor del tringt undan ekblandskogen fran sédra
Gotaland.

Ungefir samtidigt som boken kom till sédra Sverige kom granen till
Norrlands kusttrakter frin Ryssland via Finland. Eventuellt kom
granen dven samtidigt till vira s6dra fjill fran Norges vistkust. Granen
spred sig s6der ut lings kusten men dven mot inlandet. I norra Géta-
land konkurrerade den f6r 1 000 édr sedan ut ekblandskogen och
blandade sig med boken. Tills i dag har granen naturligt spridit sig till
norra Skédne. All gran, s6der ddrom, ir planterad eller insaddd. P4 sin vig
att etablera sig i Sverige tringde bokskogen och granskogen, frin var
sitt héll, undan ekblandskogen. Bide gran och bok ir sekundirtridslag
och séiledes skuggtaliga tridslag som klarar sig bra om de ér tringda
fran sidan eller beskuggade uppifrin av andra tridslag. Eken klarar
inte konkurrens fran de sekundira tridslagen utan tenderar att d6 ut
nir konkurrensen blir for stor. Denna tidsepok, som vi fortfarande i
dag ir inne i, brukar kallas bok- och granskogarnas tid.

Foérutom att bok- och granskogarna tringde undan ekblandskogen
tog jordbruket alltmer Gver de bista ekskogsmarkerna f6r livsmedels-
produktion. Hade det inte varit f6r kungarnas behov av ekvirke till den
svenska flottan och att eken hade manga anvindningsomraden i det
svenska sjilvhushallet, till exempel som ekrar i vagnshjulen eller
tunnor for férvaring av smor och drycker, hade vi férmodligen i
princip varit utan ekskog i dag. Overlimnas ekskogen till fri utveck-
ling 4r den pd minga marker forr eller senare domd till sin underging.
Det ir tack vare médnniskans behov av ekvirke och att man sedan
medeltiden med yxans hjilp skott ekskogarna som vi har kvar manga
avvara ekskogar i Sverige” > ¥ 4.

NYA RON OM GRANENS INVANDRING

Allavet vi sedan lagstadiet att Norden sedan lang tid var tickt av ett
tjockt isticke. Detta bérjade, som tidigare beskrivits, for senaste
gangen smilta fran nuvarande Sverige for cirka 13 ooo ar sedan. Vad vi
Kardell, L., 2003, sid 7—9.

Sylvén, N., 1946, sid 7-10.

Elmberg, J., 1999, sid 9—13.
Lindblad, M., 2021, sid 48.
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inte alltid har klart for oss ér att detta isticke utsattes for varma och
kalla perioder. Dir isen 6msom smilte och 6msom blev tjockare.
Sannolikt var det si att under kortare perioder av virme smélte isen s
att vissa delar av Sveriges mark blottlades, s som de sydligaste delarna
av Sverige och hojdtoppar som Areskutan och andra kinda fjilltoppar.
Det idr sannolikt att det var dessa klimatf6érindringar som var bak-
grunden till att forskare under de senaste decennierna hittat vedbitar
av gran pa Areskutans sluttningar och som med kol-14-metoden
daterats till 12 900, 13 600 respektive 17 100 &r gamla’.

SKOGEN MODERN TID

Som redan beskrivits har den svenska skogen genom artusendena bytt
skepnad ett flertal gdnger. Fran att ha bestatt av triviallév senare med
inblandning av tall har dven granen i nist intill modern tid berikat den
svenska skogsmarken. Detta 4r i princip vad som hént norr om Dal-
idlven. S6der dirom har dnnu fler férindringar av skogens flora skett.
Frén att dven i denna landsinda ha beskogats av triviallév och senare
tallskog har vi i s6der haft en period med ekblandskog som till stor del
tringde bort triviallsvskogen och dven delar av tallskogen. Denna skog
avlostes i modern tid av bokskog som i sin tur till stor del under de
senaste arhundradena tringts undan av granskogen.

De ddellovskogar vi har i dag, och dé speciellt ekskogar, ir till stor
del resultatet av ménniskans aktiva skogsskotsel. Om dessa skogar
lamnats f6r fri utveckling hade de med stor sannolikhet varit gran- el-
ler bokskogar. Ett exempel pa detta dr Dalby S6derskog utanfér Lund
som blev en av Sveriges forsta nationalparker ar 1918. Anledningen till
utnimningen var att hagen med ildre ekar, som betats av kreatur
sedan medeltiden, hirbirgerade en fantastiskt artrik flora. Denna
hage ville ekologer frin Lunds universitet bevara genom att forbjuda
kreatursbete och avverkning. Man hivdade att fri utveckling skulle
garantera en framtida ekskog med en artrik flora. I dag finns endast ett
fatal gamla ekar kvar. Féryngringen har skett med alm, ask och bok
samt ett stort antal buskar. Storsta delen av almarna och askarna har
de senaste aren dott i almsjuka och askskottssjuka. Féryngring av ek
har nist intill varit obefintlig men en och annan ekplanta har nu borjat
gro. Av den artrika floran som for hundra ar sedan fanns i hagen finns
endast en spillra kvar. Orsaken ér att kreatursbetet och skogsskétseln
upphort.

Den svenska skogsmarksarealen har i princip varit lika stor de

5 Lindblad, M., 2021, sid 71—72.



Lamnas ekskogen fér fri utveckling tar andra tradslag som alm, ask och bok &ver som i Dalby Séderskog.

senaste arhundradena. Anledningen ir Skogsvardslagens definition av
skogsmark, dér: »all mark som kan producera mer dn 1 n? skog per bektar
och dir och inte anviinds for annat indamdl ir att betrakta som skogsmark<®.

Under 1800-talet och 1900-talets forsta hilft omvandlades en hel del
skogsmark till akermark. Stora delar av den dkermarken atergick aterigen
under 1900-talets andra hilft till skogsmark. Samtidigt har stora
skogsmarksarealer omvandlats till vigar och samhillen. Allt detta
tillsammans gor att den totala skogsmarksarealen har varit i stort sett
densamma de senaste drhundradena.

Virkesf6rradet har diremot okat till det dubbla pa mindre 4n 100 ar,
fran 1750 till 3 500 miljoner skogskubikmeter (mn m3sk). Ar2o15var
tillvixten drygt 120 mn m’sk, men vi avverkade inte mer 4n 9o mn
m’sk. Skogsforradet 2015 byggdes alltsa upp med nistan en fjirdedel av
tillvixten, ndgra miljoner skogskubikmeter avgick dock genom
sjalvgallring.

Sveriges tradslagsférdelning r i dag ungefir 40 procent gran och
lika mycket tall, riknat i virkesvolym. Bland 16vtriden dominerar
bjorken med 12 procent. Ovriga l6vtridslag utgér tillsammans 8
procent. Det ir dock stora skillnader mellan olika delar av Sverige.

6 Skogsstyrelsen, 2014, sid 10-12.
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Gran 40,9 % Tall 39,2 %

Tradslagens
andel i Sverige.

Ovriga
Bjork 12,5 % |6vtradslag och contorta 8 %

I norra Norrland och i Svealand dominerar tallen, medan granen
dominerar i sédra Norrland och Gétaland. Av l6vtriden dominerar
bjérken i hela Norrland medan 6vrigt triviallov i stort sett utgor en
tredjedel av den totala l6vtridsvolymen i Svealand och Gotaland. Adel-
lovtriden finns i mindre virkesvolymer i Svealand, men utgor i G6ta-
land en tredjedel av volymen I6vtrid’®,

Mainniskan har alltsedan hon koloniserade Sverige anvint skogen
som skafferi for att skaffa sig mat och andra nyttigheter. Ved har
himtats i skogen f6r att hilla sig varm. Byggnadsmaterial till sina
boningar sdvil som material till sina redskap, verktyg och vapen togs
ur skogen. Detta innebir att skogen mer eller mindre brukats och
skotts pa olika sdtt genom historien. I stort sett dr all skog att anse som
kulturskog. Det idr endast i de fjillndra skogarna i norra Norrlands
inland som man kan stota pd riktiga urskogar, eller naturskogar som
man i dag ofta bruka benimna dem, vilka enbart brukats f6r vinterbe-
te av renskotseln for sin hinglav?.

Ungefir 47 procent av den virkesvolym som avverkas i dag gar till
sagverken. Knappt hilften blir plankor och brider medan cirka 30 pro-
cent blir flis som levereras till cellulosaindustrin. Resterande 14
procent blir span och torrflis som anvinds f6r energiomvandling. Kvar
blir 8 procent som férsvinner genom krympning dé virket torkar'®.

Skogsstatistisk drsbok, 2013, sid 63.
Frébel, J. & Bergkvist, P., (Red.), 2020, sid 8—9.
Kardell, L., 2003, sid 12-14.
Frébel, J. & Bergkvist, P., (Red.), 2020, sid 9 och 23.
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DEN PROCENTUELLA TRADSLAGSFQRDELNINGEN | OLIKA
LANDSDELAR OCH RIKET TOTALT RAKNAT | VIRKESVOLYM

LANDSDEL TALL GRAN BJORK OVRIGT ADEL- CON-
% % % TRIVIALLOV  LOVSKOG TORTA

% % %

NORRA 48,2 32,8 16,3 1,3 0 1,2

NORRLAND

SODRA 36,4 44,6 13,0 31 0 2,9

NORRLAND

SVEALAND 432 39,9 10,5 5,1 1,0 0,4

GOTALAND 30,7 45,0 1,1 5,7 7,2 0

SVERIGE 39,2 40,9 12,5 4,1 2,3 1,1
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VEDENS BYGGNAD
OCH EGENSKAPER

TRA AR ETT MILJOVANLIGT BYGGNADSMATERIAL

Tri r fornybart, dteranvindningsbart och dtervinningsbart. For att
trid skall kunna bilda ved suger det upp vatten med diri l6sta nirsalter
frin marken. Fran luften himtar bladen/barren koldioxid och frin
solen kommer energin som tillsammans med bladen och barrens
klorotyll driver processen dé fotosyntesen omvandlar koldioxiden och
nidringsimnena till kolhydrater samtidigt som syre avges till den
omgivande luften.

Tridstammens uppgift ir att bira upp tridkronan, utgéra lednings-
bana for vatten med niringslésning samt att magasinera niring. Styrka
och elasticitet i kombination med 1dg vikt 4r de egenskaper som gor
stammen tekniskt virdefull. Heterogenitet och anisotropi (se sid 83) 4r
egenskaper som orsakar svarigheter vid virkets féradling. Dessa
egenskaper medfor dven kinslighet for fukt och dirmed risk for
angrepp av olika svampar och insekter.

Gors ett tvdrsnitt i nedre delen av ett dldre trid kan man se stammens
uppbyggnad som visas i figuren pa sid 27. I tvérsnittets centrum finns
mirgen, den gar genom hela tridet och slutar i toppen med en knopp.
Mirgen omsluts av veden som for de flesta tridslag delas in i kdrna och
splint. Vissa l6vtridslag som till exempel bjork, bok, lind och 16nn
saknar kdrna och brukar dirfor kallas splinttrad. Cellerna i kdrnan ar
doda och somliga har tippts till av hartser, vilket medfor att de ej kan
leda vatten och har dérfor ett relativt 1dgt fuktinnehall. Splintvedens
celler kan ddremot leda vatten med diri l6sta nirsalter upp till kronans
assimilationsorgan. Splintvedens fuktinnehall dr dirf6r mycket hogre
in kdrnans.

Utanf6r veden ligger kambiet som dr stammens tillvixtlager. Det
producerar vedceller indt och barkceller utit. Kambiet omsluts av
bastbarken, vilken brukar kallas innerbark. I detta skikt transporteras
cellernas niring (kolhydraterna) nedat genom stammen och fordelas
till de levande cellernai tridets grenar, stam och rot. Bastbarken star i



Klorofyll

* Solenergi

* Koldioxid, CO, * Syre, O,

* Vattendnga

Kolhydrater

Den kemiska fabriken i tradet som
med hjilp av solens energi, markens
vatten med naringsdmnen samt
luftens koldioxid och barrens/lévens
klorofyll genom fotosyntesen bildar
kolhydrater och syre, enligt den
kemiska formeln: 6H,0 + 6CO, +

energi» C,H O, +60,. Vatten och

nérsalter

férbindelse med mirgen genom de primédra mirgstralarna, vilka ar
uppbyggda av levande celler i splintveden. I kidrnan dr mirgstralarnas
celler déda. Ytterbarken omsluter hela stammen som ett skydd mot
uttorkning och olika parasiter’.

VEDENS TRE SNITT

I vedfysiologisk och vedteknologisk litteratur talar man om att veden
har tre dimensioner. Dessa utgors av tvirsnittet, radialsnittet och
tangentialsnittet.

Tvirsnittet far man genom att gora ett snitt vinkelrdtt mot stam-

1 Thorngyist, T. 1983, sid 4-5.
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mens lingdriktning (T'S). I mikroskop eller med starkt forstoringsglas
syns mirgstrialarna som langsmala snitt frin kambiet in mot méirgen.
En del mirgstrélar nir dnda fram till mirgen medan andra slutar en bit
inistammen.

Radialsnittet fir man genom att klyva stammen lings diametern
(RS). Mirgstralarna syns hir som breda lingdsnitt.

Tangentialsnittet far man genom att ta bort ett cirkelsegment av
stammen (TLS). Tangentialsnittet dr alltsd vinkelrdtt mot de bigge
andra snitten. Mirgstralarna framtrider hir vinkelritt avskurna mot

deras lingd.
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VEDENS KEMISKA SAMMANSATTNING

Ved ir till stérsta delen uppbyggd av kolhydrater, men innehéller dven
andra organiska féreningar. Dessutom innehéller veden mindre méngder
kvive samt oorganiska foéreningar. De oorganiska féreningarna blir till
aska i samband med att ved férbrinns. Analyser har visat att stam-
vedens minsta bestiandsdelar i stort sett bestér av kol, syre och vite?,
enligt tabellen pa sid 29.

Principiellt 4r kol, syre och vite ordnade till organiskt polymera
substanser i veden. De viktigaste polymererna ir cellulosa, hemicellu-
losa och lignin. Dessa bygger upp vedfibrernas viggar. Mindre mingder
extraktivimnen ir inspringda mellan cellviggarnas polymerer.

I parenkymecellernas hélighet finns de storsta mangderna extraktiv-
amnen. I kdrnans ved aterfinns vanligen hogre halter extraktivimnen
inisplintveden, som till exempel hos tall och ek. Extraktivimnena har
ofta betydelse for vedens bestindighet mot mikrobiell nedbrytning och
utgors av bade organiska och oorganiska substanser. Extraktivimnena
brukar delas in i undergrupperna niringsimnen, skyddsimnen och
oorganiska dmnen. Niringsimnena bestar bland annat av fetter, vax
och stirkelse. Till skyddsimnena riknar man hartssyror, fenoler och
icke flyktiga féreningar som ir l6sta i terpentinolja. Mangden och
arten varierar mycket mellan olika tridslag, vilket medf6r att trid har
olika speciella egenskaper. Ekens och tallens kirnved ir till exempel
mycket bestindigare mot mikrobiell nedbrytning 4n granens och
bjorkens ved. De oorganiska dmnena aterfinner vi i vedens aska efter
forbrianning®+.

Nir en ny vedfiber vixer fram bildas forst mittlamellen och den
primira viggen. Direfter vixer den sekundira viggen fram, med sina
tre lager. Detta sker genom inlagring av cellulosa och hemicellulosa.
Innan vedfibern vuxit firdigt borjar den férvedas genom lignifiering.
Denna bérjar med att lignin sprider sig fran fiberns hérn och vidare
langs den primira viggen och sedan genom den sekundira viggen. Nir
vedfibern ir helt impregnerad av lignin har den férvedats och da dor
cellen’.

I fiberviggen upptrider cellulosakedjorna i buntar, sa kallade
mikrofibriller, omgivna av ligninet vilket fungerar som lim mellan
mikrofibrillerna. Hemicellulosans funktion 4r dnnu inte helt klarlagd
m sid 29.

Thunell, B. 1952, sid 30-34.

Sjostrom, E. 1981, sid 83—97.
Saarman, E. 1992, sid 46—49.

(VRN QRO



men antas koppla cellulosa- och ligninmolekylerna till varandra.

Mikrofibrillerna bygger upp cellviggen, som i sig 4r komplicerad
med de tre lagren S1, S2 och S3 samt den primira viggen. I cellviggens
olika lager ligger mikrofibrillerna snurrade likt spiralfjadrar inuti
varandra med olika stigningsvinkel. Somliga 4r vinstervridna medan
andra ir hogervridna. Detta for att ge tridet optimala betingelser for
att klara oférutsedda hindelser som starka stormar och mindre
jordrérelser.

Vedens kemiska sammansittning varierar i olika delar av tradet.
Man har funnit storre eller mindre variationer fran savil mirgen till
kambiet, som fran stubbe till toppen och mellan var- och sommarved.
Stora skillnader kan man dven finna mellan tvd trid av samma art som
star pd samma standort. Det dr ddrf6r inte mojligt att ange ndgra
exakta procenttal f6r den kemiska sammansittningen. Tabellen nedan
visar den ungefirliga kemiska sammansittningen for vara tre vanligaste
tridslag®.

STAMVEDENS UNGEFARLIGA SAMMANSATTNING AV
ELEMENTARKOMPONENTER. STORRE ELLER MINDRE
VARIATIONER FOREKOMMER SAVAL | STAMMENS
LANGDRIKTNING SOM | DESS RADIE

ELEMENTARKOMPONENT KOL VATE SYRE KVAVE ASKA
Andel av vedens torrvikt (%) 50 6 43 0,1 0,5

STAMVEDENS UNGEFARLIGA KEMISKA SAMMAN-
SATTNING HOS VARA VANLIGASTE TRADSLAG

TALL Gran BJORK

(%) (%) (%)
Cellulosa 45 41 38
Hemicellulosa 20 26 37
Lignin 28 29 20
Extraktivdmnen 6 3 4
Aska 0,4 0,4 0,4
Kvave 0,1 0,1 0,1
Summa 99,5 99,5 99,5

6 Thorngyist, T. 1983, sid 55.
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VEDENS ANATOMISKA BYGGNAD

Ved ir resultatet av den aktivitet som sker i tridets kambium, dvs
tridets tillvixtzon. Produkten som bestér av ett antal ssmmanfogade
celler kallar vi ved. Det finns olika typer av celler dir varje typ dr mer
eller mindre specialiserad pé en specifik uppgift i tridet. Celltyper
med samma uppgift i tridet 4r ssmmanfogade till enheter, vilkakan
sdgas utgora tridets byggstenar. Att barrveden har ett firre antal
celltyper dn 16vveden beror pa att barrtriden etablerade sig pa var jord
langt fore lovtriden’. Evolutionen har medfért en allt storre specialise-
ring av varje enskild cell. Hur cellerna specialiserat sig och organiserat
sig i veden ger tridslaget sitt speciella utseende och egenskaper, vilket
kan anvindas for att identifiera olika tridslag.

Barrtridens celler

Barrtridens celler delas in i trakeider, parenkymceller och epitetceller
(se figuren pa nista sida). Trakeiderna, som inom industrin brukar kallas
fibrer, bildas utifran lingsgaende initialceller i stammens kambijum. De
utgor mellan 9o till 95 procent av stammens celler och har en mekaniskt
stédjande savil som fysiologiskt niringsledande funktion. Under sin
tillvixt dr trakeiderna levande men sa snart de uppnatt full storlek dor
de. Resterande § till 10 procent utgors av parenkymeceller och epitelceller
som bildas utifrdn bide lingsgdende och tvirgiende initialceller i
kambiet. Dessa celler dr levande i splintveden men déda i kirnveden.
Det alldeles 6vervigande antalet celler i tridet ir siledes doda celler®.
Nir tradet fillts dor alla celler, det vill siga att trd dr ett dott material
men som kan réra sig vid olika fukttillstand i veden.

De lingsgiende epitelcellerna infodrar de vertikala hartskanalerna
som omges av de vertikala parenkymcellerna. Fran de tvirgiende
initialcellerna bildas mirgstralarnas celler. I de flerskiktade mirg-
strilarna infodras hartskanalerna med epitelceller. Dessa producerar,
liksom de lingsgaende epitelcellerna, bland annat oljehaltiga harts-
syror (kdda) som uts6ndras i hartskanalerna di kirnved bildas. Utanf6r
epitelcellerna finner man mirgstrileparenkymceller, vilka fungerar
som transportleder och upplagsplats for tridets reservniring. I 6ver-
och underkant av flerskiktade mirgstralar aterfinns méirgstrale-
trakeiderna, vilka har en vitskeledande uppgift. De vertikala och
radiella parenkymcellerna stér i férbindelse med varandra och utgor
dirigenom ett vitske- och niringsledningssystem i splintveden’.

7 Saarman, E. 1992, sid 38.
8  Saarman, E. 1992, sid 4143.
9  Nylinder, P. 1951, sid 3.
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Lévvedens celler
Lovvedens celler delas in i de fem celltyperna kirl, fibrer, trakeider,
parenkymceller och epitelceller (enligt figuren pa nista sida). Beroende
pé hur kirlen ér fordelade i 16vtradens ved skiljer man mellan bandpo-
riga, stréporiga och semibandporiga l6vtrid, vilket dr vil synligt i
tridets tvirsnitt. Hos de bandporiga l6vtriden, som till exempel hos
ek och ask, 4r mycket stora kirl koncentrerade till virveden medan
mindre kirl dterfinns i sommarveden. Hos de stroporiga tridslagen,
som till exempel bjork, dr ungefir lika stora kirl jimnt f6rdelade 6ver
hela tridets tvirsnittsyta. De semibandporiga I6vtriden, som boken,
ir ett mellanting mellan de band- och stréporiga 6vtriden'.
Lovtriden domineras av celltypen fibrer, det som hos barrtriden
kallas trakeider. Hos bjork och asp utgér andelen fibrer 60-65 procent,
medan kirlens andel 4r ungefir 20 procent hos bjorken och drygt 25
procent hos aspen. Andelen parenkymceller och trakeider ir siledes
omkring 15 procent hos bigge tridslagen. I I6vveden har de lingsmala
och tjockviggiga fibrerna specialiserats till att enbart ha en mekaniskt
stodjande funktion. Den vitske- och niringsledande férmagan har

10 Saarman, E. 1992, sid 43—45.
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overforts till kdrlen och till viss del trakeiderna. Dessa tva celltyper dr
breda och tunnviggiga. Kirlen har dessutom den egenskapen att de
under tillvixten staplas pa varandra. Nir de ir fullt utbildade brister
viggarnai cellernas indar. Dirigenom kan flera meter linga »ror« for
vitske- och niringsledning bildas i veden. Detta till skillnad mot
barrvedens trakeider som har bade en stédjande och en vitske- och
niringsledande funktion. I samband med kirnvedsbildningen utveck-
las tyller i kérlen. Dessa ér blasliknande utvixter frin angransande
parenkymceller. Tyllerna tar sig in i kirlen efter det att enzymer brutit
ned pormembranet mellan kirlen och parenkymcellen. Hirigenom
stoppas vitske- och niringstransporten i den delen av stammen"'.

Parenkymcellerna hos I6vveden ir rikt férsedda med sma porer som
fungerar som férbindelseled for vitskor mellan mirgstréalar och kirl.
Epitelcellerna infordrar hartskanaler i vissa tropiska l6vtrid, men
eftersom vara svenska l6vtrid inte har nagra hartskanaler sd har de
heller inte ngra epitelceller'”.

For att fa en forstaelse for cellernas storlek har man angett att det pa
ett gram pappersmassa av tall i medeltal atgir cirka 2 miljoner och for
bjork cirka 9 miljoner fibrer”.

Cellernas storlek

For olika tridslag varierar storleken pa vedens celler, men dven inom
ett tridslag 4r det stora variationer. Bland annat beror variation pa
bestandets bonitet och geografiska lige, skogsskotseln och var i
stammen fibern ir beldgen.

Barrtriden

Nirmast mérgen ir cellerna i medeltal som kortast och smalast. Allra
kortast och smalast ir trakeiderna vid tridets rot inne vid mérgen. Dir
ir lingden cirka o,5 millimeter och bredden cirka 0,015 millimeter. De
forsta 15 till 20 aren ut mot kambiet okar trakeidernas lingd och bredd
forst snabbt sedan lingsammare tills trakeiden uppnéatt en lingd av
omkring 2 till 3 millimeter hos tallen och 2,5 till 3,5 millimeter hos
granen. Tallens trakeidbredd dr d4 0,030 till 0,035 millimeter, medan
den hos granen ir 0,035 till 0,040 millimeter. Lingre ut mot kambiet
Okar trakeidernas lingd och bredd marginellt. Som lingst och bredast
ir barrtridens trakeider ute vid kambiet, dir dess lingd kan vara 3,5 till

11 Saarman, E. 1992, sid 31
12 Saarman, E. 1992, sid 43—45.
13 Thorngvist, T. 19904, sid 7—9.
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4 millimeter hos tallen och 4 till 5 millimeter hos granen. Tallens
trakeidbredd kan nirma sig 0,040 millimeter, medan granens kan vara
6ver 0,040 millimeter. I riktigt gamla trid minskar dock trakeidens
langd de sista arsringarna nirmast kambiet. Fran roten okar trakeidens
lingd och bredd till forsta grona gren varefter den avtar kraftigt mot
toppen av tridet'*".

De angivna trakeidlingderna 4r medeltal av en arsring. Men dven
inom en arsring forekommer variationer. Till exempel 4&r sommarvedens
trakeider ca 15 till 25 % lingre 4n varvedens. Detta innebir att barrtri-
dens trakeidlingd i medeltal minskar vid 6kad drsringsbredd eftersom
det ir de korta och tunnviggiga varvedstrakeiderna som 6kar med 6kad
arsringsbredd. De lingsta och bredaste trakeiderna finner man hos
barrtrid i sédra Sverige som har 1 till 2 millimeter breda arsringar'®.

Lévtréden

Aspens fibrer dr i medeltal 1 mm langa och 0,02 mm breda. Bj6érkens ér
ndgot lingre och bredare 4n aspens. De ovan nimnda I6vtriden anses
vara mer eller mindre stréporiga, vilket dven innebir att fibrernas
storlek i medeltal ir ungefiir den samma i hela drsringen'”.

Fibrerna hos de bandporiga tridslagen ir tjockviggiga. Hos eken dr
de mellan 0,6 och 1,6 millimeter ldnga och hos asken mellan 0,5 och 1,8
millimeter.

Aven hos lovtriden okar cellernas lingd och bredd fran mirgen ut
mot kambiet. Forst snabbt sedan lingsammare, de 15 till 20 arsringar-
na fran mirgen, for att direfter vara ungefir konstant ut till kambiet.
Fran roten 6kar cellernas lingd till mellan 10 och 20 procent av
stamhojden, varefter en minskning sker mot triadets topp.

Porer

Det kan kinnas lite férvirrande att ordet porer har tva skilda betydelser
inom vedens byggnad. I det ena fallet talar man om porer nir man
beskriver de bandporiga lovtridens varved. Framfor allt giller det
lovtriden ek, ask och alm. Anledningen ir att de stora kirlen i dessa
trids varved 4r mycket stora och med blotta 6gat ser ut som porer i
veden. I det andra fallet anvinder man begreppet porer for att beskriva
de 6ppningar i vedcellerna genom vilket det fria vattnet transporteras
mellan celler. Det dr porerna i vedcellen som beskrivs nedan.

14 Thorngvist, T. 1990b, sid 1218, 32—44.

15 Nylinder, P. & Higglund, E. 1954, sid 36.

16 Thornqvist, T. 1990b, sid 12-18, 324 4.
7 Thoérngvist, T. 19904, sid 7—9.
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Vedcellernas porer
Mellan vedcellerna sker vitskekommunikationen till storsta delen genom
porpar i cellviggarna. Det 4r genom dessa porpar som det fria vattnet i
cellumen vandrar fran den ena cellen till den andra nir vatten med diri
l6sta ndrsalter transporteras fran tridets rotter till assimilationsorganen
savil som nir det sigade virket torkar eller fuktas upp. Porerna som ir
urgropningar i cellviggarna kan delas in i enkla-, halvenkla-, ringporer
och blindporer. Om en urgrépning i en cells vigg motsvaras av en
urgropning i den intilliggande cellens vigg talar man om ett porpar.
Om en urgrépning i den ena cellviggen inte motsvaras av en urgrop-
ning i den intilliggande cellen talar man om en blindpor. Urgrépningen
i cellviggen nér endast genom vértlagret och den sekundira viggens
tre skikt. Mellan cellerna aterfinns alltid en tunn vigg, ett pormem-
bran, som bestar av de bada cellernas primira viggar och mittlamellen.
Porernas storlek och utseende varierar mycket mellan olika tradslag.
Aven inom ett trid varierar storlek och utseende mellan olika cellslag
och om cellen bildas under viren eller sommaren.

Enkla porpar

De enkla porparen upptrider mellan intill varandra liggande parenkym-
celler och mellan tva libriformfibrer. Mellan tvé levande parenkymceller
sker utbytet av niringslosning 6ver tunna plasmatiska bryggor (plasmo-
desmer) som leder genom pormembranet.

Halvenkla porpar
De halvenkla porparen aterfinns i barrveden mellan en parenkymcell
och en trakeid. Ibland kallas de dven korsningsfiltporer. Formen och
antalet av dessa porpar dr ofta sd utpriglade att de utnyttjas for att
skilja olika tridslag at vid mikroskopering. Hos tallen finner man till
exempel fonsterliknande korsningsfiltporer.

Hos l6vveden forenar halvenkla porpar kirl, trakeider och fiber-
trakeider med parenkymceller.

Pormembranen i halvenkla porpar anses vara identiska med de som
finns i de enkla porparen.

Ringporer

Vid gasers och vitskors rorelse i veden dr sannolikt ringporerna de
mest betydelsefulla férbindelsevigarna. De dterfinns mellan barr-
vedens trakeider och forenar lovvedens kirl, trakeider och fibrer med
varandra. I litteraturen anvinds ibland benimningen gardad por f6r



Olika typer av porpar som
férekommer i vedcellerna:
A=enkelt porpar, B=ringpor,
C=halvenkelt porpar,
D=blindpor.
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ringporer. Vid mikroskopering av barrvedens trakeider syns ringporerna
som runda eller ovala 6ppningar i fiberviggen. Gors ett tvirsnitt aven
ringpor visar det sig att fiberviggen ir fortjockad och inbuktad runt
6ppningen. Mittlamellen och de tva primira viggarna utgor hir por-
membranet. Ofta har pormembranet spruckit upp och ser ut som ett
spindelnit varigenom vitskor litt kan passera. Den del av ringporen
dir vitskor kan passera kallas margo. Mitt pd pormembranet finns en
liten linsformad fortjockning kallad torus. Denna dr ogenomtringlig
for vitskor. Torus kan réra sig till ena eller andra sidan av porkammaren
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och dirmed stinga porkammaren. Nir en ringpor stinger brukar man
tala om att den aspirerar. I det levande tridet 4r det allmént vedertaget
att ringporerna, dtminstone i splintveden, till stérsta delen 4r 6ppna.
Nir veden torkar aspirerar storre delen av porerna.

De stora ringporerna hos tallen gér det mojligt att med tryck 6ppna
dem i det sdgade virkets splintved men inte dess kirnved. Det 4r
anledningen till att det 4r maijligt att tryckimpregnera tallens splint-
ved. Granens ringporer dr mycket mindre, vilket medfor att torus
sitter mycket hardare fast mot porkammarens cellvigg och dirfor inte
Oppnar sig lika litt vid pafort tryck. Det dr ddrfor inte mojligt att till
fullo tryckimpregnera granens splintved.

Lovvedens ringporer skiljer sig fran barrvedens genom att pormem-

branet saknar bade margo och torus™®'9:2°,

Margstralar
I veden férekommer sd kallade mirgstralar. Dessa loper som vertikala
band i vedens radiella riktning. Det finns tva typer av mirgstrélar,
primira och sekundira, gemensamt for dem ir att de borjar i kambiet
och gir olika langt in i veden. De primira mirgstralarna borjade
anliggas nir vedinitialen bildades intill mirgen. Allt eftersom tridet
vixer till och blir grévre bildas nya mirgstréleceller av vedinitialen
ikambiet. Dessa mirgstrélar har forbindelse mellan kambiet och
mirgen i splintveden. Nir kirnved borjade bildas invid mirgen dor de
mirgstraleceller som omsluts av kirnveden och dé bryts forbindelsen
mellan kambiet och mirgen. De sekunddra mirgstralarna kan borja
var som helst utmed stammens periferi. Detta for att det inte skall bli
for langt mellan méirgstralarna. I ett stamtvirsnitt kan man se att
mirgstralarna ir olika langa men att alla borjar i kambiet.

Beroende pa hur minga cellager breda mirgstralarna dr i tangential-
snittet skiljer man mellan enskiktade och flerskiktade miérgstralar.
I barrveden ligger alltid en hartskanal i centrum av de flerskiktade
mirgstralarna. I de skandinaviska Iovtriden finns inga hartskanaler.

Mairgstralarnas hojd varierar mycket mellan olika tridslag, men
inom ett triadslag 4r variationen vanligen inte sd stor. I vissa fall dr
mirgstralarna endast nagra cellrader h6ga medan de i andra fall kan
vara flera hundra cellrader hoga. I gran och tall ir de flerskiktade
mirgstralarna vanligen cirka 0,5 mm héga och 0,02 mm breda medan
de hos ek kan vara flera centimeter héga och upp till § mm breda.
18  Hoadly, B.R. 1990, sid 18-19, 24—27.

19 Saarman, E. 1992, sid §1-53.
20 Thorngvist, T. 1986, sid 40—43.



Exempel pé flerskiktad mérgstrale i barrved (efter Howard & Manwiller 1969). 1 = méargstraleparenkymcell,
2 = mérgstraletrakeid, 3 = epitelcell, 4 = hartskanal, 5 = tjockvéaggig parenkymcell med enkla porer och
6 = osektionerad mérgstraletrakeid med ringporer.

I splintveden idr samtliga celler i mirgstralen levande utom barr-
vedens mirgstraletrakeider. De levande cellernas uppgift ér att lagra
niring samt att leda niringslésningen i vedens radiella och vertikala
riktning. Dessutom innehéller mirgstrilarna olika extraktivimnen.

Nir kirnan bildas tipps mirgstralecellerna till och dor*"**.

Hartskanaler

I tridslagen gran, tall, lirk och douglasgran finns sa kallade hartskanaler.
I tridets lingdriktning finner man dem vanligen i 6vergangszonen
mellan véar- och sommarveden. I den radiella riktningen 4r de alltid
lokaliserade i centrum av de flerskiktade miargstralarna. Hartskanal-
erna har férbindelse med varandra i splintveden, vilket gér att de kan
leda niringslosning till olika delar av splintvedens levande celler.
Kirnvedens celler dr doda, vilket medfor att det inte sker nidgon
néringstransport i kirnvedens hartskanaler.

Hartskanalerna omsluts av epitelceller som avséndrar oljeharts,
vilken bestdr av harts l6st i flyktig olja och ér olik den harts som bildas
i parenkymecellerna. Hos granen omsluts hartskanalerna av 7 till 9
epitelceller medan tallens hartskanaler omsluts av § epitelceller.

21 Thérngyist, T. 1983, sid 33-34.
22 Howard, ET. & Manwiller, F.G. 1969, sid 22—27.
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Cellstruktur hos tallved. 1 och 2 &r vertikala hartskanaler medan 3 och 4 &r radiella hartskanaler. (efter Howard,

E.T. & Manwiller, F.G. 1969, sid 27.)

Hos granen ir de lingsgiende hartskanalerna 0,04 till 0,08 mm i
diameter medan de hos tallen ir mellan 0,08 och 0,15 mm. Antalet
hartskanaler per centimeter i en arsring 4r hos granen mellan 2 och 12
och hos tallen 3 till 15. Antalet per ytenhet sjunker med stigande
arsringsbredd®*4%.

Patologiska hartskanaler

Om tridens stam skadas genom yttre paverkan, sé att ett kidflode
uppstar, bildas patologiska hartskanaler i och runt skadan. Dessa
benimns dven som traumatiska hartskanaler. Sddana hartskanaler 4r
till 6vervigande delen longitudinella, men i vissa fall kan 4ven trans-
versella hartskanaler bildas. Vid en barkskada kan antalet patologiska
hartskanaler vara mer 4n sju ganger fler per centimeter 4n harts-
kanalerna i oskadade trid.

23 Hoadly, B.R. 1990, sid 20—21.

24 Nylinder, P. 1951, sid 3-11.
25 Thorngqvist, T. 1983, sid 43.
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Varved

Sommarved
< YN )
/R
b b
./
Varved Sommarved
2a<b 2azb
Definition av var- respektive
Den ljusa delen av &rsringen anléggs pa varen sommarved enligt Mork, E. 1966,
(v8rved) och den mérka delen pd sommaren sid 12: vérveden definieras som 2a<b
(sommarved). sommarved definieras som 2a=b.

Tridstammar som fétt en barkskada under tillvixtsisongen bildar
omedelbart patologiska hartskanaler i det oskadade kambiet i och runt
om skadan. Om tridstammen diremot skadas under hdsten eller vintern
bildas de patogena hartskanalerna f6rst dd varveden borjar anldggas.

Vid stamskador som sker i brésthdjd kan det bildas patologiska
hartskanaler 4nda ned i tridets rot. Ovanfor skadan bildas de endast
under en begransad stricka.

Antalet normala hartskanaler 4r starkt reducerat i de drsringar som

foljer nirmast efter arsringen med de patologiska hartskanalerna®®*72%,

Arsringar
I ett tvirsnitt av stammen framtrider arsringarna som ljusa och mérka
ringar. Att detta monster uppstar i veden beror pa drstidsvixlingarna.
I barrtriden omfattas en drsring av ett ljust parti och ett morkt parti
utanfor det ljusa.

Det ljusare partiet borjar bildas under april och maj och kallas
mo, sid 20-21.

27 Nylinder, P. 1951, sid 3-11.
28 Thorngyist, T. 1983, sid 43.
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Skottstrickning Aktiv Avslutad Avslutad
Barrtillvaxt Begynnande Avtagande Avslutad

Del av tillvaxtsdsong Tidigt Mitten Slutet

Principiell bild av hur 6vergéngen fran varved till sommarved gér till i ett barrtrad under ett &r.
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foljaktligen varved. Det mérkare partiet, sommarveden, borjar bildas
efter att det ljusa partiet slutat bildas ndgon gang i juni eller juli. I juli
eller augusti slutar triden vixa for aret. Varvedens 6verging till
sommarved ir helt beroende av klimatet. Vid ar med laga sommar-
temperaturer och liten nederb6rd kommer 6vergangen tidigare dn ar
med héga sommartemperaturer och mycket nederbérd. Till varved
riknas den del av drsringen dir tva ganger fiberviggen dr mindre 4n
lumen. Medan till sommarved riknas den del av arsringen dir tva
ganger fiberviggen ir storre 4n eller lika med lumen. Som en f5ljd av
den relativt mindre fiberviggsandelen ir virveden pordsare och
ddrmed littare &n sommarveden.

Vid 6vergingen mellan virved och sommarved bildas nagra rader
med 6vergangsved dir cellviggen ir tjockare 4n virveden men tunnare
in sommarveden. Dessutom dr 6vergingsvedens trakeider smalare dn
varvedens men bredare 4n sommarvedens. En minskning av trakeidernas
radiella dimension och en 6kning av dess viggtjocklek, vilket karakti-
riserar sommarved, borjar vanligtvis i stammens nedre del och
fortsitter uppat i stammen under vegetationsperioden®”.

Lovvedens arsringar ir svarare att urskilja in barrvedens eftersom
lovvedens sommarved inte har den for barrveden karaktiristiska
morka fargen. I de bandporiga 16vtriden bildas de breda kirlen i

29 Larson, R.P. 1969,



varveden, vilket underlittar bestimningen av arsringarnas bredd.

Arsringsbredden har ett mycket starkt samband med tridslag,
standort, geografiskt lige samt bestindsbehandling. Dessutom
féorekommer ett naturligt dldersavtagande. I genomsnitt minskar
arsringsbredden fran mirgen och ut mot kambiet. I en och samma
arsring minskar rsringsbredden frin stubben och upp till tio procent
av stamhdjden f6r att direfter 6ka mot toppen.

Hos barrtriden 6kar den relativa sommarvedsandelen i smala
arsringar, vilket innebir att virkets héllfasthet 6kar. Hos de bandpori-
galovtriden rader det motsatta férhéllandet, det vill siga att virkets
hallfasthet 6kar ju bredare drsringen 4r. Detta beror pa att den relativa
andelen sommarved 6kar med 6kad arsringsbredd. Hos de stréporiga
l6vtriden dndras inte hallfastheten vid forindrad arsringsbredd.

I mycket 6verdriga bestand minskar barrvirkets hallfasthet nirmast
kambiet trots att drsringarna ir smala och har relativt hog
sommarvedsandel.>%3"3%33,

Falska drsringar

Ibland fé6rekommer det oregelbundenheter i varvedsbildningen. Dessa
kan till exempel vara orsakade av ett starkt insektsangrepp sé att
tillvixten avstannar under véren, eller genom att en kall och regnig
period avléser en mycket varm och torr period. Efter insektsangreppet
eller kallperioden kan tridet under en kortare tid borja bilda sommar-
ved som sedan ater Gvergdr till varved for att sedan lingre fram pa
sommaren bilda den egentliga sommarveden. Hirvid bildas alltsé tva
svagt utbildade drsringar under ett och samma ar. Den forst bildade
arsringen brukar kallas falsk arsring eller dubbel arsring.

—— Varved

Sommarved

Falsk &rsring

Exempel pa falsk &rsring i gran. ! Sommarved
Observera den rétta &rsringens tunna -

o
sommarved utmed vilken man ser tvd ; Varved
hartskanaler. ;

30 Thérngvist, T. 1983, sid 32-33.

31  Howard, E.T. & Manwiller, F.G. 1969, sid 10.
32 Saarman, E. 1992, sid 22—25.

33 Thunell, B. 1952, sid 11-13.
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Splintved och kérnved

Stamveden i ett ungt trad bestar endast av splintved. I splintveden dr
alla epitel- och parenkymceller levande medan barrtridens trakeider
och Iévvedens kirl och fibrer, som leder vatten med diri 16sta nirsalter
upp till tridets krona, 4r férvedade och dirmed déda. Nir triden blir
ildre borjar de flesta triadslag bilda kdrna. Nir detta intriffar ir olika
for olika tridslag, bonitet och geografiskt ldge. Hos gran och tall 4r det
vanligt att kidrnan borja bildas vid 20 till 70 ars dlder. Tidigast i sédra
Sverige och senast i norra Sverige. Karnvedsbildningen bérjar vid
tridets rot och sprider sig uppat i tridet och dven radiellt utat alltefter-
som tradet vixer. Av de svenska barrtridslagen har granen stérre
kirnvedsandel dn tallen. Varfor vissa tridslag bildar kirna medan
andra inte gor det vet man inte. Inte heller vet man sikert varfor
kirnans storlek varierar mellan olika tridslag och 4dven inom ett och
samma tridslag. En teori ér att tridets behov av vitsketransport upp
till kronan 4r avgorande f6r hur stor kirna ett trid bildar. Det dr med
andra ord tridets miangd av barr/16v, det vill sdga assimilationskapaci-
teten, som avgor hur stor kirna tridet bildar.

Kirnans storlek anges vanligen som kérnans diameter i procent av
stammens diameter eller som kidrnans yta i procent av stamtvirsnittets
yta.

Hos vissa tridslag framtrider kdrnan mérkare dn den utanfor liggande
splintveden, som hos tall, lirk och ek. Hos andra tridslag dr kdrnan
svarare att se, som hos gran. I nyfillda granstammar kan man se att
splintveden ar ndgot morkare dn kdrnveden. Detta pa grund av att
splinten innehéller mer vatten 4n kidrnan. Vintertid ser man att splint-
veden i nyfillda granstammar 4r frusen. Nir granens ved torkat ir det
omojligt att med blotta 6gat se skillnad mellan splint- och kdrnved. Hos
trid som inte har ndgon kidrna, de sa kallade splinttriden som bjork och
bok, kan man i mycket gamla individer se en mérkare central del som
liknar kidrnved. Denna missfargning kan vara fororsakad av svamphyfer
eller kemiska utfillningar pa grund av extremt kalla vintrar. Misstirg-
ningen har absolut inget med normal kédrnved att géra. Den brukar
kallas falsk kdrna och utgér ett kvalitetsfel vid timmerinmitning.

Kirnvedsbildningen borjar ofta med att extraktivimnen utséndras
fran de levande parenkymcellerna samt att tyller tipper till I6vtradens
kirl och att epitelcellernas viggar tjocknar samt att kada avs6ndras och
tipper till barrtridens hartskanaler. I samband med kirnbildningen
dor alla celler i mirgstralarna samtidigt som vitske- och niringsfor-
sorjningen bryts.



Hos furan framtréder kdrnan mérkare &n splinten. Vid sommaravverkning ser man ofta kdutféllningar i den
fuktigare splintveden, som i bilden till vanster. Hos granen, bilden till héger, &r kirnan ljusare 4n den mérkare
och fuktigare splintveden i nyféllda trad. Karna och splint kommer att ha samma férgnyans efter ndgra dagar
d& sdgsnittets yta torkat.

Nir kdrnan bildas trings det fria vattnet i cellernas lumen undan.
Dessutom tringer extraktivimnen in i cellviggen mellan micellerna
varvid dven det bundna vattnet i kirnveden minskar. Detta medf6r
att fuktinnehallet i kirnveden blir ldgre 4n i splintveden. Kirnveds-
bildningen péverkar dven vedens krympning och svillning. Genom
inlagring av kéda, som innehéller olika hartsimnen, 6kar dven ask-
halten i kdrnveden.

I samband med kirnvedsbildningen bildar vissa tridslag imnen med
fungicid effekt, som till exempel hos tall och ek. Fungiciderna, som ér
svampgifter, utgdr ett skydd mot olika typer av rotsvampar. Som
exempel kan nimnas att tallen bildar pinosylvin+35337,

SPRICKOR I VEDEN

Nir tridet vixer bildas det spinningar i veden. Spidnningarna finner
man bade i stammens lingdriktning och i dess transversella riktningar.
Vid mirgen kan man generellt sett siiga att tryckspidnningarna ir som
storst. Ut mot kambiet minskar tryckspinningarna for att till slut
overgd i dragspinningar. Ju grévre stammen blir desto storre blir

34 Thérngvist, T. 1983, sid 33-34.

35 Thunell, B. 1952, sid 13-14.

36 Ternstedt, E. 1966, sid 10.
37 Saarman, E. 1992, sid 27-32.
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tryckspanningarna vid mirgen. Aven mellan och inom en arsring
uppstar spianningar. Detta beror bland annat pé de stora anatomiska
skillnaderna mellan vér- och sommarved®,

Salinge tridet dr friskt och har ett fuktinnehall 6ver 30 procent
samtidigt som det inte utsitts for alltfor starka vindar eller string kyla
ir stammens ved i princip intakt. Men om tridet utsitts for torka eller
annan stress, till exempel stark kyla, finns risken att stammen spricker.
Man brukar skilja mellan olika typer av sprickor beroende pa hur de
uppkommer. I det foljande ges nigra exempel pa sprickor.

Kdrnspricka

Kirnspricka eller mirgspricka, som sedan gammalt dven kallas
mirgskora, upptrider oftast i de levande och mycket gamla fullmogna
triden. Den utgar fran mirgen och stralar ut mot kambiet, dock utan
att nd dnda ut. Orsaken till sprickbildningen anser man vara att det
inre av veden i mycket gamla trid torkar ut och nir en riktigt kall
koldperiod kommer sa brister veden och en spricka uppstar. Kirn-
sprickor dr ofta anledningen till ett daligt sdgutfall hos grovt timmer
fran riktigt gamla grova trid.

Ringspricka

Ringsprickor, som dven kallas kdrnskora, uppstér i drsringsgrinsen det
vill siga mellan den harda sommarveden och den nistkommande ér
bildade 16sa varveden. Sprickorna ir vanligast nigra centimeter
utanfér mirgen och foljer ofta med runt hela arsringen. De upptrider i
huvudsak nedanfor tridets forsta levande gren och kan striacka sig fran
stubben och flera meter upp i tridet. Vanligtvis uppstar sprickorna nir
ndgot radikalt skett med drsringsbredden, som dé ett behirskat trad
med mycket tita arsringar fristills efter en hard gallring dir tridet
bildar breda arsringar. Detta i kombination med att kirnan torkar ut
samtidigt som starka vindar péverkar tridet eller i samband med en
mycket kall vinter. Det ir foretridesvis i mycket gamla trid rings-
prickor upptrider.

Frostspricka

Aven frostsprickor uppkommer i det vixande tridet. Att de bildas
forklaras med att den vattenrika splintveden utvidgar sig vid stark
kyla. Detta innebdr att stora spinningar uppkommer i den tangentiella
riktningen vilket leder till att vi far en radiell spricka som gar dnda ut i

38 Thorngvist, T. 1990b, sid 78.
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barken. En frostspricka kan aldrig lika, men vid goda omstéindigheter
kan den 6vervallas vid kambiet. Vid nista starka koldperiod 6ppnar sig
sprickan aterigen, vilket leder till att en ny 6vervallning pabérjas nir
varens virme kommer. Dessa forsok till 6vervallningar leder till att tva
overvallningslister bildas, en pd vardera sida om sprickan. Frostsprick-
or kan uppkomma pd i stort sett alla tridslag men 4r vanligast pa
l6vtriden bjork, ek, ask och alm.

Torkspricka

Pa grund av ojimn torkning och dirmed olikformig krympning kan
det uppsta torksprickor i veden. Detta beror i allménhet pa att virkets
ytlager torkar och dirmed 4ven krymper snabbare én virkets centralare
delar. Den tangentiella sammandragningen (krympningen) ir storre
an den radiella. F6ljden blir att virket spricker upp vid ytan och
allteftersom torkningen fortsitter kryper sprickan lingre in i veden
och sprickbredden vid virkesstyckets yta 6kar. Dessa sprickor dr
vanliga pa sdgat virke sdvil som pa barkat rundvirke som torkas for
fort. Pd viren kan dven sma torksprickor uppsta i indytan av nyavverkat
virke pa grund av for snabb uttorkning®”4°.

KADLAPOR

Kadlapor finns i barrtrid med hartskanaler som hos gran, tall, lirk och
douglasgran. I gran ir de vanligt férekommande medan de i tall 4r mer
sillsynta. Man brukar inte rikna kadlapor till gruppen sprickor, men
de kan mycket vil ses som ringsprickor i veden dé de anliggs ien
arsringsgrins.

Kadlapor bildas i stammens tillvixtlager i den senast anlagda
arsringens varved i anslutning till en hartskanal*'. Detta sker genom
att lateflyktig kada, under hogt tryck, pressas in mellan de nyanlagda
trakeiderna och bildar fickor i veden. Aven trakeiderna runt kadlapan
kan vara paverkade av sprickbildningen. I svensk gran ir kadldporna
mellan 3 och 175 mm langa, mellan 2,5 och 65 mm breda och mellan o,5
och 7 mm djupa*®. I medeltal uppskattar man att det i en kubikmeter
grantimmer finns upp till tio 16pmeter kddlapor. Flest kadldpor finner
man 60 till §o mm frin mirgen i topp- och mellanstockar. I granens
rotstock menar man att det i medeltal endast ir fem meter kadlapor
per kubikmeter®.

39 Thunell, B. 1952, sid 60
40 Kinnman, G. 1930, sid 29—30.
41 Temnerud, E. 1997a, sid 7—9.

42 Temnerud, E. 1997a, sid 34.
43 Temnerud, E. 1997b, sid 3—4.



; .
En frostspricka i en'ekstam.
Deitva frostlisterna syns -

-
tydligt p&:bagge sidor om s -~
frostsprickan. “'_ ’”‘ .




52

Kadlapor paverkar virkets ytfinish pa sa sitt att kdda kan tringa ut
péaytan trots att den ir ytbehandlad. Detta medf6r att snickeriindu-
strin i mindre grad anvinder gran i sina produkter**#. Aven hallfast-
heten péverkas av kadldpor men inte i nigon storre omfattning. Virke
med kadlapor kan dirfér mycket vil anvindas som konstruktionsvir-
ke. Vid handelssortering av granvirke dr kadlapor diremot inte tilldtna
ide bittre O/S-klasserna, som anvinds i snickeriindustrin. I de lagre
O/S- och kvintaklasserna, dir virket oftast anvinds inom byggnadsin-
dustrin, dr kadlapor tillatna.

Orsaken till att triden bildar kadlapor 4r dnnu inte i grunden utrett.
Flera forskare menar att orsaken kan vara*®+7:

* stark vind medfor att vindexponerade trid oftare bildar kadlapor dn
oexponerade

* hirskande och medhirskande trid (se sid 73) har oftare kadlapor 4n
behirskade och undertryckta trid

* uttorkning kan 6ka risken f6r kadlapor

* gallrade bestind har mer kddlapor 4n ogallrade

* frodvuxna granar tycks ha mer kadlapor dn senvuxna

* stora snomingder okar risken for kadlapor

* hojden 6ver havet 6kar risken f6r kadlapor (vindpakinning).

* genom att studera stammens utseende har man inte kunnat pavisa
om det finns mer eller mindre antal kddlépor i tridet.

Radiellt Tangentiellt Tvérsnitt

En k&dl&pas utseende i olika snitt av veden. (Efter Temnerud, E., 1994).

44 Petersson, H. 1991, sid 2, 7.

45 Thunell, B. 1952, sid 50.

46 Petersson, H. 1991, sid 9, 13, 22, 23, 24, 26.
47 Sklett, K. 1998, sid o.



En grupp med kadl&por i ett radialsnitt hos gran.

Kadlapor i en fiberstérning vid en kvist i ett radialsnitt av gran. P4 grund av fiberstérningen har
de tva nedersta kddldporna ett utseende som liknar dem i ett tangentialsnitt p& grund av fiber-
stérningen.
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R . Dragved hos l6vtrad och
Lévtrad Barrtrad tryckved hos barrtrad d3 ett

trad star snett i en backe.

Dragved Tryckved

REAKTIONSVED

Reaktionsved bilds hor barr- och 16vtrid da tridstammen avviker frin
den lodrita orienteringen. Det ér alltsa tradets sdtt att i sd stor ut-
strickning som mgjligt bibehélla sin ursprungliga form samt for att fa
en bittre férdelning av tridets biomassa i férhéallande till de krafter
som verkar pa tridet. De viktigaste av dessa krafter ar tyngdkraften
och vinden. Eftersom triden ir fototropiska strivar tridtoppen alltid
mot solen vilket gor att ett trid alltid férsoker rdta upp sig. Detta
oavsett om tridet lutar pa grund av att det stdr i en brant backe eller
om vinden eller andra yttre krafter till exempel snolast eller pakor-
ningar fétt tridet att luta.

Hos barrtrid som har borjat luta bildas reaktionsveden pa bojens
utsida. Varfor denna ved kallas for tryckved. Hos 16vtrad bildas
reaktionsveden i stillet pa bojens insida och kallas dé dragved. Man
kan se det som att tryckveden trycker upp tridet, medan dragveden



Reaknonﬂsved i ett érsskott Lovtrsd Barrtrid
av barrtrad respektive

|6vtrad som bajts till en

cirkel medan det vaxer.

Reaktionsveden i barrtrad Reaktionsved
bildas i nedre delen av
cirkeln, medan lévtradens
reaktionsved bildas i dvre
delen av cirkeln.

Reaktionsved ¢

drar upp tridet till sitt ritta lige. Det populira och allmint vedertagna
namnet i féradlingsindustrin 4r tjurved.

Nu ir detta inte hela sanningen fér om man bdjer en grans drsskott
till en cirkel, som figuren ovan visar, bildas tryckveden pa undersidan
av bojen oavsett om det dr »ytterkurva« eller »innerkurva«. For ett
arsskott av en bjork blir det tvirt om, dragveden bildas pa ovansidan av
bojen oavsett om det ir »ytterkurvac eller »innerkurvac.

Tryckvedens celler 4r mycket kortare 4n normalvedens och har
mycket tjockare cellvigg. Dessutom ir fibrillvinkeln mycket storre dn
normalfiberns, vilket medf6r att krympningen 4r néstan lika stor i
vedens longitudinella riktning som i dess radiella och tangentiella
riktningar. Detta dr anledningen till att plankor med mycket tjurved
girnavill kroka sig och att denna ved ir mer problematisk att arbeta
med isagar och hyvlar. Vidare ir trakeiderna mer eller mindre rundai
tvirsnittet med intercellulira tomrum mellan fibrerna. Ligninhalten i
tjurvedens trakeider 4r mycket hogre 4n normalfiberns medan cellulo-
sahalten dr motsvarande ligre. Av denna anledning blir tjurveden
sprodare och far ligre draghallfasthet in normalveden. A andra sidan
far tjurveden bittre tryckhallfasthet och den blir dven hardare 4n den
opaverkade veden. Nir virke med tjurved bojs till brott far brottstillet
ett karaktiristiskt utseende. Det blir ett sprott brott som ser ut som
nir man bryter av en morot. Man far ett sd kallat morotsbrott.

Tjurvedens egenskaper medfor att spinningar byggs in i veden. En
tall savil som en gran som vuxit i ett utsatt lige for vind fir ofta en lang
kontinuerlig boj pa stammen. Tryckved och dirmed tryckkrafter
bildas pa tallens lisida, medan dragkrafter bildas pa stammens
vindsida. Jimfért med opaverkad ved ir tjurvedens spinningar sirskilt
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En vaderpinne gjord av en
klen grangren som vénts
"upp och ner” pekar uppét
nar vadret &r soligt och
nedat nar det regnar.

- O
stora nir vedens fuktkvot ligger 6ver fibermittnadspunkten. Span-
ningarna som byggs in i veden vid tridets tillvixt finns kvar i timret
nir tridet fills. Nir stocken sdgas sénder frigors dessa spianningar och
kan dd ge upphov till kraftiga deformationer hos det sdgade virket.
Denna typ av spanningar leder ofta till att plankan bojer sig redan
direkt under sdgningen. Vid torkning 6kar deformationerna ytterligare
pa grund av att tjurveden har stor axiell krympning, till skillnad mot
opaverkat virke.

Generellt sett anses tjurved forsimra virkets kvalitet till all skogs-
industriell verksamhet. I sigprocessen och pa snickerifabriken kan
svarigheter uppsta da virke sagas. Detta kan yttra sig genom att virket
klimmer sdgklingan eller att det vrider och slér sig nir spinningarna
frigérs. I produktionen kan ménga farliga situationer uppsta nir en
stock eller planka med reaktionsved kastas bakéat med full kraft. Det
finns méanga fall beskrivna dir plankor slungats bakat och gitt genom
sigarens kropp med otick utging for operatérent® 49,

Som kuriosa kan nimnas att pa grangrenarnas undersida bildas
mycket stark tjurved. Detta dr anledningen till att grangrenar har hég
densitet och stor andel lignin och dirmed mycket hogt virmevirde.

I torrt tillstdnd kan delar av grangrenens densitet vara sa hog som
900 kg/m3fub’®.

48 Kyrkjeeide, P-A. & Thorngqvist, T. 1993, sid 1-85.
49 Warensjo, M. & Lundgren, C. 1998, sid 3—36.
50 Atmer, B. & Thorngyvist, T. 1982, sid 43.



Den kompakta tjurveden hos grangrenar kan utnyttjas for att spa
vider. Om man tar 30 till 40 centimeter av ytterinden av en klen gren,
som max far vara 3 till 4 millimeter tjock vid snittet, frin en ung gran
och barkar grenen och sedan fister grenen upp och ned pé en vertikalt
stdende planka s kommer grenen att peka nedat nir regn ir pa vig och
uppat nir solen star for dorren.

UNGDOMSVED

Som alla levande organismer genomgar trid ett antal stadier i sitt liv.

I manga sammanhang talar man till exempel om ungdomsperiod,
vuxenperiod och dldringsperiod. For trid kan dessa perioder beskrivas
som stadier dd veden 4r omogen, mogen respektive 6vermogen.
Grinsen mellan de olika stadierna dr naturligtvis mer eller mindre
flytande och till viss del beroende pa tridslag.

I tridets stam karaktiriseras de olika perioderna av fordndringar
hos vedens egenskaper. Som exempel kan nimnas att man redan for
6ver hundra ar sedan visste att lingden pa tallens trakeider 6kade fran
mirgen ut mot kambiet. De 20 forsta aren nirmast mérgen 4r 6kningen
storst, vilket kan liknas vid omogen ved eller ungdomsved. Direfter 4r
trakeiderna i det nirmaste lika langa, vilket dd kan liknas vid mogen
ved eller vuxen ved. I riktigt gamla tallar kan trakeidernas lingd
minska de sista dren nirmast barken, vilket foljaktligen kan liknas vid
6vermogen ved eller aldringsved.

Vad karaktdiriserar ungdomsved?

De flesta anatomiska, kemiska, fysikaliska och mekaniska egenskaper
varierar lings tridets radie. I figuren pé nista sida visas en principbild
6ver hur négra av dessa egenskaper varierar frin mirgen och ut till
kambiet. Den gradvisa férindringen sker dock vid olika kambiealder
for olika egenskaper. Som exempel 6vergar vedens densitet, hos vara
skandinaviska barrtrid, frin ungdomsved till mogen ved vid cirka 15
ars alder. Vid cirka 20 ars dlder uppnar trakeiderna full lingd, dd dven
fibrillvinkeln blir i det nirmaste konstant.

Kambiets dlder minskar med 6kad hojd i tridet. Hos ett mycket
gammalt trid kommer den yttersta drsringen dirfor att ligga i tradets
6vermogna period i stammens nedre del, medan arsringen mitt pa
stammen tillhér den mogna perioden och i stammens 6versta del den
omogna perioden. Tridets 6versta del kommer darfor alltid att ligga i
den omogna ungdomsvedens period.

Ungdomsveden skall med andra ord ses som en cylinder som omfat-
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— Fibrillvinkel }
|

Longitudinell krympning
Fuktkvot
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Principiell bild éver hur ndgra vedegenskaper gradvis férandras frén margen mot kambiet i barrtrad.
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tar de 15 till 20 drsringarna nirmast mirgen, inda frin stubben till
tridets topp. Hos frodvuxna trid blir ungdomsvedscylinderns dia-
meter i och med detta storre 4n hos senvuxna trid. Det ir alltsd inte
tridets yngsta ved som avses med ungdomsved, utan den ved som
bildas nir kambieinitialen 4r i sitt ungdomsstadium.

Det storsta problemet med ungdomsved ir att den vid torkning
krymper mer i trakeidernas lingdriktning och mindre tvirs trakeiderna
in mogen ved. Anledningen till detta ir att fibrillvinkeln 4r storst i
ungdomsveden och att ved i stort sett bara kan krympa tvirs fibrillerna.

Forutom risken med deformationer har virkesstycken med stor
andel ungdomsved simre hillfasthetsegenskaper 4n mogen ved. Detta
beror pé att fiberviggarna dr tunnare hos ungdomsveden. Andelen
fibervigg blir sdledes liten, vilket dven leder till 1dg densitet. Vidare ir
ungdomsvedens trakeider rikt forsedda med stora ringporer, vilket

medfor att permeabiliteten 4r hég. Detta gor att triprodukter med stor

andel ungdomsved dr mer kinsliga for férandringar i den relativa
luftfuktigheten, ddrfor att de »ror sig« mer 4n triproduketer tillverkade
av mogen ved.

Mer kvalitetsfel hos ungdomsveden

Som tidigare nimnts varierar vedens kvalitet med vedens egenskaper.
Vilka krav som stills pa kvaliteten beror pa slutanvindarens krav, vilket
den industri som skall f6ridla vedrdvaran naturligtvis méste kdnna till.



Centrumutbyte
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Ungdomsved — Sidobrador

Postning av en stock fér uttag av (a) en margféngare (b) dar den
margnéra veden sdgats bort.

Mogen ved

Principiell bild 6ver
ungdomsvedens
och kirnvedens

\L'// placering i trad-
stammen

Karnved

Hur ofta olika abnormiteter férekommer i en tridstam beror bland
annat pd var och hur tridet vuxit, samt pa vilka skogsskotselmetoder
som anvints. Gemensamt for abnormiteter som ungdomsved, vixt-
vridenhet och kadlapor ir att de 4r vanligare hos frodvuxna tridd dn
hos senvuxna. Dessutom férekommer de oftare i nirheten av mirgen
an lingre ut mot kambiet. Man kan saledes siga att ungdomsveden ir
behiftad med mer kvalitetsfel in den mogna veden.

Hur undviker vi ungdomsveds problematiken

Att helt eliminera risken f6r formférindringar och sprickbildningar i
det sdgade virket torde inte vara mojligt med den kunskap vi i dag har
om materialet tri. Risken kan dock minskas genom att virket ska vara
senvuxet de 10 till 20 drsringarna nirmast mirgen. Optimalt torde
vara1 till 3 mm breda drsringar. Vidare ska dtminstone de 20 forsta
arsringarna omfattas av kirnved. Kirnved minskar vedens krympning
och séledes dven vedens formférindringar.
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Genom att vid sonderdelning av stocken anvinda postning med
mirgfangare kan ungdomsveden redan i den forsta sénderdelnings-
operationen sagas ut for att anvindas till produkter som dr mindre
kinsliga for sprickor och formférindringar’” °*. Nya postningsmdonster
och dmnestillverkningar 4r ytterligare metoder att minska o6nskade
fel hos den firdiga produkten.

Genom stérre omsorg vid sénderdelning av stocken, ett bittre
virkesval och inte minst 6kade kunskaper om hur virkets egenskaper
paverkar den slutliga triprodukten, kan ungdomsvedens negativa
egenskaper minimeras. Bildandet av ungdomsved paverkas till stor del
redan vid bestandsanliggningen. Det 4r dirfor viktigt att den erfarenhet
och de kunskaper som byggs upp inom sdgverks- och snickeriindustrin
aterfors till skogsskotarna for att vara efterkommande ska kunna
skorda skogar med de mest limpliga vedegenskaperna. De tallskogar
som i dag anliggs genom plantering med tva meters férband kommer
med all sannolikhet att leverera timmer vars kvalitet till storsta delen
hamnar i de simre virkeskvaliteterna. Anledningen ir den snabba
tillvixten med breda arsringar i ungdomsstadiet, vilket inte accepteras
i snickerivirke.

VAXTVRIDENHET

Det finns flera anledningar till att sigat virke vrider och kréker sig nir
det torkar. Férutom tjurved och ungdomsved ir vixtvridenhet en
anledning till virkesdeformationer.

Nirmast mirgen ir i stort sett alla barrtrad vridna 3 till 4 grader mot
vinster. Anledningen till detta har det spekulerats om. Forskare har
menat att det beror pé jordens rotation, andra att det beror pa att
triden gnuggas mot varandra nir det blaser. Den mest troliga forkla-
ringen kanske 4nda ir att det till stor del beror pa det genetiska arvet
och att trakeiderna i indarna ir spetsade pa ett sidant sétt att nir de
vixer till vrider de sig. Orsaken ir att de kilas in mot andra trakeider,
sévil nedanfor som ovanfér och vid sidorna’’.

Fran mirgen okar trakeidernas vinkel till ndgonstans mellan den 4:e
och 8:e drsringen dir vinstervridningen ir som storst, cirka 4 grader.
Direfter minskar vanligen vinstervridningen alltmer till ndgonstans
mellan den 40:e och 70:e drsringen dir trakeiderna oftast ir parallella
med stammen. Det vill sdga att trakeidernas vinkel dir 4r o grader.

51 Frobel, J. & Bergkvist, P. (Red.). 2020, sid 24-26.
52 Thorngvist, T. 1990b, sid 11-85.
53 Thornqvist, T. 1990b, sid 74—76.



En torkad gran dir man
vél ser de hégervridna
torksprickorna. Tradet &r
vridet motvint.

Vaxtvridenheten hos barrtréd vid den
5:e, 50:e och 100:e &rsringen.

Efter detta vrider sig trakeiderna vanligen mot héger och vid 100 ars
alder ir trakeidernas vinkeln i normalfallet cirka 1 grad. Pa ett d6tt
barrtrad dir barken ramlat av och stammen torkat nigot ser vi
hogervridningen som sprickor vilka gar fran vinster uppat mot hoger
och vrider sig runt stammen Dessa trad kallar vi sedan gammalt for
motvinda eftersom de vrider sig motsols nir de 4r mogna. En forklaring
till att vinstervridningen blir mindre och senare 6vergar till hoger-
vridning kan vara att trakeiderna blir lingre ju lingre frin mirgen de
bildas, jimfér med ungdomsved. Hirigenom blir vinklarna pé trakei-
dernas dndar forindrade, vilket sannolikt paverkar trakeidernas vinkel.

Alla tridstammar ér inte likadana varfor trakeidernas vinkel dr olika
for olika tridindivider. Detta innebir att det finns en del tridstammar
dir den initiala vinstervridningen inte 6vergar i en hégervridning. Hos
dessa triad ser man i stillet sprickor som gar fran héger upp mot vinster
i den mogna torkade stammen. Dessa trid bendmns vanligen, dven hir
sedan gammalt, solvinda eftersom de vrider sig medsols dven nir de dr
mogna’*.

54 Sall, H. 2002, sid 53-62.
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Under den tiden da det var vanligt att man timrade husen var man
mycket noga med att inte fi in solvinda stockar i huset. I en vigg med
bara motvinda stockar titnar viggen allteftersom stockarna torkar.
Liggs diremot en solvind stock i en vigg med i 6vrigt enbart motvinda
stockar kommer denna stock att medféra att det uppstar springor
mellan den solvinda och de motvinda stockarna pa 6mse sidor om den
solvinda®.

I samband med att virket torkas vrider det sig ofta pa ett eller annat
sitt. Detta beror bland annat pd att fuktkvoten férindras, pa vixt-
vridenheten, pa tjurveden och pa ungdomsveden. Vid torkning av
virke till 10 procents fuktkvot ir risken f6r deformationer i princip
dubbelt sa stor som vid torkning till 18 procents fuktkvot.

Virke som sagats ur stockar inom 25 mm fran mirgen (mérgfingare)
har dubbelt sé stor risk att deformeras vid torkning som virke som
sagas ut mer 4n 2§ mm fran mirgen.

KADVED

Kadved ir en starkt kddhaltig ved som naturligt férekommer i rot-
indan av ildre grova furustockar och éven i furustubbar. Kadved
benimns ofta fetved. Den naturliga kddveden finner man savil i furans
kirnved som i dess splintved’®. Orsaken till att den spontant bildas i
furustockar och i furustubbar 4r inte kint. Sannolikt 4r det sa att
nagonting stimulerar epitelcellerna i hartskanalerna att bérja produ-
cera ojehartser. Nir kidrnveden bildas tdpps hartskanalerna till och de
lattflyktiga oljehartserna trings ut i vedens trakeider.

Nir tallbarken skadas genom till exempel korskador eller nir furans
rotstock katas (se sid 189) bildas patogena hartskanaler som utséndrar
oljehartser och en artificiell kidved skapas. Ju bittre furan vixer efter
katningen desto mer oljeharts utsondras. Det dr ddrfor viktigt att
katningen gors pd ett sitt som inte nedsitter furans vitalitet’’.

Torved

Torved orsakas av torskatesvampen och bendmns dirfor ofta som

torskate. Svampen angriper vanligtvis toppen hos édldre furor, men

sven yngre tallar kan infekteras’®. Svampens sporer tar sig in genom

barrens klyvoppningar varefter dess hyfer via grenarna vixer till

tridtoppen dir hyferna snér av tridets ledningsbanor, vilket leder till
Sjomar, P. 1988, sid 240—242.

Haékansson, M. 2000, sid 118.

Hikansson, C. 1998, sid 34.
Pettersson, B & Samuelsson, H. (Red.). 1995, sid 172.
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Den mérkfargade delen av tvérsnittet till vinster och regeln till héger &r starkt kddhaltig ved.

att toppen dor. Man talar da ofta om tjirgadd. Hartskanalernas
epitelceller borjar da producera oljeharts som pressas ut i de omgivande
trakeiderna som ett sitt att forsvara tridet mot inkriktaren. Térveden
ir att jimfora med kadved men orsaken till skadan ér olika.

Sagade plankor med mycket kddved 4r mycket bestindiga mot
nedbrytning och anvinds dirfor girna i vixthus. Inom mébel- och
snickeriindustrin dr kidvedsangripet virke inte limpligt eftersom det
ir svart att fa farg och lack att fista pa den feta ytan. Kadved 4r mycket
eftertraktat som tindved, speciellt av dem som nyttjar ett aktivt
friluftsliv. Vid framstillning av tritjdra dr bade torved och kddved
eftertraktat dd den hoga halten av kdda ger ett hogt utbyte av tjira®.

VATTVED

Sedan gammalt har vattved, eller rotkill, setts som ett kvalitetsfel som
inte fick férekomma i sdgat virke av bittre kvalitet. I ligre kvaliteter
accepterades vattveden om den inte var sprucken. I de senaste reglerna
f6r Handelssortering av trivaror, som kom ut ar 2020, finns inte

vattved med i de sirdrag som inte fir forekomma i sigade trivaror®>°",

59 Kinnman, G. 1930, sid 31.
60 Frobel, J. m fl. 2020.
61 Thunell, B. 1976, sid 2627 (tabell 3).
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Anledningen till att vattved inte nimns i moderna sorteringsregler
ir sannolikt att den 4r mycket ovanlig i dagens virke. Detta beror pa
att vattved framfor allt féorekommer i 200 till 300 ar gamla furor, men
kan dven upptrida hos gamla granar. I de norrlindska naturskogarna,
som avverkades fram till mitten av 1900-talet, forekom vattved i stor
omfattning, speciellt hos barrtrid som vixte i fuktiga ligen sdsom
imyrkanter och i bickraviner. Vattveden ansdgs dd som ett stort
problem for den norrlindska sagverksindustrin®?.

Vattveden syns som vattenrika partier i framf6r allt de dldre ny-
avverkade tridens kidrna. Den upptrider vanligen som flickar eller
strimmor som kan stricka sig frin roten och nagra meter upp i tridet.
Man talar dd om rotvattved till skillnad frin grenvattved som har sitt
ursprung i en avbruten gren. Frin den avbrutna grenen kan den
vattenmittade veden sprida sig till kirnan och dérifran sévil uppat
som nedat i tridet. Anledningen till att vattved uppstar beror sanno-
likt pa att bakterier angriper vedens pormembran, vilket medfor att
vattenmingden i veden 6kar till lingt 6ver normala nivier®.

I den sdgade och torkade plankan 4r det vanligt att vattveden
spricker upp och reser sig, som i figuren pa sidan 65. I sidana fall
péverkas hallfastheten naturligtvis negativt, varfér plankor med
vattved inte skall anviindas i birande konstruktioner®*.

Trots att vattved dr ovanligt i normalt sigtimmer i dag finns 4nda
risken att det upptrider i virke som ir avsett for byggnadsvardande
indamal. Anledningen 4r att man i manga fall anvinder mycket
gammalt och grovt timmer vid restaureringsarbeten av gamla timrade
hus.

Killved

Pa mycket fuktig mark kan dldre granar uppvisa en grablasvart
kirnved vid stubbskiret. Fenomenet kallas ibland endast kill eller
granens rotvattved. Sannolikt ir firgen kopplad till oxidation av
fenoler som i ett senare skede ofta leder till angrepp av ndgon rot-
svamp. Man kan med andra ord férmoda att killved 4r ett férstadium
till rotrétesvampen (Heterobasidion annosum). Det formodas vara
rotsvampens enzymer som anilinfirgar veden.

62 Nylinder, M. m fl. 2003, sid 57.
63 Ekman, W. m fl. 1922, sid 48.
64 Westin, T. (Red.), 1931, sid 906.



De tviargdende strecken i plankans mitt &r vattved som torkat och spruckit.

HUNGERVED

Begreppet hungerved aterkommer i litteraturen sedan 18oo-talet. Det
ar barrvirke som beskrivs som extremt titvuxet med endast nagra
tiondels millimeter breda arsringar. Vedens trakeider 4r sma, korta och
tunnviggiga och liknar varvedens trakeider. I hungerveden finner man
saledes inte nigra sommarvedstrakeider. Torr-radensiteten blir dirfor
lag och nar endast nagot 6ver 300 kg/m?. Den laga densiteten indikerar
dven att hallfastheten 4r lag.

Anledningen till att trid bildar hungerved anses bero pé att triden
vixer pd alltfor niringsfattiga marker eller pd marker med extremt
kirvt klimat, som i den fjillnira skogen. Négra vetenskapliga studier
av hungerved har inte gitt att finna i litteraturen. Diremot har

hungerved inte varit tillatet i hallfasthetssorterat virke®%°,

65 Hakansson, M. 2000, sid 195.
66 Svensk standard SS 23 o1 20, sid 1.
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VEDENS FYSIKALISKA
EGENSKAPER

DENSITET

Densiteten anses av manga vara den mest anvindbara parametern vid
bestimning av virkets kvalitet. Detta beror framfor allt pd att det finns
ett samband, starkt eller svagt beroende pd vem man fragar, mellan
olika hallfasthetsegenskaper och densitet och mellan massautbyte och
densitet.

Vedens densitet dr beroende av midngden fibervigg, extraktivimnen,
halrum samt hur mycket vatten som ir bundet i cellviggen och hur
mycket fritt vatten det finns i cellernas halrum (lumen).

Fram till slutet av 1960-talet anvindes ordet tithet fér densitet. Det
var i och for sig logiskt eftersom mer fibervigg och extraktivimnen
medfér att veden innehéller mindre halrum. Det vill siga att veden blir
titare och tyngre ju mer fibervigg och extraktivimnen den innehaller
och da foljaktligen kan anses som titare.

Den sé kallade kompaktdensiteten f6r cellviggsmaterialet 4r cirka
1560 kg/m’ for alla tridslag. Kompaktdensiteten speglar inte nagot
naturligt tillstind i veden utan ir ett matt pa densiteten da veden
teoretiskt enbart bestar av cellvigg och saknar extraktivimnen, vatten
och lumen”.

Enligt ISO-standard ska densitet anges i enheten kg/m3, det vill siga
massa per volymenhet for ett material. Materialtekniskt bestims
densiteten f6r ved dé inget vatten finns tillgingligt i veden. Av praktiska
skil vid hantering av virket i skogen och genom de olika foradlingsstegen
bestims densiteten vid olika fukttillstand, bland annat beroende pa
svarigheten att bestimma den exakta volymen av absolut torrt tri.

Torr-rddensitet

Den i skogliga och skogsindustriella sammanhang vanligaste densitets-
benimningen ir torr-radensitet. Den definieras som absolut torr ved i

1 Saarman, E., 1992, sid 59—60.



kilo per fullsvilld vedvolym i kubikmeter (kg/m?). Torr-ridensiteten
hos barrtridens tunnviggiga virved brukar anges till mellan 250 och
320 kg/m? och den tjockviggiga sommarveden till mellan 800 och

900 kg/m3. Som medeltal f6r rundvirke av svensk gran anges i regel
torr-radensiteten till 400 kg/m?3 fast volym (kg/m’f), men den kan
variera mellan 300 och 500 kg/m?f. For svensk tall brukar man som
medelvirde ange 430 kg/m’f, men den kan variera mellan 350 och

550 kg/m?f. Extraktivimnena, som fyller ut halrummen i veden, medfor
att densiteten okar. Hos mycket gamla furor kan torr-radensiteten 6ka

med éver 100 kg/m3f i kirnan p4 grund av extraktivimnen®3+5:¢7,

Radensitet

Radensiteten 4r ett matt pa densiteten i det stdende och nyfillda
tridet. Med radensitet menas veden och vattnet i veden i kilo per
fullsvilld volym i kubikmeter®. For att undvika éverlast vid transport
av rundvirke frin skogen till féradlingsindustri ir det viktigt att ha ett
grepp om virkets rddensitet. Emellertid torkar rundvirket snabbt
under de varma och torra vardagarna och radensiteten sjunker dirfér
snabbt. Hir kan endast erfarenhet eller kranvég avgora lastens verkliga
vikt. Furustockens radensitet i nyfallda trid brukar anges till 9oo kg/m’f,
medan granens endast dr 825 kg/m3f”.

Torr-densitet

Inom byggnadsindustrin anvinder man oftast densitetsbegreppen
torr-densitet eller densitet vid 12 procent fuktkvot. Torr-densiteten
definieras som virkets torra massa dividerat med virkets torra volym i
kg/m3. Observera att virkets torra volym ir 10 till 20 procent mindre 4n
virkets fullsvillda volym beroende pa krympningen. Det stora spannet
hos krympning beror pa tridslag och var i stammen man miter krymp-
ningen. For granvirke brukar torr-densiteten anges till ca 430 kg/m?
och for furu till ca 490 kg/m3 *°.

Densitetsbegreppet torr-densitet vid 12 procent fuktkvot innebir att

2 Thoérngvist, T., 1990, sid 42.
3 Toérnqvist, T., m fl., 1987, sid 52—53.
4 Atmer, B. & Thorngvist, T., 1982, sid 43
5 Praktisk Skogshandbok, 1994, sid 397-398.
6 Sandberg, D., Kutnar, A., Karlsson, O. & Jones, D., 2021, sid 19.
7 Lindstrém, H., 1997, sid 14 och 22.
Nylinder, P., 1972, sid 3.
9  Praktiska Skogshandbok, 1994, sid 397-398.
10 Saarman, E., 1992, sid 59—60.
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TORR-RADENSITETEN OCH RADENSITETEN | KG/M® FAST MATT
(kg/m*f) HOS VARA VANLIGA TRADSLAG SOM MEDELTAL FOR
HELA SVERIGE, ENLIGT PRAKTISK SKOGSHANDBOK 1994

TRADSLAG STAMDEL TORR-RADENSITET RADENSITET
(kg/m*P) (kg/m’f)

Tall splint 475 975
karna 410 550
stamved under bark 430 900

Gran splint 400 925
karna 400 550
stamved under bark 400 825

Bjork stamved under bark 490 875

Asp stamved under bark 400 675

Bok stamved under bark 580 1050

Ek stamved under bark 575 1025

70

man bestdmmer virkets volym vid 12 procent fuktkvot och dess massa
vid absolut torrt tillstind. Ett ungefirligt virde pa densiteten vid 12
procent fuktkvot dr 420 kg/m? vid torr-ridensiteten 400 kg/mf"".

Densitetens variationer
I barrvedsstammens tvirsnitt ser man sommarveden som ett morkt
band i slutet av varje arsring. Bredden pa detta band beror pa bestan-
dets bonitet och klimat, dvs framf6r allt temperatur och nederbord
under vegetationsperioden. Hirav f6ljer att bredden pa sommarveds-
bandet minskar julingre norrut man kommer i Sverige. Varje tridslag
anses ha ett klimatoptimum, vilket innebir att bredden pa tallens och
granens sommarvedsband 4dven minskar nir vi kommer tillrickligt
langt s6derut, sannolikt en bit ner i Europa. Sommarvedsbandets
bredd ir ungefir den samma vid ett och samma geografiska ldge och
bonitet oberoende av tridets tillvixthastighet, vilket dven figuren pa
sidan 72 indikerar. Hos barrtriden dr det siledes den litta varveden
som Okar i andel nir tillvixten och ddrmed drsringsbredden 6kar.
Foljande tankeexperiment visar hur arsringsbredden paverkar
andelen sommarved och torr-radensitet. Antag att rsringsbredden i

11 Saarman, E., 1992, sid §9—60.



medeltal f6r stamtvirsnittet ir 2 mm och att 40 procent utgors av
sommarved som viger 850 kg/m3. De resterande 60 procenten utgors
avvarved som viger 250 kg/m?. Detta ger en torr-radensitet for stam-
tvirsnittet pd 490 kg/m3. Om arsringsbredden i samma bestand i
stillet 4r 8 mm i medeltal ger detta torr-radensiteten 310 kg/m?.
Observera att sommarvedsbandet i bagge fallen 4r 0,8 mm brett.
Mingden cellvigg minskar siledes fran 33 procent vid 2 mm arsrings-
bredd till 21 procent vid 8 mm arsringsbredd. Detta medfor att andelen
vedsubstans som till exempel skall halla fast en skruv minskar med i
storleksordningen 40 procent, vilket naturligtvis innebir att skruvdi-
mensionen méste 6kas for att skruven ska kunna fullgéra sin funktion
och ha samma urdragshéllfasthet i bigge tribitarna'”.

Det dr vilkant att tridens densitet och dirmed dven andelen
sommarved varierar inom vida granser i ett och samma barrvedsbe-
stand. Detta giller &ven om prov tas vid samma arsringsnummer och
tridhojd for olika trid. Till en del kan dessa variationer forklaras om
man studerar egenskaperna hos de olika tridskikten som utvecklas i
ett bestand. De hirskande triden dr i regel de grévsta triden som
dirmed har de bredaste arsringarna med den minsta andelen sommar-
ved och siledes dven den ldgsta densiteten och dirmed den ldgsta
hallfastheten. De medhirskande triden dr ndgra meter kortare 4n de
hirskande och har dirmed storre andel sommarved och foljaktligen en
hogre densitet och bittre hallfasthet. De behirskade triden dr dnnu
ndgra meter kortare, vilket ger en dnnu stérre andel sommarved med
innu hogre densitet och bittre héllfasthetsegenskaper.

I ett bestind skulle det teoretiskt kunna vara sa att de hirskande
triden har en medelarsringsbredd av § mm, de medhirskande 3 mm
och de behirskade 1 mm. Om andelen sommarved vid 1 mm &rsrings-
bredd antas vara 30 procent i sodra Sverige kan den antas vara 20
procent i norra Sverige. Antas vidare att virvedens torr-radensitet 4r
300 kg/m? och att sommarvedens 4r 850 kg/m?, blir torr-radensiteten
for de olika tridskikten 330 kg/m?, 360 kg/m? respektive 470 kg/m3 i
sodra Sverige och 320 kg/m’3, 340 kg/m?3 respektive 410 kg/m? i norra
Sverige. De medhirskande triden innehaller saledes ca 10 procent och
de behirskande 40 procent mer vedsubstans dn de hirskande triden i
sodra Sverige. Motsvarande virden i norra Sverige 4r ca § procent
respektive 30 procent. Relationen till hallfasthet och massautbyte
foljer samma resonemang”.

12 Thorngyist, T., 1992, sid 7.
13 Thorngvist, T., 1992, sid 7.
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300 kg/m? 850 kg/m?
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Var- respektive sommarved i ett tvdrsnitt av barrtrad, samt ett densitetsdiagram dar topparna
representerar en densitet omkring 850 kg/m®och bottnarna en densitet av omkring 300 kg/m®.
Observera den falska &rsringen.

Okande densitet —»

Overstandarna ir enstaka trid som sttt kvar i bestindet efter en
eller ibland flera avverkningar. De har ibland kunnat limnats kvar som
frétrad. De undertryckta triden ir icke merkantila trid som normalt
inte tas hidnsyn till eftersom de inte anses ha nagot ekonomiskt virde.

Enligt manga undersckningar anses densitetsoptimum ligga
nagonstans mellan 0,5 och 2 mm arsringsbredd f6r gran och fur'#.

Den i figuren pa sidan 73 inlagda hjilplinjen visar att virke frdn norra
Sverige med 2 mm medelarsringsbredd har samma densitet och
ddrmed ungefir samma hallfasthetsegenskaper och massautbyte som
virke fran s6dra Sverige med 3 mm medelarsringsbredd. Ur figuren kan
man vidare dra slutsatsen att densiteten och dirmed dven hallfastheten
savil som massautbytet paverkas mest vid en férindring av medelars-
ringsbredden i intervallet 1 till 2 mm. En f6rindring av medelérsrings-
bredden i intervallet 3 till 4 mm paverkar inte densitet och héllfasthet i
lika hog grad.

For16vtriden fungerar det ovanstaende resonemanget lite annorlunda.

14 Toérnqvist, T, m fl., 1987, sid 53-54.



Hos de bandporiga l6vtriden, som till exempel ask och ek, dr varveds-
bandet alltid ungefir lika brett pa en och samma vixtplats oberoende
av tillvixthastigheten. Vid 6kad arsringsbredd sker tillvixten siledes i
den tyngre sommarveden, varfor andelen vedsubstans och saledes dven
vedens styrka 6kar med 6kad arsringsbredd. Hos de stréporiga 16vtra-
den, som till exempel bjork och al, 4r lika stora kirl jamnt spridda 6ver
hela arsringen. Tillvixthastigheten har dirfér ingen inverkan pa de
stroporiga l6vtridens densitet och dr dirmed inte av sé stor betydelse
for virkets kvalitet.

Overstandare

Harskande

Medharskande

Behérskade

Undertryckta

En schematisk bild éver hur skogens trad kan delas in i olika skikt. De harskande tradens hojd &r
fem sjattedelar av &verstdndarnas hsjd och de medhéarskande tradens héjd &r fem sjattedelar av
de harskande tradens hajd och s& vidare.

Densitet (kg/m?)
400 -
11 / Sédra Sverige
1 T ——
300 : Norra Sverige
T T T T T T
2 4 6 8

Medel&rsringsbredd (mm)

Arsringsbreddens och det geografiska lagets inflytande p4 torr-rédensiteten.
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TRA OCH FUKT

Trid dr beroende av vatten for sin fotosyntes. Dérfor suger de fina
rottrddarna upp vatten med diri l9sta nérsalter fran marken. Genom
tridstammens splintved transporteras vattnet och nirsalterna upp till
bladen/barren dir fotosyntesen sker. Den beredda niringslésningen
(saven) transporteras nedat i bastbarken dir den férdelas ut till de
levande cellerna i tridets olika delar. Det Gverskottsvatten som inte
gar at vid fotosyntesen avdunstar genom barrens och bladens klyvopp-
ningar. Mellan olika tridslag 4r det stora skillnader i hur mycket fukt
som tridets stam innehiller. Aven inom en tridstam skiljer sig ming-
den fukt inom vida gréinser.

Det finns flera olika sitt att ange mingden fukt i trd. Inom den
trimekaniska industrin och vid sagverken anvinder man uteslutande
storheten fuktkvot. Inom tridbrinslebranschen anvinds omvixlande
fukthalt och torrhalt, medan cellulosaindustrin uteslutande anvinder
torrhalt. Inom skogsbruket férekommer bade begreppen fukthalt och
fuktkvot beroende pa vad man vill beskriva. Samtliga dessa benim-
ningar anges i procent”.

Fukthalten kan maximalt anta virdet 100 procent, medan fuktkvoten
kan Gverstiga 100 procent, vilket dskddliggors i figuren pa sidan 75. D4
veden innehaller lite vatten 4r det inte nigon stérre skillnad mellan
fukthalt och fuktkvot. Diremot ir skillnaden stor nir veden innehal-
ler mycket vatten. Vid fukthalten 50 procent ir hilften av virkets
massa vatten, medan den andra hilften ér cellvigg. Nir fukthalten
okar till 60 procent 6kar méingden vatten till det dubbla. Veden
innehiller da tva tredjedelar vatten och en tredjedel cellvigg'®".
Definitionen pé de olika fuktbegreppen ir:

Fuktkvot:
Kvoten av vattnets massa dividerat med vedens torra massa.
u = My —my_Mmy

mo mo

dir; u =fuktkvot (anges i procent)
m, =fuktiga vedens massa
m, = torravedens massa
m,, = vattnets massa

15 Thunell, B., 1952, sid 35.
16 Saarman, E., 1992, sid 67.
7 Thornqvist, T., 1984, sid 35.
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Fukthalt:

Kvoten av vattnets massa dividerat med vedens fuktiga massa.
F = My—my _ My
my my

dir; F =fukthalt (angesiprocent)

Torrhalt:
Kvoten av den torra vedens massa dividerat med vedens fuktiga massa,
eller hundra minus kvoten av vattnets massa i fuktigt material och

materialets fuktiga massa.
T = Mo

my

T =torrhalt (anges i procent)

Hos de tridslag som bildar kérna ir fuktkvoten ldgst i kirnan. For
barrtrid varierar fuktkvoten i kirnan vanligen mellan 35 och 50
procent. I 16vtridens kirna varierar fuktkvoten vanligen mellan 20
och 50 procent. I barrtridens splintved 6kar fuktkvoten fran kirnan
ut mot kambiet till ca 160 procent. Hos de 16vtridslag som inte bildar
kirna, som till exempel bjork, dr fuktkvoten hogst invid mirgen och
lagst ute vid kambiet.

Fuktmekanismen

Tré dr ett hygroskopiskt material som bdde kan avge till och uppta fukt
fran omgivningen. Sker torkningen vid 103°C kan nistan all fukt
torkas bort (desorption). Att det inte 4r praktiskt mojligt att komma
ned till absolut torrt tillstdnd beror pa att torkluften alltid innehéller

Fukthalt (%)

0 10 20 30 40 50 60 70

0 10 20 30 40 50 100 150 300
Fuktkvot (%)

Sambandet mellan fukthalt och fuktkvot.
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Fibermattnadspunkt

Desorption

Absorption

0 100 (%)
Relativ luftfuktighet

Hysteresis fenomenet i tra.

viss andel fukt. Browning'® har noterat att luftens relativa fuktighet ir
1 procent vid 105°C ugnstorkning i laboratoriemiljé. Detta innebir att
fuktkvoten i trd maximalt kan sinkas till mellan 0,2 och 0,5 procent.
Om virke efter torkning placeras i en miljé med hog relativ luftfuktighet,
eller kommer i kontakt med vatten, upptas fukt (absorption). Hélls
temperaturen konstant, samtidigt som luftens relativa fruktighet
forindras, far absorptionskurvan forloppet enligt figuren ovan.
Fenomenet med att olika jimviktskurvor giller for desorption och
absorption kallas hysteresis. Denna hysteresisverkan framtrader
tydligare vid ldga temperaturer 4n vid hdga. Att kurvorna inte géar ihop
vid 100 procent relativ luftfuktighet beror pé svirigheterna att
laboratoriemissigt bestimma kurvornas forlopp vid relativ luftfuktig-
het éver 98 procent™.

Tré strivar alltid efter att bringa fuktkvoten i jimvikt med den
omgivande luftens relativa fuktighet. Nir jamvikt mellan trd och luft
intrader har jimviktsfuktkvoten (det hygroskopiska mittnadsvirdet)
uppnadtts. Nir detta uppnds beror framfor allt pa luftens temperatur
och luftens relativa fuktighet. Luft som virms upp vid oférdndrat
vatteninnehall 6kar sitt energiinnehéll och férmér dé att bira med sig
en 6kad mingd vatten i dngform. Detta innebir att en f6rhojd luft-
temperatur vid oférdndrat vatteninnehall sinker luftens relativa
fuktighet®®.
mt)67,

19 Thorngvist, T., 1984, sid 36—38.
20 Sandberg, D., Kutnar, A., Karlsson, O. & Jones, D., 2021, sid §7.



Var i veden finns fukten?

Fukten 4r inte jimnt f6rdelad i veden utan den varierar dels i mikro-
perspektivet i den enskilda cellen dels i makroperspektivet fran
mirgen ut till kambiet och fran roten upp till toppen av tridet.

Fukt i den enskilda cellen

I'ved kan fukt férekomma endera som fritt eller som bundet vatten. Fritt
vatten forekommer i cellhédligheten (lumen), medan bundet eller hygro-
skopiskt vatten férekommer i cellviggarna. Vid mikrobiell nedbrytning
av cellulosa bildas koldioxid och vatten enligt reaktionsformeln CH, O,
+60, > 6CO, + sH O+ energi. Detta vatten ir siledes kemiskt bundet i
cellulosamolekyler, och blir endast tillgéingligt i ssamband med vedned-
brytning eller vid forbrinning av veden. Utover bundet och fritt vatten
férekommer vatten dven som vattenanga i cellernas lumen.”

Nir veden torkar sker vattenavdunstningen genom att den omgivan-
de luften for bort vattenmolekyler frin vedens yta. I inledningsfasen
sker avdunstningen genom att fritt vatten sugs upp till vedens yta fran
innanfor liggande cellhaligheter (lumen) genom kapillira krafter,
varfor fritt vatten dven kallas kapillirt vatten. Kommunikationssyste-
met uppritthalls genom cellernas lumen och cellviggarnas ringporer.
Det anses att det fria vattnet stannar kvar lingst i sommarvedens
celler. Vattentransport kan dirfér ske fran vedens inre mot dess yta
dven om varvedens celler i princip saknar fritt vatten. Hastigheten
med vilket fritt vatten avdunstar kan jimfoéras med avdunstningen fran
en frivattenyta (en vattenpol)*’.

Nir det kapilldra transportsystemet upphor att fungera, nir allt fritt
vatten avdunstat, intrider fibermittnadspunkten. Denna anger grinsen
mellan forekomst av fritt och bundet vatten. Vid vilken fuktkvot
fibermittnadspunkten intréffar ir beroende pd omgivningens tempera-
tur. Andra faktorer som péverkar fibermittnadspunketen ir tridslag,
triddel, densitet, extraktivimneshalt samt virkets tidigare torkning och
vattenupptagning. Det dr allmént vedertaget att fibermittnadspunkten
ligger vid 25 till 30 procents fuktkvot, vid + 20°C. I tabellen pé sidan 79
anges anges riktvirden for fibermittnadspunkten i olika tridslag och
triddelar®®*4.

Under fibermittnadspunkten sker all fuktvandring genom veden via
diffusion. Denna gir avsevirt lingsammare én transporten av det fria
m984, sid 37.

22 Gustafsson, G., 1984, sid 3.

23 Esping, B., 1992, sid 81.
24 Nylinder, P., 1952, sid 20.
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vattnet. Anledningen ir bland annat att det bundna vattnet primért dr

kopplat genom vitebindningar till cellulosans och hemicellulosans

hydroxylgrupper och dven, men i mindre grad, ligninets hydroxylgrupper.
Diffusionen sker frin omridden med hogt dngtryck mot omriden

med ligre dngtryck. Genom vedfibrernas byggnad sker angdiffusionen

betydligt snabbare i fiberriktningen 4n tvirs fibrerna. Fukt som

vandrar genom diffusion har i princip tre vigar att vilja®:

* idngform genom cellhaligheterna och vidare genom cellviggarnas
ringporer

* iangform genom cellhiligheten och kondensation pa cellviggen.
Genom cellviggen ror sig vattnet i bunden form (absorberat) for att
vid intilliggande cell dter kondensera pa viggen och ater férangas

* iform av absorberat vatten genom cellviggarna ut till vedens yta dir
det kondenseras.

Fukt i triadstammen

I nedre delen av ett moget barrtrid dr fuktkvoten ldgst invid mirgen.
Genom hela kdrnan ut mot splintveden ér fuktkvoten ungefir den
samma eller eventuellt ndgot hogre ju nirmare splintveden man
kommer. I splintveden 6kar fuktkvoten betydligt och dr uppemot 160
procent vid kambiet. I sillsynta fall kan fuktkvoten hos tallens yttre
splintved vara sd hog som 180 procent.

Hos barrtriden 6kar medelfuktkvoten fran tridets rot mot tridets
topp. Detta beror pa att barrtriden bildar kirnved vid 20 till 70 ars
alder. Den 6versta delen av tridet kan dirfor ses som ett 20 till 70-arigt
trid som helt bestar av splintved. Under denna toppdel bestar stam-
men av bade splintved och kirnved. Ju lingre ned mot roten man
kommer desto storre blir stammens kirnvedsandel. Den storre
kirnvedsandelen vid roten och avsaknaden av kirnved i tridets 6vre
del dr alltsa anledningen till att fuktkvoten 6kar fran roten mot toppen
iett tvirsnitt av stammen.

Fritt vatten
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Varved | Sommarved | Varved

Principskiss éver vedens kapilldra transportsystem.

25 Esping, B., 1992, sid 188-195.



Fuktens férdelning

i en cell. ~—— Cellvigg
. . / Ringpor
i Vattendnga '

*——— Bundet vatten

-
S

™— Fritt vatten

Fuktkvotens variation
i stamtvarsnittet.

Splint Karna Fuktkvotsférdelning

FIBERMATTNADSPUNKTEN FOR NAGRA TRADSLAG
(EFTER NYLINDER 1952)

TRADSLAG STAM KARNA  SPLINT GRENAR ROT

(%) %) %) (%) (%)
Gran 29-34 - - 9-10 40-50
Tall - 22-27 29-34  9-10 40-50

Silvergran 29-34 - = . .

Lark - 22-27 29-34 - -
Ek 22-25 - - - -
Ask 22-25 - - - -
Lind 32-35 - - - -
Asp 32-35 - - - -
Al 32-35 - - - -
Bjork 32-35 - - - -

Bok 32-35 = = = =
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Vilken fuktkvot skall virket ha?

Nir triets fuktkvot ligger under eller 6ver fibermittnadspunkten
strivar den alltid efter att stélla in sig i jimvikt med omgivningens
relativa luftfuktighet och temperatur. Eftersom omgivningens relativa
luftfuktighet och temperatur varierar 6ver aret varierar dven vedens
fuktkvot 6ver aret. I inomhusklimat ir dock variationerna sma, endast
nagra procentenheter. Dirfor dr det viktigt att torka virket till den
fuktkvot som svarar mot omgivningens temperatur och relativa luftfukt-
ighet pa den plats dir virket skall anvindas. I de fall virkesravaran ska
vidareforidlas skall virket torkas ned till den fuktkvot som giller dir
den firdiga produkten ska anvindas. For traprodukter som siljs till
omraden i virlden med olika klimat 4r det darfor nédvindigt att produk-
tionen anpassas till den jimviktsfuktkvot som géller dir produkten ska
anvindas.

Om inte virket torkas till ritt jimviktsfuktkvot innan det f6réidlas ér
risken stor att virket i den firdiga produkten deformeras.

Torkning vid sagverk
Sedan gammalt har sdgverken torkat ned virket till vad man kallar
skeppningstorrt. Vid bridgéardstorknig var strivan att virkets fuktkvot
skulle komma ned till 18 procent, vilket angavs som maélfuktkvot. Pa
grund av véidrets variationer under olika ar var det inte alltid mojligt
att komma ned till den fuktkvoten, varfor skeppningstorrt anger att
fuktkvoten fick variera mellan 18 och 24 procent. I de stora exportsag-
verken torkas i dag nistan allt virke artificiellt i stora torkugnar under
kontrollerade férhallanden. Méalfuktkvoten 18 procent har man da
kunnat leva upp till. Under de senaste aren har dock byggnadsindu-
strin krivt att méalfuktkvoten skall sinkas till 16 procent, f6r att man
inte skall fa ut virke som slar sig nir det torkar ned ytterligare pa
byggarbetsplatsen. Anledningen till att man torkar virket till &mins-
tone skeppningstorrt ir att det sjovigen ska kunna exporteras utan att
det moglar*®?.

I vissa fall sker ytterligare nedtorkning av virket vid sigen eller vid
vidareforidlingsindustrin. For virke till limtraproduktion skall virkets
malfuktkvot vara 12 procent, vilket dven giller for utomhussnickerier

som fonster och ytterd(")rrarzg.

26 Saarman, E., 1992, sid 77.
27 Frobel, J. & Bergkvist, P., 2020, sid 41.
28 Saarman, E., 1992, sid 215.



Mobelvirke

For virke avsett f6r mobler skall fuktkvoten inte verstiga 5 till 7
procent. Det ir inte vanligt att sigverken torkar ned virket till sa laga
fuktkvoter utan det far snickeriindustrin i de flesta fall géra sjilva. Att
torka ned virket s lagt tar lang tid, inte minst f6r l6vtrd. Den linga
torktiden, ibland upp till flera manader for l6vtré, gor att mobel- och
snickeriindustrin far ligga med stora virkeslager vilket kriver mycket
god produktionsplanering samt kan i manga fall vara anstringande for
ekonomin®’.

Konditionering

I moderna virkestorkar sker i dag en konditionering efter att torkningen
slutforts. Detta innebir att virket basas genom att fukt i form av
dimma eller dnga sprutas in i torken for att uppfukta virkets ytskikt,
direfter kommer en torkfas. Denna fuktcykling upprepas ett antal
ganger for att fi en jimn fuktighet i virkesstyckena’®®.

I borjan av férra drhundradet fick golvvirke, som hyvlats, ligga minst
tvd ar i det klimat som rddde i fastigheten dir golvet skulle liggas.
Detta for att golvet inte skulle gistna vid vixlande viderlek. Aven
annat snickerivirke liksom moébelvirke skulle ligga i sin brukarmiljé
minst tva ar innan det anvindes i produktionen.

i

(C41EL) 211w
il i

|
[

= L.

Amnen till fonsterb&gar med cirka 12 procents fuktkvot

29 Thunell, B., 1952, sid 39.
30 Frobel, J. & Bergkvist, P, 2020, sid 38.
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Virke till furutrappor skall halla cirka 7 procents fuktkvot nar trappan tillverkas.

Fuktkvoter i olika miljoer
I Sverige har man av erfarenhet kommit fram till limpliga fuktkvoter
iolika produkter®.

Aretrunt uppvirmda lokaler:
* Mobler still7 %

* Innerdorrar, inredningar, parkett 6till 8 %

Ej dretruntuppvdirmda lokaler:

* Mobler 9 till 12 %
* Innerdorrar, inredningar, parkett 10 till 13 %
Utombussnickerier:

* Fonstervirke, virke till ytterdorrar, limtravirke 12 till 15 %
* Virke och triprodukter som forvaras utomhus
men skyddade for nederbérd: 14 till 18 %

Fuktkvotsbenimningar som anvdnts inom sagverksndringen:

* Skeppningstorrt 18 till 25 %
* Hyvlingstorrt 15 till 19 %
* Snickeritorrt 1o till 15 %
* Ugnstorrt eller mébeltorrt 6tillto %

31 Thunell, B., 1952, sid 39.



Krympningens storlek i Tangentiellt

olika riktningar frén 2mm
fibermattnadspunkten \
till absolut torr ved hos

en kub med 100 mm

sida. Krympningen &r
linjar vilket innebér att
ijben haﬂrkrympt _ Radiellt
halften s& mycket vid

Tmm
15 procents fuktkvot.

Longitudinellt
0,1 mm

BARRVIRKETS KRYMPNING

Nir virke torkar krymper det, men inte frrin virkets fuktkvot sjunkit
under fibermittnadspunkten. Eftersom virket torkar fortast vid ytan
boérjar krympningen dér och fortsitter sedan lingre och lingre in i
virkesstycket. Dessvirre ir det inte sd att torkningen fortgar linjirt
fran ytan in mot virkesstyckets centrum utan av ndgon of6rklarlig
anledning kan det uppstd omraden med savil hogre som ligre fukt-
kvot. Dessutom dr det ju sd att trd 4r ett anisotropt material, vilket
bland annat innebir att det inte krymper lika mycket i alla riktningar.
En trikub med 100 mm sida som torkas till o procents fuktkvot
krymper ungefir o,1 mm i lingdriktningen medan den krymper 1 mm
radiellt, det vill séga tvirs arsringarna, och 2 mm tangentiellt, det vill
sdga lings med arsringarna. Nu 4r det sa att férhallandet 1:10:20 inte 4r
s hos alla tridslag och inte ens i ett och samma tridslag och inte heller
ien och samma tridstam. Férhéllandet skall ses som ett medelvirde
som speglar principen fér vad som sker vid torkning vad giller krymp-
ning. Samma férhallande giller 4ven for svillning i samband med
uppfuktning. Att krympningen inte sker jimt i hela virkesstycket
medfor att det uppstar stora spinningar. Dessa kan leda till att virket
mer eller mindre spricker eller deformeras vid torkningen?*33.

Krympningsmekanismen

En vedfibers vigg ir, som tidigare nimnts, uppbyggd av fem skikt, vart
och ett bestdende av fibriller som i olika lager ligger lindade runt

32 Saarman, E., 1992, sid 77-81.
33 Esping, B., 1992, sid 191-192.
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Fiber frén mogen ved Fiber fr&n ungdomsved

/

«—

Krympningsriktning

Y

Vat Torr Vat Torr
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-l -
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Krympning Krympning

Schematisk skiss av fibrillvinkelns betydelse f&r fiberns krympning.

lumen likt spiralfjidrar med olika stigningsvinkel och riktning. Det
dominerande lagret, Sz, som virkestekniskt sett dr av storst betydelse,
ir uppbyggt av 30-150 lager hogervridna fibriller. Det ldgre antalet
fibrillager finner vi i virvedsfibern och det hogre i sommarvedsfibern.
Mellan dessa fibriller aterfinns det bundna vattnet, dvs det vatten som
aterstar nir virket torkat ned till fiberméttnadspunkten.

Nir virket torkas ned under fibermittnadspunkten avgar det bundna
vattnet genom diffusion. Detta innebir att vattnet mellan fibrillerna
avgar, vilket far till f6ljd att fibrillerna packas samman hérdare. Fibern
och dirmed 4ven virket krymper da tvirs fibrillerna. I fibrillens
lingdriktning kan i princip ingen krympning ske, varfér fibrillvinkeln
har en avgorande betydelse for i vilken riktning virket kommer att
krympa. Figuren ovan illustrerar hur virkesstycken som sdgas ut ur en
stocks tvirsnittssektion deformeras pa grund av att virkesstycket
krymper olika mycket i den radiella och den tangentiella riktningen.

Fibrillvinkelns storlek 4r beroende av fiberns lingd, pa sa sitt att ju
kortare fibern ir desto storre fibrillvinkel. Narmast mirgen, dir fibern



Virkesdeformationer efter krypning av virke utsdgat frdn olika delar av en stock beroende
pa att den tangentiella krympningen &r dubbelt s& stor som den radiella krympningen.

ir omkring 0,5 mm lang, kan man forvinta sig att fibrillvinkeln ér
omkring 45°. Eftersom fiberlingden 6kar till 3—4 mm till den 15—20:de
arsringen minskar dven fibrillvinkeln konstant till den 20:de arsringen
fran mirgen riknat. I den mogna veden anses fibrillvinkeln ligga
mellan § och 15°. Att variationer férekommer 4r naturligt eftersom den
mogna vedens varvedsfibrers fibrillvinkel anses vara 20-25°, medan den
mogna vedens sommarvedsfibrers fibrillvinkel anses vara 4-8°. Hirav
foljer att frodvuxet virke har stérre fibrillvinkel 4n senvuxet virke.
Dessutom har virke fran norra Sverige storre fibrillvinkel 4n virke med
samma arsringsbredd frin s6dra Sverige. Anledningen 4r den storre
andelen varved hos virke med samma drsringsbredd i norra Sverige’*.

Krympningens inverkan pa det sdgade virket

Eftersom fibrillvinkeln dndrar sig, frin den mirgnira veden till den
kambienira, kommer virket vid torkning att krympa olika mycket i
olika riktningar beroende pa varifrin i stammens tvirsnitt det ir

34 Thorngvist, T., 1992, sid 8—9.
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taget. I ett mirgkluvet virkesstycke stravar veden invid mérgen att
krympa lika mycket longitudinellt som transversellt, medan veden
utanfor den tjugonde arsringen i stort sett endast striavar efter att
krympa transversellt. Detta leder sjilvfallet till att det mirgkluvna
virkesstycket maste spricka eller deformeras i form av flatbgj, kant-
krok eller vridning®.

Da fibrillvinkeln ir olika stor i var- respektive sommarved inverkar
arsringsbredden pa krympningens storlek och riktning. Lite generali-
serat kan man pasta att breda drsringar, speciellt invid mirgen, medfér
storre krympning i virkesstyckets longitudinella riktning 4n tita
arsringar. Ojimnheter i rsringsstrukturen, som till exempel stor
6kning av arsringsbredden i samband med starka gallringar, 4r ocksa
forédande ur krympnings- och deformationssynpunkt. Inte minst pa
grund av de spinningar som byggs in i virket d4 tridet vixer®.

I samband med torkning har virke med breda arsringar och ojimn
arsringsstruktur séledes storre benidgenhet att spricka, kroka och vrida
sig dn virke med tita och jimna arsringar. Detta far ses som mycket
allvarligt eftersom deformationer upplevs som det st6rsta problemet
med trd ute pa byggarbetsplatserna®’.

35 Thornqvist, T., 1992, sid 8—9.
36 Thorngvist, T., 1992, sid 8—9.
37 Johansson, G., Kliger, R. & Perstorper, M., 1990, sid 11.
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VIRKETS MEKANISKA
EGENSKAPER

I férhéllande till sin liga vikt har trd mycket goda hallfasthetsegenskaper
jaimfort med andra byggnadsmaterial. Med ett materials hallfasthet
menas den styrka eller motstandskraft materialet har mot olika typer
av mekaniska pakinningar. Utgangspunkten vid hallfasthetsberik-
ningar ir att materialet 4r homogent och isotropt, det vill siga att
materialet har samma egenskaper i alla riktningar. Till skillnad mot
manga andra material 4r trd ett anisotropt, inhomogent och hygro-
skopiskt material. Anisotropt innebdr att trd har olika egenskaper i de
tre riktningarna longitudinellt, radiellt och tangentiellt. Generellt sett
ir trd starkast i fiberriktningen, men 4ven ménga andra faktorer
paverkar virkets styrka.

Forst och frimst paverkas styrkan av tradslaget. Lovtrid ar generellt
sett starkare dn barrtrad. Dessutom péaverkas virkets styrka av vixt-
platsens geografiska lige sivil som bestindets sk6tsel. Densiteten dr
en annan parameter som starkt paverkar styrkan savil som fiberrikt-
ningen i férhallande till belastningen. Kvistar stor fiberorienteringen
och sinker dirfor virkets hillfasthet. Aven virkets temperatur och
fuktkvot paverkar virkets styrka. Dirtill paverkas virkets styrka av
tiden som virkesstycket ir belastat"*3 4.

HOGRE DENSITET GER STARKARE VIRKE

I fiberriktningen okar virkets styrka (hallfasthet) i stort sett linjirt
med 6kad densitet hos ett och samma tridslag vid samma fuktkvot®.

LAGRE FUKTKVOT GER STARKARE VIRKE

Okar fuktkvoten sjunker styrkan. For flertalet tridslag sjunker
styrkan till hilften nir fuktkvoten 6kar fran § procent till 25 procent.

Thoérngvist, T. 1990b, sid 64—70.
Saarman, E. 1992, sid 125-132.
Norrlands skogsvardsférbund. 1918, sid 221-223.
Norrlands Skogsvardsforbund. 1956, sid 435—438.
Larsson, K. m. fl., (Red.). 1953, sid 184.
Billman, H. 1970, sid 23—24.
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Hallfasthetsegenskaperna hos svenskt barrvirke &r bland annat beroende av virkets densitet och fuktkvot: a)

dragning, b) béjning, c) trycki fiberriktningen, d) tryck tvérs fibrerna (vinkelratt fiberriktningen), ) skjuvning

och f) hardhet. (Efter B Thunell 1952).

Over fibermittnadspunkten ir styrkan konstant oberoende av
fuktkvoten, vilket beror pa att det 4r det bundna vattnet som paverkar
styrkan’.

HOG TEMPERATUR SANKER VIRKETS STYRKA

Vid 6kad temperatur sjunker virkets styrka. Forvisso dr férindringen
ringa vid normala utomhus- och inomhustemperaturer. Okas diremot
virkets temperatur fran o till 100°C sjunker styrkan med cirka 15
procent®. Over 100°C bérjar virket mjukna och vid 250°C till 300°C
borjar veden kola.

7 Billman, H. 1970, sid 23—24.
8  Billman, H. 1970, sid 23—24.
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En planka som belastas under 1&ng tid bérjar »krypac, vilket leder till att plankan med tiden mer
och mer deformeras. Nir lasten tas bort minskar deformationen med den del av deformationen
som &r elastisk. Darefter dtergdr med tiden virkets viskoelastiska deformation f&r att stanna vid
den plastiska deformationen som blir bestaende fér all framtid. (Saarman, E. 1992, sid 148.)

TIDEN OCH LASTEN PAVERKAR VIRKETS STYRKA

Om en planka utsitts for hog belastning under kort tid atergir nedboj-
ningen till normalliget dé lasten tas bort. Fér lasten d4dremot ligga kvar
under lang tid, manader eller ar, kommer en viss nedbdjning att besta
eller i virsta fall kommer plankan att brista och g av’. Utsitts virket
dessutom for varierande klimat dir fuktkvoten i virket varierar, sker
en betydande hillfasthetsminskning (mekanosorption).

SNEDFIBRIGHET OCH KVISTAR SANKER VIRKETS STYRKA

Kvistar som sitter néra ett virkesstyckes kant sdnker héllfastheten
betydligt mer 4n kvistar som sitter lingre in mot plankans centrum.
Detta giller oavsett om kvisten ér frisk, torr eller rutten. Kvistar kan
ses som hél i virkesstycket och det ér i huvudsak halet tillsammans
med trakeidernas avvikelse runt kvisten som sidnker virkets héllfast-
het. Likasa sinker snedfibrighet virkesstyckets styrka, da trakeiderna
inte dr parallella med virkesstyckets lingdriktning.

Vid belastning vinkelritt mot trakeidernas lingdriktningen har
arsringsstukturen stor betydelse for styrkan. Virke med stdende
arsringar har den storsta styrkan mot belastning tvirs trakeiderna.

9  Saarman, E. 1992, sid 147-148.
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Vinkel mellan spannings- och fiberriktning

Drag, tryck- och bsjhallfasthetens beroende av vinkeln mellan belastning och trakeidernas
riktning hos furu (Efter Brennert, $.1980).

Den ligsta styrkan mot belastning tvirs trakeiderna har virkesstycken
dir arsringarna ligger i 45° vinkel ™.

ARSRINGSORIENTERINGENS INVERKAN PA VIRKETS STYRKA

Hos felfritt gran- och furuvirke ar draghéllfastheten ungefir dubbelt
sd stor som tryckhallfastheten. Observera att tryckhéllfastheten till
stor del beror pa kraftens och drsringarnas riktning. Om tryckhallfast-
heten i trakeidernas riktning antas vara 50 megapascal (MPa) sd 4r den
endast 10 MPa vinkelritt mot trakeidernas riktning parallellt med
arsringarna. Ar trakeidernas riktning vinkelritt mot arsringarna ir
tryckhallfastheten § MPa (giller vid stdende arsringar). Da trakeider-
nas riktning dr i 45 graders vinkel mot drsringarna ir tryckhaéllfast-
heten endast 3 MPa'"">"3,

10 Thunell, B. 1952, sid 46—47 och 59.

11 Saarman, E. 1992, sid 125-132.

12 Billman, H. 1970, sid 24.

13 Hokerberg, O. (Red.), 1944., sid 551-552.
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Genom att dela en stocks diameter
i tre delar och dérifran dra tva
vinkelrita linjer frdn diameterlinjen
ut mot stockens periferi och
darefter sammanbinda de fyra
punkterna f8r man ett tvérsnitt som
forhéller sig som 5:7. (Bergman, O.
1945, sid 23-24.)

a=100 b=60 c=90

d=75 e=65 f=70

Genomskérning av bjslkar med olika barighet. a=100 anger att bjélken med stdende &rsringar
har 100 procent barighet. b=60 anger att samma bjilke med liggande &rsringar har 60 procents
barighet jamfért med (a). (Norrlands Skogsvardsférbund. 1918, sid 222.)

BOJHALLFASTHET

Bojhallfastheten ir den viktigaste egenskapen hos virke som skall
anvinds i bjilklag och dylikt. Ovansidan av bjilken kommer vid
belastning att utsittas for tryckkrafter medan undersidan kommer att
utsittas for dragkrafter. Det 4r inte enbart virkets inneboende
egenskaper som paverkar dess styrka. Aven bjilkens geometri och hur
arsringarna ir orienterade i bjilken samt var i stammen bjilken sagas
ut paverkar dess styrka. Storsta barighet far en bjilke som sdgas ut sd
att bredden férhaller sig till hojden som s till 7. Beroende pé hur
bjalken sagas ut ur stocken blir hallfastheten beroende av arsrings-



orienteringen. Storsta héllfastheten uppnis dé lasten ldggs pa bjilkens
kortaste sida dir bjilken har stdende drsringar och dér sidorna férhéller
sig som 5 till 7. Den ldgsta birigheten, endast 60 procent, har bjilken
om lasten liggs pa den lingsta sidan. Om mirgen ligger i centrum pa
bjilken och den belastas pa den kortare sidan har bjilken 9o procents
bérighet jimfort med en bjilke med samma dimension utan mirg. En
bjalke som ir kvadratisk men med samma area som en med férhallan-
det 5 till 7 har endast cirka 70 procents birighet'*".

FRISKT TRA GER SEGA BROTT

I friskt trd dr de flesta brott »sega«, dvs de foregés av ndgon varning
innan brottet sker. Det kan vara en kraftig deformation eller ett
knakande ljud. Detta till skillnad mot »sprédac« brott, eller »morots-
brott« som sker i princip utan férvarning. Sidana brott uppstér ofta da
virket utsatts for nigon skada som till exempel av soft rot svampen'®,
eller skador dir trakeiden stukats pa lisidan av en stam som utsatts for

kraftiga stormvindar.

VIRKET AR STARKAST | ROTSTOCKENS PERIFERI.

Eftersom densiteten normalt sett dr storst i rotstockens perifera delar
finner vi dir det virke som har den stérsta styrkan. Det édr en vanlig
missuppfattning att den centrala kdrnvedsdelen har den bista hall-
fastheten. Detta kan mojligen bero pé att kirnveden har den bista
bestindigheten mot mikrobiell paverkan.

Vinstra bilden visar en gran som fick en stukningsskada i stormen Gudrun. | hégra bilden ser
man nere till héger det spréda brottet som i anslutning till stukningsskadan var anledningen till
att tradet bréts av. | vanstra dvre delen av bilden &r brottet segt.

14 Bergman, O. 1943, sid 23-24.
15 Norrlands Skogsvardsférbund. 1918., sid 222.
16 Carling, O. m. fl., 1984, sid 15.
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VIRKETS
BESTANDIGHET

Nir man talar om virkets bestindighet menar man i allménhet hur bra
virke klarar sig mot mikrobiell nedbrytning, men tri kan naturligtvis
vara bestindigt mot mycket annat ocksa, till exempel U V-ljus eller
syror och salter som pa ett eller annat sitt bryter ned vedens struktur.
Detta kapitel behandlar bara virkets bestindighet mot mikrobiella
angrepp.

Orsaken till att trd bryts ned av mikroorganismer beror pa att trd dr
ett organiskt material och att allt organiskt material forr eller senare
angrips av mikroorganismer som ir si smd att de inte syns med blotta
Ogat. Hit riknas bland annat bakterier, aktinomyceter, mégelsvampar,
bldnadssvampar och rétsvampar.

Mikroorganismer ir en férutsittning for livet pd jorden eftersom de
bryter ned avfallsprodukter fran vixter och djur. Den niring som 4r
bunden i avfallsprodukterna frigors vid nedbrytningen och kan ater
ingd i naturens kretslopp. Av de ovan nimnda mikroorganismerna
menar man att de tre forstnimnda kan orsaka elak lukt i fuktskadade
byggnader'. Hur fort nedbrytningsprocessen sker beror pA manga
faktorer av vilka de viktigaste ir tillgangen till vatten, virme och syre.
Om nagon av parametrarna vatten eller syre fattas eller om tempera-
turen ir for hog eller for 1g for att mikroorganismerna ska kunna leva
kan inte nedbrytningsprocessen fortgd. Férutom dessa tre viktiga
hornstenar beror nedbrytningshastigheten av vilket tridslag som
anvinds samt vedens kemiska och fysikaliska egenskaper.

Splintveden ér generellt sett mer kinslig f6r mikrobiell nedbrytning
an kidrnveden. Detta beror pé att det i kdrnveden lagrats upp extraktiv-
imnen i form av hartser och fettsyror och i furukirnan dven pinosylvin.
Samtliga dessa ir mer eller mindre giftiga (fungicida) f6r svamparna
och dessutom forsvarar de for veden att ta upp fukt. Sévil de fungicida
amnena som den f6rsvarade fuktupptagningen férdrojer nedbryt-
ningsprocessen”.

1 Nilsson, H., m. fl. (Red.). 1989, sid 14.
2 Carling, O., m. fl. 1984, sid 11-12.



Virme Syre (luft)

Fér att mikrosvampar skall
kunna véxa i ved méste
det férutom substratet
ved finnas fukt, virme och
syre samt vissa néarsalter. -
Vilka narsalter som méste S A K o=—=
finnas &r beroende p& =R
vilken mikrosvamp som

angriper veden. Vatten Narsalter

Oberoende av varifran i Sverige virket kommer 4r granens och
tallens splintved mer kénslig for angrepp av mogel-, blanad- samt
rotsvampar dn kdrnveden. Mer forvanande ér att man vetenskapligt
inte kunnat bevisa att bestindigheten mot mikrobiell nedbrytning
paverkas av drsringsbredd eller densitet. Forskningen har didremot
visat att bestindigheten ovan mark ir férhallandevis god hos tallens
kirnved oberoende av om den 4r omalad, behandlad med grundolja
eller ir malad. Nagot ovintat har man visat att bridgardstorkat virke
av gran, dir inte vedens kirna eller splint separerats, savil som splint-
ved av tall har en hogre fuktkvot dn artificiellt torkat virke efter flera
ars utomhusexponering’. Varfér det ér s3 har man inte kunnat limnat
nagon forklaring till.

Nir man talar om mikroorganismernas successionsordning menar
man i vilken ordning som svamparna vanligtvis koloniserar ett
virkesstycke. Det vanliga dr att moégelsvampar dr de férsta som borjar
vixa pa ett virkesstycke. De bereder vigen for att blanadssvamparna
ska kunna vixa. Direfter etablerar sig rétsvamparna, vilka star f6r den
verkliga nedbrytningen av veden. I riktigt fuktiga milj6er 4r det
bakterierna som i de flesta fall stir for nedbrytningen®.

3 Blom, A. 2006, sid 6.
4 Torngvist, T., M. fl. 1987, sid 14.
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MOGELSVAMP

Moégelsvampar savil som blanadssvampar tillhér gruppen missfirgande
svampar. Bland manga mykologer anses blanadssvamparna inga i
gruppen mogelsvampar, men de som arbetar med vedboende svampar
skiljer girna mellan bldnads- och mégelsvampar. Orsaken dr att de
bland annat har olika krav pa fukt vid sin etablering pa tri. Bigge
svampgrupperna ger ofta en svart, bla eller blagron missfargning av
frimst vedens yta’°. Blanadssvampen kan dock missfirga hela splint-
veden. Den stora skillnaden 4r att mégelsvamparna inte har nagot
enzymsystem som aktivt kan hjilpa till att bryta ned vedfiberns vigg
utan mogelsvamparnas hyfer méste s6ka sig 6ppningar i vedstrukturen
for att komma 4t niringen. Oférmégan att bryta ned fiberviggen
medf6r dirfor att mogelsvamparna vixer pa vedens yta. Men mogel-
svampen kan dven vdxa in i vedcellernas yttre lager genom ringporerna
ochide yttre delarna av mirgstrilarnas levande parenkymceller.

Mogelsvampar kan vixa pa trd vid temperaturer mellan -3 och +55 °C.
Dessutom dr mégelsvamparna inte speciellt beroende av virkets
fuktkvot. Diremot ir de kinsliga for den relativa luftfuktigheten invid
virkesytan. For att gro behéver mogelsvamparna en relativ luftfuktig-
het 6ver 97 procent invid virkesytan och for att ddrefter vixa maste
den relativa luftfuktigheten ligga mellan 80 och 95 procent””.

Vid studier av granvirke som exponerats fér mogelsvampsporer i en
forskningskammare for acceleration av mégelsvamppavixt kunde det
konstateras att granens kdrnved har markant bittre bestindighet mot
missfirgande svampar dn granens splintved. En anledning till detta
kan vara att den kemiska sammansittningen ir olika i granens kirn-
ved och splintved, vilket dven kan leda till att vattenupptagningen sker
olika fort i kirnved respektive splintved®.

Maogelsvampens sporer ir s smd att de kan f6lja med inandnings-
luften ned i lungornas alveoler dir de kan orsaka en allergisk reaktion,
kallad »Allergisk alveolit« eller trimdgelsjuka. Denna sjukdom har inte
varit helt ovanlig hos justerverksarbetare i sigverk, lantarbetare som
arbetat med moglig sid eller hos personer som eldat med fuktig

brinsleflis'"".

Rydell, A. & Bergstrom, M. 2002, sid 10.
Toérnqvist, T., m. fl. 1987, sid 11.
Viitanen, H. & Ritschkoff, A-C. 1991, sid 8, 12.
Gillert, E. & Hallenberg, N. 1984, sid 31-37.
Blom, A. 2006, sid 17-19.
Carling, O., m fl. 1984, sid 16.
Thorngvist, T., 1984. sid 73-83.
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Mboégelsvamp kinnetecknas av foljande:"”

* de angriper eller skadar inte veden

* de vixer till snabbt och bildar stora mingder sporer

* hyfer och mycel dr ofirgade (hyalina)

* sporerna ir vanligtvis fiargade i svart, brunt, gront eller gult

* de kan lukta illa, vanligen beror detta pa substratet svampen vixer pa.

Foérutsittningar for att fa angrepp av mogelsvampar ir att:

* luftfuktighet invid virkesytan maste vara 6ver 97 procent for att
mogelsvamparna ska kunna gro

* sporer behover inte fritt vatten for att gro

* temperaturen maste vara mellan -3 och +55 °C f6r att mogelsvamparna
skall kunna gro och vixa, optimum varierar mycket mellan svamp-
arterna

* kolhydrater i form av fria sockerarter och pektinsubstanser maste
finnas tillgéingliga for att mogelsvamparna skall kunna vixa

* kvive stimulerar tillvixten

* pH skavaramellan 2 och 10, optimum ligger vanligen mellan 5 och 6.

Granbrédor som samtidigt sttt i en forskningskammare och exponerats fér mégelsvamp. Halva
den vénstra brédan &r kdrnved, utan mégelpévéxt, medan den andra halvan &r splintved med
mdgelpévéxt. Den mittersta bradan &r enbart av splintved dar hela bradan har mégelpavaxt. Den
hégra bradan ar enbart av kirnved dar har ingen mégelsvamp etablerat sig. Foto: Asa Rydell.

12 Carling, O., m. fl. 1984, sid 15-16.
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BLANADSSVAMPAR

Ur vedteknologisk synpunkt utgor blanadssvamparna en sirskild
grupp eftersom de kan utséndra ett enzym som kan bryta ned trake-
idernas cellviggar si att hyferna kan »borrac sig genom cellviggen.
Blanadssvampen kan inte tillgodogora sig cellviggens kolhydrater utan
lever pa den upplagrade niringen i parenkymcellerna. Det stora
problemet med blinadssvampar ir att de 6kar vedens permeabilitet
genom att de penetrerar trakeidernas cellviggar, vilket innebér att
vitsketransporten in och ut ur virket kan 6ka. Virkets héllfasthet
paverkas dock inte mirkbart av blinadssvampens angrepp”.

En forutsittning for att blinadssvampen skall kunna gro och vixa ir
att den, till skillnad mot mégelsvampen, har tillgdng till fritt vatten,
det vill siga att fuktkvoten i virket dr 6ver 25 till 30 procent. Tillvixten
sker da temperaturen dr mellan -5 och +40°C. Vid temperaturer mellan
-5 och +8°C dr hyferna oftast hyalina, det vill siga ofirgade. Nir
temperaturen sedan stiger 6ver +8°C pigmenteras hyferna i blétt, svart,
brunt eller gront. Det dr detta fenomen som ir orsaken till att ett
virkesparti ena dagen kan se ut att var helt fritt frin missfirgande
svampar medan det ndgra dagar senare for 6gat kan vara helt miss-
firgat av blinadssvampar™*.

Blanadssvampen sprids bade av insekter och med luften. Man talar
dirf6r bade om insektsburen blanad och luftburen blanad. Insektsburen
blanad ir vanligt i rundvirke och kallas dé ofta for stockblénad. De
vanligaste insekterna som sprider bldnad 4r den dttatandade barkborren,
eller granbarkborren som den brukar kallas, och mindre mirgborren
samt randig vedborre. Granbarkborren har sin féryngring i grévre
granar, som har nedsatt motstindskraft pd grund av torka eller liknande
stress, eller i granstockar som ligger i 6vre delen av en stockvilta. Den
mindre mirgborren féryngrar sig i klenare tallstockar med glansbark.
Den randiga vedborren féryngrar sig i sdvil gran- som tallstockar.
Insekterna for med sig bldnadssvampens sporer och ympar in svampen
i modergangen dir svampen gror och vixer till for att utgéra foda at

insekternas larver”'

. Vedborren gér djupt in i virket och avsljas
genom vita mj6lhégar pa stockens mantelyta, medan de 6vriga lever i
skiktet mellan innerbark och ved. Vid angrepp av dessa blir borrmjélet
brunt.

13 Zander, A., (Red.). 2007, sid 13.

14 Zander, A., (Red.). 2007, sid 14.

15 Carling, O., m. fl. 1984, sid 14-19.

16 Torngvist, T., m. fl. 1987, sid 15.



Den luftburna blanaden sprids med vinden till stockarnas dndytor
och till barkskador pa stockar samt till nysagat ratt virke. Detta sker
vanligen i skogen eller pd bridgardar innan virket torkat. Dessutom
sprids blanadssvampen till virke som utsitts f6r fuktig milj6 dar
fuktkvoten i virket ligger 6ver 30 procent.

I samband med att det nysdgade virket liggs i paket f6r torkning
laggs stron mellan virkeslagren. I de fall stréna dr smittade av blanads-
svamp kan smittan Gverforas till det sdgade virket. Man ser denna typ
av blanad som rinder pa virket. Dir stroet legat ar virket trafargat men
utifrdn den oangripna randen syns en stark blaaktig firgnyans som
avtar med avstdndet fran den plats dir stroet legat.

Nységat och torkat virke som aterfuktas under hanteringen kan dven
angripas av blinadssvampar i samband med att det lagras och trans-
porteras. Sporerna gror da pa de fria virkesytorna och mycelet vixer in

Hyf genom
cellvigg

Hyf i cellumen
som véxer vidare
genom en ringpor
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Blanadssvampen véxer inne i margstrélarna och i trakeidernas lumen. Fér att ta sig frén en cell till
en annan véxer den genom ringporerna eller genom att bryta ned cellviggen med sitt enzym.

Hyf i margstrale
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iveden. Dennaytliga typ av blinad brukar kallas bridgardsblianad och
gér i allménhet bort vid hyvling.

Eftersom bldnadsangripet virke tar upp fukt fortare 4n friskt virke
skall det inte anvindas i fuktutsatta konstruktioner, som till exempel
fonstervirke, utomhuspaneler, takinbridningar eller liknande. Nagra
ar efter att blanadsangripet virke malats ir det vanligt att svampen
vuxit genom firgskiktet och missfirgat den nymalade triprodukten.

Blinadssvamp kiinnetecknas av att:"’

* de angriper och skadar splintveden genom 6kad permeabilitet,
angreppen paverkar i princip inte hallfastheten

* de vixer inne i vedcellerna och missfirgar splintveden

* deras hyfer och mycel 4r pigmenterat ofta i nyanserna blatt, svart,
brunt eller gront vid temperaturer 6ver 8°C till 10°C. Vid ligre
temperaturer ir hyferna hyalina

* de luktar vanligen inte.

Forutsittningar for att fa angrepp av blanadssvampar ér att:

* de kriver fritt vatten for att sporerna skall gro (fuktkvot 6ver 30
procent)

* de kan gro och vixai trd nir fuktkvoten ligger mellan 30 och 120
procent

* deras sporer tal lang tids uttorkning innan de dor

* de behover kolhydrater i form av fria sockerarter

¢ de kriver kvive, vilket ofta ir en bristvara i ved

* de vixer vanligen vid temperaturer fran -5°C till +40°C, optimum
ligger vid 22°C till 28°C

* de vixer fran pHz2 till pH7.

ROTSVAMPAR

Redan i gamla testamentet (3 Mos. 14:34 — §7) finns angrepp av svampar i
byggnader omnimnt. Sannolikt var det den dkta hussvampen som var
orsaken till vad man d4 kallade »spetilska hos hus«'®.

Det som utmirker rétsvampar ér att de har enzymer som kan bryta
ned cellviggen till kolhydrater och vatten, vilket svampen kan till-
godogora sig och leva av. Nedbrytning av cellviggen medfor att virkets
mekaniska egenskaper sdsom hardhet och hillfasthet sitts ned. Hur
mycket virkets styrka paverkas av rotsvampen beror pa hur lingt

17 Carling, O., m. fl. 1984, sid 15-16.
18 Torngvist, T., m. fl. 1987, sid 15.
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M&lar man pa bladnadsskadat virke som anvands i utomhusmiljger, som hér i ett fonsterfoder, véxer blénads-
svampen genom firgskiktet efter ndgra r.

Insektsblanad orsakad av randig vedborre. Skalbaggens gang dr mérkare dn den omgivande blanadsskadan.
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Stockblénad i sdgat virke
orsakad av insekts- eller
vindburen bldnadssvamp.

Stockblénad i sdgat virke orsakad av vindburen bldnadssvamp som angripit stockens dndyta.

106



angreppet pagatt. Vid tillrickligt ling paverkan forintas virkesstycket.
Virket atergér da till koldioxid och vatten, precis som vid férbrinning
avved".

Rotsvampar dr beroende av fritt vatten for att kunna gro och vixa.
De kan dérfor inte gro och vixa dé fuktkvoten dr under fiberméttnads-
punkten. Da fuktkvoten dr 6ver 120 procent ir det f6r fuktigt for
rétsvampen att vixa. RGtsvamparna kriver en temperatur mellan o
och 40°C for att kunna vixa. Temperaturoptimum ligger mellan 25 och
32°C for olika arter™®.

Beroende pa var det enskilda tridet vixer varierar den kemiska
sammansittningen, celldimensioner och densitet. Det sagade virkets
fuktdynamik ir till stor del beroende av dessa egenskaper, varfor det
inte kan uteslutas att dven virkets bestindighet mot rétsvampangrepp
till viss del beror pa virkets vixtplats. Generellt sett dr tunga tridslag
bestindigare mot rétsvampangrepp én litta tridslag och da sirskilt de

som har en kraftigt mork kdrna*"**.

Brunréta

Med avseende pa vilket enzym svampen ir utrustad med delar man in
denien av de tre grupperna brunréta, vitrota och soft rot. Brunrota dr
den vanligaste typen i utomhusexponerat virke. Den ses ofta pa
virkesstyckets yta som bruna forkrymta och spruckna kuber, varav
namnet krympningsréta kommer. Vid stark nedbrytning finns bara
ett skelett av lignin kvar avveden. Ligninet som i princip 4r opaverkat
av svampen ger rotan dess brunaktiga firg®’.

Vitréta

Vitrétesvamparnas enzymer bryter till storsta delen ned ligninet och
limnar i varierande grad kvar cellulosan och hemicellulosan. I bérjan
kan vitrétesvampens angrepp ha en brun nyans, men allteftersom
angreppen fortsitter blir veden allt ljusare. Virket behaller vanligen
formen men blir allt mjukare och tradigare ju lingre angreppet
fortskrider. Vanligtvis upptriader vitrétesvampen i rundvirke. Sirskilt
vanligt ir det hos l6vvirke som legat kvar for linge i skogen. Aven
fonstervirke och tryckimpregnerade ledningsstolpar kan efter lang tid
angripas av vitrétesvampen’*.

m) 2007, sid 15.

20 Carling, O., m. fl. 1984, sid 15.

21 Norrlands Skogsvirdsférbund. 1918, sid 223.

22 Rydell, A. & Bergstrém, M. 2002, sid 30.

23 Carling, O., m. fl. 1984, sid 20—28.
24 Carling, O., m. fl. 1984, sid 29.
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Soft rot

Soft rot svampens hyfer vixer fram i cellviggarna och limnar efter sig
haligheter i olika monster. Dessa brukar kallas kaviteter. Hyferna kan
dven vixa i cellernas lumen dir deras enzym eroderar cellviggarna. Pa
ytan kdnns veden héard och dndrar inte firg i ndgon nimnvird omfatt-
ning. Eftersom svampen vixer inne i veden limnar den inget spér efter
sig pa virkets yta och dr dirfor svar att uppticka. Men pé grund av
angreppen blir virkets héllfasthet paverkad. Ett normalt brott i friskt
virke foregis vanligtvis av ett knakande ljud och brottet blir segt med
ett stickigt utseende. Vid brott hos virke som angripits av soft rot
svampen far man inte det knakande ljudet utan brottet sker utan
férvarning med ett tvirt utseende. Man brukar tala om ett sprott
brott, vilket brukar beskrivas som ett »glasbrott« eller ett
»morotsbrott«**°.

Soft rot svampen upptrider savil i oimpregnerat som impregnerat
barr- och l6vtrivirke. Man kan efter lang tids anvindning av savil
salt- som kreosotimpregnerat virke finna svampen i den del av virket
som star i jordbandet. Ofta 4r kdrnan mer angripen 4n den impregne-
rade splintveden.

Rétsvamp kinnetecknas av att:*

* debryter ned vedens cellviggar. Beroende pd art bryter de i olika
utstrickning ned cellulosa, hemicellulosa och lignin

* de péverkar i hogsta grad virkets hallfasthet

* devixer inne i cellviggen sivil som i cellumen dir de bryter ned
cellviggen med sitt enzym

* imanga fall kan man se rétsvampangreppen pa virkets yta som
bruna férkrymta kuber.

* vid angrepp av soft rot svampen ser man inte pa virkets yta att virket
ir angripet av rétsvamp

* de luktar vanligen inte, men beroende pa vixtsubstrat kan viss lukt
férnimmas.

Forutsittningar for att fa angrepp av rotsvampar ir att:

* de har tillgdng pa fritt vatten f6r att sporerna skall kunna gro

* de kan levaivirke nir fuktkvoten ligger mellan 30 och 120 procent,
optimum 4r 40 — 80 procent

25 Carling, O., m. fl. 1984, sid 30—32.
26 Torngqvist, T., m. fl. 1987, sid 12.
27 Carling, O., m. fl. 1984, sid 15.



* rotsvampens sporer tél lang tids uttorkning innan den dor

* rétsvampen vixer till vid mellan 0°C och 40°C, optimum é4r mellan
25°Coch 32°C

* de kriver kolhydrater i form av fria sockerarter (vedens cellulosa och
hemicellulosa), kvive, mineralsalter och vitamin Br

* de kan vixavid pHz2 till pH7.

Sélja Skiljevagg Svamphyf

Vatten

\
Svampen borrar sig \L Nedbrytning

genom cellvdggarna av cellvaggar

L

Cellvagg

Rétsvampens hyfer véxer bade i cellumen och i cellviggen dar deras enzym bryter ned cell-
viggen till kolhydrater och vatten som svampen livnér sig av.

Brunréta (krympningsréta) i en staketregel.
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BAKTERIER

Virke som bevattnas eller lagras i vatten kan angripas av bakterier.
Framfor allt 4r det anaeroba bakterier som angriper barrtridens splint-
ved. Furans splintved angrips littare 4n granens, medan barrtridens
kirnved inte angrips av bakterier. Angreppen medfor att virkets
permeabilitet 6kar, vilket fér till f6ljd att vedens uppfuktning respektive
uttorkning sker snabbare 4n i virke som inte angripits av bakterier.
Angreppen sker inte jimnt i veden utan flickvis, varfor sagat virke som
behandlas med till exempel lasyr blir flickigt eller strimmigt*®.

Bakterierna angriper framfor allt vedens pektinrika delar sd som
trakeidernas pormembran dir sivil torus som margo angrips. Aven
vedens cellulosa, hemicellulosa och extraktivimnen angrips, om 4n i
mindre omfattning. Lignin tycks std emot bakteriell nedbrytning bist.
Det har inte kunnat pévisas att bakterieangreppen paverkar virkets
héllfasthet™”.

Bakterieangreppen dr mycket beroende av temperaturen. Under
vintern sker inga bakteriella angrepp, men under férsommar- och
sommarmanaderna kan veden angripas redan efter nagra veckors
vattenlagring. Rundvirke som ligger under bevattning kan klara sig i
10 till 15 veckor utan angrepp. Forutom vattentemperaturen paverkar
flera faktorer bakteriernas etablering i veden. I stillastdende vatten
sker angreppen snabbare in i rorligt. Aven mingden niringsimnen
savil som humusimnen i vattnet har betydelse f6r bakteriernas
etablering i virket’”?".

En speciell avvikande typ av bakterier ir gruppen aktinomyceter, sa
kallade stralsvampar. Den svampliknande formen med tunna tradar ér
upphovet till namnet stralsvamp. Dessa bakterier orsakar ofta en
unken lukt, s3 kallad elak lukt, vilken ibland brukar benimnas som
»killarlukt«. Lukten forvixlas ofta med mogellukt i utrymmen med
jord, som till exempel i jordkillare dir aktinomyceter ir vanliga®.

Bakterier kiinnetecknas av att:?

* de angriper vedens mirgstrélar och ringporer

* de 6kar vedens permeabilitet och dirmed vedens vattenupptagande
férmaga

28 Nilsson, H., m. fl. (Red.), 1989, sid 12-13.
29 Nilsson, H., m. fl. (Red.), 1989, sid 12-13.
30 Nilsson, H., m. fl. (Red.), 1989, sid 12-13.
31 Carling, O., m. fl. 1984, sid 15.

32 Carling, O., m. fl. 1984, sid 14.

33 Carling, O., m. fl. 1984, sid 13-14.



* de kan bli besvirande efter 2 till 3 manaders vattenlagring av timmer
* de kan orsaka att laserat trd kan bli flammigt.

Forutsittningar fér bakteriella angrepp ér att:

* fuktkvoten iveden ir mycket hog, 6ver 100 procent

* de kanleva vid temperaturer 6ver 70°C

* de foredrar basiska miljéer, pH 7 och hogre

* bakteriers vilostadium (sporer) ir mycket tiliga mot virme, kemi-
kalier och torka.

Aktinomyceter:

* kallas ofta stradlsvampar men ér en bakterie

* liknar svamp i mikroskop, pa grund av att de har tunna tradar som
gar ut fran bakteriecellen

* karaktiriseras av »killarlukt« (potatiskillare)

* ger ofta upphov till sd kallad elak lukt (sd kallad mogellukt).

m
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VIRKESKVALITET
- FORESTALLNINGAR
DA OCH NU

INLEDNING

I foljande kapitel beskrivs forestallningar om hur virket valdes och
hanterades till byggnader i olika delar av Sverige frin borjan av 1700-talet
tills idag. Somliga forestillningar géller dven i dag medan andra har fallit
i glémska eller inte kunnat bekriftas forskningsmissigt.

Senvintern 1520 nir Gustav Vasa flydde genom Dalarna for att
undkomma danskarna, passerade han méanga byggnader. En stor del av
dessa har tidens tand férddrvat men nigon brakdel star lyckligtvis
annu kvar. Dessa utgor en kulturhistorisk skatt som maste vardas och
bevaras for framtiden.

Nir dessa kulturhistoriskt virdefulla tribyggnader ska restaureras
madste man anpassa sig till traditionell trdhantering, annars férlorar
byggnaderna sitt virde som vittnesbérd om sin tids byggnadskultur.
Detta innebir att man maste anvinda likvirdigt virke liksom en
konstruktionsteknik som dr anpassad for sddant tri'.

I anvisningar frin Kung Byggnadsstyrelsen, utgivna 1937, kan man
lasa att » A/t byggnadsvirke skall vara titvuxet, friskt, fullmoget, vinter-
avverkat och i mojligaste mdn ritvuxet«. Dessa krav 6verensstimmer vil
med de man hade under 1700- och 1800-talen och dven in pd borjan av
1900-talet. Timret skulle snarast transporters ur skogen och vara fritt
fran bark, r6ta, 16sa kvistar, rotkvistar, kirnskorhet, frostsprickor,
maskstygn och svamp eller andra inverkande fel pé virkets hallfasthet.
Det sdgade virket skulle sedan vara luft- eller dngtorkat till olika
fuktkvotsklasser beroende pa anvindningsomrade. Vidare skulle
virket sorteras i fem olika klasser beroende pa kvistarnas utseende,
storlek och antal samt ett antal andra kvalitetspaverkande faktorer.
Dessa benimns i dag som sérdrag. I bestimmelserna finns dven angivet
vilken sorteringsklass virket skall ha f6r anvindning i olika delar av
byggnader”.

1 Soderberg, U. & Kjellberg, H. 1987, sid 3.
2 Zander, A., Hidemark, O. & Thornqvist, T. 2007, sid 10.



Ornasstugan, ett knuttimrat hus fr&n 1505, dar Gustav Vasa évernattade under sin flykt undan danskarna.

Redan i skogen dé triden valdes ut togs hinsyn till virkets kvalitet.
Det péstds att timmerménnen forr i tiden gick ut i skogen och valde
lampliga trad f6r byggnadsindamal. De lar ha knackat pa stammen
med yxnacken och lyssnat efter ritta klangen’. Stammen skulle vara
frisk, kiarnfull och ge ett metalliskt ljud ifrdn sig. Barrtriden skulle
dessutom ha en frisk doft avkdda. Om tridet var angripet av r6ta
luktade veden unket*.

Vid restaurering av gamla byggnader i4r en bra och enkel regel att det
nyavirket ska hdlla minst samma kvalitet och ha samma egenskaper
som det ursprungliga. Denna regel giller savil nir nytt virke som nir
dteranvint gammalt virke anvinds’.

Forutom tradslaget beror virkets egenskaper dven pé vixtplatsen,
olika jordman och exponering. Aven skogsskétselregimen frin att
froet gror till avverkningstidpunkten har stor inverkan pa virkets
egenskaper. Behandlingen av stocken frin avverkningsplatsen till att
den f6rsagas, savil som frin vilken del av stammen stocken tagits,

3 Térnqvist, T., m. fl. 1987, sid 59.
4 Kinnman, G. 1930, sid 94—95.
5 Séderberg, U. & Kjellberg, H. 1987, sid 17.
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spelar roll f6r virkesegenskaperna och hur dessa paverkar virkets
kvalitet och bestindighet’.

Kort sammanfattat verkar man vara eniga om att landskapet savil
rumsligt som innehallsmissigt styrt materialval och byggnadsteknik.

I s6dra Skandinavien, dir ek var vanlig, uppférde man hus i korsvirke
och senare, nir det blev brist pa byggnadsvirke, i skiftesverk. Impulserna
var sydliga (Danmark, Tyskland), Skéne tillhorde ju Danmark pa den
tiden, eller i nagot fall vistliga (Brittiska 6arna). P4 den skanska slittbyg-
denvar dessa hustyper vanligast medan man i skogsbygderna byggde
timmerhus som i de flesta fall uppférdes med knuttimringsteknik.

Till korsvirkesgdrdarna ansags det bista trislaget vara ek. Om det
var ont om ek kunde man i nédfall anvinda furuvirke, men till syllar
och fottri skulle det i alla fall vara ek. Mellan korsvirkeshusens stolpar
utgjorde lera sjilva viggen. Som armering i lerviggen fistes kluvna
képpar av hassel-, bok-, bjork-, ek- eller alvirke mellan stolparna’.

I storre delen av den svenska landsbygden var dock knuttimring den
helt dominerande byggnadstekniken inda fram till i9oo-talet®.

Skiftesverkshusen var virkesbesparande eftersom man kunde klyva
eller saga ut tvd brider ur varje stock. Teknikerna som i férsta hand var
anpassad for ek anvindes dirfor i skogfattiga delar upp till en nordlig
grins som strickte sig frin Goteborg 6ver Vinerns och Vitterns
sydspetsar till Kalmar samt Oland och Gotland. Mindre frekvent, men
inda férekommande, upp till en linje Uddevalla — Karlstad — Uppsala
— Oregrund. Denna linje 6verensstimmer nagot si nir med ekens
utbredningsomrdde’. Norr om denna linje knuttimrades timmerhusen
och furan var det helt dominerande trislaget, men dven gran kunde i
vissa fall anvindas.

SKOGEN

Det ir en allmén uppfattning att byggnaders konstruktion fram till
1900-talets mitt utgick frin materialets egenskaper och hur virket hade
hanterats fran avverkningen till att det byggdes in. Av de egenskaper
som prioriterades hégt kan nimnas att virket skulle vara vinterfillt, ha
mycket kirnved, vara titvuxet, sdgat virke skulle i minga fall vara
kvartersagat och ha lagrats under lang tid innan det byggdes in i
bostadshus. Var dessa villkor uppfyllda ansdgs virket vara bestindigt,
starkt dven som fiste for skruvar, bearbetningsbart och formstabilt™.
6 Billman, H., (Red). 1970, sid 37.

7 Hazelius, F. & Gramén, N.L., (Sommarin, E., Red.). 1927, sid 5, 15, 21—23.

8 Werne, F., (Red.). 1982, sid 293.

Bjerking, S-E. 1979, sid 40, 101.
10 Soéderberg, U. & Kjellberg, H. 1987, sid 26.
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Bestandets vixtplats

Savil furans som granens kvalitet varierar beroende av vixtplatsens
geografiska lige och skogsskotselregim, vilket studier i modern tid
visat. Det kan vara kvalitetsegenskaper som arsringsbredd, kirnveds-
andel, midngden och storleken av kvistar savil som virkets firgnyans,
vilken varierar beroende pa bland annat bestindets bonitet, klimat,
markfuktighet samt slutenhet'""*.

Det har sannolikt inte alltid varit helt litt att fa tag i det virke man
helst ville ha till husbyggnad eftersom skogarna i Sverige i historisk tid
inte varit var mans egendom. Merparten av skogarna tillhérde Kon-
ungen och adeln. I s6dra Sverige fanns dessutom under slutet av
medeltiden en vitt férgrenad allmanningsritt med olika slag av
allminningsfastigheter. Sedan urminnes tider dgdes dessa kollektivt av
landskap, hirader och socknar. Till dessa skogar ville dock kronan,
sedan ivart fall hdgmedeltid, dberopa sin regalritt. I den fétaligt
befolkade norra delen av Sverige tillits bonderna diremot ha gemen-
sam brukanderitt av skogen”. Dessutom fick den norrlindska sig-
verksindustrin frikostiga skogsanslag av staten i slutet av 1700-talet.
Man fick efter eget gottfinnande hugga timmer pé de skogsmarker
som inte var avvittrade sa ldngt upp efter vattendragen som det bar sig
att frakta ned timret till sigarna nirmare kusten. I de skogfattiga
sodra delarna av Sverige och i Bergslagen motarbetade staten ddremot
foradling och férsiljning av trivaror'*. Anledningen var att virket
skulle anvindas for kolning. Det framstillda trikolet anvindes f6r
jarnframstillning vid de mellan- och sydsvenska bergsbruken. Det var
tack vare jarnet fran dessa bergsbruk som gjorde det mojligt for Sverige
att bedriva stora krig och i hundra ar bevara landets stillning som
stormakt".

Storre delen av medborgarna var ddrfor fram till enskiftet och laga
skiftet i b6rjan av 1800-talet, di merparten av marken privatiserades,
hinvisade till skogsallmdnningarna f6r att himta sitt timmer till

husbyggande'®"7

. Men det var inte bara att gd ut i allminningen och
hugga sitt timmer. Forst skulle limpliga trid utsynas av Jigeristatens
tjinstemin, det vill sdga krono- eller jageribetjinter (datidens motsva-
righet till skogvaktare och jigmistare), vanligen pé anvisning fran

11 Soderberg, U. & Kjellberg, H. 1987, sid 11.
12 Heikinheimo, O. 1968, sid 20.

13 Boethius, B.,1917, sid 54—55

14 Boethius, B.;1917, sid 88.

15 Wistberg, E. 1942, sid 10.

16 Werne, F., (Red.). 1982, sid 270.

17 Sjomar, P. & Werne, F. 1982, sid 270.
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Grova granar i nedre delen av en sydsluttning i Halland.

landshévding eller hiradsdomare'® 9>, Detta skedde formodligen
oftaisamforstdnd med den ansvarige byggherren eller timmermannen.

Allarestriktioner till trots har det genom aren funnits asikter om var
man finner det bist limpade virket f6r husbyggnad. I den dldre litteratu-
ren finner man genomgdende att det bista furuvirket fér husbyggnad
star pa nordsluttningar av morinbackar. Girna i 6vre delen av djupa
sandiga mordnbackar dir furan blir ling och rak med kvistfria stammar.
Virket blir hir hirt och tungt, med en hég densitet®>***#. Lingre ned
ibacken dir marken blir fuktigare pa grund av god 6versilning, finner
man gran av god kvalitet. Denna kan anvindas i torra utrymmen som
iviggar, golv och tak inomhus. I sydsluttningar med god 6versilning
vixer den kvalitativt bista granen.

Det idr inte bara i backig terring man finner furor med hog kvalitet,
utan man finner dem 4ven pé torra sandhedar. Dessa, savil som de
furor som vixer pa nordsluttningar, limpar sig till viggtimmer
eftersom de har stor andel kidrna och ir forhallandevis fria frin inre
mm‘ fl. 1989, sid 13.

19 Broocman, R.R. 1736, sid 404—422.
20 Thelaus, V.M. 1865, sid 118-132.

21 Kardell, L. 2020, sid 6—97.

22 Gramén, L.N. 1922, sid 7.

23 Sjomar, P. 1988, sid 236.
24 von Rothstein, E.E. 1890, sid 10.



spinningar. Generellt sett vixer triden fortare pd sluttningarnas
sydsidor, speciellt om 6versilningen dr god. Hog tillvixt leder till
bredare drsringar med stor varvedsandel, vilket innebir ldg densitet
och grova grenar.

Pa bergshojder och pa lerhaltiga marker savil som pa sumpiga och
kirraktiga marker far virket 14g densitet och dirmed lag hallfasthet.
Triden blir dven kortare och krokigare med kvistiga stammar som ger
ett kvalitetsmissigt simre virke. P4 dessa marker kallades furan i dldre
tider vanligen for tall, som da den var extremt krokig och kortvuxen
fick epitetet martall®.

Det bista barrvirket finner man i vélslutna bestand dir triden statt
titt genom hela skogsskotselregimen s att arsringsbredden inte vid
ndgot tillfille blivit stor. Ensamt stiende trid, sirskilt de som stér pa
hojder, 4r sillan raka. Dessutom blir de grovgreniga med ett ofta knoligt
och vixtvridet virke.

N&gra sldre tiders férestillningar om véxtplats

Christopher Polhem lir i bérjan av 1700-talet ha stillt sig frigan varfor
gartallar och frogranar aldrig blir fullmogna sa som andra tallar och
granar blir. Dessa trid var extremt senvuxna med arsringar under 0,5
mm. S3 senvuxna trid utvecklar hungerved om de stir pa niringsfattiga
marker sdsom i kirrlaggar, pa torra sandhedar eller pa bergshéjder
savil som pa sirskilt klimatutsatta platser i den fjélln4ra skogen. Om
triden i stillet vixer pd niringsrika marker med god 6versilning i
backsluttningar och pa 6ppna filt utan tit skog runtomkring blir de
frodvuxna, eller som man f6rr sade grovddriga. Desto glesare granar
och tallar star ju grévre safrand (bredare varvedsband) far de°.

Enligt den romerske arkitekten Vitruvius, som levde i Rom ca 50 ar
fore Kristus, skiljde man mellan nord- respektive sydsluttningsgran.
Den forra ansdgs vara simre in den senare vilken var utmairke till bygg-
nader vad betriffar bestindighet. Hur kom det sig da att deras déliga
eller goda egenskaper beror pé vixtplatsen? Genom i princip hela
italienska halvon gér bergskedjan Apenninerna. I norr vetter slutt-
ningarna mot Adriatiska havet och i séder mot Liguriska och Tyrren-
ska haven. Vitruvius menade att granskogen som vette mot norr alltid
lag i skugga och var holjd i tita dimmor. De trid som vixte dér fick sin
niring av en stindig fukt, vilket gjorde att de nddde en avsevird hojd
och att deras celler som var briddfyllda med vitska svillde 4dnda till det

25 Thelaus, W.M. 1874, sid 34.
26 Sandblad H. 1947, sid 259.
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6gonblick da triden filldes. Efter att triden fillts och kvistats, och
ddrmed forlorat sin vixtférmaga, blev de torra. Deras celler hade ingen
stadga lingre och deras stora porositet gjorde virket svagt och kraftlgst
sd att det inte var héllbart nir det anvindes i byggnader. Granskogen
som vixte i sydsluttningarna mot Liguriska och Tyrrenska haven lag
6ppen och exponerad for solens hetta. Virket fran dessa trad var inte
lika porost som virket frin triden i nordsluttningarna och blev hardare
nir det torkade. Anledningen var att solen drog fukten ur triden,
precis som den gér med jorden. Timmer fran sydsluttningarna blev
darfor mycket bestindigare 4n timmer fran nordsluttningarna®’.

Forklaringen till Vitruvius slutsatser 4r att triden som vixte pa
sydsluttningen hade vattenbrist och vixte lingsamt medan triden som
vixte pa norrsluttningen hade god vattentillging och vixte dérfor fort.
Triden som vixte pa sydsluttningen fick dirfor ett smalare varveds-
band jimf6rt med triden som vixte pa nordsluttningen. Bredden pa
sommarvedsbandet torde ha varit ungefir den samma f6r trid som
vixte pd samma breddgrad oavsett om det vixte pa syd- eller nordslutt-
ningen. Dettaledde till att triden pa sydsluttningen fick en storre
kirna, en hogre densitet och dirmed hogre hallfasthet, vilket ocksé
ledde till en bittre bestindighet mot till exempel rétsvampar.

Orsakssambandet ir detsamma som beskrivits for skandinaviska
forhallanden, men observera skillnaden mellan de klimatiska forh3l-
landena mellan Skandinavien och Italien. I Skandinavien far barrtrad
som star i nordsluttning smala drsringar med stor andel sommarved
medan barrtrid som stér i nordsluttning i Italien fir breda arsringar
med liten sommarvedsandel.

I ett utkast till allmin byggnadslira fran 1854 kan man ldsa att man
av erfarenhet finner grovt byggnadsvirke i storre volymer i stora tita
skogar och att markforhallandena dr viktiga f6r virkets egenskaper och
kvalitet. Det som man dd menade var tridens vanligaste sjukdom, den
sd kallade saftfloden, berodde pé en alltfor fet jordman. Pa grund av den
goda jordmanen uppstod en s stark retning i tridets tillvixtlager att
triden skot allefér stora arsskott, vilket i sin tur ledde till en 6verdriven
tillvixt. Saftfléd innebar att triden vuxit for fort och dirigenom fatt
for breda arsringar, vilket medférde lag densitet och liten kirna.
Saftfléd var sannolikt ett forstadium till r6ta hos savil gran som tall
som stod pé alltfér feta jordar. Anledningen var att den snabba tillvixten
leder till att trakeiderna Gverfylls med vatten och veden blir svampig,
vilket i sig leder till att tridet blir sjukt och slutligen dor. Ofta skiljer

27 Dalgren, B. & Martelius, J. 1989, sid 55.



sig det omogna frin det mogna tridet genom att stammen far sa
kallade skalsprickor eller kirnskilar (kirnsprickon®.

Val av tridslag

Valet av tridslag har i dldre tider varierat beroende av var i Sverige man
uppforde sina byggnader. Det naturliga har varit att man anvént de
tridslag som funnits i niromrédet. Sjilvklart valdes de tridslag som
hade bist bestindighet mot nedbrytning och som 4ven var starka och
hade god formstabilitet. Det var heller inte helt ovanligt att man valde
olika tridslag i olika delar av en byggnad beroende pé hur stor risken
var fOr angrepp av rétsvampar. Emellertid har det inte sedan slutet av
medeltiden fram till laga skifte varit tilldtet att avverka alla tridslag
som vixte i skogen. I slutet av medeltiden utfirdades nimligen ett
strikt férbud mot att avverka birande trid, det vill séga trid som bar
frukter som kunde vara till féda fér ménniskor och tamdjur. Definitio-
nen pa vilka trid som var birande var i borjan lite svivande varfor
Gustaf Vasa preciserade lagen att gilla ek, bok, apel, hassel, rténn och
higg®?. Dessutom var det forbjudet att avverka storverkstrid, det vill
sdga furor som kunde anvindas till skeppens stormaster och till
brobyggnader’®. Det var kungen som dgde ekarna och storverkstriden
iavsikt att kunna bygga sig en stark flotta. Dock kunde man f3 tillstand
att avverka barande tridd savil som storverkstrid efter att landshov-
dingen eller hiradsdomaren forst beordrat Jageristatens tjinsteman
att utsyna limpliga trid’*'. Oavsett om det var storverkstrid, timmer-
furor, granar eller ekar avsedda for liggtimmerhus, valdes virket alltid
ut pa rot f6r att man skulle fa bra kvalitet och att stocken skulle passa
till den tinkta viggen®”.

Av vara tva dominerande tridslag uppskattades furan ndgot hogre
som byggnadsvirke 4n granen, da den ansags varaktigare mot angrepp
av rétsvamp®’. Anda till 1730-talet sigades enbart fura under det att
gran mestadels anvindes till kolning och brinsle’*. Men alla tridslag
som bildar kirnved stir emot rota béttre dn trad som inte bildar kérna.
Av de svenska tridslagen har ekens kirna bist bestindighet, varefter
kirnveden hos furu och lirk intar andra platsen®.

28 Stdl, C. 1854, sid 5.

29 Nordstrom, O., m. fl. 1989, sid 13.

30 von Rothstein, E.E. 1890, sid 13-14.

31 Nordstrom, O., m. fl. 1989, sid 13.

32 Soderberg, U. & Kjellberg, H. 1992, sid 17.
33 Gramén, L.N. 1922, sid 7. xx

34 Wahlgren, A. & Schotte, G. del 1, 1928, sid 504.
35 Nordenschold, C.F. 1758, sid 95.
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Ett masttrdd i masteskogen  Seglora kyrka. Timmervarven upp till fénstren &r av ek och dérefter furu.

pé Oland.

Forutom tradslag har dven tillgangen till mogen skog varit en viktig
faktor vid valet av tridslag. Till timmerstommar var det i storre delen
av Sverige vanligast med furuvirke, om mognaden hos triden i nirom-
radet var tillricklig. I annat fall valde man gran. Men det fanns dven
delar av Sverige diéir man anvinde gran trots att det fanns mogen fura®®.
Norrbotten var ett sdidant geografiskt omrade dir granen i vissa fall
prioriterades, medan det i andra omriden i Sverige var férbjudet att
anvinda gran till husbyggnad 4dnda in till slutet av 18oc0-talet. Trots
detta forbud fanns det snickare som motsatte sig férbudet da de
menade att forestillningen var felaktig eftersom skillnaden i bygg-
nadstekniska egenskaper inte var sirskilt stor. Man ansdg att det var
fullt majligt att blanda furu och gran i bjilkar, sparrar och liknande i
byggkonstruktioner dir miljén var torr och dér det var en god luftvix-
ling?’. Till golvbrador uppskattades granen f6r dess jimna firg och att
dessa kunde skuras sa att de blev ljusa. Dessutom blev slitaget hos
grangolv jimnare 4n hos furugolv. Det var till och med sé att 4dldre
snickare i vissa fall klassade gran som konstruktionsvirke och furan
som snickerivirke?*.

36 Sjémar, P. 1988, sid 222—223.

37 Kretiger, H. 1920, sid 307.
38 Sjémar, P. 1988, sid 222—223.
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I s6dra Sverige var det vanligt att man anvinde ek i timmerstommar
ivarje fall i syllstockarna och olika lingt upp i viggen. I Seglora kyrka
anvindes ek upp till fénstren och dérefter fura.

I Dalarna anvindes néstan uteslutande gammal kérnfura vid timring
av byggnader inda fram till slutet av 1800-talet’”. Furan ansgs vara
anvindbar vid all slags byggnation. Anledningen var den goda bestin-
digheten mot angrepp av rétsvampar, dven i mycket fuktiga applikatio-
ner. Dessutom kunde furuplank och furubridor anvindas i allehanda
snickeriarbeten savil inom- som utomhus. Starkt kadhaltigt furuvirke
skulle inte anvindas pé stillen dér det var utsatta for stark virme*>+.
Anledningen var att sidan ved sinker antindningstemperaturen till i
vissa fall under 100°C#*.

Lampligt furuvirke till snickerier skulle ha hog kvalitet. Detta virke
hittade man pa torra marker med ldg bonitet. Furan féryngrar sig litt
pé dessa marker vilket ger tita ungskogar dir konkurrensen om niring
och utrymme ir hard. De unga triden strivar dirfor efter att vixa pa
hojden i stillet f6r pd bredden. Detta leder till smala drsringar i
ungdomsvedsstadiet, vilket medfor en tidig grendéd och didrmed tidig
kvistrensning med sma och fé kvistar i tridets f6rsta stock. Dessutom
medfor en lingsam tillvixt de f6rsta dren att triden anldgger kidrnved
tidigt och att denna andel blir stor i det mogna tridet™®.

Att gran inte anvindes i Sveriges sydligaste delar under medeltiden
kan tillskrivas att den invandrade norr och 6ster ifrdn och méjligen till
viss del visterifran fran Norge via Jimtland (se kapitel 1). Till Vitterns
sydspets kom granen under 1500-talet. Vid 1900-talets bérjan fanns
naturliga granbestdnd ner till Ronneby i ster och norr om en linje
dirifran via Kristianstad fram till Orkelljunga varefter den vek av
norrut och foljde i stort sett Hallandsgrinsen f6rbi Torup och Partille
for att nd ut till Visterhavet ungefir vid Ljungskile. Under 1600- och
1700-talen gjordes ett fatal observationer av ndgra mindre granbestand
i Skéne. Dessa lig mellan Skdnegrinsen och nagon mil norr om Osby
och Lonsboda**.

I vissa delar av vart land ansigs granen var utan virde och fick i
avverkningskontrakten ofta gd med »pa kopet«*’. Men efter att
angsagarna gjorde sitt intrade i svensk sdgverksniring under mitten av
md.). 1983, sid 48.

40 Stél, C. 1854, sid 1—4.

41 Stal, C. 1854, sid 1, 3 och 4.

42 Girdenis, S. & Thornqvist, T. 1984, sid 106.
43 Thorngvist, T. 1992, sid 3.

44 Hesselman, H. & Schotte, G. 1907, sid 483, 486—502.
45 Streyffert, T. 1940, sid 173.
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Ett tallbestdnd som sttt tatt i ungdomen vilket man kan se p& de f& och klena kvistarna.

1800-talet upptickte de stora exportsigverken att det fanns ett stort
virde dven i granen. Granens virke blev dd allmint erkint till allt slags
byggnadsvirke som inte var utsatt fér omvixlande fukt och torka.
Upphugget till bjilkar och sparrar sdvil som sagat till plank och brider
ansigs granen av vissa timmermin, vilket ovan antytts, vara det bista
virket till golv och invindiga triarbeten di briderna ofta var kvistrena
och under lang tid beholl sin vithet. Trots att granen har ldg bestindig-
het vid kontakt med vatten anvindes den uteslutande vid byggnad av
flottbroar. Anledningen var att den inte tog upp mer vatten in att den
flét. Furan diremot kunde ta upp s mycket vatten att den riskerade
att sjunka“®.

I ménga fall har granen ansetts som ett mycket nyttigt tridslag
eftersom det dog till all slags byggnadsvirke, dessutom till kol, brinn-
vedshickar, instrument, taktickning, viskor, ugnsspadar, humlegérds-
stinger, girdsgardsvirke, rep och korgar gjorda av r6tterna, samt ett
flertal foremal som anvindes i bondehushéllet*’.

Eken ir det trislag i Sverige som levererar det 6verligset bista virket

46 Stal, C. 1854, sid 1—4.
47 Tunoén, H., (Red.). 2017, sid 111, 115, 120.
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Torbjérn Johanssons konstverk »Alla &r« 2015, dar figurerna star pa en grov ekbjilke. Valet av ek
i bjalken &r medvetet f&r att under 1&ng tid klara bestdndigheten i den fuktiga miljn éver
vattendraget som férbinder Vixjé sjon och sédra Bergundasjon i Vaxjs.

till byggnadsarbeten. Det ér starkt och bestindigt samt klarar vixling-
ar mellan fukt och torka utan att i nimnvird omfattning angripas av
rotsvampar. Dessutom ér det segt och hart samtidigt som det ér littklu-
vet och blir slitt och jimnt samt fir en glansig yta vid bearbetning*®.
Ek som ligger under vatten fir med tiden en svart nyans och blir vildigt
hart, sd kallad svartek. Till skeppsbyggnad var ekvirket oumbirligt
savil som for hjulmakare som anvinde ekvirke till hjulets ekrar. Aven
till syllar under byggnader savil som till stolpar dr eken ojimforligt det
bésta av vara trislag. Av ekens virke tillverkas med f6rdel olika snicke-
rier samt mobler dér eken dr bade vacker och bestindig*’.

Under medeltiden var det vanligt att ekonomibyggnader i de skog-
fattiga och ekdominerade bygderna i vistra Gotaland byggdes i
skiftesverk. I de dldsta byggnadernas viggar var det vanligast med ek,
men senare 6vergick man allemer till furu. I linets barrskogsdominerade
trakter var knuttimring med rundtimmer av furu mer allmin som
byggnadskonstruktion. Men dven i de knuttimrade husen var ekvirke
vanligt i syllarna®”".

48 Stal, C. 1854, sid 1—4.

49 Broocman, R.R. 1736, sid 426.
50 Blomberg, Y., m fl. 2002, sid 31.
st Bergstrand, C-M. 1959, sid 9.



Aven i 6vriga Sydsverige var ek vanligt som byggnadsvirke under
medeltiden. Anvindningen minskade dock alltmer fram till 1800o-talet
till forman f6r furu. Dock utmirkte sig byggnaderna i Skane dir eken
girna anvindes i golvbrider sdvil som i dorr- och fénstervirke langt in
pa9oo-talet.

Det var dven vanligt att anvinda ekvirke vid tillverkning av broar
och olika maskindelar samt inte minst till mébler och snickerier lingt
in pd 1900-talet’”.

I Anders Rosenstens bok » Grundeliga Underwisning Om Skogars
Skotsel« fran 1771 kan man lésa att:

»savdl den rike som den fattige vet bur nyttig och omistlig furuskogen dr: nar vi
dor fordras dtminstone 4 brader till var likkista. I detta tridslag bar riket en av
sina forndmsta skatter. Alla bjilkar, brider, master, spiror, likter, bumlestor,

pyrter, barts, barpds, colophonium, tjira och beck far man ur furuskogens tridd3.

Trédslagsval i Norge och Finland

I Norge och Finland har man till stor del anvint furu- och granvirke i
byggnader. I bérjan av 1900-talet anvinde man i Finland helst furu f6r
vissa byggnadsindamal och gran for andra. Till vilka 4ndamal som
furu respektive gran var mest limpade skiljde sig ofta at beroende pa
var man befann sigi Finland. En f6rklaring till detta anses vara att i
omraden med frodvuxen tall, det vill sdga inte mogen fura, ansags
granens virke bittre for indamalet dn tallens’*.

I Norge ir de dldst bevarade byggnaderna nistan uteslutande byggda
i furuvirke. Anda fram till 1750-talet var det mogen fura med hg och
jamn kvalitet som dominerade byggandet. Direfter 6kade granandelen
kraftigt”’. Men fortfarande timrades husen vanligen med fullmogen
och kirnrik fura medan titvuxen gran ansdgs som overligsen till
fasadbeklidnad och for invindiga indamal®®.

Forutom furu- och granvirke anvinde man i Norge till stor del
l6vtrid i byggandet. S6der om Nordfjord utmed kusten dir eken vixte
naturligt var det vanligt att den anvindes i byggandet. I Nordnorge
och ibjorkskogsrika fjdllbygder savil som pé Vestlandet har dven bjork
och da foretridesvis glasbjork anvints i byggandet. Detta trots att
bjérken har en benigenhet att litt angripas av rétsvampar. Aspen
dédremot anser man i Norge ha god motstindskraft mot mikrobiella

2 Stal, C. 1854, sid 1—4.

3 Rosensten, A. 1771, sid 111, 115, 120.
4 Sohlman, A.S. 1931, sid 123.
5
6
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Godal, J.B. 1994., sid 5.
6 Godal, J.B. 2012, sid 19.
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angrepp, sirskilt sidan asp med gronaktig bark. Aspen har darfor
anvints i byggnader i hela Norge. Asp med graaktig bark har diremot
simre bestindighet mot mikroorganismer och anvinds dirfér helst
inte vid husbyggnation. Anledningen till skillnaden i r6tbenigenhet dr
att asp med gronaktig bark vixer pd marker med god bonitet och god
oversilning medan asp med graaktig bark vixer pa simre boniteter.
Aven graal finns i hela Norge men anvinds sparsamt till husbyggnation
férutom i Kafjord i Troms i norra Norge och pa enstaka platser utmed
kusten ned till Sunnmére. En anledning till att man anvinder graal dr
att den dr litt och dirmed innehéller mycket luft vilket gér att graa-
lens ved isolerar bra. Ligger man handen pa grialens ved kdnns den
varm medan bjorkens ved upplevs som kall. Nackdelen med grial 4r att
den ir krokig och svir att timra med’’.

Val av trid

I den skog som var tillginglig f6r byggherren valdes triden vanligen
efter vilken typ av byggnad och till vilken del av bygganden virket
skulle anvindas. Generellt sett skulle byggnadsvirke bilas och sdgas ur
stockar som kommit fran friska barrtrid med djupt gréna barr. Triden
skulle dessutom ha kraftiga knoppar och drsskott samtidigt som
barken skulle vara slit och utan angrepp av svampar eller mossor*®.
Friska trad ansags vara bra ljudledare varfor en metallisk klang och ett
rent ljud hordes vid ett slag med yxnacken eller en triklubba mot en
barkfri del av tridstammen. Var tridet angripet av rétsvamp blev
ljudet avsevirt dovare. Det bor dock observeras att metoden inte var
fulle tillforlitligh.

Sedan gammalt menade man att 16vtrid som inte var limpliga att
anvinda som byggnadsvirke hade en sammantorkad, knélig, kluven
och med flera tvirsprickor genomskuren bark. Pa undersidan av
barken hade bastbarken ofta ett mjolaktigt och maskstunget utseende
orsakat av insekters larver. Bladen var bleka och inte helt fullt utbilda-
de och kronan sag ofta ut att vara torr och halvdsd.

Hos barrtrid, som inte var lampliga till byggnadsvirke, var stammar-
nas bark ofta drrig och hade hartsknélar och andra bulor fran vilka det
kunde vixa ut smi kvistar. Aven en tendens till sprickor och andra
haligheter pa stammen sévil som en onaturlig krokighet indikerade
olimplighet som byggnadsvirke®°.

57 Godal,]B. 1996, sid 39=43.
58 von Rothstein, E.E. 1890, sid 27—28.

59 Kretiger, H. 1920, sid 298.
60 Stal, C. 1854, sid 7.



En frisk fura med
mérkgréna barr och
tvar topp, det vill séga
dar toppen stuntat.



Till vanster: En gammal torrfura i mateskogen pa Oland, diar man tydligt ser att den & motvind, dvs
hégervriden ndrmast barken.

Till héger: En grov gran i Harrydatrakten dar stammen, efter féllning, kapades till tvd 7,5 meter l8nga
stockar. Efter sdgning konstaterades att de yttre sidobrédorna frén bagge stockarna var kvistfria.
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Aven tridets krona kunde beritta en del om vilken kvalitet man
kunde forvinta sig av det bilade eller sigade virket. En gammal fura
med liten krona dir toppen (struntan) var tvir hade sannolikt en nigot
s nir jimntjock stam upp till kronan dir avsmalningen bérjar. Detta
indikerade att furan vuxit ldngsamt och att stammen dirmed hade tita
och jimna drsringar®.

I tita skogsbestind stricker triden pa sig for att £a sd mycket sol som
mojligt pa sina I6v och barr. Detta leder till att triden far ldnga raka
stammar med hogt upphissad krona, dir den snabba kvistrensningen
leder till klena torra kvistar. Den lingsamma diametertillvixten
medfor att stammen far smala drsringar med en vilutvecklad stor
kirna®?. Vixer triden diremot glest pi goda boniteter far de breda
arsringar med synbart stor andel varved samtidigt som kronan blir stor
och vid med grova grenar langt ned pd stammen. Dessa trid far en liten
andel kirna och dirav en stor andel splintved. Virke som sagas frin
sadana tridd kan anvindas inomhus dir milj6n 4r torr. Vid anvindning
utomhus tar detta virke upp mycket fukt och blir dirfor litt angripet
av rotsvampar, vilket leder till délig bestindighet mot mikrobiell
nedbrytning®-%4.

Lingre tillbaka i tiden, och sirskilt under tidigt 1800-tal, valdes
triden med stor omsorg for att det timmer som skulle bilas, klyvas
eller sdgas skulle hélla mycket hég kvalitet. Triden skulle vara mogna
och dessutom ha vuxit laingsamt och rakt samt i méjligaste man vara

65,66

kvistfria 7 Om virket skulle anvindas till timmerviggar valde

man girna furor som stod pa niringsfattiga marker med mattlig
norrsluttning. Tridens stammar skulle vara raka upp till 9 — 12 meter
dir diametern skulle vara mellan 30 och 37 centimeter®®*?. Byggnads-
virke for anvindning inomhus kunde sdgas ur klenare och kortare
stockar dn det som anvinds till timrade byggnaders ytterviggar’®.
Furor som var amnade till master och mycket grova bjilkar, som till
exempel till bro- och slussbyggnader, kunde pa limpliga marker bli upp
till 36 meter héga och ha en brosthéjdsdiameter upp till 9o centimeter
vid 120 till 140 4rs dlder’".

61 Sjomar, P. 1988, sid 193.

62 Nordenschold, C.F. 1758, sid 92.

63 Nordenschold, C.F. 1758, sid 94.

64 Gustafsson, G. & Biornstad, A. 1993, sid 29.

65 Andersson, B. 2020, sid 12.

66 Thunell, S. 2003, sid 37.

67 Thunell, S. 1975, sid 24.

68 Soéderberg, U. & Kjellberg, H. 1992, sid 17.

69 von Rothstein, E.E. 1890, sid 27—28.

70 Stal, C. 1854, sid 5.

71 von Rothstein, E.E. 1890, sid 28.
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»Ibland dee trin som elliest dhro tidnliga och godha till sielfva materien
ochvarachtigheeten finnes en deel vindvixta trin som eij tidna i
byggningar nembligen solvinda --- motvinda dhr gemenligen vrijdet till
blatta ytan allenast och till kidrnan heel rit kl6fvven i stillet det forra
ihr merendels vint til sielfva kidrnan - -«

Cbhristopher Polbems efterlimnade skrifier, Sandblad, H. 19477>.

»Till byggnadstimmer anvindes hogst olika skog och pé olika orter. Pa
de orter der som fanns mycket lang, rak och grov samt salunda »mogen«
skog, anvindes alltid denna till byggnader. Men deremot pé de orter som
var i saknad av dylik skog och endast vixte kort tallskog, kvistig och
knolig, maste man dndd anvinda den f6r att man hade ingen annan, och
att kopa annan hade man inte rad till

EU 1454 Vistergitland, Nordiska museet & Riksantikvarieimbetet, 198273,

»Den grova, grda med otaliga sprickor férsedda barken pa en fura borde
ej rickahogre frin marken 4n sddir 1o fot (3 meter). Dir ovanfér borde
barken vara ljusgul samt férsedd med tunna, spindelvivsliknande flagor
som vid minsta vindflikt sattes i rérelse och som, nir en solstrile
snuddade vid dem, frambringade ett underbart vackert firgspel. Sddana
trid kallades timmertridd. De inneholl kdrna av yppersta beskaffenhet.
Nistan hela stammen bestod av kdrna, med blekgul till brungul firg,
samt kunde ett langt stycke upp frin roten vara sa ritkluven att man
kunde spénta tunna 5—6 fot langa vivstickor dirav. Den yttre veden var
helt vit omkring %2 till % tum tjock, samt var vuxen nistan tvirs om
stammen. Vanligtvis gick spiralen i riktning fran héger vid roten till
vinster hogre upp. Fibrerna i denna ytved var sd sammantrasslade om
varandra att de mest liknade ett hart slaget hamprep«

Palmquist, L., Sjomar, P. & Wall, M. 2006 7*.
{Hdir uppstar ett svarférklarligt problem: det som nu var mogen
ritkluven kdrna hade en ging varit ytved av lika hoptovad beskaffenhet.
Hur kunde det dé, nir det ombildats till kirna bli sd ratkluven? Se

kapitlet vixtvridenhet (férfattarens anmarkning)}.

»Granens kinnemairke pa att innehalla gott moget trd var forutom rank,
reslig och jimntjock stam, en frisk krona, samt att de nedre, i tit skog

alltid vissnade grenarna hingde som férlamade nistan lings med

72 Sandblad, H. 1947, sid 235.
73 Sjémar, P. 1988, sid 186.
74 Palmgqvist, L., Sjomar, P & Wall, M. 2006, sid 77.



stammen. De manga barrlésa smakvistarna spretande om varandra,
nistan liknande ett sondrigt fisknit. Dessa nerhingande grenar ymnigt
6verdragna med langa tradliknande grongra lavar. Sddana granar var
ypperliga timmertrid«

Palmquist, L., Sjomar, P & Wall, M. 20067.

»Vixande trid, som ansdgos limpliga till husbygge, kallades mogna trad.
Et moget trid har slutat att vixa. Ett moget trid dr kortbarkat, dvs
barkarna sitter som skiffer pa ett tak. Ett yngre omoget trad 4r gronbar-
kat, det star dnnu i sin vixt, ven om det ir lika stort som ett moget triad.
Tridet 4r moget om skaten dr tvir och om tradet ej struntar, dvs ¢j
skjuter nagra arsskott. Med avseende pa grovleken hade man fordran,
att toppen skulle vara sa grov, att man kunde skri tridet i fyrkant med
béda dndarna lika stora. Med avseende pa vedens beskaffenhet skiljer
man mellan klakvixt och nédvixt skog. Klakvixt skog har skér och
ohallbar ved. Nodvixt skog har stark, fast och hallbar ved och vixer rak
i mojligaste mdn. Om struntan (arsskottet) ir lang, intill en halv meter
per ar, ir tridet klakvixt, om struntan dr kort, ett par mm till ett par cm
per ar, ir tridet nédvixt. All ytved ansigs oduglig och maste avskridas i
den storsta mojligaste utstrackning.«

E.U. 3254 Smaland,

Nordiska museet & Riksantikvarieimbetet, 198276.

Olika bendmningar pa tall och gran i ldre tider
Eftersom vedens egenskaper varierar hos sdvil tall som gran beroende
péavar och hur triden vixer har de i folkmun fatt olika namn. Tall som
vixer nagot sa nir lingsamt och dérigenom blir senvuxen, med smala
arsringar och vid mogen alder blir lang och grov samt fir en stor andel
kirna, har man sedan linge benidmnt fur eller fura. Langt tillbaka i
tiden ansdgs denna tall vara en egen art. Det bista furuvirket hade tita
och jamna drsringar och bestod till storsta delen av kadig och r6daktig
kirnved. Denna tall kallades allmint for kdrnfura eller kirntall. Aven
malmfura anvindes, dtminstone i sédra Sverige. Det var denna fura
som man strivade efter att anvinda till timring av hus och till grova
bjalkar savil som till masttrid och annat skeppsbyggeri.

Det simsta tallvirket som var mycket frodvuxet, och i torrt tillstand
var litt, kallade man i vissa landsdelar for gvaddtall som pa vissa orter
forkortades till gvall eller gvatt. I andra landsdelar benimnde man

75 Palmgqvist, L., Sjomar, P & Wall, M. 2006, sid 78.
76 Nordiska museet & Riksantikvarieimbetet. 1982, sid 29.
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denna tall {61 gértall. Dessa tallar hade en stor splintvedsandel och
dirmed en liten andel kiirnved’”7*,
P4 magra och ofta fuktiga marker vixte den s kallade lenfuran. Den
fick smala drsringar med tunn sommarved, si kallad hungerved’®.
Aven granen har i dldre tider fitt namn efter vixtplats och/eller
anvindningsomrade. Mogranar vixte pa goda marker och fick ett rakt
och friskt utseende. De limpade sig speciellt f6r sdgning till golvplankor
eftersom de var vitare och ljusare 4n furuplankor. Kirrgranar vixte pa
fuktigare lokaler och hade inte lika ljus nyans och var i allménhet lite
krokigare in mogranen. Kirrgranen limpade sig for sdgning av virke
till fasader och allehanda inomhusdetaljer. Tjurgranen triffade man pa
ikirr- och mossmarker. Den var ofta krokig och hade en patagligt stor
andel sommarved och var med sin hoga densitet tung. Denna typ av
gran inneholl ocksd mycket tjurved, vilket dven bidrog till den hoga
densiteten. Tjurgranen limpade sig dirfor inte till forsagning®®-*"52,
Till skillnad mot barrtridens virke blir ekens virke hart nir det 4r
frodvuxet. En frodvuxen ek kallades dirfor jirnek. Var eken ddremot
senvuxen blev virket ldtt, mjukt och skért. Dessa ekar kallades frasekar.
Ekar med kort stam och en vilutvecklad krona med ldnga grova
grenar, sa kallade sparbanksekar, benimndes ofta f6r Zsekar.
Man har dven anvint andra prefix pa trid beroende pa hur och var de
vuxit. Till exempel har man anvint ordet mare, som pa latin betyder
sj0, kirr- och mossmarker eller liknande, for trid som vuxit déligt eller
vresigt och dirigenom blivit »f6rkrympta«. Dessa trid, som dé ofta
vixer pa kirr- och mossmarker, kallades {61 martall, margran, marbjork
eller marbuske. Omvint anvinds prefixet gzr f6r trid som vuxit speciellt
fort, girvixt ir lika med frodvixt. Ar tridet litet och oansenligt har
prefixet dvirg anvints, som i dvdrgek, dvirgtall, dvirggran och dvirg-
bjirk. Observera att dvirgbjork dven ir en egen art (Betula nana)®™.
I en fullstindig Swensk Hus-Hélds-Bok av Broccman skriven 1736
kan man lisa f6ljande:
»Huwad tallar angar, sd delas the uti Gar-tallar och Kidrn-tallar eller
Furu-tallar. The forra bafwa mycket yta, men ringa kidrna, men the senare
liten yta och mycket kidrna, dro altsd longt bittre och wardfbtigare««84.

77 Thelaus, W.M. 1874, sid 26.

78 Broocman, R.R.1736, sid 430.

79 Sandblad H. 1947, sid 259.

80 Thelaus, W.M. 1874, sid 26.

81 Broocman, R.R. 1736, sid 430.

82 Thelaus, W.M. 1874, sid 17.

83 Thelaus, W.M. 1874, sid 34.
84 Broccman, R. 1736, sid 45.



Bulor p8 en granstam férorsakade av stormen Gudrun (vanster). Till héger &r granstammen avkapad mitt i en
bula. En stukningsskada syns nedanfér de tre breda arsringarna dverst i bilden till héger. Att de breda &rsring-
arna bildats &r ett satt for tradet att skydda sig mot brott. Skadan blev ink&rsport fér blénad, vilken ses i den
forst anlagda &rsringen efter stormen. | vissa fall kan man &ven se rétskador i anslutning till stukningsskador.

Tillvaxtskador

Nir triden vixer kan de pa ett eller annat sitt bli paverkade och
skadade av vider och vind samt av andra tridd i bestdndet. Stormar kan
knicka tridets stammar och ge bestdende stukningsskador. Dessa
overvallar tridet, vilket kan ses som bulor pa stammen. Efter att
stammen sagats till plankor och brider kan stukningsskadan utgora en
brottanvisning (se sid. 95), vilket leder till att den sdgade varan latt
brister vid ldg belastning.

Det ir heller inte ovanligt att bjorkar blir férvixande i ett bestands
rojnings- och forstagallringsfaser. Detta kan leda till att bjérkens
grenar piskar speciellt granarnas men 4ven tallarnas toppar med
skador pd barken och invuxen bark som f6ljd. Stér triden i sdrskilt
exponerade ligen som i dkerkanter eller utmed sjéar kan barken bli
»solbrind« det vill sdga att den spricker upp och blottligger veden med
rétsvampangrepp som foljd. Dessa utsatta triad blir ofta mycket
vixtvridnaijimforelse med sina grannar som star mer skyddade inne i
slutna bestand™.

85 Kinnman, G. 1930, sid 89.
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Tradets dimension och stamform
Till byggnadsvirke valde man endast raka, friska och vilvixta trid
med liten avsmalning upp till 10—12 meters h6jd dir stamdiametern
skulle var 30 till 40 centimeter®®*’. I de fall stockarna skulle bilas till
den vanliga viggtjockleken 6 tum (ca 15 centimeter) fick stockens
toppdiameter helst inte Gverstiga 12 tum (cirka 30 centimeter). Dessut-
om skulle stocken i méjligaste mén vara jimntjock®®.
Sédermannalagen och Tréghbolagh (territoriell indelning och skatt i
Trogd under medeltiden) talar om ekar i en viss mellanstorlek som var
sa grova att de kunde klyvas i fyra delar for att till exempel anvindas
till hjulaxlar. Ekar med denna dimension kallas med ett fornsvenskt
ord for frwghurkleffua, i Sodermannalagen for fiughur kluva®.
Furan skulle vara rak och kvistfri med liten avsmalning for att vara
limplig for savil timring som ségning’®.
I en notis fran Kungl. Swenska Wetenskaps Ackademiens Handlingar
1763 kan man ldsa foljande:
»Ingen tall kan blifva til nagot dugligt Storverks eller Mastetrid, som icke
upvuxit titt med andra som i ett hampeland. De, som vuxit glest far kdrt stam,
vidlyftig krona, mycket yta ock liten kirna, samt ansenliga Safringar; och duga

foga til annat in brénsle®".

Tridets alder vid avverkning
Tridets dlder vid avverkningen ér av stor betydelse for virkets kvalitet.

Judldre tridet blir desto mer kvistfria sidobriddor kan ségas ur stocken

92

samtidigt som sdgutbytet blir stérre””. Dessutom 6kar kidrnans andel

av stamtvirsnittet, vilket gynnar virkets bestindighet mot nedbryt-
ning. Den alder som anses limplig for avverkning av skog skiljer sig
mycket for olika tradslag och var i Sverige bestdndet 4r beldget.
Dessutom har avverkningsildern varierat 6ver tiden och med olika
personers eget tyckande?9+ %,

I tabellen pé sidan 139 anges sex forfattares syn pa vid vilken alder
triden limpligen kan avverkas for att i biasta kvalitetsutfallet.

86 von Rothstein, E.E. 1890, sid 13-14.

87 Stal, C. 1854, sid 5.

88 Soderberg, U. & Kjellberg, H. 1992, sid 17.
89 Lundberg, B. 1952. Troghbolagh, sid 105.
90 Sjoémar, P. 1988, sid 193.

91 Notis. 1763, sid 26.

92 Paulsson, G. (Red.), 1938, sid 15.

93 Hokerberg, O, et al. 1944, sid §33-534.

94 Kretiger, H. 1920, sid 307.

95 Anon. 1822, sid §6—59.



SEX FORFATTARES ASIKTER OM VID VILKEN ALDER OLIKA
TRADSLAG SKALL AVVERKAS FOR ATT DET SAGADE VIRKET

SKALL FA BASTA KVALITETSUTFALLET

FOR- FURANS GRANENS MAST- BJOR- EKENS
FATTARE ALDER  ALDER TRADENS KENS ALDER
NUMMER ALDER ALDER

1 80-130 80-130

2 70-140 70-140 >200

3 130-140 100-120 200-240

4 100-200

5 160-180

2 140-300 100-200 60-80 200

Forfattarna nummer 1°° och 2°’menade att avverkningsaldern ir den
samma for gran som for tall. Det stora spannet {6r 16vtrad beror pa att
avverkningstiden varierar beroende pé vilket I6vtrid som avses. Den
tredje forfattaren®® angav ett snivare avverkningsintervall samtidigt
som han menade att granen skulle avverkas ett tjugotal ar fore furan.
Masttriden skulle kvarhallas i princip dubbelt sé linge som furor for
husbyggnad. En fjirde forfattare”” menade att furan skulle vixairoo
till 150 &r i sodra Sverige och 200 dr i norra Sverige. Den femte'°”
menade att tallarna i norra Sverige skulle std i minst 160 ar innan de

avverkades. Den sjitte™"

slutligen var av den dsikten att furan i norra
Sverige skulle avverkas vid 200 rs alder pa goda boniteter och vid 300
ars alder pa svaga boniteter. I s6dra Sverige skulle furan inte avverkas
tidigare 4n vid 100 ars dlder, men limpligast var vid 150 ar. Granen
kunde ddremot avverkas vid 120 ars dlder i s6dra Sverige och vid 200 érs
alder i norra Sverige. Eken borde vixa i 200 ar innan den avverkades,
medan boken kunde avverkas vid 130 érs alder och bjorken vid 70 ar.
Som tabellen visar har det varit stora dsiktsskillnader om vid vilken
alder skogen skall avverkas. Generellt sett kan noteras att de lagsta

avverkningsaldrarna giller sédra Sverige och de hogsta norra Sverige.

96 Kretger, H. 1920, sid 296.

97 Wahlin, E., m fl. 1948, sid 185.

98 Strom, L. 1830, sid 173.

99 Hallner, E., C:son & Julius, H. 1908, sid 38.

100 Werne, F., (Red.). 1982, sid 270.

ro1 Bjorkman, C. A. T. 1877, sid 24, 32-33, 41, 49, 52.
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Av Rudenscholds uttalande, i Kungl. Vetenskapsakademiens
presidietal 1748 »om skogarnas nyttjande och vardc, framgar att kolved
kunde utvinnas ur 30-arig skog och sagtimmer ur 8o — 9o arig skog.
For storverkstrid, dvs masttriad och spiror, riknade man dock med en
mognadstid av 200 ar eller dirover .

Enligt Bocker var tyska erfarenheter vid sekelskiftet 1700/1800 att
furan skulle avverkas vid 120 érs alder medan granen skulle avverkas
vid 90, eken vid 160, boken vid 140, alen vid 80 och bjérken vid 60 ars
alder. Det kallare klimatet i Sverige innebar att triden vixte lingsam-
mare och att det ddrfor tog lingre tid for dem att bli mogna. I Skéane
skulle man dérfor ligga till 1o ar, i Stockholmstrakten 25 ar och i
Norrland 4o till 50 ar pé de tyska erfarenheterna’®.

Tridets mognad

Enligt Polhem b6r man sedan gammalt inte bygga hogre hus 4n en
vaning om man inte har fullmoget timmer eller erfarna timmermén
till sin hjilp'“4. Det var dirfor viktigt att férst utréna vilken timmer-
kvalitet man kunde fi tag i nir man skulle bygga ett hus. Att ligga ner
stora kostnader for timmer fran gran och tall (omogen fura) ansags
vara forkastligt'™.

Det fanns flera anledningar till att man skulle vara noga med att fa tag i
fullmoget timmer. Bland annat spricker inte virke fran fullmogna trad pa
samma sitt, eller lika mycket, som virke frin omogna. Omoget virke kan
endast anvindas till uthus och andra enklare hus medan virke frin mogna
triid anvinds i bostadshus'®. Virke frin omogna trid har dven den
egenheten att det krymper mer 4n virke fran mogna trid da det torkar.
Detta medfor att knutarna gistnar och arligen sjunker ihop. Murade
spisar haller da upp byggnaden pé olika stillen i huset, vilket kan medféra

att dessa spricker, vilket dven kan hiinda skorstenarna'”’.

..ondr timbret dhr omogit da tarkar det myket ihop, knutarna gissna och
sinka ahrligen tilsamans deraff --- Ellist ahr och omoget timber myket
beniget att spricka sénder sd inan som utan; det ena nimbligen inan
efter till meen af ohyra och det andra utan efter till ré6tac.

Christopher Polhems efterlimnade skrifter, Sandblad, H. 1947108.

102 Wahlgren, A. & Schotte, G. 1928, sid 529—530.
103 Bocker, C.C. 1829, sid 126.

104 Sandblad H. 1947, sid 208.

105 Sandblad H. 1947, sid 230.

106 Sandblad, H. 1947, sid 250.

107 Sandblad, H. 1947, sid 231.

108 Sandblad, H. 1947, sid 230—231.



En fura med slat skorpbark p& nedre delen av stammen som n&gra meter upp 6vergér till tunn
ljusgul glansbark med flagor som »rér sig fr vindenc.

»Det aldra bista och fullkomligaste furutimbret dhr det som har heel
tunyta och kidrnan bestar af grofa ddror, fulla medh tidra och dhr helt
tungt sa tart som radtc.

Christopher Polbems efterlimnade skrifter, Sandblad, H. 1947"°°.

»I synnerhet ir rotindan bist, alt up til hilften av tridet. Detta tridslag
kénnes af sin grofwa och tidrefulla ddror, jimwil derutaf, at det ndstan
ir lika tungt d det ir tart, som da det 4r rated©,
(I denna skrift rekommenderar Polhem att man tillverkar stavar, en tum
ifyrkant och en halv aln ldnga, for att avgéra virkets kvalitet. I stavens
ena kortinda faster man en trdd och sinker ned staven i vatten. God
fura sjunker sa djupt att 1/6 till 1/7-del star upp 6ver vattenytan.
Cbhristhopher Polbem Tankar om hus-byggnad 1740, Sjomar, P. 1988

»Trivara for snickeritillverkning skall sagas ur stockar fran fullmogna
trid. Detta ger trivara med hog kdrnvedsandel«
Allmdnna bestammelser angdende Materialier och arbete vid Kungl.

112

Byggnadsstyrelsens busbyggnadsarbeten 1937, Nilsson, H., m fl. 1989

109 Sandblad, H. 1947, sid 234.
110 Polhem, C. sid 344.

1 Sjémar, P. 1988. Sid 214.

112 Nilsson, H., m fl. 1989, sid 7.
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En timrad knut d&r man efter mer &n 100 &r klart ser skillnad mellan stockens mérka kirna och ljusare splint.
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Tridets kdrnvedsbildning
Anda sedan medeltiden har man i stora delar av Sverige strivat efter att
bygga bostider med furuvirke som har en stor och kraftig kirna. Vid
restaurering av gamla byggnader forsoker man dirfor att ersitta det
skadade virket med ett liknande det som byts ut. Det dr dirfor vanligt
att man foreskriver att virket skall vara senvuxet med stor och kraftig
kirna'”. Det har dven ansetts att ju morkare kirnveden ir desto
bestindigare 4r den. Den morkare firgen beror pé att virket innehéller
mer extraktivimnen i form av fettsyror, hartser och garvimnen som
inlagrats i cellens viggar och lumen. Detta forsvarar vattentransporten
iveden och motverkar krympning och sprickbildning vid torkning"'#.
Furans kirnved innehéller mer extraktivimnen 4n dess splintved,
men hos granen ir férhallandet omvint'. Nir furans kdrnved bildas
impregneras de omkringliggande cellerna med de extraktivimnen som
utgdrs av skyddsimnen. Dessa utgor ungefir en tredjedel av extraktiv-
imnena. Detta medfor att det mesta av vattnet trings bort och

113 Blom, A. 2006, sid 17.
114 Ekman, W. m fl. 1922, sid 22.
115 Térnqvist, T., m fl. 1987, sid 42.



transporten av fritt vatten omojliggors. Fukttransporten i kdrnveden
sker dirfor endast genom diffusion (se kapitel 3).

Avlagringen av extraktivimnen i furans och ekens kirna medfor att
dessa blir tyngre och hardare 4n splinten. Kdrnan blir mérkare med
aren vilket innebdr att man finner den morkaste och bestindigaste
kédrnan vid stubbskiret. Den mérka firgen avtar ju lingre upp i
stammen man kommer. Vid den stamhgjd dir ny kidrnved bildas invid
mirgen syns knappast ndgon firgskillnad mellan kdrna och
splintved "7,

Kirnans andel av stamdiametern dr beroende av tridets alder och
hojden 6ver marken. I Norrland anges kirnans andel, vid 6,5 meters
stamhojd, i medeltal vara 21 procent hos furustammar som r 51 till 100
ar gamla. Vid 101 till 150 ars dlder 4r andelen i medeltal 38 procent,
medan den ér cirka 52 procent vid 151 till 200 ar.

Granens kirnvedsandel anses vara 10 till 15 procentenheter storre 4n

118, Man menar vidare att granens kirnvedsan-

furans vid samma alder
delir 20 till 30 procentenheter storre dn furans kirnvedsandel vid
samma stamdiameter. Det har dven visat sig att vid lika stora trid har
de frodvuxna triden en mindre andel kirna dn de senvuxna'”. Anled-
ningen ir att frodvuxna trid beh6ver mer niringslésning upp till den
storre kronan for sin fotosyntes dn senvuxna trid som har mindre
krona. P4 svaga marker med ldg slutenhet dr det inte ovanligt att finna
trid med relativt liten kéirna trots att de 4r forhallandevis senvuxna.

I ett och samma bestand har de behirskade triden storre kdrnandel
in de medhirskande triden som i sin tur har stérre kirnandel 4n de
hirskande triden'**"*""**. En av anledningarna till att man gallrar dr
att tridet skall viixa fortare for att bli slutavverkningsmoget tidigare.
Detta medfor att barrtriden far en storre gronkrona och att arsrings-
bredden 6kar, vilket leder till att virvedsvedsandelen 6kar samtidigt
som kirnvedsbildningen himmas'*"*4.

Under r700-talet ansig man i vissa kretsar att furan frain Smaland
och Vistergétland var virdefullare 4n furan fran Uppland. Man
menade att malmfura och mogen kirnrik fura vixte i landets sédra

116 Ekman, W. 1908, sid 18.

117 Kinnman, G. 1930, sid 14.

118 Ekman, W., m fl. 1922, sid 23—25.
119 Toérngqvist, T., m fl. 1987, sid 44.
120 Kinnman, G. 1930, sid 14.

121 Toérnqvist, T., m fl. 1987, sid 62.
122 Nylinder, P. 1961, sid 10.

123 Eriksson, B. 1966, sid 103.

124 Nylinder, P. 1959, sid 12.
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Granen ar ett fettrad medan eken &r ett starkelsetrad.
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delar och att detta berodde pd jordménen'*. Nigra beligg for denna
tro har inte gétt att finna. Men en anledning till denna tro 4r att den
laga nederborden i 6stra Sméland leder till att furorna blir senvuxna
och dirmed far en stor sommarvedsandel och en relativt sett stor
kirna, somisigleder till hog densitet och ett tungt virke.

Skillnad mellan splintved och kdrnved

Orden kirna och splint har fatt flera lokala benimningar. Kirna har

125 Sjémar, P. 1988, sid 214.



till exempel bendmnts som kérnved eller kirntra. Splinten har 4 sin sida
benimnts som splintved, ytved, yttri och vitved"*°.

I kidrnveden ir alla celler déda och tilltdppta av extraktivimnen.
Kirnveden deltar siledes inte i tridets livsfunktion. I tridets splintved
transporteras diremot de nodvindiga vitskemingderna med diri 16sta
nirsalter upp genom stammen till tridets assimilationsorgan’. Aven
de flesta av splintvedens celler 4r déda men kan trots det leda vitska.

I splintvedens mirgstrélar ir cellerna levande och kan lagra stirkelse
(niringsimnen)och feta oljor (skyddsimnen). Man brukar skilja mellan
fettrdd och stirkelsetrid. Allabarrtrid samt 16vtraden bjérk och poppel
ir fettrid. Till stirkelsetriden riknas alm, ek, ask och [6nn"*®.

I en studie dir kidrnved tagits ut fran furor som statt pa olika
geografiska platser med skilda tillvixtfaktorer kunde man inte notera
nédgon skillnad i bestindigheten. En forklaring till detta kan vara att
fuktkvoten i provbitarna i studien sillan 6verskred 25 procent, det var
saledes ovanligt med fritt vatten i veden vilket 4r nddviandigt for att
rotsvampar skall kunna gro och vixa."”?°,

Medvetenheten om att kirnveden 4r bestindigare mot angrepp av
rétsvamp 4n splintveden medforde att man forr i tiden bilade alla fyra
sidorna pé virke som var utsatt f6r fukt sdsom golvbjilkar och fénster-
virke. Medan viggtimret inte bearbetades pa 6ver- och undersida,
varfor splintveden blev kvar dér det inte utsattes for fukt orsakat av
regnvatten.”’.

»All ytved ansags oduglig och maste avskridas i den stérsta mojligaste
132

utstrackning« EU 3254 Smdland. Sjomar, P. 1988 " .

Varved och sommarved

Sagat barrtridsvirke med stor andel sommarved har sirskilt god
bestindighet mot mikrobiella angrepp. Detta beror férmodligen pé att
vitsketransporten i sommarveden gar mycket lingsamt. Forr i tiden
menade man att adrorna, det vill siga sommarveden, i princip var sa
tita att saven inte kunde tringa genom cellviggarna. Vitsketransporten
ansigs darfoér endast kunna ske i tridstammens lingdriktning och da
endast i virveden.

126 Thelaus, W.M. 1874, sid 18.

127 Torngvist, T., m fl. 1987, Sid 43.

128 Kinnman, G. 1930, sid 23

129 Blom, A. 2006, sid 17.

130 Bergstrom, M & Blom, A. 2006, sid 79.

131 Sjomar, P. 1988, sid 204—205.
132 Sjomar, P. 1988, sid 205.
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»Dernist dhr furu af ndgot grannare adror som iag funit pa dee stillen
aff roota som nogsampt givit till kifina det vara aff stor varachtighet,
men eij som det forra. Férutom dessa tuine, eller rittare fleera i
jembnlijkare ordning dhr och négra aff finare adror som icke sa just kan
graderas, dak medh den dtskillnadh att det ena slaget kan vara nagra
resor bittre dn det andra --- till vetandes att ju fijnare adror ju l6Gsare
och littare trd och mindre durabelt for ro6ta, dak kan icke desto mindre
vara fullmoget och for sprickor och gistningar dugligt — «

Polbem, C. 1740"33.

»Alla tridslag, som hafva imellan hvarje ars safringar s tita och harda
mellanvidggar, at icke ndgot vatten utur den ena ringen litteligen kan
tringa sig in uti den andra och dirjemte hafa en hardnad saf, som gor
tridet titare; de lira ock bist st emot rotac

Nordenskisld, C-F. 175334,

Arsringsbredd

Traditionellt har det ansetts att senvuxet barrtriavirke med hég
densitet varit ett matt pa hog virkeskvalité. Darfor skulle det virke
som anvindes vid husbyggnad ha smala arsringar, men f6r viggtimmer
var det inte alltid n6dvindigt att anvinda senvuxet virke. Diremot var
det viktigt att snickerivirket var senvuxet. Det var speciellt granvirket
som skulle vara senvuxet for all anvindning i byggnader'®. For virkets
hallfasthet har studier kunnat beldgga att senvuxet virke generellt sett
har hogre hallfasthet 4n frodvuxet virke. Senvuxet virke har dven visat
sig ha en ligre permeabilitet 4n virke med breda arsringar, vilket borde
indikera en lingsammare vattenupptagning och mindre risk for
rotangrepp. Man har dock inte kunnat finna nagra vetenskapliga bevis
for att virke med tdta drsringar har bittre bestindighet mot rétsvampar

136 Skillnaden i sommarvedsbredd har

anvirke med breda arsringar
dock inte beaktats i genomforda studier. Det har vid andra studier
visat sig att viktforlusten varit storst hos senvuxet virke medan den
procentuella viktforlusten varit storst hos frodvuxet virke. Forklaringen
till detta r att senvuxet virke har hdgre densitet och dirmed en storre
vedmassa for svampen att bryta ned. Dirigenom kan man mgjligen dra

slutsatsen att senvuxet virke troligen ir bestindigare 4n frodvuxet

133 Polhem, C. 1740, sid 344.

134 Nordenskiold, C-F. 1758, sid 95.

135 Sjomar, P. 1988, sid 214.

136 Rydell, A. & Bergstrom, M. 2002, sid 52.



Till denna fabod, som star pa Skansen i Stockholm, har man anvint savél senvuxet som frodvuxet
och kvistigt timmer.

virke”’. Det kan dven ndmnas att granens ungdomsved, som ofta har
breda drsringar, i strre utstrickning angripits av missfiargande
svampar in den mogna veden som vanligen har smalare arsringar’>®39,
Skogsskotselregimen paverkar i hogsta grad arsringsbredden. Genom
att godsla skogen med framfor allt kvive 6kar man tridens volymtill-
vixt och dirmed arsringsbredden. Den snabbare tillvixten leder till
okade virkesvolymer och kortare omloppstider, men med simre
virkeskvalitet som foljd"*°. Aven den laggallringsfilosofi som hirskat
det senaste halvseklet har medf6rt att man i gallringarna tagit ut de
trid som varit de mest senvuxna. Det vill séiga att de trid tagits ut som
haft den bista héllfastheten, varit segast och troligen haft den bista
bestindigheten, i férsta hand gétt till pappersmassaindustrin. Att man
vid laggallring tar ut de bista och virdefullaste triden skrev Israel af
Strém om redan pa 1830-talet’+".

Till byggnation ér det inte enbart de trid som har tita arsringar och
hog densitet som efterfragats. Vid byggande av kyrktorn och vid olika
slags takresningar har man ibland efterstrivat ett litt och segt virke.
Detta har man funnit i de trid som kallats for kirrgran och leenfura.
Dessa trdd har hungerved med tunnviggiga fibrer och ér i stort sett i

137 Rennerfeldt, E. 1947, sid 14-16.

138 Blom, A. 2006, sid 20.

139 Bergstrom, M & Blom, A. 2006, sid 82.
140 Thunell, S. 1975, sid 38.

141 Strom, L. 1830, sid 168.
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avsaknad av sommarved. Den finddriga (senvuxna) kirrgranen, som
har en gulaktig firgnyans, dr sirdeles bra till alla slags hjularmar savil
ivatten som pa torra platser. Detta giller till exempel férutom f6r
kirrgran dven for senvuxna ekar som skall anvindas som ekrar till
vattenhjul eller i kvarnhjul, vilka anvinds vid utvixling av axlars
rotationshastighet, men sannolikt inte for ekrar i vagnshjul. Samma
gran ir dven mycket limplig till allehanda musikaliska instrument,
detta for den fina klang som tunna och torra brider ger'+*.

Densitet

Det har visat sig att densiteten hos de svenska barrtriden 4r hogre i
sodra dn i norra Sverige vid samma arsringsbredd'#. Redan i bérjan av
1900-talet noterades att sdvil tallens som granens densitet 6kade fran
norr till séder med sd mycket som 10 till 15 procent ™4,

I ett granbestand i mellersta Sverige kan torr-radensiteten, i tridens
brosthojd, variera sd mycket som fran 270 till §70 kg/m3 fast volym.
Den ligsta densiteten far trid i det hirskande tridskiktet, medan den
hogsta densiteten noteras for de trad som dr behirskade. De medhirs-
kande tridens densitet ligger i nirheten av medelvirdet for bestandet.

Fuktkvot

Fuktkvoten i den levande tridstammen ir till viss del beroende av
arstiden. Dessutom 4r fuktkvoten hogre hos trid med stor krona dn
hos trid med liten krona. I borjan pa 19o0-talet ansdgs trid som stod
pa marker med stor tillgdng till vatten ta upp mer vatten 4n trid som
stod pa torra marker, varfér stammen dirigenom fick en hégre fukt-
kvot. Detta innebar dessutom att stammen hade hogre fuktkvot under
regnrika somrar dn under torra, liksom pa marker med rérligt grund-
vatten samt i storre bestands kvarvarande stammar efter gallring™+°.

I takt med att temperaturen borjar stiga under viren sjunker
fuktkvoten i barrtridens stammar beroende pa att vitskan till barrens
transpiration tas frin stammen samtidigt som nytt vatten inte kan
tillféras eftersom marken och markvattnet ir fruset. Under sommar-
manaderna juni, juli och augusti 4r stammens fuktkvot relativt lag,
ofta bara hilften av vinterns. I samband med hostregnen i september
och oktober 6kar fuktkvoten tills kylan kommer, dd markfrosten gor
142 Sandblad, H. 1947, sid 259.

143 Paulsson, G., (Red.). 1938, sid 14.
144 Ekman, W., m fl. 1922, sid 77.

145 Kinnman, G. 1930, sid 52—53
146 Ekman, W., m fl. 1922, sid 79—81.



att tridet inte lingre kan suga upp vatten fran marken. Under vinter-
manaderna ir fuktkvoten relativt konstant hog'#’. Detta innebir att
fuktkvoten ir lagst i barrtridens stammar under senviren/sommaren
och som hogst under senhésten/vintern' 514915,

Aven hos bjérken sjunker fuktkvoten under den tidiga viren for att
ater borja 6ka i april och uppna sitt maximum cirka 100 procent i maj
och juni. Direfter sjunker fuktkvoten, forst raskt sedan langsammare,
for att na den ligsta fuktkvoten, cirka 70 procent, i augusti och
september. Under den frusna drstiden ligger bjérkens fuktkvot

omkring 80 procent”""?.

Avverkningstid

Mainga timmermaén, hantverkare och skogsmin har haft dsikter om vid
vilken arstid och i vilken manfas och till och med vid vilken tid under
dygnet man skall avverka tridd vars virke skall anvindas till byggnader.
Sedan vikingatiden har frigan diskuterats framfér allt med avseende
pa virkets bestindighet mot angrepp av rétsvamp och maskstygn
(insekter)3.

I Dalarna skulle furan avverkas under senhésten och koras fram pa
forvintern for att borja byggas med under viren”*. Man menade att
virke som avverkades under vintern stod emot férruttnelse tre till fyra
ganger lingre dn virke som avverkades under sommaren'. Avverkades
furan omedelbart efter att 16vtriden fillt sina I6v blev virket fastare
och hirdare in det virke som avverkats vid andra tider av aret”°.
Andra har menat att barrtriden skall gallras i bérjan av november och
fortsitta gallras tills snén dr 15 centimeter djup. Vissa ar da snodjupet
inte uppndr 15 centimeter kan avverkningen fortgé hela vintern. Vad
giller 16vskog skulle den gallras i augusti for att man skulle kunna
tillvarata l6vet till foder it kreaturen®”’.

Andalédngt in pd 1900-talet var det manga som ansag att barrtriden
skulle avverkas under vinterhalviret for att virket skulle halla god
kvalitet. I bérjan av 1930-talet skickade Nordiska museet ut en lands-
147 Kinnman, G. 1930, sid 57—58.

148 Nylinder, P. 1959, sid 13.

149 Torngvist, T., m fl. 1987, sid 66.

150 Henningsson, B. & Tamminen, Z. 1961, sid 18.
151 Nylinder, P. 1972,

152 Thérngyist, T. 1979, sid 8.

153 Tornqvist, T., m fl. 1987, Sid 64.

154 Rosander, G., (Red.). 1983, sid 48.

Kretiger, H. 1920, sid 307.

5
156 Sandblad, H. 1947, sid 259.
7 Strom, 1. 1830, sid 168.
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omfattande frigelista, av etnologisk karaktir, till dldre snickare och
timmermin. Av dessa svarade hela 9o procent, av de 480 som svarade,
att trid som skulle anvindas f6r byggnadsindamal skulle avverkas
under vintern nir triden hade sa 1ag livskvalité som mojligt eftersom
virkeskvalitén da var den bésta. Vilken vintermanad som var allra bist
att avverka triden varierade. Det var 32 procent som ansag januari som
lampligast, februari féredrogs av 30 procent, f6ljt av december med 19
procent, och november 10 procent, medan endast 7 procent ansag mars
och 2 procent oktober som limpligast. Ett svar angav juni och ett

158

annat svar angav september”°. Spridningen kan till viss del férklaras

avvar i Sverige man verkat. Lingst upp i norra Sverige féredrog man

158 Anon. 1982, sid 36.



férvintern medan de som bodde i sédra Sverige féredrog senvintern.
Anledningen till att man angav foérvintern i norra Sverige var i de flesta
fall snédjupet och att det var besvirligt att forsla ut stockarna ur
skogen ijanuari och februari dé snén var som djupast.

Fettrid

De tridslag som i férsta hand ansags vara anvindbara till byggnadsian-
damal, och saledes skulle avverkas vintertid, var fettriden furu och
gran. Men dven de 16vtriad som ansags vara fettrid skulle avverkas
under vinterhalviret medan de 16vtrid som hinférs till gruppen
stirkelsetrid skulle avverkas under sommarménaderna’s9"%°.

Anledningen till att fettriden skulle avverkas under den kalla
arstiden var att triden under sommarmanaderna lagrade upp stirkelse
i tridets stam. Under de kalla vintermanaderna omvandlades stirkel-
sen till fetter i form av feta oljor och hartssyror. Avverkningen skulle
dérfor ske nir stirkelsen i sa stor utstrackning som méjlig 6vergatt till
feta oljor och hartssyror'®"%?,

De svampar som bryter ned virke kan tillgodogoéra sig stirkelse men
inte fettsyror'®>. Men det ir endast i splintvedens levande parenkym-
celler som stirkelse lagras upp under sommaren'®* och dirfor ir det
endast i splintveden som ndgon omvandling sker frin stirkelse till
fettsyror. I kirnveden ir halten stirkelse och fettsyror diremot
konstant 6ver aret. I de fall en mogen furustock bilas till en fyrkantig
bjilke tas merparten av splintved bort och dirmed dven stirkelsen.

En annan anledning till att man sedan gammalt menat att barrtriden
skulle vinteravverkas var att man ansag att safterna eller savméngden,
det vill sdga fuktkvoten, var som lidgst under vintern. Detta skulle leda
till ett fastare och hardare virke som var littare att torka 4n virke som
filldes under var- och sommartid. Genom att ringbarka furan, ett till
tva dr innan det fills, hade avverkningstiden ingen betydelse f6r
virkets bestindighet eftersom det da till viss del torkats pa rot. Man
ansag att den ringa tillférseln av vitskor, som tillfors tridet vid regn
efter att tridet ringbarkats, omvandlades till kdda vilket gjorde tridets

ved fast, hirt och bestindigt mot rétsvampar'® 106167,

159 Ekman, W., m fl. 1922, sid 860.

160 Kretger, H. 1920, sid 296.

161 Thornqgvist, T. 1983, sid 46.

162 Steffen, A., m fl. 1990, sid 156-157.

163 Zander, A., m fl. 2007, sid 17.

164 Ekman, W., m fl. 1922, sid 860.

165 Nordiska Muséet och Riksantikvarieimbetet. 1982, sid 43.
166 Tunén, H., (Red.). 2017, sid 114.

167 Lofroth, O., m fl. 1915, sid 568.
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Maskinell avverkning under varen dér kvistningsknivarna skalat av delar av barken.

Man har inte heller kunnat pavisa att extraktivimnenas variation
6ver aret paverkar virkets tekniska egenskaper eller motstandskraft
mot svampar och insekter. Mot bakgrund av dessa studier kan man
hivda att omvandlingen av stirkelse till fettsyror och hartser eller
férandrad fuktkvot 6ver aret inte kan anses ha nagon betydelse f6r
virkets bestindighet eller styrka. Diremot ir risken f6r svampinfek-
tioner och insektsangrepp storre under vissa tider pa aret, vilket
forskningsstudier visat'*®,

Vid maskinell avverkning kan kvistknivarna under vir och sommar
orsaka storre eller mindre barkavskav. Detta blottldgger splintveden
som dé kan angrips av blanadssvampar, sé kallad stockbldnad.

Midnfasen

Om nu inte tridstammens dndrade fuktkvot eller halter av extraktiv-
imnen 6ver aret paverkar virkets bestindighet, mot svampar och
insekter, eller styrka finns det férmodligen andra parametrar som
skulle kunna paverka bestindigheten. En skulle kunna vara manfasen
ndr tridet filldes, som manga i dldre tider anférde som viktig for att
virket skulle bli bestindigt. Hir finns det dock olika asikter om nir
triden ska fillas. Nagra dldre talesmin anfor att manen skavarai
nedan medan andra menar att den ska sta i ny.

168 Svahn, O., (Red.). 1953, sid 223—224.



I dldre tider menade man att de som var nigot kunniga i timmer-
huggning avverkade triden da ménen stod i nedan, vilket skulle ge ett
bittre virke 4n det som kom frin trid som avverkats under ny. Med
bittre avsags att det virket var bestindigare och att det inte angreps av
allehanda ohyra som mask (skalbaggens larvstadium) och dylikt
(mdgel-, blanads- och rétsvampar). Brinnved skulle ddremot avverkas i
ny eftersom l6vtriden da sitter skott snabbare och dirvid sikrar
féryngringen tidigare. Men, skriver Polhem, om dessa erfarenheter
stimmer med verkligheten ir jag osiker och jag kommer inte att
6verleva de prov som maste genomféras for att veta sikert om det
stimmer. Detta eftersom det tar flera mansaldrar att bestimma
timrets bestindighet mot r6ta. Polhem diskuterar dven méanens
inverkan pd flod och ebb. Dessutom menar han att om manen ér i ny dr
vattnet som ligst'%%"'7°.

Andra menade att virke hugget i nymane skulle 6verta en del av
manens kraft, vilket medférde att det skulle vara bestindigare mot
rotangrepp. For virke till innerviggar skulle avverkningen i stéllet ske
dé manen var i nedan f6r att vigglssen hirigenom skulle bli kraftlsa
och foroka sig mindre. Denna friga studerades vetenskapligt under
1800-talet utan att man kunde pavisa ndgon skillnad i virkets bestin-
dighet eller vigglossens férokningskraft™””.

Den gamla tron bland timmermén att triden ska avverkas nir
ménfasen ir i nedan finner Duhamel inget beligg f6r i en undersékning
under senare delen av 1700-talet. Inte heller Nordlinger finner beldgg
for denna tes i en undersokning frin 18oo-talet.

Efter flera anlagda f6rs6k i borjan av 18oo-talet kunde inte heller
Strom finna att virke fran trid som fillts i nedan skulle vara bestindi-
gare mot rétsvampangrepp och spricka mindre 4n det som fillts i ny
eller fullméine. Detta forutsatt att avverkningen i bigge fallen skett
under den frusna drstiden"’*'73.

Ska man tro pa dessa gamla undersokningar ir det inte troligt att
virkets bestindighet paverkas av i vilken ménfas triden ska avverkas
ur ett bestindighetsperspektiv.

En forklaring till att man i dldre tider anférde manfasen som en
viktig parameter for virkets bestindighet skulle kunna vara den gamla
Bondepraktikan. Bakgrunden till denna skrift vilar pd gammal

169 Sandblad, H. 1947, sid 87-88.
170 Sandblad, H. 1947, sid 210.

171 Andersson, B. 2020, sid 7.

172 Thelaus, W.M. 1874, sid 66—67.
173 Strom, L. 1830, sid 164.
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astronomisk kunskap dir Levertin (1906) och Wahlgren & Schotte

(1928) skriver foljande:
Parallellt med detta hogtidsar gick for landtmannen emellertid ett
annat, meteorologiskt och astronomiskt, bondepraktikans, f6r hvilken
molnen, var en stor teckenbok, manens kretslopp mellan ny och nedan,
luftens vider och nattens dagg kunde lira kinna virdens inre, férdolda
lif och det hemlighetsfulla sambandet mellan processerna under
naturens skal och inom de lefvande varelsernas kroppar. Den spadde
viderlek och arsvixt, gaf mirken for allt betydelsefullt, tillvaron,
saning, plojning och bargning, de ritta 6gonblicken att filla trid kora
hem timmer att slakta och roka kott, att skéta kreatur och fiskedon. Att

sla ader och att inga dktenskap 74,

Vid plantering av frukttrid ansag tysken Colerus, som i bérjan av
1600-talet gav ut »Oeconomia« vilken dversattes till svenska 1694, att
det var viktigt att planteringen skedde vid ritt tidpunkt. Denna anség
han vara mars och april, men att minens stillning spelade stor roll.
Telningar som utsattes i ny rotade sig vil och utvecklades till kraftiga
trad, som dock buro ringa frukt, men telningar som utsattes mot
manadens slut, dvs i nedan, gavo mycken frukt och desto rikligare ju

. o 175
nirmare minadens slut de planterades™”.

Rundvirkets torkning

I litteraturen tas ytterligare flera anledningar upp varf6r timmerskogen
skall avverkas under vinterhalvéret. Detta efter att forskningsresultat
under de senaste 200 dren har forkastat tron pa att omvandlingen av
stirkelse till fettsyror och hartser hos barrtriden skulle ha nagon
betydelse for virkets bestindighet. Inte heller manfasen ansdgs ha
nédgon betydelse for bestindigheten om man skall tro modernare
forskningsresultat. Men trots detta dr det sannolikt att vinteravverkat
virke kan vara bestindigare in sommaravverkat. Anledningen till
detta ir troligen den ldngsamma torkningen som sker i den fillda
stocken under vinterhalvaret. Modern forskning har i och for sig
kommit fram till olika resultat. Detta kan bero pa att man hanterat
virket pa olika sitt. I ndgot fall har det nyfillda virket sigats upp och
torkats. Direfter har man ympat pa nagra olika rotsvampar pa prov-
bitarna, vilka sedan har placerats i ett optimalt klimat f6r svamparna.
Hir har man dd kunnat visa att det inte dr nigon skillnad pa vinter-

174 Levertin, O. 1906, sid 15-16.
175 Wahlgren, A. & Schotte, G. 1928, del , sid 495.



M&nga stora sprickor i timmerviggen som bland annat beror pa att torkningen gétt fér fort, men ocksa pa
&ldringsprocessen dar UV-ljus pdskyndar vedens nedbrytning och dédrmed sprickbildningen, vilket kan bli en
inkérsport fér rétsvampar.

eller sommaravverkat virke. I dessa studier har man endast kunnat visa
att stirkelsens omvandling till fettsyror och hartser inte paverkat
virkets bestindighet. Didremot har denna forskning inte kunnat visa
pé den lingsamma torkningens effekt pa det vinteravverkade virkets
bestindighet'7*77:175,

Vid avverkning under senhésten och vintern sker en frystorkning av
veden. Detta innebir att veden torkar langsamt och att fukten lang-
samt jimnas ut i stocken med mindre spinningarna i veden som f6ljd.

176 Blom, A. 2006, sid 6.
177 Boutelje, J.B. & Nilsson, T. 1985, sid 3-6.
178 Sjémar, P. 1988, sid 249.
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Vid frystorkning under vinterperioden kommer fuktkvoten aldrig ned
till fibermittnadspunkten varfoér krympningen dnnu inte pabdérjats.
Nir sedan varsolen fortsitter nedtorkningen till under 30 procents
fuktkvot bérjar virket i stockens periferi att krympa, vilket leder till
krympsprickor i stockens mantelyta. Dessa krympningssprickor blir
relativt sma eftersom den lingsamma frystorkningen medfért att
spanningar i stocken mer eller mindre utjimnats'7%"5%"8!, Den absolut
gynnsammaste tiden for avverkning anses av méanga vara omedelbart
efter forsta frosten. D4 utnyttjas tiden med frystorkning allra bist och
krympningssprickorna blir d& minst'®?,

Frén skogsvardssynpunkt bor inte avverkning av speciellt furuskog
ske dé temperaturen ligger under -20°C pé grund av att virket blir
sprott och risken for stambrott 4r stor. Dessutom ir risken stor att trad
som skall std kvar efter avverkningen blir pafillda och far barkskador
som sporer frin rét- och torskatesvampen kan etablera sig i'*354155,

Avverkas triden under den varma var- och sommarperioden sker
torkningen snabbt i stockarnas periferi med stora spinningar i veden
som foljd, vilket leder till stora djupa torksprickor'®® 87188 T de fall
stockarna anvinds for att bygga timmerhus med fungerar de stora
djupa torksprickorna som vattenfillor. Nir regn fyller sprickorna med
vatten blir veden i sprickornas niromraden uppfuktad. Dessa vatten-
fillor blir ypperliga miljéer for sporer av savil blanads- som rétsvampar
att gro och viixa till sig i"®?.

For 16vtrad giller i princip samma avverkningstidpunkt som f6r
barrtridsvirke. Bokstockar savil som bjorkstockar maste dock sigas
omedelbart efter avverkning, medan ekens virke 4r mer okénsligt f6r
avverkningstiden. Ekstockar kan ligga négra ar innan de sdgas utan att
kirnveden angrips av mikrosvampar. Detta beror pa kirnans hoga
halter av extraktivimnen'"°.

Till skillnad mot stockar som ska sagas eller anvindas till timmerhus

179 Svahn, O., (Red.). 1953, sid 223—224.
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Maskinell avverkning i stark virme och solsken. Risken &r 6verhdngande f&r stora torksprickor i
saval stock som s&gad vara.

skulle kolved och brinnved forr i tiden avverkas i borjan av maj, for att
hinna torka under férsommaren'"'?* vilket dven giller i dag.

Arbetskraften

Under 1800-talet och bérjan av 1900-talet framhélls arbetskraften
som en av de viktigaste anledningarna till att virket skulle avverkas
under vintern. Limplig arbetskraft till drivningarna var littast att fa
tagiunder den frusna delen av dret dd lantarbetare och sigverksarbetare
var lediga fran jordbrukets savil som sdgverkens sysslor. Att sdgverks-
arbetarna var arbetslediga under vintermanaderna berodde pa att
sagverken i ménga fall stod stillaivintan pd att virket fran arets
avverkningar skulle komma in till sagarna'?319419519% Detta tyder pi
att det var allmént svart att hitta arbetskraft till skogsarbete, men
eftersom det var svart for jordbruks- och sagverksarbetare att forsorja
sig under vintermanaderna framhaller flera férfattare att de var en

billig arbetskraft i skogen under vinterhalvaret'9719%,
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197 Norrlands Skogsvirdsforbund. 1918, sid 231.

198 Anon. 1822, sid 92—93.
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Virkestransporter

En viktig anledning till att skogen sedan linge avverkats och transpor-
terats under vintermédnaderna har varit att myrar och sjéar da var
frusna. Dessutom har det i stenbundna trakter varit mojligt att med
hjilp av grenar, sn6 och vatten bygga vintervigar med bra kilkfore.
Detta har gjort det méjligt att fa ut virket fran skogen till farbara vigar
och vattenleder pa ett billigt sitt jimf6rt med att for dryga kostnader

iordningsstilla vigar under andra tider av dret'?? > ",

»Tiden, dd de till byggnadsvirke Zmnade trid bora fillas, 4r om efterhds-
ten eller under vintern, dels och hufvudsakligast derfore att tridstam-
marne dessa arstider 4ro mindre saftrika in om varen eller sommaren,
hvadan det fillda tridet da bittre uttorkar, blir fastare och lingre
motstar rota, dels dfven derfore att 6friga landtmannagéromal da lemna
lagligare tillfdlle f6r skogsarbeten, hvartill dessutom kommer littare
framforsling af virket pd vinterfore. Virke, som skall anvindas under
vatten eller i fuktig jord, bor deremot fillas under saftiden. Enligt
senare fors6k af Duhamel vill det likvil synas som féllningstiden i
allminhet skulle hafva mindre inflytande pé virkets styrka och
varaktighet; dtminstone visade sig dervid att trid fallda i Juni och Juli
manader gafvo lika godt och fast virke som andra af samma slag hvilka
hoggos under vintermédnadernac

Stil, C. 1854°°%.

Enligt Vitruvius »Bor trid fillas mellan tidig host och fram till varen. For
pavéren dr alla tridstammar fulla av den kraftiga sav som varje ar
frambringar deras blad och frukter. Denna drstid som fyller dem med
frukt gor dem uppsvillda och mycket svagare, precis som kvinnor under
sin graviditet inte dr lika starka och vid god hilsa, vilket gér att man inte

kan garantera for hilsan hos de slavinnor man siljer nir de dr havande.«

»Efter samma princip borjar bladen vissna pa hosten nir frukterna
mognar och triden suger upp sin egen sav ur jorden genom rétterna och
aterhdmtar sig. Vinterns kold far deras porer att dra ihop sig och gor
dem starkare. Det 4r darfor som den tid jag anger dr den bésta for att
falla trad«
Dalgren, B. & Martelius, J. 19893
199 Norrlands Skogsvardsforbund. 1918, sid 231.
200 von Rothstein, E.E. 1890, sid 30.
201 Wahlgren, A. & Schotte, G. 1928, del 11, sid 787-788.

202 Stdl, C. 1854, sid 9.
203 Dalgren, B. & Martelius, J. 1989, sid 51.



»Ek som skulle anvindas till byggnadsmaterial hoggs forst frampa varen,
imaj manad, dd saven var kommen i tridet. Emedan den avfladda
barken i nagon man anvindes vid hemgarvning och till stérsta delen
forsaldes till yrkesgarvarna. Bok, oxel och vildapel (surapel) som
begagnades till verktyg och slojdalster, hoggs likasa i allmédnhet forst
fram pa varen«

204

Palmgvist, L., m fl. 2006

Avverkningssitt

Sedan gammalt filldes triden med yxa, men i slutet av 1800-talet blev
det allt vanligare att anvinda sigen som fillningsredskap”®’. Efter att
triden fillts kvistades och apterades de omedelbart f6r att sedan
transporteras ut till stérre transportleder for vidaretransport till
sagverk.

Ett alternativ till denna drivningsmetod var syrfillning, vilken
borjade praktiseras under 18o0-talet. Metoden gick ut pé att triden
filldes under varen men kvistades och kapades inte f6rrin under
sensommaren. En liknande metod var att filla triden under hosten

och upparbeta dem under viren>°°

. Genom att triden fick ligga
okvistade en tid drar barren och bladen ut fukten ur tridstammen,
vilket leder till en ldngsam torkningsprocess med férre stora tork-
sprickor i stammen. Detta leder i sin tur till mindre risk for rétsvamp-
angrepp i det firdiga huset”’.

Syrfillingsmetoden var egentligen ingen ny metod. Den hade i en
variant redan anvints av Vitruvius pd soo-talet i Italien. Han ansag att
nir man skulle filla ett trid skulle man f6rst skéra en skdra dnda in till
kirnan. Direfter skulle tridet st tills saven sipprat ut. Hirigenom
skulle den virdelosa vitskan rinna ur tridets splintved i stéllet for att
ligga kvar i veden och forstora virkets kvalitet. Nir saven inte droppa-
de lingre var tridet ordentligt torrt och da som férst kunde det féllas.

De triid som aderlatits pa detta sitt var utmirkta att bygga med>°%,

TIMMERHANTERING
Barkning

Det finns ménga asikter om hur och nir timmerstockar skall barkas
for att virket skall bli sa bestindigt som mgjligt mot mikroorganismer
och insekter. Ett sitt som anvindes lingre till baks i tiden var att

204 Palmgqvist, L., m fl. 2006, sid 79.

205 Stél, C. 1854, sid 9.

206 Andersson, B. 2020, sid 7.

207 von Rothstein, E.E. 1890, sid 30.

208 Dalgren, B. & Martelius, J. 1989, sid 51.
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Ett ringbarkat d&mne till en mast avsedd for skeppet Vasa.

ringbarka triden nir de stod pa rot. Detta kunde limpligen goras
genom att pa varen eller sommaren barka en meter av stammens nedre
del. Furan kom d4 att torka ldngsamt®°?**°. Avverkades furan under
kommande vinter hade stocken en bittre flytbarhet vid flottning. Om
furan i stillet barkades upp till tvd meter i stammens nedre del, och
sedan limnades ndgra ar innan den avverkades, torkade den nagot,
men pé grund av den ymniga kadproduktionen i splintveden blev den
tung, hard, seg och svarkluven (jimf6r med katning). Furor som
avverkades mer 4n fem ar efter ringbarkning kunde inte flottas pa
grund av att de sjonk*"". Lévtrid som ringbarkas behéver diremot sta

209 Ekman, W. m fl. 1922, sid 236
210 Ekman, W. m fl. 1922, sid 860-861.
211 Strom, 1. 1830, sid 164.



ndgra dr innan de avverkas for att uppna den gynnsamma torkeffekten
som liknar syrfillning™”.

En annan metod f6r att minska sprickbildning var att under var-
vintern ring-, flick- eller randbarka stockarna®”’. Om man av nigon
anledning var tvungen att avverka triden under sommarperioden
skulle barken omgaende avldgsnas i en spiral runt om stocken, i annat
fall skulle det savhuggna virket bli nist intill obrukbart pa grund av de
stora sprickorna®'#.

I dldre tider var det vanligt att man barkade stockarna omedelbart
efter avverkningen®”. En anledning till detta var att timret gled littare
vid brossling och lunning ut till basvigen samt att det barkade virket
torkade nagot bittre 4n det obarkade och dirmed flét bittre vid
flottningen. Nir det barkade timret transporterats till avligget var det
viktigt att det blev ordentligt upplagt fritt frin marken och strolagt sa
att luften fick fritt spelrum mellan stockarna®®*”7, Lit man diremot
barken sitta kvar var risken for stora sprickor mindre men risken att
man vid flottningen fick dykare 6kade. Lit man barken sitta kvar till
fram pa varen 6kade diremot risken for angrepp av blanads- och
rotsvampar savil som insektssting (randig vedborre)*'?,

Den visentligaste anledningen till att stockar som skulle flottas
barkades under 1800-talet var flottningsstadgans §20. Dir stadgades
foljande: »allt virke, som i allmin flottled framflottas, skall, innan det i
vattendraget utligges, hafva undergdtt afbarkning, dir ej K. bfhde med
afseende d beskaffenbeten af vattendraget och det fiske, som darstides idkas,
samt ofriga forbdllanden, som kunna pd fragan inverka, funnit skiligt, att for
bela flostleden eller viss del diraf tillata flottning af obarkat virke vare sig af
alla eller visst slag« Denna bestimmelse dndrades genom en kungorelse
den 2 oktober 1885, dir det bestimdes »att grantimmer md flottas obarkat,
sd framt ej K. bfbde af sirskilda skél anser sig bora forbjuda detta.« I Norrbot-
ten lit man i allmédnhet bade tall- och granstockar flottas obarkade™?.

Det har i dldre tider funnits de som haft en helt annan uppfattning
om hur och nir stockarna skulle barkas. Nigon menade att timmer
som barkas i ratt tillstdnd torkar fortare och spricker med férre men
storre sprickor. I virsta fall kan sprickorna bli sa stora att virket blir

212 Ekman, W., m fl. 1922, sid 860 61.

213 Andersson, G. 2016, sid 35.

214 Strom, I. 1830, sid 163-164.

215 Sjoémar, P. 1988, sid 252.

216 Gustafsson, G. & Biornstad, A. 1993, sid 29.
217 Sandblad, H. 1947, sid 210.

218 Sjoémar, P. 1988, sid 252.

219 Ekman, W. 1908, sid 4548.
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odugligt till gagnvirke. Timmerstockar som diremot limnas obarkade
6ver vintern torkar langsamt, vilket medf6r att stocken fér ett storre
antal sma sprickor. Dessa forsvinner dock vid stockens bearbetning.
Grova stockar spricker i allménhet mer 4n klenare, men allra mest
spricker plankor sigade ur grovt virke**°. Barrtridens timmer bér
dirfér limnas obarkat f6r att undvika stora sprickor. Barken far dock
inte sitt kvar sd linge att den lossnar av sig sjilv eftersom det kan leda
till s kallad barkbrinna, bldnadsskador och rétskador i splintveden®'.
Timmer fran l6vtrdd skall barkas sé snart som mojligt efter fillning.
For att férhindra sprickbildning kan man barka stocken spiralformigt

runt om stammen”>>.

»Barrtrid bora deremot, sd linge de dro rda, lemnas obarkade, emedan
hartsimnet i annat fall framtringer, hvilket méste férekommas, da
dessa tridslags varaktighet hirpa till en stor del beror«

Stdl, C. 1854°%3.

»Nir far skulle ha bra virke gick han te skogen a tog 4 en barkring ner ve
rota. Sé fick trit std hela sommaren 4 sd vintern hirpd sd tog han trit. D4
vade tort & hart. Ringbarkat har de gjort med trd t.ex. ask som de ha
velat d6 ut. Om man ringbarkar en ask och later den std en sommar sa
dor asken, men om man filler tridet nér det 4r friskt s uppkommer
rotskott«

EU 1580 Bobuslin, Nordiska museet & Riksantikvarieimbetet, 1982”4

»Till byggande pa land dr sddant trd bist, varifran alla flyktiga delar dro
skilda. I denna avsikt avbarkar man tridstammarna i savtiden, sa langt
de skulle tjdna till timmer, och later dem std 1 a 2 ar, och filler dem sedan i
en arstid, da man genom fillande och bortkérande minst kan skada de
unga telningarna. Detta sitt dr det tjdnligaste f6r timmer, emedan
sprickor dirigenom forskonas, och tridet nistan blir hirt som stenc

EU 37734 Dalarna, Nordiska museet & Riksantikvarieimbetet, 1982°%.

220 Thelaus, W.M. 1874, sid 55.

221 von Rothstein, E.E. 1890, sid 32.

222 von Rothstein, E.E. 1890, sid 32.

223 Stdl, C. 1854, sid 9.

224 Nordiska museet & Riksantikvarieimbetet. 1982, sid 43.
225 Nordiska museet & Riksantikvarieimbetet. 1982, sid 45.



Transport fran skogen till sdgen

I dldre tider avverkades timmerskogen i allmédnhet under den kalla
arstiden da marken var frusen och oftast snébeklddd. Timret slipades
dé fran stubben till basvdg med en lunningskilke alternativt en
lunningssax eller liknande. Vid basvigen lastades stockarna 6ver pd en
doning med tvé kilkar s att stockarna lag fritt frin marken. Basvigen
slutade i regel vid ett avligg i anslutning till ett vattendrag for flottning
ned till byggarbetsplatsen alternativt sdgverket eller vid en bered-
ningsplats utmed en korvig. I sodra Sverige dir snotillgingen vissa ar
var knapp anvinde man dven vagn med jirnbeslagna hjul. Fran mitten
av 1800-talet blev det allt vanligare att vagnarna forsags med gummi-
hjul. De gummihjulsférsedda vagnarna rullade littare vilket medforde
att man kunde lasta fler stockar pa varje lass**°.

Det billigaste och allra vanligaste sittet att transportera timmer
fran avligget vid basvigens slut till bearbetningsplatsen har genom alla
ar varit flottning. Det ir inte bara i norra Sverige som flottningen varit
vanlig utan vattendragen i mellersta och s6dra Sverige var flitigt
anvinda som flottningsleder fram till 1991, dd den sista »rumpan« gick i
Klarilven®”’.

For virkets egenskaper hade flottningen bade f6r- och nackdelar.
Bland nackdelarna kan nimnas att frodvuxet virke hade en tendens att
sjunka vilket innebar att man undvek att flotta frodvuxet virke med
grova kvistar och dirmed lig kvalitet>*®. Bland fordelarna kan nimnas
att det sdgade virket sprack och vred sig mindre 4n det virke som inte
legat i vatten®*?. Detta menade man beror pd att virkets vattenlosliga
extraktivimnen lakas ur virke som flottats eller vattenlagrats™“*3".
Urlakningen hade inte nigon betydelse for virkets hallfasthet och
32 Trots det

kan det vara olimpligt att flotta timmer da urlakningen gér att dven de

alltsd ingen praktisk betydelse ur hallfasthetssynpunkt

svamphimmande extraktivimnena avligsnas ur virket, och risken f6r
rétsvampangrepp okar. Vissa forfattare menade dock att stockar som
legat i vatten inte angrips av rétsvampar i samma grad som sadana
vilka inte vattenlagrats innan de sigats*”. Det pastds dessutom att
frodvuxet barrtridsvirke som flottats, littare angrips av rétsvampar dn

226 von Rothstein, E.E. 1890, sid 32.
227 Anon. 1822, sid 106-108.

228 Sohlman, S.A. 1931, sid 123.

229 von Rothstein, E.E. 1890, sid 34.
230 Kretger, H. 1920, sid 296.

231 Kretiger, H. 1920, sid 342.

232 Thelaus, W.M. 1874, sid 79—80.
233 Kretger, H. 1920, sid 296.
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Forr sjlagrades timmer i vantan pa s&gning.

senvuxet barrtridsvirke. Det bor dock observeras att barrtridsvirke
fran mycket senvuxna trid, som vuxit pa sanka marker, ofta mycket
snabbt angrips av rétsvampar**4.

Trots de nimnda f61- och nackdelarna med flottat virke ansig den
skogs- och tritekniska akademin, under 1930-talet, bade i Sverige och
Finland att oflottat virke i alla avseenden var att foredra. Den Nordis-
ka travaruindustrin sdg dock stora ekonomiska fordelar med att
transportera stockarna vattenvigen fran skogen till sdgverken, varfor
det blev den gingse transportmetoden under kommande halvsekel*”.

234 Kinnman, G. 1930, sid 35.
235 Sohlman, S.A. 1931, sid 122.



»Da man skogskort virket till farbar vig togs endast de grovre stockarna
pd hammel och allt mindre och litthanterligare virke kérdes pa vagn till
sagverket. De grovre arbetsvagnarna kallades boltavagn. Till dragare i
skogen anvindes alltid oxar«

von Rothstein, E.E., 1890236.

»Flottning av husbyggnadstimmer fick ej férekomma derav ansags
timret taga skadac
EU 829 Dalarna, Nordiska museet & Riksantikvarieimbetet, 1982”37

»Husbyggnadtimmer flottades aldrig. Man var ridd for att virket skulle
drasigivatten, och dirf6ér kunde under stundom virket koras linga
vigar«

EU 1528 Jimtland, Nordiskamuseet & Riksantikvarieimbetet, 1982238.
»Nir triden var fillda och avsagade till sina bestimda lingder kordes de
vanligen tillsammans till en limplig plats dir marken var ndgorlunda
jamn och stenfri, och dir flera skogvigar (brotar) forenades. En sadan
plats kallades lasten. Ibland hinde att timret ej avbarkades férrin det
transporterats hit. Endast sagstockar som var dmnade till plank och
brider skalades alltid genast triet var fallt«

Palmqvist, L., m fl., 200639,

Lagring av rundvirke

Lagring av timmerstockar kan ske under vinterménaderna utan risk
for att de angrips av mikrosvampar eller insekter. Lingre tillbaka i
tiden ansigs det viktigt att stockarna i lagringsviltorna inte 1ag titt
ihop. Detta var viktigt 4ven under vintern f6r att vinden skulle ha
mojlighet att rora sig fritt mellan stockarna och dirmed underlitta
uttorkningen. For att undvika snabb uttorkning skulle viltorna inte
vara exponerade f6r solen. Dessutom skulle viltorna liggas pa underlag
sd hogt att vegetationen inte nadde upp till stockarna®#°. Speciellt
gillde detta vid lagring av bjorkstockar. Generellt sett ansdg man att
fullmogna 16vtrid skulle klyvas eller tudelas med ett sigsnitt innan de
lades i lagringsviltor’+".

Stockar som lades upp i lagringsviltor under vintermanaderna skulle

236 von Rothstein, E.E. 1890, sid 31.

237 Nordiska museet & Riksantikvarieimbetet. 1982, sid 54.
238 Nordiska museet & Riksantikvarieimbetet. 1982, sid 54.
239 Palmgqvist, L., m fl. 2006, sid 83.

240 Sandblad, H. 1947, sid 259 — 260.

241 Sandblad, H. 1947, sid 210.
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vara uppsigade innan midsommar for att virket inte skulle angripas av
mikrosvampar och insekter. Genom att lagra timret i sjoar eller genom
att bevattna viltorna kunde lagringstiden utstrickas till nista var. Vid
langre tids vatlagring 4n nagra méanader fanns dock risken att virket
angreps av bakterier*#”.

Vid studier under 1960-talet noterades att rundvirke av gran och tall
som lagrades utan vattenbegjutning under fyra veckor i juli och augusti
hade obetydliga lagringsskador. Utokades lagringstiden till 12 veckor
hade granen fitt mindre medan tallen fatt fem till sex gdnger storre
skador. I allt visentligt var det blinadssvampar som var orsaken.
Stockar som lagrades i sodra Sverige hade storre lagringsskador dn
virke i norra Sverige. Anledningen antogs vara klimatskillnaden. For
virke som avverkades i augusti noterades inga skador efter 12 veckors
lagringstid*#*4424,

»Hvar och en vet att byggnadsvirke forlorar i godhet och ofta blir
alldeles odugligt, om det en lingre tid utsattes for viderlekens omvex-
lingar. Om friska och nyss fillde stammar en lingre tid omedelbarligen
komma i beréring med marken, sd blifva de svampaktiga och férlora
derigenom i styrka. Uppskridt och sagadt virke maste férvaras pa torrt
stille, icke i fria luften, utan i luftiga skjul som tilldta ett fritt drag;
tridet bor hvila pa underlag sa att luften 6fverallt har fritt spelrum, och
tid efter annan bor det omstaplas; emedan de stéllen som linge legat
utan luftens atkomst blifva svampaktiga och multna. Emot sprickning
soker man skydda dndtriadet for luftens omedelbara dverkan genom med
mjolklister pahiftadt papper, eller genom att tjdra indarne, eller ock
genom deras bestrykning med lerac

Stal, C., 1854246.

»Timmer for travara till snickeritillverkning skall lagras pa land och far
inte vatlagras«

Allménna bestimmelser angdende Materialier och arbete vid Kungl.

Byggnadsstyrelsens husbyggnadsarbeten 1937, Nilsson, H., m fl. 1989747

242 Zander, A., m fl. 2007, sid 17.

243 Johansson, B. 1965, sid 4, 27.

244 Nylinder, P. 1961, sid 10.

245 Svensson, S. 1962, sid 4, 1011, 13.
246 Stal, C. 1854, sid 16.

247 Nilsson, H., m fl. 1989, sid 7.
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Blekinge stugan fran Kyrkhult, som st&r p& Skansen i Stockholm, &r byggd med lokalt virke dar
syllarna &r av ek och viggen darefter &r uppférdai furu.

Virke fér timring

Det fanns flera egenskaper hos rundtimmer som gjorde det odugligt
for timring. Férutom solvinda stockar skulle man undvika stockar
med tjurved di de hade sd mycket inneboende spinningar i sig att
stockarna med tiden vred sig ur sitt lige och dirigenom orsakade
springor i viggen och dirfor var orsaken till oénskat drag®®. Man
skulle heller inte anvinda timmer med rodved eftersom det ansags att
den veden var ett férstadium till rota. Likasa var vildigt senvuxna trid
olimpliga att hugga timmer av dé deras ved, den sa kallade garveden,
ansdgs vara s mager att den férvandlade sin gréavita firgton till
blekvitt, ndgot som liknade likfirg*+?.

Att déma av timmer i befintliga dldre timmerhus tycks inte kvistig-
het, senvuxenhet eller jaimn tillvixthastighet ha varit ndgot krav vid
val av stockar till husbyggnation®°. Mgjligen kan det ha berott pa att
man anvinde timmer fran niromradet och dérfér inte alltid kunde fa
den kvalitet man helst ville ha.

Polhem skrev att timmer som hdggs under hosten och fram till viren
kunde anvindas att timra hus med under véren. Direfter skulle huset

248 Andersson, G. 2016, sid 31-32.
249 Sandblad, H. 1947, sid 258.
250 Andersson, G. 2016, sid 31-32.



std hela sommaren under tak och utan att viggarna titades. Detta
skulle ge hus med en bestindig konstruktion och sma sprickor. Det var
dock viktigt att timret skulle vara ndgorlunda moget eftersom omoget
timmer var sirskilt bendget att spricka®".

En stor del av de tillfrigade i Nordiska museets fragelista svarade att
man timrade med relativt firskt virke. Anledningen var att nir timret
torkade och krympte satte sig huset och stockarna formade sig efter
varandra. Viggarna blev hirigenom rakare samtidigt som de blev
titare mot drag. De som arbetade efter denna modell lit bygget sté ett
ar oanvint efter att viggar och tak firdigstillts. Nir man efter ett ar
aterupptog arbetet gjordes murnings-, putsnings- och snickeriarbetena
och direfter flyttade familjen in. Ndgon har anfort att man forsta aret
lit sin ovin bo i huset. Aret dirpa fick en vin bo i huset varefter man
tredje aret sjilv flyttade in™”.

Andra som svarat menade att det var viktigt att lita timret bli helt
torrt innan man timrade huset annars blev knutarna otéta nir virket
torkade och krympte.

Slutsatsen blir att det inte finns nagon enhetlig asikt om hur och nir
timret skall torkas. Diremot 4r man mer ense om att det 4r viktigt att
snickerivirke far torka rejilt, girna uppemot fem ar, innan det slutbe-
arbetas.

Plank och brader

Sagat virke som skulle klyvas till paneler och snickerier skulle vara
ratvuxet. Sddant virke fann man i trdd som vixte i tita skogar dér det
var hard konkurrens om solljuset och dir det ocksé fanns héga trid,
6verstandare, med stora kronor som begransade solljuset for de
hirskande och medhirskande triden®. Var timret solvint var det
olampligt att sdga plank och brider av eftersom de kastade sig och blev
skeva och krokiga®*.

Plank och brider skulle sdgas av rotstockar. De inneholl mer extrak-
tivimnen 4n 6vriga stockar. Bista virket fick man av furor med stor
kirna, dir splintveden endast var nigra centimeter bred. Fran riktigt
mogna furor kunde man séga brider som var bestindiga mot rétsvamp-
angrepp i 5o till 1oo ar utan att de behévde bestrykas med beck eller
tjara. Bridor som sdgades av mellan- och toppstockar ansags inte vara
bestindigare dn gran och tall (omogen fura). Gran och tall kunde

251 Sandblad, H. 1947, sid 210.
252 Ekman, W. 1908, sid 45—48.
253 Andersson, G. 2016, sid 31.
254 Sjomar, P. 1988, sid 240.
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diremot med f6rdel anvindas som innertak eller som panelbridor
inomhus™®

I Finland kl6v man forr takbridor av kirnfulla furor. De kluvna
furubriddorna jimnades inte till med yxa eller bila. Man hade f6r sig att
en tilljimning skulle 6ka risken f6r att regnvatten skulle kunna tringa

in i veden genom de avhuggna fibrerna®°.

»Afbrider, sa tidna eij andra dértill in de som dhro sdgade af rotindar-
na, och hélla mista tidran uti sig, och iu tunnare ytan furun hafver iu
mognare ock iu bittre; sd att det kan gijfas brider som kunna durera
hela 50 a100 dhren utan behéfas blifva anstrukna med beck eller tidra —«
Polhem, C., 17407

»De timmerkvalitéerna, som skall anvindas for uppsdgning av trivara
till snickeritillverkning, 4r rotstockar av furu i kvalitéerna special (S)
och osorterad vara O/S med toppdiameter ver 200 mmc

Allméinna bestimmelser angdende Materialier och arbete vid Kungl.

Byggnadsstyrelsens busbyggnadsarbeten 1937, Nilsson, H., m fl. 1989258.

SAGNING

Vid sdgverken anvinds i dag i princip fyra olika sénderdelningsmaskiner.
Ramségen ir den édldsta. Fram till slutet av 1700-talet var den enbladig.
I och med att den férsta finbladiga ramsagen byggdes i Kramfors 1744
kunde man spinna in flera blad i ramen®?. Fram till mitten av 1900-talet
var ramsagen den vanligaste sonderdelningsmaskinen i Sverige.
Cirkelsdgen gjorde sitt intag hos de mindre sagverken i sédra Sverige
under andra hilften av 1800-talet. I bérjade av 1900-talet blev de dven
allt vanligare hos de stora exportsidgverken utmed Norrlandskusten for
sagning av klentimmer. Vid mitten av 1900-talet utvecklades cirkel-
sigtekniken och blev da en konkurrent till ramsigen. An stérre
konkurrens fick ramsagarna av bandsdgen som under 1970-talet
installerades i kombination med reducerverk i de flesta storre sigverken.
Som enda kvarvarande tillverkare av ramsagar i Sverige levererade
Séderhamns verkstider sin sista ramsag 1987. Ungefir samtidigt
installerades den forsta reducerklingsdgen. Denna teknik har fullkom-

255 Sandblad, H. 1947, sid 243.

256 Nordenschoéld, C.F. 1758, sid 94.

257 Polhem, C., 1740, sid 234.

258 Nilsson, H., m fl. 1989, sid 7.

259 Wahlgren, A. & Schotte, G. 1928, sid 879
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Liggande bandsag fér mindre produktion av grova stockar, sarskilt [&vtrastockar.
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En modern enmansbetjanad cirkelsdg f&r mindre produktion av sdgat virke.

ligt revolutionerat de stora bulksagverkens maskinpark. De sméd och
medelstora sagverken sdgar dock fortfarande med cirkel- eller band-
sigar och ett fital har dven kvar ramsigen®°°.

Oavsett vilka sénderdelningsmaskiner sigverket anvinder maste
virke, som 4r avsett att torkas i bridgard, sagas innan utgingen av maj
maénad for att det under tvd manader skall hinna torka till sé 1dg

fuktkvot att det kan byggasini bostadshus>®"

. Fram tills for nagra ar
sedan var malfuktkvoten 18 procent, men i dag ir denna satt till 16

procent.

260 Pettersson, R., (Red. 2013, sid 273-276.
261 Paulsson, G., (Red.). 1938, sid 15-16.
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Tva olika metoder fér kvartersdgning.
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Olika sagtekniker

Vid sagning av timmer 4r de tre vanligaste metoderna fyrsdgning, eller
blocksdgning som den dven kallats, genomsédgning och kvartersagning.
Vid fyrsdgning, som dr den absolut vanligaste metoden, passerar
stocken vanligtvis tva sdgklingor/sigblad. I vissa fall fyra eller sex
sagklingor/sagblad. I forsta fallet tas tva bakar bort frin stocken och
ett block blir kvar. Detta block vrids 9o° for att sedan sigas upp i
bridor och plankor. I andra fallet tas férutom bakarna dven en eller tva
sidobrider bort pé vardera sida om blocket. Direfter vrids blocket 9o°
for att sagas upp i bridor och plankor.

Vid genomségning skivas stocken upp i ett antal bridor och plankor
iolika eller samma dimensioner for att sedan kantas i ett kantverk
eller siljas som okantat virke.

Den tredje och sista metoden, kvartersigning, gar ut pd att stocken
delas rakt genom mirgen. Direfter vrids de bigge halvorna 9o” och
klyvs pd mitten, dven hir genom mirgen. De fyra kvartarna sigas
sedan upp parallellt med mirgstralarna. Detta medfor att virket far
stdende arsringar, vilket innebdr att vi far ett mycket formstabilt virke
som ror sig extremt lite vid torkning och uppfuktning. Tyvirr dr
metoden kostnadskrivande pa grund av ldg produktivitet och hogt
spill. Metoden anvinds darfor endast vid extremt hoga kvalitetskrav
och d ett hégt pris kan tas ut for virket**22%3,

Trots det stora spillet och den laga produktiviteten var kvartersag-
ning en vanlig metod forr i tiden vid framstéllning av hogkvalitativt
snickerivirke och panelbridor. I dag férekommer kvartersagat virke
endast vid sma sigverk som fir specialbestillningar. Genomsagning
férekommer hos smé och medelstora sagverk som sdgar sirskilt
hogkvalitativt timmer fran bade barr- och 16vtrid. De stora exportsag-
verken (bulksdgverken) anvinder sig uteslutande av fyrsdgningsmetoden.
Eftersom den metoden ir den snabbaste och billigaste for att effektivt
sdga fram bridor och plankor®®+,

Vid restaurering av gamla byggnader 4r det viktigt att det virke som
ska sittas in i byggnaden sdgas med samma teknik som det virket som
byts ut var sagat med. Var det gamla virket sigat med ramsag sé ska det
nyavirket dven vara sigat med ramsag och inte med cirkelsag eller

bandség eftersom sparen efter sagblad och sagklinga ser olika ut*®.

262 Svahn, O., (Red). 1953, sid 226—227.

263 Frébel, J. & Bergkvist, P., (Red.). 2020, sid 24-26.
264 Soderberg, U. & Kjellberg, H. 1987, sid 18.

265 Gustafsson, G. & Biornstad, A. 1993, sid 29.
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Virke som &r rams&gat-, cirkelsdgat- och bandsagat. Foto: Bengt Carlén.
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»Sdgning av timmer som kan ge travara for snickeritillverkning ska ske
fran och med vinterns borjan till sommarens bérjan. Vintern borjar da
dygnsmedeltemperaturen dr under 0°C, medan sommaren borjar da
dygnsmedeltemperaturen dr 6ver 10°C«

Allminna bestimmelser angdende Materialier och arbete vid Kungl.

Byggnadsstyrelsens busbyggnadsarbeten 1937, Nilsson, H., m fl. 1989266.

Virkets torkning

Genom aren har det funnits manga uppfattningar om hur hog fukt-
kvoten i virket far vara vid byggnadstillfillet. Vissa menade att virket
skulle vara ritt andra att det skulle vara torrt, medan ytterligare andra
menade att det till en del skulle ha torkat. En metod var att avverka
under vinterménaderna och lata stockarna frystorka till viren déa de
bilades eller sigades. Stockarna torkade dé lingsamt vilket ledde till

266 Nilsson, H., m fl. 1989, sid 7.



sma sprickor i stockens mantelyta*®’. Det fanns dven de som menade
att det var viktigt att virket torkades pa ritt sitt innan det byggdes in

i husen annars var risken 6verhingande att det skulle bli djupa sprickor
i byggnadens timmerviggar>®®,

Redan under 1870-talet rekommenderades det att torka klent sagat
virke i bastu. Denna metod fungerade i princip som en dngtork eller en
kammartork. Fordelen var att det gick fortare att torka virket i dessa
torkar 4n i bridgird samtidigt som sprickbildningen minskade**°. En
ytterligare metod for att minska sprickbildningen i virkets dndar var
att stryka dndytorna med linolja, tjdra, lim eller dylikt*’°.

Frén att fram till 18o0-talets slut ha torkat det sdgade virket i
bridstaplar utomhus under tak har artificiell torkning tagit 6veriallt
hogre grad. Vid de moderna sigverken torkas virket i dag omedelbart
efter sdgning i artificiella torkar endera i kammartork eller i vandrings-
tork””". Det ir enbart mycket sma enmanssdgar och i vissa fall special-
sagar som fortfarande bridgardstorkar sitt virke.

For virke som skall exporteras krivs KD-mirkning, vilket omojlig-
gor bridgardstorknig. Det dr Jordbruksverket som utfirdar tillstind
att fa stimpla virket med KD §6°C/30 min-mirket. Vilket innebir att
virket skall upphettas till minst §6°C under minst 30 minuter i en
anliggning for virmetorkning. Medelfuktkvoten far vara hogst 20
procent efter behandlingen. Virmebehandlingen dédar vixtskade-
gorare som kan finnas i veden, till exempel insekter och nematoder.
Genom virmebehandlingen minskar risken for att sprida skadegorare
vid export av virke.

Vid restaurering av gamla timrade hus 4r det av st6rsta vikt att
fuktkvoten i de nya tridelarna ir den samma som i det virke som byts
ut. Det vanliga ir att virket i den befintliga byggnaden ir torrt. Sarskilt
torrt 4r det om viggen skyddats av en utvindig panel. Nyproducerat
virke som skall anvindas till lagning méste dé torkas omsorgsfullt. Det
hinder att snabb artificiell torkning inte nar 4nda in i virkesstyckets
centrala delar, vilket kan leda till att torkningen endast sker i ytskiktet.
Virket spricker dé sonder i ménga smaé eller ett fatal stora sprickor.
Léngsam naturlig torkning under flera ar bor efterstrivas, 4ven om

272

virket torkats artificiellt®”?.

267 Wahlin, E., m fl. 1948, sid 185.

268 von Rothstein, E.E. 1890, sid 31.

269 Andersson, B. 2020, sid 14.

270 Ekman, W., m fl. 1922, sid 861.

271 Séderberg, U. & Kjellberg, H. 1987, sid 20.
272 Soderberg, U. & Kjellberg, H. 1992, sid 18.
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Bradgardstorkning av s&gat virke i taktickta bradstaplar. Bild fran ett medelstort s&gverk i slutet
av 1990-talet.



Bradgardstorkning

Det fanns ménga olika meningar om hur virket skulle staplas for att
erhalla den bista torkeffekten vid bridgardstorkning. Fore 1700-talet
var det vanligt att det nysdgade virket torkades stdende. En stillning
tillverkades av tva stolpar som var tre till fyra meter linga och som
slogs ned i marken med fem till sex meters mellanrum. Dessa forbands
med en horisontell bjilke mot vilken bridorna lutades omvixlande
fran hoger och vinster. Det var viktigt att bridans rotinda stélldes
mot marken for att torkningen skulle bli bra. Parallellt med denna
metod, och dven fram till bérjan av 1900-talet, var det vanligast att
torka virket i bridstaplar (stabbar) i sigverkens bridgardar. Det sagade
virket staplades under varen och férsommaren med torkstrén mellan
varje virkeslager. Stabbarna var alltid férsedda med tak for att minska
risken att regnvider skulle fukta upp virket. Fram pa hésten togs virket
in1i takforsedda kallager dir det strélades. Hur linge virket fick ligga
stroat i kallagren berodde pd trislag och vad det skulle anviindas till*7.

For att minska risken f6r deformationer och sprickor hos det
nysdgade virket och dven for att fi en jimnare uttorkning skulle
bridstaplarna liggas om s att den sida som legat nedat kom uppat. Ju
oftare staplarna lades om desto bittre blev torkningsresultatet. Det var
dessutom viktigt att bridstaplarna placerades s att solen inte kunde
skina pa virket eftersom torkningen da gick f6r fort med risk for
sprickor och skevningar®’+.

Virke av mycket hog kvalitet skulle forr i tiden staplas inomhus i vil
ventilerade byggnader f6r att uttorkningen inte skulle ga for fort. En
langsam uttorkning minskade risken f6r krympsprickor och deforma-
tioner. Dessutom skulle den sida av virket som hade storst kdrnandel
vindas uppat eftersom virkets egenvikt motverkar virkets strivan att
kroka sig””. For att underlitta torkningen, hos det sdgade virke som
férvaras under tak, var det vanligt att man hyvlade ena flatsidan och de

1276

bigge kantsidorna med en oxhyvel*’®. Till skillnad mot torkning av

hogkvalitativt virke f6r inomhusbruk har man i dldre tider hivdat att
virke avsett for utomhusbruk skulle bridgardstorkas®’”.

Forr kravdes det lang tid f6r att torka snickerivirke. Forst skulle det
torkas ute éver en sommar och sedan under tak ett till tva 4r*’°. Detta
273 Soderberg, U. & Kjellberg, H. 1987, sid 20.

274 von Rothstein, E.E. 1890, sid 40
275 Hokerberg, O., m fl. 1944, sid 566.
276 von Rothstein, E.E. 1890, sid 41.

277 Zander, A., m fl. 2007, sid 18.
278 Sjoémar, P.,1988, sid 256.
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En golvbrada hyvlas med en oxhyvel. En »modern« kammartork for ett virkespaket.
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Foto: Carl Gustaf Olofsson.
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gillde for furu och gran samt for en del 16vtriad. For harda tridslag som
ask och bok krivs det tre till fyra ars torkning medan eken skulle ligga
ilager under tak i sju till elva ir innan den anségs anvindbar for

snickerier’792%°,

Artificiell torkning

Anledningen till att sigverken under andra hilften av 1800-talet
borjade torka virket artificiellt var att man genom att styra torkprocessen
kunde minska sprickbildning, virkesdeformationer och vidergranad.
Dessutom férkortades torktiden visentligt. Det var framf6r allt fyra
olika torkmetoder som det experimenterades med. Dessa var torkning
med varm luft, utlakning, kokning i vatten och kokning i het 4nga*"".
Den metod som de stora exportsdgverken fortfarande anvinder i dag
ir torkning med varm luft. Endera anvinds kammartork eller vand-
ringstork. I kammartorken placeras virket i en torkkammare dir
dorrarna stings och virme samt en fuktdimma eller dnga slipps pa
enligt ett forutbestimt torkschema. I vandringstorken placeras
virkespaketen vid torkens 6ppning och vandrar direfter sakta genom
torkkanalen dir temperatur och relativ luftfuktighet varierar lings
kanalen. Vid torkning av kvalitetsvirke till byggnadsindustrin har man
helt 6vergatt till artificiellt torkat virke®®*. Vid torkning till mébeltorrt
279 Soderberg, U. & Kjellberg, H. 1987, sid 20.

280 Ekman, W., m fl. 1922, sid 890—891.

281 von Rothstein, E.E. 1890, sid 42.
282 Paulsson, G., (Red.). 1938, sid 23.



virke, det vill sdga virke med 6 — 8 procents fuktkvot, anvinds ibland
vakuumtorkning for 16vtri for att minska risken for sprickor™.

Torkas virket pa ritt sitt i artificiella torkar minskar savil sprick-
bildning som deformationer. Felaktigt instillda torkprogram kan
ddremot medféra att virket far stora sprickor, deformationer och
missfirgningar av mégel- och blinadssvamp samt dven kadflytning?*+.

Olika torkningsprogram kan vara orsaken till att senare tiders
forskare fatt motstridiga resultat vid bestindighetsstudier d4 man jim-
fort bradgardstorkat virke med artificiellt torkat virke. I en studie kan
man ldsa att kammartorkat virke har mindre benigenhet att angripas
av mikroorganismer 4n bridgérdstorkat virke. I en annan studie finner
man ingen skillnad mellan de tva metoderna vid torkning av furuvirke.
I en tredje studie har det pévisats att artificiellt torkat furuvirke var
mer kinsligt for mikrobiell pavixt in bridgardstorkat virke*2%,

Virke som avverkas under senvar och sommar och sedan fér ligga
ndgra manader innan det sigas och artificiellt torkas kommer med
storsta sannolikhet att fa stora sprickor eller deformationer. Men om
man sigar upp stockarna och artificiellt torkar virket omedelbart efter
avverkningen 4r det mojligt att undvika sprickbildning och deforma-
tioner i den sdgade varan. Med f6rdel kan stormfillt virke hanteras pa
detta sitt och diirmed jimforas med vinteravverkat virke*",

Sortering av sdgat virke

Sortering av det sdgade virket har genomggdtt stora férandringar under
arens lopp. Fore 1900-talets borjan sorterades virket ofta efter slutpro-
duktens behov. Byggnadsvirke kunde till exempel sorteras i klasser
som grovt byggnadsvirke, hustimmer, pelare, sparrar, strivor, resvirke,
takbyggnadsvirke och sa vidare. Varje sort hade ett spann inom vilket
virkets lingd, bredd och tjocklek skulle ligga, till exempel skulle
stockar till grovt byggnadstimmer vara mellan 40 och 50 fot (12 och 15
meter) lingt och 12 till 15 tum (0,3 och 0,4 meter) i toppandan*®,
Direfter, under senare delen av 1800-talet, borjade man sé sakteliga
anvinda sig av kvalitetsklasserna S (special), O/S (osorterad), V (kvinta)
och V1 (utskott) dir virket férst handlades i fot och efter mitten av
1900-talet i tredecimeters moduler med fasta bredder och tjocklekar.
Wberg,o.,m fl. 1944, sid 566.

284 Rydell, A. & Bergstrém, M. 2002, sid 38.

285 Sandblad, H. 1947, sid 230.

286 Blom, A. 2006, sid 6.

287 Wahlin, E., m fl. 1948, sid 185.
288 Stél, C. 1854., sid 10-11.
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O/S inneholl de fyra klasserna O/S I, O/S II, O/S 111, O/S 1V, dar O/S 1
anvindes till finare snickerier och O/S IV till byggnadsvirke, som till
exempel konstruktionsvirke. De senaste sorteringsreglerna, Handels-
sortering av trivaror, utkom 2020 och bygger pa det gamla O/S, V, V1
systemen men det har dven utékats med klassen VII (sjunde sort) och
en klassmix*®.

Genom alla ar har de olika klasserna innehallit kvalitetsbestimmelser
dir egenskaper som kirnvedsandel, arsringsbredd, kdd- och hartsinne-
hall, densitet, forekomst av kvistar, sprickor, vixtvridenhet och andra
virkesfel samt hanteringen av virket under produktionen, i storre eller

?99 Fram till slutet av

mindre grad bestimt virkets sorteringsklass
1990-talet talade man vid kvalitetsbestimning av virke om virkesfel,
men eftersom till exempel en kvist inte 4r ndgot fel i virket utan 4r en
helt naturlig féreteelse talar man i dag i stillet om sirdrag”".

Sedan mitten av 1900-talet har virke fér konstruktionsindamal dven
hallfasthetssorterats. I bérjan var det endast en visuell hallfasthets-
sortering, T-virkesreglerna, som anvindes. I dag ir de visuella reglerna
gemensamma for de nordiska linderna. I Sverige 4r de utgivna som
svensk standard SS 230120 medan den gemensamma nordiska benim-
ningen dr INSTA 14279

lirk, sitkagran och douglasgran®?®. Vid de stora exportsigverken

.Reglerna giller f6r furu, gran, silvergran,

anvinds i dag nistan uteslutande maskinell héllfasthetssortering
enligt den europeiska standarden SS-EN 14081-1*%%.

Innan tridstammarne kanthuggas, d. v. s, innu sasom rundtimmer,
sorteras de efter grofleken, och forekomma pa detta sitt vanligen under
foljande bendmningar: Groft byggnads-timmer kallar man alla de
tridstammar, som dro 4o till 5o fot langa och 12 till 15 tum i toppédndan.
(Rundtimrets diam. forhaller sig till det i fyrkant upphuggna = 7-, 5.). De
anvindas till starkare birbjelkar, brobjelkar, underslag m.m. Timmer af
annu storre dimensioner kallas Extra groft. Mellan-timmer 4r omkring
36 till 40 fot ldngt och 9 till 11 tum i toppen. Till underslag, hustimmer,
pelare och stolpar som icke sirdeles skola belastas, tvirband, ramstycken,
sparr m.m. Smatt timmer har vanligen 30 till 36 fots lingd och 6 till 8

tums toppanda. Anvindes till spirr, strifvor, resvirke, takbyggnad m.m.

289 Frobel, J., m. fl. 2020.

290 Soéderberg, U. & Kjellberg, H. 1992, sid 18.
291 Casselbrant, S. m fl. 2000, sid 4.

292 Svensk standard SS 23 o1 20 = INSTA 142.
293 Thunell, B. 1981.

294 Frobel, J. & Bergkvist, P. 2020, sid 63.



Manga golvplankor i Halsingegarden Erik - Anders &r ansenligt breda.

Spiror kallar man de tinga barrtridsstammar, som med ndgot storre
lingd i allméinhet 4ro svagare 4n smatt timmer. Nyttjas vanligen till
byggnadsstillningar. Liktstammar dro omkring 25 till 30 fot ldnga med
3 till 5 tums topp. De afskridas endera nagot pa sidorna eller lemnas runda
och klyfvas. Nyttjas till stillningar, stegar, brobeliggning, till stommar
for halmtak, m.m. Haften eller Stinger dro st6r eller stammar af mindre
trid, som hafva omkring 3 till 7 alnars lingd med 2 till 3 tums tjocklek.
Brukas till utstakningar, stillnings- och stegpinnar, m.m. Sagblock
kallas vanligen nedersta delen af en tridstam. Tjockleken dr ganska
olika; langden dr fran 12 till 18 fot med en vanlig tjocklek af 18 till 36
tum. Hiraf sdgas plank, brider och likten. Plank kallas alla de sdg-
blocksafskirningar, som minst hafva 2 tums tjocklek. Alla derunder fa
namn af brider. De yttersta kullriga afskdrningarne af hvarje sigblock
kallas ytbrader eller bakar

Stil, C. 1854 >,

Golvvirke
I Broocmans skriftliga arbete fran 1736 star skrivet om gran att;
»Sjelfwa tridet duger till sigtimmer, warandes granplankor slita till golf

ivaningsrum, longt tickare och blifware hwitare an the af Tall«.

Att golvplankor av gran ir vitare och jimnare 4n furuplankor ir en
uppfattning som allt fortfarande giller**°. Men trots att Broocman
tycks ha foredragit gran till golvplankor fanns det de som menade att

295 Stal, C. 1854, sid 1o-11.
296 Wahlgren, A. & Schotte, G., 1928, del |, sid 505.
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dven furan var limplig till golvplankor, till exempel Polhem*?’7. Man
var tvungen att hugga bort splintveden annars var risken stor att
golvplankorna efter kort tid kom att ruttna eller svartna for att sedan
lukta illa. Golvvirke som lades in i bostadshus skulle dessutom vara
rakt samt fullkantat pa 6versidan och dessutom vara vil hyvlat och
spontat utan urflisningar eller hyvlingsskador. Det var dven viktigt att

spontningen var vil utford s att golvet blev helt titt och jimt*®.

Snickerivirke

Enligt Byggnadsstyrelsens kvalitetskrav, fran 1934, skulle endast
rotstocken av fullmogen fura anvindas till snickerivirke. Avverkningen
skulle ske under vinterménaderna och stockarna som inte fick skadas
vid avverkning, transport eller hantering skulle hédlla kvalitéerna S och
O/S enligt Virkesmitningsradets anvisningar. Dessutom fick stockarna
inte vatlagras och de skulle sigas fore sommarens borjan®??.

Det sdgade snickerivirket fick inte liggas i paket innan det torkats
eftersom det di kunde angripas av bldnads- och mégelsvamp. Forst
under sensommaren eller tidig host kunde bridstaplarna plockas ned
och virket anvindas?°°. Snickerivirke som skulle anvindas inomhus,
som till exempel till dérrar och invindiga paneler, skulle vara bastutorra.
Detta innebar att de skulle lagras ndgot dr inomhus efter att eldstiderna
var uppeldade och huset som virket lagrades i var riktigt uttorkat
invindigt. Direfter kunde virket anvindas till dorrar och paneler’”’.

Till fénstervirke och dérrar anvindes furu da det anségs vara hart
och bestindigt mot mikrobiella angrepp. Aven ek kunde anvindas och
da sirskilt i fonster och dorrar till slott och herresiten. Det var viktigt
att furan var mellan 9o till 120 ar gammal, fullmogen och uppvuxen pa
torr och mager skogsmark. Avverkningen skulle ske under vintermana-
derna och stockarna sagas pé viren for att sedan torkas och lagras
under minst tva dr. Kdrnan skulle vara tung, harts- och kadrik samt ha
minst § drsringar inom en kvadratcentimeter’**.

Under 1900-talet har valet av virke till férnstersnickerier férindrats
drastiskt da den hardnande konkurrensen frin olika tillverkare pressat
priset pa fonster. Under 1800-talet och bérjan av 19oo-talet tillverka-
des fonster hantverksmissigt dir valet av furuvirke var en viktig

297 Sandblad H. 1947, sid 246.

298 Paulsson, G., (Red). 1938, sid 35.

299 Nilsson, H., m fl. 1989, sid 20.

300 Sandblad H. 1947, sid 266.

301 Sandblad H. 1947, sid 247.

302 Stenbacka, A. & Stenbacka. E. 2010, sid 16



Paket med torkat virke skall lagras p& bra underlag och skyddas fér regn och sné. | det har fallet &r det tre
meters paket med plank av al och bjérk som ligger pa kraftiga underlag.

faktor. Till bigar valdes furuvirke av ren kirnved ur virkesklass [ och 11,
medan virke till karm togs ur virkesklass 11l. Dessutom var virket
vinterfillt och bridgardstorkat under minst tva ar. Under senare delen
av 1900-talet, dd virket valdes under prispress i en industriell produk-
tion, valdes virkeskvalitéerna I till IV av tall till bagar och 1V och V till
karmar. I ménga fall togs ingen hinsyn till om det var splint- eller
kirnved i virket eller vid vilken arstid triden avverkades eller nir
timret sigades. Dessutom bearbetades virket omgdende efter att det
torkats artificiellt?®3.

303 Bjerking, S-E. 1979, sid 40 och 101.
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Virkets slutlagring

Efter att virket torkats i bridstapel eller i en artificiell tork skulle det
lagras i en luftig byggnad med tak, eller i ett magasin. Virkespaketen
stilldes pa underlag sa att de inte hade markkontakt. Underlagen var
lampligen 100 x 100 millimeter och sd langa att de rickte under hela
virkespaketen. Det var viktigt att ha ett underlag under vardera dnden
och sa méinga diremellan att virket inte bojdes nedat. Vid langvarig
nedbdjning fanns risk for bestdende deformationer. For att ytterligare
minska risken f6r virkesdeformationer borde virkespaketen staplas om
med jimna mellanrum. Efter ett ars slutlagring i magasin kunde virket
anvindas for snickerivirke’°4. Det bor observeras att virket blev bittre
och bittre ju lingre tid slutlagringen pégick.

»Hvar och en vet att byggnadsvirke forlorar i godhet och ofta blir
alldeles odugligt, om det en lingre tid utsattes f6r viderlekens omvex-
lingar. Om friska och nyss fillde stammar en lingre tid medelbarligen
komma i ber6ring med marken, s blifva de svampaktiga och férlora
derigenom i styrka. Uppskridt och sdgadt virke maste férvaras pa torrt
stille, icke i fria luften, utan i luftiga skjul som tilldta ett fritt drag;
tradet bor hvila pa underlag sd att luften 6fverallt har fritt spelrum, och
tid efter annan bor det omstaplas; emedan de stillen, som linge legat
utan luftens atkomst, blifva svampaktiga och multna. Emot sprickning
soker man skydda dndtridet for luftens omedelbara dverkan genom med
mjolklister pahiftadt papper, eller genom att tjira dndarne, eller ock
genom deras bestrykning med lera«

Stil, C. 185433,

»Plankor och Brader maéste, sa snart de dro sagade, uppstaplas pa ett
underlag, af minst 1 fots h6jd. Hvarje sirskilt bride b6r understédjas pa
andarna och midten genom 1 tums hoga klotsar, samt ofta omstaplas och
vindas. Pé lika sitt forfar man med klufvet virke. Virke som skall
begagnas till grund- eller vattenbyggnader, maste obarkadt nedsinkas
och forvaras under vatten. Bjelkar ruttna, om den ena hilften stindigt
ir 6fver och den andra under vatten. Ektrid forsinkes vanligen under
vatten for att utlakas. Vattnet 16ser garfimnet och andra lsbara delar,
och tridet torkar sedan ganska hastigt, nar det ater kommer i luften,
och utan att spricka«

Stal, C. 18543°°.

304 Nilsson, H., m fl. 1989, sid 9.
305 Stal, C. 1854, sid 16.
306 Stal, C. 1854, sid 16.



NAGRA METODER SOM ANVANTS FOR ATT
OKA VIRKETS LIVSLANGD

Sedan mycket linge har man forsokt forlinga tribyggnaders livslingd
genom att skydda dem mot mikrobiell nedbrytning. De dldsta metoderna
var att anvinda furans och ekens kirnved. Anda sedan vikingatiden
har man genom katning f6rsokt hjilpa furan att géra kirnan storre.
Detta har skett genom att randbarka den levande furan och pé sa sitt
astadkomma en falsk kirna. Efter att furan fatt std och bilda falsk
kirnaiupp till sju ar var tridet firdigt att avverkas’®’.

For att ytterligare f6rlinga livslingden hos hustak savil som hos
virke som stod i kontakt med marken brindes virket ofta si att man
fick ett kollager pd vedens yta. Enbart brinning utan efterbehandling
stirkte dock inte virkets bestindighet mot rétsvampangrepp tillrack-
ligt, ddrfor strok man den brinda ytan med varm tritjira flera ginger,
varvid motstandskraften ytterligare ckade. Helst skulle dalbrind

tritjira anvindas da den anségs bist for att skydda trd mot svamp-

angrepp308’ 309, 310

Under 1700-talet noterades att trihus i Falun som statt under bar
himmeli nirmare hundra ar fortfarande hade klarat sig frain mikrobiella
angrepp. Man antog att detta berodde pa att virket rastrukits med en
blandning av vitriol och svavel. Polhem lanserade dd hypotesen att om
man blandade till en saltlake av vitriol, salt och alun i si stor andel att
vattnet just formar att smilta eller 16sa upp ingredienserna och ligger
bridernail6sningen s skulle virket bli lika bestindigt mot mikro-
organismer som trivirket i Falun. Dock sidger Polhem att han dnnu inte
vet och sikerligen inte kommer att fa veta hur linge fors6ksbridorna dr
bestindiga mot mikrobiella angrepp eftersom de kommer att Gverleva
honom sjilv?"".

Genom att koka virket i Polhems blandning eller i victrilswatten
skulle det bli sa hért att virket inte ruttnade pa flera sekel. Behandlingen
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skulle dven fungera som brandskyddsmedel’"*. Forutom nimnda

metod experimenterades det under r700-talet med andra medel s som
stenkolstjira, beck, kol, lut, ucofirg och rodfirg?33'.
I borjan av 1800-talet kunde man slé fast att malning med linoljefirg

307 Sjémar, P. 1988, sid 246.
308 Strom, I. 1830, sid 166.

309 Antell, E. 1987, sid 21.

310 Sandblad, H. 1947, sid 244.
311 Sandblad H. 1947, sid 244.
312 Rosensten, A. 1771, sid 114.
313 Sjomar, P. 1988, sid 246.
314 Kretiger, H. 1920, sid 298.
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gav ett minimalt skydd mot rétsvampar for virke som stod i jordbandet.
Man kunde heller inte se ndgon skyddande effekt mot rétsvampar for
virke som behandlats med harts, svavel, ockra, saltvatten eller tran.
Resultaten noterades efter en forskningsstudie som omfattade 887
forsoksled med olika behandlingar®®.

For att minska risken for mikrobiella angrepp pa husfasader blev det
allt vanligare under andra halvan av 1800-talet att blanda Falu rodférg
och tritjdra for att mala fasader pd herrgardar, pristbostillen och
storre gardar. Till fonsterbagar anvindes ofta linolja och blyvitt. Aven
saltlake, alun och urin utnyttjades for att motverka angrepp av
rétsvampar’'™®,

I borjan av 1900-talet blev tryckimpregnering allt vanligare for att
skydda virket mot angrepp av rotsvampar. De mest verksamma
preparaten blev kreosot samt CCA-medlen innehallande koppar, krom
och arsenikpreparat. Fortfarande ir kreosot tillatet till vissa begransade
anvindningsomraden. Krom och arsenik dr i dag férbjudna. I stillet
har andra dmnen tillsammans med koppar tagit deras plats. Tryck-
impregnerat virke bor dock inte anvindas vid museala reparationer.
Aven i andra fall har tryckimpregneringen begrinsat virde. I stillet
bor man vilja virke av god kvalitet med hog kirnvedsandel’”.

315 Strom, I. 1830, sid 166.
316 Antell, E, 1987, sid 21.
317 Soéderberg, U. & Kjellberg, H. 1992, sid 18.
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KAPITEL 7



FORSLAG PA VIRKESVAL
VID RESTAURERING AV
GAMLA BYGGNADER

I detta kapitel ges forslag pa hur virke limpligen kan viljas fran
bestandet tills det 4r pa byggarbetsplatsen dér restaureringen ska ske.
Beskrivningen utgér frin hur virke valts genom tiderna och vad
forskningen i dag kommit fram till. Men vid restaurering av gamla
byggnader finns det inte bara ett enda recept, som giller for hela
Sverige. Beroende pa var i Sverige byggnaden star har olika tridslag
och olika hanteringssystem och metoder sévil som olika traditioner
styrt valet av virke. Det dr dérfor viktigt att analysera det virke som
ska bytas ut i byggnaden och ersitta det med ett virke, som har samma
egenskaper och helst dven kommer frin samma geografiska omrade
och som hanterats pa samma sitt.

TRADSLAGSVAL

Nir hus f6rr i tiden skulle byggas valdes tradslaget till stor del beroende
pévar i Sverige man befann sig och till vilken typ av byggnad man
skulle bygga. I de sydligaste delarna av Skane dir bostadshusen
byggdes med korsvirkes- eller skiftesteknik valdes nistan uteslutande
ek. I varje falli syllarna. Lingre norrut mot Smélandsgrinsen och dnda
upp mot Milardalen blev det allt vanligare med furuvirke, speciellt i de
timrade bostadshusen, men i syllarna var det oftast ek.

Norr om Milardalen var det framfér allt fura som giéllde i de timrade
husens yttervidggar. Men lingst i norr var det inte ovanligt att gran-
timmer anvindes. Aven i andra delar av Sverige, dir det var brist pa
ekar och furor, kunde gran anvindas vid timring av ytterviggar. Till
mellanviggar och i golv och tak anvindes ofta fura men i manga delar
avvart land ansdgs granen fordelaktig d den var littare 4n furan.
Dessutom var granen ljusare i nyansen varf6r den giarna prioriterades
till golv och innertak, dir virket inte utsattes for fukt.

Till hyvlade spantak anvindes furu, gran eller asp som tjirades med
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fortjockad taktjdra. Till stavspan anvindes frimst kdrnfura, ek eller
asp som iven den tjirades med fortjockad taktjira. Ovriga tridslag
anvindes mycket sparsamt i byggnader, férutom i de skanska kors-
virkeshusen dir kluvna lodrita kdppar av bok-, bjork-, ek-, hassel- eller
alvirke fistes mellan korsvirkeshusens stolpar.

VAL AV TRAD

Trid, oavsett tridslag, imnade till rivara for restaurering av gamla
byggnader ska var friska. De ska ha kraftiga knoppar och drsskott som
sitter pd grenar med djupt grona barr och som dessutom har langa raka
stammar med slit bark. Dessutom ska kronan vara hogt upphissad,
atminstone giller det for furan. Det ir dven viktigt att triden inte 4r
solvinda eller innehaller stora miangder tjurved. Generellt sett ska alla
trid vars timmer ska anvindas till byggnadsvirke vara mogna. Det vill
sdga att kirnans diameter i stockens topp ska vara storre 4n halva
stockens toppdiameter. For furan giller att skorpbarken i nedre delen
av stammen ska vara slit och efter nigra meter 6verga i ljusgul glans-
bark dir flagor ror sig for vinden. Dessutom ska toppen i princip ha
slutat vixa pa h6jden. Toppen (skaten) ska med andra ord vara tvir.

Sagtimmer av furu, som dr limpligt f6r byggnadsvirke, tas ur furor
dér trddstammen dr rak upp till 6 — 12 meter och dir toppdiametern ir
mellan 30 och 40 centimeter. Triden ska ha vuxit [ingsamt med jimna
1 till 3 mm breda drsringar. Desto storre andel av drsringen som utgors
av sommarved ju bittre anses barrtridens virke vara. Dessa trad ar
normalt 120 till 140 ar gamla och vixer ofta pd svagare marker. P4 6vre
delen av morinbackarnas nordsida dr det vanligt att finna limpliga
furor, men det gar dven att finna dem pé néringsfattiga sandhedar.

Aven gran, som ska anvindas i torra miljéer inomhus, ska vara sen-
vuxen med jimna rsringar och stor andel sommarved. Dessa sé kallade
mogranar vixer pd goda marker, ofta i nedre delen av morinbackar med
god 6versilning. Vanligtvis 4r dessa granar omkring 100 ar gamla.

For timmer avsett for timring av ytterviggar kan man tillata sig
bredare arsringar och mer friska kvistar dn i snickerivirke som ska vara
istort sett kvistfritt och dér det ar sirskilt viktigt med tita arsringar
och stor sommarvedsandel.

Till skillnad mot barrtridens virke blir ekens hart nir det ér frod-
vuxet. Varfor byggnadsvirke av ek ska ha breda drsringar. Sddana ekar
finner man pd néringsrika och lerhaltiga jordar dir triden inte stitt for
titt nir de blivit dldre. Avverkningsmogna ekar har en dlder av
omkring 150 ar.
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Det var inte bara virke med tita drsringar och hog densitet som
efterfragades i dldre tider. Till olika slags takresningar och kyrktorn
efterfragades ofta ett litt virke. Detta virke hittade man i trid som
stod pd niringsfattiga eller klimatiskt karga marker. Bade gran och tall
utvecklar hungerved pa dessa marker.

AVVERKNING

I litteraturen ir det stor enighet om att timmer fran barrtrid ska vara
avverkat under den frusna delen av aret. Direkt efter forsta frostnatten
anses bist, men fram till att marken borjar tina dr det mojligt att
avverka.

Barkning av stockarna skall ske innan varens virme brinner fast
barken mot veden. For att minska sprickbildningen ir det limpligt att
flick-, ring-, eller randbarka stockarna under senvintern eller tidig var.

Lagring av timmer kan géras utmed hela kedjan fran avverknings-
trakten till sigverket eller till byggarbetsplatsen om det ir virke avsett
for timring. Det viktiga ir att stockarna ldggs upp pd underlag sa de
inte dr i markkontakt och att de 4r vid sagverket i tid for att kunna
sagas innan midsommar.

SAGNING

Virke till byggnader som uppfordes fére mitten av 1800-talet var
endera ramsagat eller bilat. Under andra delen av 1800-talet blev
cirkelsagen allt vanligare, speciellt i sodra Sverige, medan bandsagen
inte kom ut pd marknaden f6rrdn pd 1970-talet.

Vid restaurering dr det ddrfor viktigt att veta under vilken tidsperiod
byggnaden uppfordes. Dessutom méste virkesytan examineras for att
klargéra vilken typ av sdgmaskin savil som vilken sdgningsteknik som
anvints. Ar det ir ramsigat virke som skall bytas ut ska ersittnings-
virket dven vara ramsagat.

Oavsett vilken typ av sdgmaskin eller sdgningsteknik som anvinds
ska allt virke vara uppsagat fore utgingen av maj méanad. Direfter ska
det torkas till skeppningstort, vilket innebir att fuktkvoten ska ligga
iintervallet 18 till 24 procent. I de fall virket torkas i bridgard ska det
omedelbart efter f6rsdgning liggas upp i virkesstabbar med strolikt
mellan varje virkeslager. Dessutom ska virkesstabbarna vara tickta
med nigon form av tak. I augusti till september plockas stabbarna ned
och liggs om till virkespaket med bindlickt mellan vart femte och vart
tionde virkeslager. Virkespaketen lagras darefter i minst ett helst tva
aribyggnader med tre eller fyra viggar och tak. Ska virket anviandas



utomhus ska byggnaden vara ouppvirmd. Om virket ddremot ska
anvindas inomhus ska byggnaden vara uppvirmd till den temperatur
som rader i den byggnad dir virket ska slutanvindas.

I de fall sagverket torkar sitt virke artificiellt ska torkningsprogram-
men vara forsiktiga men hélla tillrickligt hog temperatur for att
mogelsvampar inte ska kunna foroka sig och vixa. Efter avslutad
torkning ska virket basas f6r att uppna jaimn fuktkvot i hela virkes-
stycket. Direfter ska virkespaketen liggas om och lagras ett till tvd ar
péa samma sitt som det bridgérdstorkade virket. Inte f6rrin nu ir det
sdgade virket firdigt f6r leverans till byggarbetsplats.

SORTERING

Efter lagringen eller i samband med forsiljning 4r det limpligt att
endera dndamalssortera virket eller sortera det enligt nigon av sorte-
ringsreglerna som finns f6r Handelssortering eller Hallfasthetssorte-
ring. Vid dndamalssortering sorteras virket till det indamal det dr
avsett, till exempel fonsterbdgar, fonsterkarmar eller fasadpanel. Vid
handelssortering delas virket in i fyra sorter och en klassmix. Den
bista sorten O/S kan sedan delas upp i fyra klasser. Virke som skall
anvindas till birande konstruktioner skall enligt EU-regler héllfast-
hetssorteras. Detta kan endera goras maskinellt eller visuellt. For
bigge metoderna skall virket stimplas med hallfasthetsklass, vilket
endast far goras av certifierat féretag med certifierade sorterare.

Till snickerivirke skall virke i sorteringsklass O/S anvindas. Detta
giller f6r bade gran och fur. Till konstruktionsvirke anvinds vanligen
O/S klass fyra eller kvinta (femte sort). Beroende pé var i byggnaden
virke skall bytas ut viljs sorteringsklass efter vilken kvalitet som
anvindes dd byggnaden uppférdes.

I dldre tider, fore 1800-talets senare hilft, fanns inga nedskrivna
sorteringsregler. Darfor dr det viktigt att hantverkaren vid varje
enskild restaurering sjilv definierar virkets kvalitet och kommunicerar
denna till virkesleverantoren.
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| AMPLIGA VIRKES-
DIMENSIONER FOR

| AGERHALLNING HOS
SMASAGARE

Ett stort antal av de virkesdimensioner som anvinds vid restaurering
av gamla byggnader lagerhills inte av byggmaterialhandeln. Detta
beror pé att dagens stora exporterande bulksigverk inte sigar dessa
dimensioner. For bulksagverken ir det inte heller mojligt att halla reda
pé det virke som kommer fran gamla trids rotstockar eller fran trid
som avverkats under vintern. Inte heller 4r det mojligt for de stora
bulksagverken att leverera smd virkesvolymer. Dessutom kan de
moderna bulksigverken inte hantera lingre virke 4n cirka 5,5 meter.
Transportérerna i sdgverken ir inte dimensionerade for lingre virke.

Mainga av de mindre sigverken har byggts s att de kan sdga bade
langt och grovt virke. Och eftersom de vanligen ér en- eller fimans-
foretag har de dven mojlighet att siga sma serier utan att det paverkar
produktionen negativt. Darf6r har de mojlighet att siga och lagerhélla
sma serier av virke f6r byggnadsvardande andamal.

Att lagerhalla alla tinkbara dimensioner och tridslag som anvinds
inom byggnadsvarden 4r inte mojligt for en smasdgare. Men genom att
foresld ett antal vanliga dimensioner kan en smiségare tillhandahalla
en del avdem, medan en annan smésdgare kan tillhandahalla ndgra
andra dimensioner. Genom att bygga upp nitverk mellan ett flertal
smasdgare ir det forhoppningsvis mojligt att ticka in en stor del av de
dimensioner och kvalitéer som efterfragas f6r omgdende leverans.

I det foljande ges forslag pa virkesdimensioner som smésigarna
limpligen kan lagerhalla f6r omgéaende leverans till hantverkare som
arbetar med byggnadsvard. Allt virke bér levereras skeppningstorrt
och vara endera sonderdelat med ramsag, cirkelsag eller bandsag. Ett
enskilt litet sdgverk kan normalt endast leverera virke sigat med en
typ av sénderdelningsmaskin.

Eftersom den internationella tummen standardiserats till 25,4
millimeter sa dr det den lingden pa en tum och 304,8 millimeter for en



fot som giller i dag. I de nedan redovisade virkestabellerna dr det den
engelska tummen som avses tillsammans med metersystemet, som
redovisas inom parentes. Vid restaurering av gamla byggnader ir det
dock viktigt att vara observant pa vilken tum som anvints i samband
med att byggnaden uppfordes.

Vid mitten av 1700-talet, nir flera av de smidda tunnbladiga sdgbladen
sattes in i ramarna, byggdes sagverken ofta med mer 4n en ramlinje. I
dessa sdgverk var den vanligaste virkesdimensionen 2" x 7" eller 3" x 9"

MATT

Virke i dldre byggnader 4r mitt i tum, fot och aln. Dir 12 tum ir en fot
och tva fot ir en aln. Vanligen brukade man beteckna tummattet med
tva apostrofer (") och fotmattet med en apostrof (). Problemet ir att
mattenheten tum inte alltid har varit lika lang. Den har varierat i lingd
mellan olika linder likavil som den inom ett land varierat 6ver tiden.
Den dldsta svenska alnlikaren, som motsvarade 24 verktum, var
fastsatt pa dorren till Rydaholms kyrkas gamla vapenhus. Détidens
verktum var 24,74 millimeter lang. Vid Norrkopings riksdag 1604
gjordes den till rikslikare. Mattenheten aln med denna lingd hade
anvints i Skane sedan 1100-talet och gjordes som laggill for hela
Smaéland ir 1524 genom en kunglig férordning®. Fram till 1737 kallades
tum for toll, efter tyskans zoll’.

I mitten av 1600-talet hade det svenska méttsystemet rikat i
oordning. Ambets- och vetenskapsman Georg Stiernhielm fick da i
uppdrag att stillai ordning ett mattsystem. I sitt arbete definierade
han en tum till 29,69 millimeter, vilket é4r lika med en tiondels fot eller
en tjugondels aln enligt rikslikaren pa dorren till vapenhuset i Ryda-
holms kyrka*.

Under forsta delen av 1800-talet var en amerikansk tum 25,4 milli-
meter ling medan den Svenska verktummen fortfarande var 24,74
millimeter. Nir sedan trivaruhandeln med England blev mer allmin i
mitten av 1800-talet 6vergick sdgverken och byggnadsindustrin till
engelska tum, 24,4 millimeter. Den engelska tummen 4r sedan 1958
standardiserad som international inch och ir exakt 25,4 millimeter. For
att undvika misstag mellan de olika tummen var tumstockar avsedda
for bridgardsbruk mirkta med London medan de traditionella tum-
stockarna var mirkta med verktum’.

Nislund, O. J., 1944., sid 29

I
2 von Friesen, S., 1987., sid 11
3 Wikipedia

4 von Friesen, S., 1987, sid. 20
5 Wikipedia
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Som om detta inte var nog s inférdes decimaltummen eller nytummen
i Sverige 1879. Detta skedde i samband med att Sverige antog meter-
systemet ar 1878. En decimaltum var en tjugondel av lingden pd den
gamla rikslikaren, det vill siga en tiondels fot eller 29,69 millimeter,
som var lika med Georg Stiernhielm lingd p4 en tum®. Decimal-
tummens era blev kort och ar 1889 avskaffades mattenheten och
Sverige atergick till verktum.

For att gora tummattet 4n mer besvirligt var en tum i Danmark och
Norge 26,2 millimeter dnda fram till 4r 1902. I Norge anvindes dven
tummattet 31,4 millimeter under en period. I de flesta delstater i
Tyskland var en tum 26,1 millimeter lang, men i Sachsen var en tum
23,6 millimeter och Preussen hade sin Preussiska decimaltum som var
37,66 millimeter. Fransménnens tum var 27,07 millimeter och i Polen
var tummen 24,8 millimeter lang’.

VIRKESDIMENSIONER FOR LAGERHALLNING

I foljande tabeller redogors for limpliga virkesdimensioner for lager-
héllning av virke amnat for byggnadsvardande dndamal. Avsikten med
foreslagna dimensioner ir att de skall kunna kapas och klyvas till
anvindbara dimensioner vid restaureringar. Att fler dimensioner inte
tagits upp beror pa att det for mindre sdgverk inte dr mojligt att
lagerhalla alltfér ménga dimensioner och kvaliteter.

6  Wikipedia
7 Wikipedia



TVASIDIGT SAGADE STOCKAR

DIMENSION TUM (mm) LANGD FOT (m)
5 (127) 25 (7,6) och langre

6 (152) 25 (7,6) och langre

GENOMSAGAT OCH OKANTAT VIRKE

TJOCKLEK TUM (mm) LANGD FOT (m) OKANTAT | OLIKA
BREDDER
1(25) 23 (7,0) och langre
17/5 (28) 23(7,0) och langre
1", (32) 23 (7,0) och lsngre
17/, (38) 23 (7,0) och langre
2 (51) 23 (7,0) och langre
2/, (64) 23 (7,0) och langre
3(76) 23(7,0) och langre

LAMPLIGA DIMENSIONER FOR BJALKAR SOM
LAGERHALLS

DIAMETER TUM (mm) ~ LANGD FOT (m)
5x 7 (127 x 178) 20 (6,1) och lsngre
6 x 8/, (152 x 210) 20 (6,1) och langre

8 x 11 (203 x 280) 20 (6,1) och langre
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EPILOG

I Sverige har vi ett fatal kulturhistoriska tribyggnader fran 1200-talet.
Fran 1300-talet fram till 1500-talet ir det sparsamt med bevarade
byggnader, men frin 1500-talet och framat 6kar antalet bevarade
byggnader med dren och frin 18oc0o-talet har vi ett stort antal byggna-
dervirda att bevara. Det dr allt fran hilsingegirdarna i Hilsingland,
som ir upptagna pa Unescos virldsarvslista, till férliggargardarnai
Vistra Go6talands knallebygder och Skidnegédrdarna pa skanska
slittlandet. Dessa byggnader maste sivil som alla bevarade byggnader
frin 1200-talet och framét virdas och bevaras for framtida generatio-
ner. Det 4r fran detta kulturarv som vért samhille dr byggt. Sveriges
framtida utveckling bygger pa detta kulturarv.

Bevarandet kriver underhdll och restaurering. Eftersom byggnaderna
i de flesta fall uppfordes med lokalt avverkat virke bér dven restaure-
ringen utféras med virke fran trakten. Triden skall dessutom vara
friska och mogna och i de flesta fall 4ldre 4n 100, kanske 200 ar.
Bristen pa dessa gamla mogna trid dr dock stor. P4 ménga platser i
Sverige gar det inte att fa tag pa detta virke och om det finns sidana
trid kan de sta i naturreservat som omfattas av fri utveckling. Dir
rader det dirfor i manga fall avverkningsférbud.

Ett sdtt att f6r framtiden sikerstilla tillgangen till gamla mogna trid
for kulturdndamal skulle kunna vara att pa frivillig vig avsitta lampliga
bestand spridda runt om i vrt land. Bestinden skulle skyddas pa
samma sitt som de naturreservat som avsatts for fri utveckling.
Skillnaden skulle vara att det i avsdttningsbeslutet var inskrivet att
»kulturbestanden« avsattes for produktion av trad som inte fick
avverkas forrin virket var moget. Skogsskotseln skulle utformas sa att
huvudstammarna skulle sk6tas sd att en jimn tillvixt med 1 till 3
millimeters arsringar skulle sikras fran plantstadiet tills triden blev
mogna. Avverkning av huvudstammarna skulle endast fa ske med
plockhuggningsmetoden av trid som enbart skulle anvindas for
restaurering av kulturhistoriska byggnader eller liknande. Oavsett
vilka skyddsvirda arter som etablerade sig i bestinden skulle det inte
vara tillatet att omvandla »kulturbestdndenc till naturreservat.

Dessa bestand skulle vara en ytterligare variant av biotop som skulle
bidra till en 6kad biodiversitet i vira skogar.
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hantera, sdga och vidarefaradla virke fér byggnadsvardande dndamal. Thomas
Thérnqvist, som &r utbildad skogsarbetare, maskiningenjér, civiljigmastare,
Skog. Dr. och professor emeritus i virkeslara vid Linnéuniversitetet, har
sammanstallt kunskaper nedtecknade fran 1700-talet till i dag inom bygg-
nadsléror, trateknologiska och skogliga skrifter samt modernare forsknings-
rapporter. Utifr&n denna kunskap har han &ven givit férslag pa hur man
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