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FORORD

Denna inventering har genomforts med hjdlp av ett tilldggsanslag,
frén Statens ré&d for byggnadsforskning, BFR, till Energispar-
kommittén i Ljusnarsbergs kommun till projekt BFR 79 11 86-0
"Varmelagring i Ljusnarsbergs gruva". Arbetet har utforts av
Hagconsult AB.

Avsikten har varit att klarldgga vilka gruvor i framst mellan-
sverige som dr lampliga att utnyttja som vdrmelager enligt en

teknik som narmare beskrivs i rapporten Sasongslagring av sol-
varme i gruva i Kopparberg, BFR, R58:1981.

Framtagandet av nddvandiga uppgifter for denna inventering har
vasentligt underlattats genom ett valvilligt tillmotesgdende av
personal vid Bergmdstarambetet, sodra distriktet, 1iksom vid
gruvbolagen. Vi framfor hdarmed ett varmt tack till dessa personer.

Arbetet med denna rapport har utforts av bergsingenjorerna
Torgny af Forselles och Kjell Windelhed, Hagconsult AB.
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1 INLEDNING

Att inom ramen for detta projekt utféra en bedémning av den ener-
gi som kan lagras i form av varmvatten i gruvan har ej varit moj-
ligt. Detta var ehller ej avsikten. Rapporten skall ses som en re-
dovisning av gruvor i framforallt mellansverige som dr tankbara
att utnyttja for varmelagring.

Genom litteraturstudier, matningar pa gruvkartor samt kontakter
med gruvbolag har uppgifter om respektive gruvas forutsattningar
erhd11its. Gruvor med en tillganglig volym overstigande 100.000 m3
redovisas i tabellform. Denna sammanst@llning omfattar 120 gruvor
eller grupper av gruvor. Utav dessa lamnas mer detaljerade upplys-
ningar for 36 gruvor som bedomts vara mer lampliga som vdrmelager.
Bedomningen grundar sig pd att dessa gruvor ligger relativt ndra
tatort, har stor volym samt gynnsam geometri.

For en slutlig bedomning av respektive gruvas ld@mplighet som lager
fordras mer ingdende studier.






2 PROBLEMANALYS

Grundidén med tekniken att utnyttja gruvor som sasongslager ar

att man pd ett kostnadsmassigt fordelaktigt satt far disponera ett
redan utbrutet utrymme med stor volym. Som vdrmekdlla kan exempel-
vis anvandas solvarme, spillvdrme, sjo- eller dvarme. Det lagrade
varmet kan sedan nyttiggoras i exempelvis ett fjarrvarmesystem.
Det skall dock uppmarksammas att tillampningen medfor vissa prob-
lem som gor att valet av gruva kan ske forst efter ingdende stu-
dier. I det foljande gors en analys av ndgra av de viktigare prob-
lemen som bor undersdkas.

En forutsdttning for denna teknik &@r att det finns en gruva som
kan disponeras for detta andamdl. Detta kan i vissa fall medfora
problem i och med att det uppstdr en konfliktsituation mellan &
ena sidan fortsatt mineralbrytning och & andra sidan vdarmelagring.
Ndgon kombination mellan dessa b&da intressen dr i flertalet fall
knappast trolig.

De senaste drens omfattande nedlaggningar inom mellansvenska gruv-
naringen har resulterat i att ett stort antal gruvor nu ar vatten-
fyllda. Att en gruva idag ar nedlagd och vattenfylld skall dock
inte tas som intakt for att den aldrig mer kan komma att utnyttjas
for mineralbrytning. I de fall man med sdakerhet konstaterat att
fyndigheten dr utbruten bor det inte bereda ndgra problem att ut-
nyttja gruvan for varmelager. For flertalet av de studerade gruv-
orna dr det dock s& att brytningen upphort trots att det fortfa-
rande finns mineral kvar, ofta i 1&ga halter, eller pad stort

djup. Orsaken till nedlaggning dr att det med dagens brytnings-
och anrikningsteknik ej gdr att framstdalla en slutprodukt till
konkurrenskraftigt pris. Agandefdrhdllande, teknisk utveckling,
avsparrning, kostnadsutveckling ar ndgra faktorer som kan pdverka
mojligheten att f& disponera en gruva till vdarmelager. I detta
sammanhang ar det pd sin plats att ndmna att anvdndning av en
gruva som varmelager ej spolierar mojligheterna for en framtida
gruvdrift.

En gruvas geografiska placering dr bestamd av forekomsten av
brytvdard mineralisering. Detta medfor att det i mdnga fall &dr



stora avstdnd mellan tatort och gruva. Mdnga undantag finns

dock vilket framgdr av att ca 30 gruvor lampliga for varmelag-
ring ligger inom ca 10 km fran tdtort, se kapitel 4. Dessa tdt-
orter kan kanske i en framtid komma att utnyttja gruvorna som
varmelager i fjdrrvarmendat. Vid denna tillampning krdvs en rela-
tivt central placering av vdrmelagret, gruvan. For ett lager som
erhd11s till 1&g kostnad kanske upp till 10 km distributions-
stracka @r tankbar. Varmelagring behdover dock inte vara utesluten
for de gruvor som ligger pd storre avstdnd fradn ett samhdlle. Ut-
vecklingen pd exempelvis omrddet kemisk vdrmelagring kan medfdra
att avstandet vdarmelager - varmekonsument fdr underordnad betyd-
else.

D& gruvbrytningen helt styrs av mineraliseringens utbredning blir
gruvornas utseende mycket varierande. Metoderna att bryta fyndig-
heten blir d@ven olika. De gruvor som ar mest intressanta frén
vdarmelagringssynpunkt @r sddana som brytits med stora relativt
sammanhdngande rum, dvs. ddr kvoten mellan omslutande bergyta och
utbruten volym dr Titen. Ju mindre detta forhdllande &r desto
mindre blir vdrmeforlusterna genom omgivande berg. Beroende pa
brytningsmetod &r de utbrutna rummen antingen helt Oppna, delvis
fyllda med rasmassor eller igenfyllda. Gruvor ddar man huvudsakli-
gen tilldampat igensdttningsbrytning, varvid utbrutna rum fyllts
igen med restprodukter frén anrikning, grus eller dylikt, dr ej
mojliga att utnyttja som varmelager.

Genom sprick- och krosszoner i berget, i anslutning till gruvan,

kan det uppst& vattengenomstromning i Tagret som gor att det upp-
vdrmda vattnet byts mot kallare, vilket ger Gkade vdarmeforluster.
Mineraliseringen och det omgivande berget kan i vissa fall orsaka
en vattenkemisk miljo som krdaver omtanke vid materialval i exem-

pelvis varmevaxlare, pumpar och ror. Kemisk analys av det vatten

som fyller gruvan kan ddrfor eliminera driftstdrningar.

I figur 1 redovisas principiellt utseendet av en gruva som bryts
med en metod som ger stora oppna rum. Denna malmkropp, de morka
partierna, har en sddan utbredning att gruvan d& den fardigbrutits
kommer att bestd av ett fdtal stora Oppna rum endast &tskillda av
stodjande pelare. Den utbrutna gruvan fdr ddrigenom goda varmelag-
ringsegenskaper.
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For flertalet gruvor som sammanstallts i kapitel 4, vilka angetts
som mest ldmpade att utnyttja som varmelager, har gruvbrytnings-
metod angetts. Dessa uppgifter kan ge viss information om gru-
vans utseende. Rum- och pelarbrytning liksom skivpallbrytning &r
metoder som resulterar i oppna bergrum. Vid skivras- och magasins-
brytning till1dts att omgivande berg rasar varvid gruvan till viss
del kan vara fylld med rasmassor. Det forekommer dven andra bryt-
ningsmetoder och kombinationer av flera metoder varfor det ej gdr
att avfarda en gruva som varmelager enbart med stéd av anvand me-
tod, sdvida ej Overvdgande igensattningsbrytning utnyttjas.

Man bor i dessa sammanhang dven beakta det faktum att mdnga under-
jordsgruvor borjat som dagbrott vilket kan begrdnsa den volym som
kan utnyttjas for vdarmelagring.



n

3 INVENTERINGSMETOD

Inventeringsarbetet har bedirvits genom studier av litteratur,
gruvkartor samt kontakter med gruvbolag. En forsta sovring har
skett vid genomgdng av den omfattande litteratur som finns inom
detta omrade, se kapitel 5 Referenslitteratur. Harigenom har

det varit mojligt att oversiktligt studera i stort sett samtliga
gruvor i syd- och mellansverige. Av figur 2 framgér de 1dn som
omfattats av inventeringen. P& kartan har markerats de kommuner
som har gruvor tankbara for varmelagring. De enligt kapitel 4
mest lampade gruvorna anges med ett nummer som &terfinns i tabel-
lerna 1 och 2. Dessutom har dven Jamtlands-, Vdsternorrlands- och
Vasterbottens 1dan oversiktligt studerats, varvid inga gruvor av
intresse patraffats.

Gruvornas ldge, tillhorigt malmomréde, typ av mineralisering, ut-
tagen malmmangd, uttagen grdbergsmiangd etc. har erhdllits frén
referenslitteraturen. Frén litteraturen har dven erhdllits vissa
uppgifter om gruvornas geometri och om de har kommunikation med
varandra. De gruvor som vid denna sovring visat sig representera
en tillganglig volym overstigande 100.000 m3 har sammanstdllts
lans- och kummunvis i tabell 1. Uppskattad volym grundar sig till
storsta delen p& omrdkningar frén uttaget tonnage.

Vid denna forsta sovring utsorterades 120 gruvor, enskilda eller
sammanhangande, med en uppskattad volym storre &n 100 000 m3.
Dessa gruvor dr ldnsvis fordelade péd foljande sdtt: Kopparbergs
1dn 45, Vastmanlands 1an 26, OUrebro 1an 19, Varmlands 1&n 9,
Sodermanlands 1an 6, Uppsala 1dn 4, Gavleborgs lan 4, Ostergot-
lands 1an 4, Jonkopings 1an 2 samt Stockholms 1&n 1.0Uvriga l&n i
syd- och mellansverige har for detta @ndamdl inte ndcgra gruvor av
intresse.

Med hjdlp av den utforda sammanstdllningen, tabell 1, dver in-
tressanta gruvor utvaldes 36 gruvor for mer detaljerade studier
av forutsdttningarna. Urvalet har gjorts dels med avseende pd
avstandet till narbeldgen tatort (ca 10 km), dels med avseende
p& bedomd Tamplighet vad gdller geometri etc. Samtliga dessa
gruvor har studerats med hjdlp av de gruvkartor som finns hos
Bergmistarambetet, sodra distriktet i Falun och resultatet fran
denna granskning framgdr av kapitel 4.
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4  REDOVISNING AV DE MEST LAMPADE GRUVORNA

I tabell 2 redovisas mer detaljerat 36 gruvor som ansetts vara
mer lampliga for vdrmelager. Dessa har valts ut ddrfor att de
har en tillgdnglig volym overstigande 100.000 m3 samt ligger
ndra en tdatort, i allmanhet narmare @n 10 km. Storlek av tdtort
samt den idag tillampade uppvarmningstekniken i samhdllet,
framtida utbyggnadsplaner etc. har ej behandlats. Nagon rangord-
ning av de utvalda gruvorna har inom projektet ej varit mojlig
att gora, hartill fordras mer ingdende studier av kartor etc.

Med hjdlp av gruvkartorna har varje gruvas tillgangliga volym
kunnat oversiktligt bestdmmas. Detta har skett genom matning pa
profiler och planer. Vid denna kartstudie har dven gruvans geo-
metri noterats Tiksom tillampad brytningsmetod. I vissa fall har
kompletterande upplysningar erhd11its fran gruvdgaren som anges
for respektive gruva.

I forteckningen forekommer begreppet sonad vilket innebdr att
gruvans utmdl ej langre forsvaras, dvs ingen dgare finns till
gruvan.
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TABELL 1

Forteckning Gver gruvor med en tillganglig volym overstigande
100.000 m°.

Understruket nummer innebar att gruvan bedoms mera lamplig for
varmelagring, dvs har bra geometri samt kort avstdnd till sam-
hdlle,och aterfinns i kapitel 4.

Inom parantes anges gruvor ddar tillrdckliga uppgifter saknas
men som antas ha en volym Gverstigande 100.000 m3.
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L K N: KOPPARBERG
KOMMUN NR  |GRUVA MALMOMRADE TKTORT ANMARKNINGAR
SATER 29 |Tallbottengruvan|Hdsthagsbergsfalt.[20 km VSV Sater
m.f1.
30 |Bréfallsgruvan |Brdfallsfdltet 15 km NNO Ludvika
31 [Storgruvan Bisbergsfdltet 2 km NO Sater
32 [Forsbogruvan 4 8 km NO Sater
33 |(Tomtebo) -- 8 km NO Sater
34 {|Lovasengruvan - 15 km NNO Sdter
Storgruvan
Augustamalmen
BORLANGE 35 |Tuna-Hastberg Tuna-Hastbergsfalt{20 km SV Borlange
36 |Idkerberget Idkerbergsfaltet |16 km SV Borldnge
37 |Romme gruvor St. Tuna 3 km SO St. Tuna

6L



L & N: KOPPARBERG
KOMMUN NR  |GRUVA MALMOMRADE TATORT ANMARKNINGAR
FALUN
38 |Kalvbacken Vika 22 km 0 Borlange
39 ([Skyttgruvan Skyttgruvfidltet 4 km V Falun
40 |Ndverbergsgruvan|" 4 km V Falun
4 km U Falun
41 |Harmsarvets Stréket Grycken- 2 km ONO Grycksbc
Jarngruvor Toftan-Svdrdsjo 7 km NV Falun
42 |Mellangruvan Svardsjofdltet 17 km NO Falun
43 |Vintjdrn Vintjarnomrddet 12 km NO Svdrdsjo

oz



L A N: KOPPARBERG

KOMMUN NR  |GRUVA MALMOMRADE TATORT ANMARKNINGAR
ALVDALEN 44 | Vassbo Fjdllranden i Idre| 2 km 0SO Idre
45 | Guttusjon " 7 km V Vassbo

\z
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L X N: VASTMANLAND

KOMMUN NR  [GRUVA MALMOMRADE TATORT ANMARKNINGAR
SKINN- 55 |Kd11fallsgruvan [Skilafaltet 2 km NV Riddar-
SKATTEBERG hyttan

56 |Persgruvan Mobergsfaltet 5km N "

57 |Lerklockan W

58 [(Stalklockan) Klockfaltet 7 km N Riddar-

hyttan

59 |Hojdgruvan Hojdgruvefdltet Riddarhyttan

60 3ackegruvan Myrbagksfaltet "

61 |Stora Ustergruv.|" -

62 | Stora Stripa " "

vz



L XK N: VASTMANLAND

KOMMUN NR  [GRUVA MALMOMRADE TATORT ANMARKNINGAR
FAGERSTA 63 | Rudgruvan Semlafdltet 3 km NV Fagersta
64 | Stortaktsaruv. | 2 km NV "
65 |(Solgruvan) Vistanforsfialtet 2 km S Fagersta
|
! 66 |August- och o 2,5 km SO "
~ |Mariagruvorna

14
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