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Manga kustomrdden drabbas av 6vergddning nar néring
lacker fran akrar och avlopp. Bldmusslor (Mytilus edulis) kan
inte bara fanga upp naringen. De &r ocksa en vardefull
ravara for livsmedel, foder och gédning, och i Lysekil
anvander man musselodlingar foér att bedriva handel med
narsaltutslapp.

I m&nga av varldens kustomraden leder évergddning till
forhdjd produktion av véxtplankton, och darmed ocksa dkad
sedimentation av organiskt material ned till botten. Nar
mikrober bryter ner materialet kan det uppsta syrebrist i
bottenvattnet. Detta har uppméarksammats pa manga hall,
inte minst i svenska kustvatten. Med syrebristen féljer att
bottenfaunan utarmas och i varsta fall dér, medan de djur
som kan, t.ex. fisk, férsdker fly. I Ostersjon soéker sig torsk,
som normalt férekommer nara botten, istéllet hégre upp i
vattenmassan. Till och fran rader en liknande situation &ven i
Kattegatt samt Bohusléns fjordar.

Musselodling — Naturbete i havet

P& 1990-talet lanserades idén att odla blamusslor (Mytilus
edulis) for att minska mangden vaxtplankton och darigenom
Overgddningens negativa effekter. Det var ett nytt synsatt -
att betrakta den 6kade narsalts- och planktontillgdngen som
en resurs som borde aterforas till land.

Bldmusslan &r, liksom manga marina organismer, en
filtrerare. De lever pd att pumpa in det omgivande vattnet
och filtrera bort partiklar, huvudsakligen vaxtplankton.
Eftersom havsvattnet standigt ar i rorelse, tillférs hela tiden
KORRESPONDENS TILL nya partiklar och plankton, dven om organismerna ar
odd Lindahl fastsittande.
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Storsta delen, ca 80 %, av de narsalter som tillfors
kustvattnet kommer fran diffusa utslapp sdsom avrinning
fran skogs- och jordbruksmark, atmosfériskt nedfall och
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Figur 1:

Musselodling kan liknas vid
en motor som driver

kretsloppet av ndrsalter frén

hav till land. De skérdade
musslorna anvénds till
storsta delen som
matmusslor, men kan dven
anvandas som del i foder
eller som véxtndéring.
Teckning Maj Persson.
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De myntade begreppet "agro-aqua recycling” (Figur 1) dar
odling och skérd av musslor driver ett kretslopp av narsalter.
Eftersom framstallning av kvaveféreningar ar en
energikravande och klimatnegativ process och fosfor ar en
andlig resurs, &r det av bade miljo- och samhallsekonomiskt
intresse att forsdka fanga upp dverskottsnaring i vattnen
l&dngs kusten och sedan aterutnyttja den i form av mat eller
som foder eller gédning i jordbruket.

Det har funnits en musselnaring i Sverige sedan bdérjan av
1970-talet, men trots goda forutsattningar avstannade
expansionen i bérjan av 1980-talet. Periodvis forekom giftiga
alger som gjorde musslorna otjanliga som mat. Algtoxinerna
ansags vara en av de mest hammande faktorerna for en
utbyggnad av musselnaringen. For att fa igdng en
kommersiell verksamhet som skulle satta upp och driva
odlingar utifrdn ett agro-aqua recycling perspektiv, hade det
behdvts ekonomiska styrmedel fran samhéllets sida. Idén om
att 3tervinna narsalter fick darfor vila under 1980- och 1990-
talet.

Tanken dréjde sig &nda kvar, och vetenskapliga
undersdkningar kring musslor och musselodling fortsatte
inom ramen for en rad olika projekt i bérjan av 2000-talet.

Handel med utslépp

Ett samarbetsprojekt mellan Kristinebergs Marina
Forskningsstation (numera Sven Lovén Centrum,
Fiskebackskil) i Sverige och Ostfold Barekraftig Utvikling i
Norge i bérjan 2000-talet blev banbrytande. Tanken var att
koppla ihop kommersiell musselodling med
kompensationsatgérder for utslapp av 6vergédande d&mnen.
Idén var en parallell till den globala handeln med utslapp av
koldioxid, men fokuserade istallet pd lokal handel med
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Figur 2:

Nér ett utsldapp av
kvéve/fosfor kan
kompenseras med
musselodling inneb&r
handel med utsléppet att
musselodlaren f8r betalt for
ekosystemtjansten “skord
av ndrsalter”.

utslapp av nérsalter. Idén gar ut pa att den som slapper ut
néring ocksad har ett ansvar for att naringen tas bort fran
ekosystemet. Om det ar komplicerat eller orimligt dyrt for en
utslappare att sjalv rena sitt utslapp, kan denne i stéllet képa
en kompensationsdtgérd. Ett annat foretag, till exempel en
musselodlare, kan féra bort motsvarande mangd
naringsamnen genom att odla och skérda en viss mangd
musslor och far ersattning for denna ekosystemtjénst.
Handel med utslapp ar ett satt att koppla samman
marknads- och miljéekonomierna (Figur 2).

Det ar relativt enkelt att handla med narsaltsutslapp om det
finns en definierad utslappare, vanligtvis vid ett
punktutslépp, och denne dessutom har krav pa sig att
atgarda utslappet. Nar det saknas lagstadgade krav pa

dtgarder eller om utslapparen inte enkelt kan pekas ut, vilket
oftast ar fallet med diffusa utslapp, ar mojligheten att
bedriva handel mindre. Man kan t.ex. ratt val saga hur stort
jordbrukets gemensamma utsldpp ar, men inte binda de
enskilda lantbrukarna till sin del av utsléappen. Nagot
lagstadgat krav for hela jordbruksnaringen att tgarda de
gemensamma utslappen finns fér narvarande inte. Samma
sak galler for diffusa utsléapp av framfor allt kvavehaltiga
dmnen frén bilismen och transportsektorn.

Nar det galler lantbrukets naringslackage skulle ett enkelt
satt kunna vara att utdka EU:s miljostéd inom lantbruket till
att dven galla kustzon och vattenbruk. Detta ar dock inte
moijligt idag, eftersom stddet specifikt géller for dtgarder pa
jordbruksmark, som ju inte finns utanfér strandlinjen!

En utvérdering kom fram till att musseln&ringen pa den
svenska vastkusten skulle kunna producera 50 000 ton
musslor varje ar. Om produktionen ndr den nivan, skulle det
kvave som samtidigt tas upp motsvara 20 % av det
atgardsprogram fér kvaveminskning i Skagerraks svenska
kustvatten, som Lansstyrelsen i Vastra Goétaland har satt upp
till 2010.

Lysekil forst ut

Ar 2004 s8g Lysekils kommun musselodling som en méjlig
kompensationsatgérd féor kommunens utslapp av kvéve fran
Langeviks reningsverk. Detta var det férsta fallet i Sverige,
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och maéjligtvis i varlden, dar ett naringsutslapp skulle bli
foremal for direkt handel.

Staffan Westerlund, professor i miljératt vid Uppsala
Universitet, gjorde en mycket noggrann utredning om EU:s
avloppsdirektiv. Han kom fram till att musselodling, inom
vissa givna ramar, skulle vara férenligt med direktivets
regelsystem for kvaverening. Istallet for att bygga ett
kvavesteg i avloppsreningsverket med 70% rening, som det
kravs, skulle hela kvaveutslappet kunna tas om hand genom
odling och skérd av musslor.

Lysekils reningsverk sldpper ut nastan 40 ton kvéve varje ar.
For att samma mangd kvéve ska aterféras till land maste
cirka 3 500 ton bldmusslor odlas och skérdas.

Det gjordes darfor en miljokonsekvensutredning (MKB) for
odling av 3 900 ton musslor norr om och inom 15 km fran
Lysekils tatort. Lansstyrelsen i Vastra Gotaland gav ar 2004
tillstand att prova atgarden. En rad forbehall och krav
stdlldes och forstket kommer att utvarderas 2011.

Lysekils kommun valde att inte sjalva bli musselodlare utan
koper istallet denna ekosystemtjanst fran ett odlingsforetag,
som har det fulla ansvaret for att kvaveupptaget sker.
Lysekils kommun ersatter det odlande foretaget med cirka
1,4 miljoner kr per &r. Kostnaden ligger 18ngt under vad 70-
procentig kvaverening i reningsverket skulle ha kostat. I
stallet kompenserar musslorna fér hela kvaveutslappet (100
%) och som bonus avldgsnas dessutom cirka 3 ton fosfor
arligen fran vattnet. Vinnare med forsdket i Lysekil &r sdledes
bade kommunen och miljén!

Enskilda avlopp och diffusa utslépp

Langs med den svenska Skagerrakkusten finns sammanlagt
omkring 20 sma avloppsreningsverk som tillsammans slapper
ut ca 150 ton kvéve per ar. Det skulle krdvas 15 000 ton
musslor for att kompensera for detta utsldapp och med en
kostnad av 100 kr per kilo kvave skulle ersattningen till
odlarna bli 15 miljoner kronor arligen.

For enskilda hushall &r kostnaden for att ansluta till det
kommunala avloppsnatet i manga fall héga, speciellt pa
Skagerrakkusten. De system som vanligen anvands av
enskilda hushall for rening av kvéve &r oftast inte sa
effektiva. Det gar latt att rdkna ut att ett hushall med fyra
personer skulle behdva ersatta en musselodlare med ca 500
kronor per ar for att kompensera for allt det kvave hushallet
slapper ut. Ungefar 600 hushall skulle motsvara 1 ha
musselodling.

Metoden med kompensationsodling av musslor bér dock inte
i forsta hand anvandas foér punktutslapp dar ett regelverk
redan existerar. I stéllet bér det vara en atgard framst mot
diffusa utslapp som t.ex. jordbruk och i andra hand sma
utslapp dar kostnaden for traditionell rening blir orimligt hég.
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Figur 3:

Principskiss éver en
I&8nglineodling. Odlingarna
brukar vara ca 200 m I8nga
och odlingsbanden strédcker
sig till ungefdr 6m djup.
Mellan 2 och 10 I8nglinor
brukar utgéra en
odlingsenhet. Teckning av
Maj Persson.

Figur 4:

Musselodlingar i
Trélebergskile norr om
Lysekil. Till vénster ses en
odlingsenhet med dubbla
I8nglinor med liggande
svarta tunnor som lyftbojar
och till héger 10 I18nglinor
som bérs upp av bl8a
stdende tunnor.
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Odling av musslor i Sverige

Den typ av musselodlingar som anvands i Sverige kallas
I3ngline-system och bestar av cirka 200 m Ianga linor som
forankras i badda dndarna (Figur 3). Linorna halls uppe med
hjalp av flytelement som fasts med jamna mellanrum. Som
flytelement anvédnds stdende tunnor som bar upp en l&8nglina,
liggande flyttunnor som bar upp tva Ianglinor (Figur 4) eller
Ianga ror (Figur 5). Fran varje lina hanger odlingsband, som
en oandlig serpentin, som fasts med en halvmeters
mellanrum. De hanger vanligtvis ner till ett djup pa 5-6 m
(Figur 6). Odlingsbanden kan ersattas med nagon typ av rep
eller nat. En tyngd i varje bukt gér sd att banden hanger
ned. Odlingen placeras dar vattnet ar mellan 8 och 30 m
djupt och maste vara skyddad frén alltfér grov sjégang.

For att fa odla musslor maste man anséka om odlingstillstand
och oftast krévs ocksd ett arrendeavtal med den som &ger
marken narmast odlingen.

Odlingarna satts ut strax innan musselynglen ska satta sig
fast, vilket vanligtvis intraffar en till tva veckor fére
midsommar. D& férekommer oftast rikligt med cirka 1 mm
stora musselyngel som sjdlvmant féster pa banden. I
omraden med god vattenomséttning ndr musslorna en
medellangd av 5-6 cm p3a 12-18 manader. En odling som tar
upp en yta av cirka 1 ha ger i medeltal 300 ton musslor vid
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Figur 5:

Musselodlingar norr om
Lysekil som béars upp av
rér istéllet for tunnor.

Figur 6:

Odlingsband i Valbodalen
norr om Lysekil. Musslorna
ar lite drygt ett 8r och
klara fér skérd. Varje
meter band rymmer
ungefdr 500 musslor och
védger ca 10 kg.
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skérd och utnyttjar produktionen av vaxtplankton fran
ungefar 25 ha.

Idag ar vastkusten centrum fér den svenska produktionen av
musslor. Odlingsvolymerna har varit sma - mellan 1 000 och
2 000 ton per ar sedan bérjan av 1980-talet.

Livsmedelsverket genomférde under 2007 en rundringning
till odlarna och bedémde att volymerna troligen skulle
fordubblas detta ar. Skalet till den 13ngsamma utvecklingen
tidigare kan i korthet beskrivas som toxinproblem, att
mottagnings- och féradlingsanldggningar har saknats och
brist pd kapital. Investeringskostnaden fér en odling som
producerar 300 ton ligger mellan 250 000 och 500 000
kronor, framst beroende pa val av bojsystem.

Som tidigare néamndes har den svenska vastkusten kapacitet
att producera 50 000 ton musslor per ar. Det motsvarar ca
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175 ha musselodlingar som skérdas arligen, och eftersom det
tar lite mer &n ett 8r innan musslorna kan skérdas skulle det
under vissa tider pa aret finnas odlingar som ticker 300 ha
sjoyta.

Svenskarna ater bara 1 000 ton farska musslor per ar, resten
maste exporteras. Under 2007 uppgick den europeiska
konsumtionen till omkring 750 000 ton, och i Europa som
helhet rader det brist p& musslor. Sverige borde alltsa kunna
oka sin export.

Stérst miljévinst nér alla musslor anvéands

Nar musselodlingar skdordas med ett miljoperspektiv ska all
pavaxt tillsammans med alla musslorna tas upp, sa att sa
mycket som mdjligt av nadringsdmnena fors tillbaka fran hav
till land. Nar skérden sorterats och bearbetats kan upp till

1/3 av musslorna inte anvéndas som livsmedel. Om det i
framtiden blir vanligare med musselodling som miljéatgard
kan denna restfraktion komma att utgéra 10 000-tals ton. Ett
flertal studier har darfor gjorts for att hitta
anvandningsomraden foér de utsorterade musslorna.

Musslor som proteinkélla i ekologiskt hénsfoder

Hons och kycklingar har ett stort behov av svavelhaltiga
aminosyror, framférallt metionin och cystein i sitt foder. Ofta
anvander foderféretagen syntetiskt metionin foér att berika
varpfoder och det &r ocksd vanligt att hénor far
proteintillskott i form av fiskmjoél, eftersom detta innehaller
de viktiga aminosyrorna. Men ingen av dessa proteinkallor
lampar sig for ekologisk produktion. Sedan 2003 galler enligt
KRAV och IFOAM (International Federation of Agricultural
Movements) att hogst 15 % ej KRAV-godkénda foderravaror
far anvandas i fjaderfafoder for att honorna ska fa kallas
ekologiska. Denna andel, dar fiskmjol star for en ansenlig del
av metioninbehovet, skulle enligt ursprunglig plan trappas
ner till 10 % 2008, 5 % 2010 och 0 % 2012. Ar 2012 skulle
alltsd ekologiska hénor endast ata ekologiskt framstallt foder.
Eftersom syntetiskt metionin inte &r tilldtet, och det &r svart
att hitta ekologiskt odlade proteinrdvaror med tillrécklig halt
av de viktiga aminosyrorna, dndrades regelverket varen
2008 och fiskmjdl fick anvandas tills vidare. Emellertid finns
numera ett etiskt motstand mot att anvanda fiskmjol i foder
och arbetet att finna en ersattning ar lika viktigt som
tidigare.

Musselkétt innehaller de viktiga aminosyrorna metionin,
cystein och lysin, och darfér var det intressant att se om
musslor skulle kunna fungera som proteintillskott for t.ex.
varphéns. Musslor befinner sig dessutom langt ner i
naringskedjan, och om man kunde byta fisk mot musslor
skulle det ge en stor ekologisk férdel.
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Figur 7:

Hoénor som fick vélja
mellan kokt musselkétt
(till vénster) och vanligt
varpfoder féredrog utan
tvekan musslorna.

Figur 8:

Aggulan f8r gulare férg
ndr hénsen f&r musslor
att dta. Langst ned, dar
musslorna haft fri tillgdng
pd musslor blev fargen
p8 gulan réd-orange och
i kraftigaste laget. Men
dggen fick ingen smak av
musslor!
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N&gra forsta forsok visade att hénor féredrar kokt musselkétt
framfor vanligt varpfoder (Figur 7). Aggulorna fick kraftig
farg (Figur 8) och det gick inte att férnimma nagon bismak i

kon‘ra N

/0%,

B yal

vare sig &gg eller honskétt - tvartom var bade dgg och kétt
mycket smakliga. Kokt musselkétt ar emellertid
svarhanterligt som foder och nésta steg blev darmed att
forsdka torka och mala musslor till musselmjél.

En farsk levande mussla kan grovt ségas bestd av 1/3 skal,
1/3 kott och 1/3 vatten. For att separera kott och skal hettar
man upp musslorna under ett par minuter. Darefter aker
musslorna ut pd ett skakgaller dar det koagulerade kéttet
skakar loss fran skalet. Sedan kan man enkelt skilja skal fran
kott, och torka kéttet. 1 ton rda musslor ger cirka 50 kg
musselmjél och 350 kg skal. Aven skalen har ett vérde, de
kan t.ex. anvandas for kalkning. Energikostnaden for att
framstalla musselmjdl ar cirka 3 kr per kg mjol.

Musselmjoél har visat sig vara i klass med eller t.o.m. battre
an fiskmjol nér det géller fettinnehall och proteiner och
halterna metionin och cystein var relativt hdga och likvardiga
med de i fiskmjoél (Tabell 1).

Lantbruksuniversitet i Uppsala, Institutionen for Husdjurens
Utfodring och Vard, fortsatte férsdken och undersdkte om
musselmjol skulle kunna anvéndas som hégvardig
proteinkalla i foder fér honor. Resultaten visade att foder
med musselmjol gav lika hég produktion av agg och lika bra
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kvalitet som foder med fiskmj6l. Den enda tydliga skillnaden
var att dggen fran de hénor som fatt musselmjol hade
kraftigare farg pa gulan och att hénsen som fick musslor
hade mer fjadrar. Det senare var ett ovdntat men viktigt
resultat, som innebar att honsen fryser mindre och darmed
ocksa &ter mindre.

Tabell 1: Proteinhalt och sammanséttning av aminosyror i ndgra olika foderrvaror. Vdrdena for
musselkétt &r frén Berge och Austreng (1989), 6vriga data frén Johansen (2007).

Protein, g/kg torrsubstans
Metionin g/100 g protein
Metionin + cystin g/100 g protein
Lysin g/100 g protein

www.bioscience-explained.org

645 764 670 237 265 520 120
1,8 2,5 2,8 2,0 1,0 1,4 1,6
2,6 4,2 3,7 4,5 2,4 2,9 3,9
6,0 7,7 7,4 5,6 7,1 6,2 2,8

Ejdrar tal det gift, okadasyra, som ansamlas i musslor vid
algblomning. Musslor som innehaller okadasyra &r otjanliga
som foda fér manniskor, men skulle hénor kunna ata dem -
precis som ejdrarna? For att ta reda pa detta, 14t man hénor
ata musselmjél som innehdll okadasyra. Man undersdkte
sedan aggproduktionen och aggens kvalitet och tittade
dessutom p& hénornas tarmslemhinna. Resultaten &r inte
slutgiltiga, men det verkar som att hénorna inte paverkas av
okadasyran.

P& senare ar har den ekologiska &ggproduktionen fatt ett
rejalt uppsving. Forutsatt att kostnaden for musselmjol
hamnar p& en rimlig niva, bér det inte vara ndgot problem
att hitta en marknad for produkten. Redan idag efterfrdgas
den av svenska ekologiska aggproducenter.

Musselrester som gbédning

Proportionerna mellan kvave, fosfor och kalium i musslor gor
att de lampar sig som gédning for spannmal. De lattvittrade
musselskalen tillfor kalk, och analyser har visat att materialet
dven innehaller mikronaringsdmnen som bl.a selen. Ett
problem daremot ar att musslorna lever i saltvatten med hdg
halt av natriumklorid. B&de natrium- och kloridjoner har en
negativ effekt pa t.ex. potatis. Det ar darfor viktigt att I3ta
vattnet i musslorna rinna av innan de hamnar pa akern.
Samma problem har uppmarksammats vid gédning med
fintradiga alger.

Ett annat problem med musslor &r att de far en otrevlig lukt
vid forruttnelse. For att fa fram en produkt som &r mer
hanterlig, har man darfér testat att kompostera musslorna
med inblandning av bade halm och bark, vilket tar bort
lukten. Musslor komposterade med bark skulle dessutom
kunna anvandas som marktackning av tradgardsodlare.

Halterna av tungmetaller &r I3ga och kadmiumbhalten &r
jamfdrbar med den i olika typer av jordbrukskalk.

De odlingsférsék som gjorts visar att musslor och
musselrester ger en tydlig gédningseffekt och dkar skérden
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Figur 9:

Kompostering av musselavfall
med halm. Komposten var
ndstan helt luktfri efter bara
n8gon dag och fardig att
anvéndas efter 3 manader.
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med mellan 25 och 50 % jamfért med ogédslad mark. Aven
det komposterade materialet fungerar som gddning.

Det ligger nédrmast till hands att utnyttja materialet som
gddning i ekologiskt drivna jordbruk. Om man pa vastkusten
producerade 50 000 ton musslor per ar, skulle det técka
naringsbehovet for en fjardedel av dagens ekologiska
spannmalsodling pa Bohuskusten.

Bottensediment under musselodlingar

I litteraturen har det férekommit skiftande uppgifter om vad
som hander med bottensedimenten under musselodlingar.
Dessa sediment far ta emot stora mangder organiskt
material fr&n musslorna och det &r viktigt att veta hur
nedbrytningen gar till. I vissa undersdkningar har man
noterat att en del av kvaveféreningarna omvandlas till
kvavgas och darmed blir biologiskt inaktiva - s.k.
denitrifikation. I andra undersdkningar har man visat att
musselodlingen medfért en 6kning av biologiskt tillgangliga
kvéveforeningar, och pa sd sétt leder till lokal 6vergédning.

For att ta reda pa mer om detta gjordes en studie pa platser
dar odling pagatt sedan ldnge. Nedbrytningshastigheten i
odlingssedimenten var betydligt hdgre an i de referensytor

v % D i By LA
man jamforde med. Syreférbrukningen var 3-7 ggnger hégre
och ammoniumflédet 17-200 ganger hégre i
odlingssedimenten. Det varst drabbade sedimenten var
syrefria och flackar med svaveloxiderande bakterier fanns pa
sedimentytan. Denitrifikationen hade nastan helt avstannat
och i stéllet bildades ammonium. I tvd andra odlingssediment
var nedbrytningen férhéjd och @dven om denitrifikationen var
nagot tillbakahallen sa bildades likvél kvavgas.

I samband med den omfattande etableringen av
musselodlingar i Lysekilsomradet kom dessa att bli foremal
for liknande studier. Preliminara resultat visar att typen av
sediment spelar stor roll liksom bottenfaunans
artsammansattning. Placeringen av odlingarna &r enormt
viktig for att nedfallande organiskt material ska kunna brytas
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Figur 10:

Kompostering av musselavfall
med bark. Den fdrdiga
brunsvarta produkten med
parlemorglédnsande skalbitar &r
dekorativ att anvdnda som
tdckning och gbédning av
rabatter och blomkrukor.

www.bioscience-explained.org

ned utan att syrefria férhallanden uppstar. Den viktigaste
faktorn &r goda stromférhallanden s att bottenvattnet hela
tiden byts ut. Mangden kvave i havsvattnet kan darmed
minska ytterligare nar denitrifikationen fortgar i sedimenten
under odlingarna.

Miljégifter i musslor

En litteraturstudie gjordes av innehall och halter av
miljoégifter i musslor fran svenska vastkusten. Halterna
jamférdes med de gransvarden som fastlagts i
rekommendationer och lagstiftning for livsmedel, foder och
for tillforsel pd 8kermark. Dessutom har jamférelse gjorts
med den norska miljétillstandsklassningen som Statens
Forureningstillsyn (SFT) tagit fram fér bedémning av marina
omradens allméantillstand.

Studien omfattade en grupp tungmetaller och arsenik samt
olika organiska @mnen med eller utan halogener. For
organiska substanser har analystekniken forfinats med tiden,
varfér endast véarden fran de senaste aren tagits med. P3
senare tid har medicinrester uppmarksammats, men kunskap
saknas om vilka effekter de har i den akvatiska miljon.
Analysvarden for denna grupp finns inte dnnu och ett
trettiotal @mnen ar endast omnéamnda som riskdmnen.

Sammanfattningsvis ligger vardena fér samtliga tungmetaller
i regel under rekommenderade gransvarden. Den enda
metall som kan utgéra ett riskmoment ar kadmium i tillférsel
pd jordbruksmark. Med géllande grénsvarde kan man dock
sprida tio ton musselrester per hektar och ar, och
odlingsforsdk har visat att den optimala doseringen ar mellan
5 och 15 ton per hektar.

Ett &mne som inte klarar miljétillstandsklassningen &r
tributyltenn, som anvénds i batbottenfarg. Fér denna
substans saknas dock gransvarden for foder och livsmedel.
Fér PCB ligger vdrdena i musslor 1dngt under alla
gransvarden och aven dioxin ligger under om aldre och
analysmassigt osakra varden inte tas med. Den enda
substans i 6vrigt dar vardet i bldmussla hamnar i narheten av
gransvardet &r toxafen, dar analyserna frdn 2002 visar pa en
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halt i nivd med graénsvardet. Dessa resultat kréver fortsatt
uppmarksamhet.

Lovande framtidsutsikter

Musselodling ar ett enkelt, kostnadseffektivt, flexibelt och
praktiskt satt att forbattra kustvattenkvaliteten pa manga
kustavsnitt. Samtidigt produceras hégvardigt marint protein
och arbetstillféllen skapas i kustsamhallen, vilket ar
angelaget i en tid nér fisktillgdngen och antalet fiskare
stadigt minskar. Eftersom musslor ligger tidigt i
naringskedjan &r de ekologiska farhdgorna med en kraftigt
O6kad produktion obefogade, férutsatt att den gors ratt, aven
om musslor skulle ersatta fisk till mjélproduktion for
foderindustrin. Musselodlingar som ekosystemtjdnst kan i
tempererade omraden, inklusive Ostersjon, bli en ny global
industri for att motverka 6vergddning och darmed forbattra
kustvattenmiljon.

Sammanfattningsvis: Gor miljon och dig sjalv en tjanst -
at mera musslor!
Finansiering

Projekt "Miljémusslor” har under perioden 2000 - 2007
finansierats genom anslag fran MISTRA, FORMAS, Intrerreg
IIIA, Nordiska Radet, Fiskets Strukturfondsmedel, SLU
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Miljébakgrund
www.regeringen.se/sb/d/108/a/1716
www.o.lst.se/miljomal

www.mat21.slu.se/publikation/pdf/99.pdf
Forskningens resultat

www.miljomusslor.loven.gu.se/

www.norden.org/pub/sk/showpub.asp?pubnr=2008:536.
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