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SAMMANFATTNING

Den befintliga bebyggelsen i Sverige har varit foremdl for visst in-
tresse under det senaste decenniet dd det gdl11t att genom ombyggnad
sanera det omoderna och nedslitna best&ndet av bostadshus. Ombyggnads-
verksamheten har dd omfattar didre hus, de som var byggda fore 1940.
Byggnadssdttet hos dessa har beskrivits i byggforskningsrapport R32:1974
"Ombyggnad, hur bostadshusen byggdes 1880-1940".

Nu dr emellertid ocksd nyare hus intressanta, detta p& grund av det
uppkomna behovet att spara energi.

Av speciellt intresse for hus som tillkommit efter 1940 dr de delar som
har betydelse for energisparandet. Det dr de omslutande konstruktionerna,
sdsom bottenbjdlklag (grund), yttervdggar med fonster och vindsbjalklag
(tak).

Kort byggnadshistoria

Byggenskapen bedrevs dnnu under 1800-talets siut och 1900-talets bdrjan
pd ett hantverksmdssigt sdtt under ledning av en byggmdstare. Anda fram
till 1940-talets slut bars en stor del av byggnadsmaterialet omkring som
mansbordor. Efter krigsslutet 1945 bdrjade en snabb utveckling p& bygg-
nadsplatserna. Maskinerna ersatte alltmer den manskliga arbetskraften.
Husbyggandet okade markant vid 1940-talets slut. Byggnadskostnaderna
steg i hojden. Detta framtvingade en snabb utveckling mot nya arbetsbe-
sparande byggnadsmetoder. ’

1950-talet borjade man bygga putsfria betonghus. Samtidigt prdvades
olika metoder for elementbyggerier. Nya ideer lanserades med mer eller
mindre lyckade resultat. Fabriker anlades for tillverkning av betong-
element. Man raknade de olika byggnadsdelarna i kranbdrdor.

1960-talet avtog emellertid experimentlustan. De stora investeringarna,
som nu mdste ge avkastning tilldt inga fortsatta genomgripande forand-
ringar. Produktionsmetoderna tilldmpades enligt den ldnga seriens prin-
cip. Stora bostadsomraden med hdga hus och 1ika hus av betong radade upp
sig i tdtorternas utkanter.

Under 1970-talets bGrjan kom reaktionen. Det blev politiskt omojligt att
fortsdtta med flerfamiljshusen sdsom de tagit form. Produktionen av de
stora flerfamiljshusen minskade. I std@1let okade bebyggelsen av smdhus.

Fig 1001, se s. 13.

Bestammelser

Byggnadsbestdmmelserna som utgdr fran byggnadsstadgan 1931 utfdardades
ti11 en bdrjan av Kungl Byggnadsstyrelsen, sedermera efter omorganis-
ation 1967 av Statens planverk.



Anvisningar till byggnadsstadgan 1946 innehdller detaljerade bestdam-
melser for bl a vdrmeisolering med anknytning geografiskt till temper-
aturzonerna I-IV. Vdrmeisoleringskraven pa de omslutande konstruktio-
nerna undergick sedan obetydliga forandringar tills energikrisen orsa-
kade en markant skdarpning enligt Svensk byggnorm 1975.

Fig 1303, se s. 20.

Byggnadsdelarna under olika skeden

Grunden

Flervaningshus grundlades alltmer p& fasta jordlager sdsom berg, moran
och sand. For 1dsare ytjordar tillsdgs att grundlaggningen nedfordes
ti11 s k "fast botten" med plintar och pélar. P8 1940-talet Gvergavs
trdpdlarna sd smaningom och ersattes av betongpdlar. Grundmurarna ut-
gjordes allmdnt av betong med vdrmeisolering. For latta hus kunde dock
forekomma grundmurar av betongstensmurverk.

Envdningshus héanvisades ofta till mark ddr grundforhdllandena var sdmre.
Grundldggningen skedde ddr direkt p& ytjord av lera eller silt, varvid
under 1950- och 1960-talen utvecklades nya grundldggningsmetoder, sdsom
hel platta pd mark och kryprumsgrund, ndrmast motsvarande den tidigare
tilldmpade s k torpargrunden. Grundmurarna i hus med kdilare utfordes
mestadels av murverk med betongsten, efter 1940-talet med vdrmeisolering
efter behov.

Byggnadsstommen i trdhus

Plankhusen minskade under 1940-talet till formén for regelverkshusen med
varmeisolering. Vdrmeisoleringen i yttervdggarna utgjordes in p& 1950-
talet av mattor av halm, wellpapp och kork, men ersattes under 1960-
talet och framdt helt av formstabila mineralullsskivor. Vdrmeisoleringen

i vindsbjdlklaget fordndrades under 1950- och 1960-talen fran ursprung-
Tigen fyllning med kutterspdn till mattor och senare skivor av mineralull.

Vid 1960-talets slut vaknade man alltmer till insikt om att husen skulle
goras dragfria. Man tillsdg dd att mineralullsskivorna skulle ha god an-
1iggning mot bjdlkar och reglar och att konstruktionens utsida skulle fa
god tdtning mot luftinldckning.

Fig 2252, se s. 47. Fig 2253, se s. 48.

Byggnadsstommen i stenhus

Under 1940-talet inpassades stenhusen i de befintliga kvarteren med ett
antal véningar som gav overensstammelse med hushdjden i ndrmaste grann-
skapet. Byggnadsstommen var ndstan uteslutande tegelmurverk med trdulls-
plattor som vdrmeisolering pd insidan. I stddernas ytteromrdden utfdrdes
husen friliggande i 3-4 véningars hojd i murverk av tegel eller gasbetong.
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Under 1950-talet pdskyndade bristen p& murare byggnadsstommens forandring
ti11 betong med utvéandig vdrmeisolering av putsbdrande vdremisolering av
gasbetong. Efter 1950-talets mitt gjordes betongytorna inviandigt sldta
och putsfria.

Fig 2341, se s. 64.

De platsbyggda betonghusen fick snart konkurrens i de monteringsbyggda
betonghusen enligt olika system, ldtta, halvtunga och tunga system.

1960-talet fick betongstommaren en annan karaktdr. Det bdrande systemet
kom mer och mer att utgdras av innervdggar och gavelvdggar medan de ut-
vandiga delarna i Gvrigt lamnades Oppna i stommen. Uppningarna tdcktes
med Tdtta yttervaggselement med fonster m m inmonterade.

Fig 2342, se s. 66.
For vdarmeisoleringen av de omslutande konstruktionerna anvandes mineral-
ulisskivor. A11t storre uppmdrksamhet dgnades a4t att gora konstruktionerna

tdta i syfte att forhindra konvektion och Tuftldckning. Fonstrens utforande
blev d& ocksd foremdl for okad uppmarksamhet.

Principer for energibesparande &tgdrder

Det befintliga byggnadsbesténdet skall ses Over for energibesparing. Det
gdller d& att bedoma befintlig energistatus och fores1d 1onsamma energi-
spardtgdrder.

Energispardtgdrderna kan innebdra forandringar hos byggnadernas yttre
utseende. Det blir en grannlaga uppgift for byggnadsnamnderna och de
antikvariska myndigheterna att sla vakt om den byggnadsmiljc som vi
manniskor skall Teva i.






0 INLEDNING

Den befintliga bebyggelsen i Sverige har varit foremal for
visst intresse under det senaste decenniet di det gallt att
genom ombyggnad sanera det omoderna och nedslitna besténdet
av bostadshus. Ombyggnadsverksamheten har dd omfattat dldre
hus, de som var byggda fore 1940. Byggnadssattet hos dessa
hus har beskrivits i byggforskningsrapport R32:1974 "Ombygg-
nad, hur bostadshusen byggdes 1880-1940".

Nu dr emellertid ocksd nyare hus intressanta, detta pa grund
av det uppkomna behovet att spara energi. De nyare husen
uppfyller namligen inte alltid dagens krav pd tdthet och
varmeisolering. Detta gdller inte bara bostadshus utan hela
det befintliga byggnadsbesténdet, som ocksd innefattar indu-
strins byggnader och byggnader for forvaltningsdandamdl och
for allman samhdllsservice.

Man vill i energibesparande syfte forbattra de installationer
som forser husen med vdrme och annan energi. Likasd vill man
forhindra onddiga vdarmeforluster genom husets omslutande
konstruktioner.

Denna rapport omfattar bostadshus som byggdes 1940-1970 och
utgor en fortsattning pd R32:1974. Hus for industrin och
forvaltningsandamd1 behandlas inte 1i.denna rapport.

Av speciellt intresse for hus som tillkommit efter 1940 &dr de
delar som har betydelse for energisparandet. Det ar de omslu-
tande konstruktionerna, sdsom bottenbjdlklag (grund), ytter-
vdggar med fonster och vindsbjalklag (tak). Rapporten behand-
Tar darfor huvudsakligen dessa delar och utesluter sddana
detaljer som inredning, mdlning och diverse installationer
for vatten, aviopp, el m m.

Som underlag for utredningen har anvdnts.
byggnadsnamnders arkiv

uppgifter fradn standardiseringskommissionen och tillver-
kare (fonster) och frén faltet

eget arkiv (verksamhet, som daterar sig fran 1943).
Eftersom byggandet efter 1940 inte uppvisar ndgra egentliga

provinsiella variationer s&dsom tiden fore har det inte varit
nodvandigt att granska s& mycket i avldgsna kommuners arkiv.






1 KORT BYGGNADSHISTORIA

11 BYGGANDE OCH HJALPMEDEL

Fran borjan var byggandet ett hantverk. Man uppforde sitt

eget hus med hjdlp av s1dkt och vdanner. D& bondesamhdllet pa
mdnga stdllen i Tandet s& smdningom Gvergick till industrisam-
halle overtogs emellertid en stor del av byggandet i tdtorterna
av byggmastare med sina hantverkare.

D& skrdvasendet uppldostes 1847 ansdgs det angeldget att vid-
" makth&1la vissa kompetenskrav for de yrkesmén, som var knutna
til1 byggenskapen. Det stadgades i ddvarande fabriks- och
hantverksforordning att byggmdstare och murarmastare som
villkor for sin yrkesutdvning i staderna skulle forete bevis
om skicklighet i yrket. Behdrighet skulle grundas p3 intyg om
praktisk yrkesverksamhet inom byggnadsfacket jamte betyg fran
fackskola. Behorighetsforklaring utfardades av stadernas
byggnadsndamnd, for Stockholms del 1875 av den di inrdttade
Stockholms Stads Byggnadsnamnd.

Byggenskapen bedrevs @nnu under 1800-talets slut och 1900-
talets borjan pd ett i huvudsak hantverksmassigt sdtt under
ledning av byggmastare med kapacitet av 1-3 hus om aret.
Under perioden tillkom med blygsam borjan entreprenadforetag
som Nya Asfalt AB 1875, Skanska Cementgjuteriet 1887, Kreuger
& Toll 1908, Granit och beton AB 1910 och AB Armerad Betong
1916. Efter 1920 tillkom ytterligare ett antal entrepre-
nadféretag. Smarre maskiner bdrjade anvdndas, sdsom betong-
blandare, pdTkranar och div hissanordningar. Under 1930-talet
var gravmaskiner en nyhet, 1ikasd storre byggnadshissar. Anda
fram till 1940-talets slut bars en stor del av byggnadsma-
terialet omkring som mansbdrdor. Tegel och bruk bars upp i
trappstdlining och ddarifran horisontellt pd landgdngar. Plank
och brdder Tangades upp, dar inte de smid hissarna lampligen
kunde begagnas. P3 samma sdtt hanterades armeringsjarnen.
Kdrror med betongbruk hissades upp till de olika planen och
transporterades vidare pd bjalklagsformen for gjutning. Allt
material till beklddnader och inredning bars upp allt eftersom
trapporna blev gdangbara.

Efter krigsslutet 1945 borjade en snabb utveckling pa bygg-
nadsplatserna.

For schaktarbetena anvandes allt storre och starkare maskiner
sasom dumpers, truckar, lastmaskiner, bandschaktare och vdg-
hyvlare. Maskinerna ersatte alltmer den manskliga arbetskraf-
ten.
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For byggarbetena forandrades satten for transporterna sdval
vertikalt som horisontellt. 1949 kom forsta tornkranen med
utTiggning pd 12 m och lyftkraft pd 600 kg. 1950 fanns 40
kranar i landet och 1965 var antalet uppe i 300. Snart rakna-
des byggtakten i antalet kranbOrdor per arbetsdag. Detta
inverkade p& leveranssattet for byggnadsmaterialet. Betong-
bruket Tevererades fardigblandat fran fabrik, Tikas& mur- och
putsbruket. Teglet kom till byggnadsplatsen staplade i "paket".
Inredningsdetaljer sdsom dorrar, fonster, skdp och bankar
levererades fdrdiga frdn fabrik, vid 1950-talets slut ocks&
fdrdigmalade.

Husbyggandet okade markant vid 1940-talets slut, mer &n vad
resurserna tilldat. Brist p& sdval material som arbetskraft
gjorde sig snart gdllande. Byggnadskostnaderna steg i hdjden.
Detta framtvingade en snabb utveckling mot nya arbetsbespa-
rande byggmetoder.

Den knappa tillgdngen p& murare vid 1950-talets borjan pa-
skyndade en Overgdng fran murverkshus till putsfria betonghus.
Samtidigt provades olika metoder for elementbyggeri. Det

fanns det tunga systemet med vdggstora och rumsstora delar,
vidgande 3-6 ton, sd& smdningom upptill 10 ton. Samtidigt fanns
ocksd det halvtunga och ldtta systemet med delar, som vagde

1-2 ton. Byggnadsarbetarna fick allt mera Tdmna sina ursprungliga
roller som trdarbetare, betongarbetare o s v. De blev rdtt

och s1dtt montorer.

Under 1950-talet Tanserades mdnga nya idéer inom byggeriet
med mer eller mindre lyckade resultat. Varje byggnadsfirma
med sjdlvaktning skulle bygga ett experimenthus. Fabriker
anlades for tillverkning av betongelement. Stora pengar
satsades pd stdlformar m m for betonggjutning.

Under 1960-talets bdrjan avtog experimentlustan. De stora
investeringarna, som nu mdste ge avkastning tilldt inga fort-
satta genomgripande fordndringar. De anordningar som man
satsat pd utnyttjades i storsta mojliga omfattning, varvid
produktionsmetoderna tilldmpades enligt den 1&nga seriens
princip. Stora bostadsomrdden med hdga hus och 1ika hus av
betong radade upp sig i tdtorternas utkanter. Bostadsomradena
undergick en miljomdssig och social utarmning, varvid skapades
begreppet "betongslum".

Under 1970-talets borjan kom reaktionen. Det blev politiskt
omojligt att fortsdtta med flerfamiljshusen sdsom de tagit

form. Produktionen av de stora flerfamiljshusen minskade. I
stdllet okade bebyggelsen av smdhus.



For bostadsbyggandet finns en omfattande statistik, som klart
visar tendensen, bland annat hur smdhusbebyggelsen under
senaste decennierna okat och flerfamiljsbebyggelsen markant
minskat under 1970-talet.

Fig 1001 Bostadsbyggandet fram till 1970-talets mitt,
fordelat pad smdhus och flerfamiljshus.
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12 ANVANT BYGGNADSMATERIAL

Ursprungiigen byggdes husen av material som fanns latt till-
gdngligt i det omedelbara grannskapet. Det outvecklade tran-
sportvdsendet tilldt knappast ndgot annat annu under 1800-
talets senare h3lft. '

Vid 1800-talets slut och 1900-talets borjan anvandes for
véggstommar . tegel i trakter med tillgdng

pd lamplig lera
trd (s&gade varor) i ovrigt

takstommar trd

bjdlklag trd, s& smdningom vid forstarknings-
behov st&lbalkar, som importerades

trappor trd i trahus, jarn och tegel i
ovrigt

viarmeisolering sdgspdn och kutterspdn, sd& smdningom
ocksd mattor av sjogrds, plattor av
halm m m

utv beklddnad fasadtegel, puts, trapanel

taktdckn.material  plat, tegelpannor, s& smdningom ocksd
takpapp

inv beklddnad trapanel, spannpapp, puts

golvbeldggning trd, s& smaningom ocksd 1inoleummattor

inredn o Tistverk trd

Efter sekelskiftet borjade betong anvidndas i allt storre
omfattning. Folk fick en mycket stor tilltro pd& betongens och
cementbrukets anvdndning i alla sammanhang. Detta kunde emeller-
tid i en del fall innebdra misslyckanden. Exempel dr bland
annat Uppsala Domkyrka efter ombyggnaden vid 1800-talets slut.
Dock tillverkades med gott resultat och i allt stdrre skala
murblock och trappsteg av betong.

Vid 1940-talets borjan anvandes for

vaggstommar trd, tegel, gasbetong och betong
takstommar trd och stal
bjdlklag trd, stal, betong

trappor trd i trdhus, betong i Ovrigt



Fig 1201

varmeisolering
utv bekladnad
taktdckn.material
inv beklddnad

" i vatutrymmen

golvbeldggning
" i vatutrymmen

inredning och
listverk
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triullsplattor, gasbetong (isolerings-
kvalitet), korkskivor m m

trd, fasadtegel, puts, asbestcementskivor
mm

plét, tegelpannor, takpapp, asbest-
cementplattor m m

trapanel, trdafiberskivor, puts
keramiska plattor m m

Tinoleum och tra
keramiska plattor m m

tra

Huvudsakligt byggnadsmaterial i yttervaggar i

flerfamiljshus 1930-1972.
Kdlla BFR rapport R91:1977 m f1.
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Fig 1202 Huvudsakligt byggnadsmaterial i yttervdggar i
smahus 1930-1972.

Kdlla BFR rapport R91:1977 m f1.
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Fig 1203 Utvecklingen under 25 &r (forsdljning i Mkr

1974 &rs priser for tunga resp ldtta bygg-
nadsmaterial. )

Kdlla: Hans Vinberg: Byggnadstekniska fordndringar
under 25 &r - en studie i produktionsstatistik,
Vag och vattenbyggaren 11-1977.
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Vaggstommen forandrades sedan radikalt sdrskilt hos flerfamiljs-
hus, men ocks& inte ovasentligt hos smihus. Perioden fram till
1975 uppvisar en rik variation av helt nya material sarskilt
for vdrmeisolerings- och bekldadnadsdndamdl. Nya byggnadsma-
terial dr bl a produkter av mineralull och olika sammansdtt-
ningar av plast. D& det galler husstommen okar de tunga bygg-
nadsmaterialen ti1l mitten och slutet av 1960-talet for att
sedan gd tillbaka n&got till forman for 1dtta material. Detta
marks sdrskilt hos betonghusen, som mer och mer férsags med

latta yttervdggselement.

Vid 1970-talets borjan anvandes for

vaggstommar

takstommar

bjalklag

varmeisolering

utv beklddnad

taktdckn.material

inv beklddnad
" i vatutrymmen

golvbeldggning

golvbeldggning
i vatutrymmen

inredning och
Tistverk

betong, trd (for regelverk i sm&hus
och element i flerfamiljshus) samt i
mindre omfattning tegel och gasbetong.
trd, std1 och betong med lattbetong

trda for smdhus och.betong for fler-
familjshus

mineralullsskivor och i mindre omfattning
cellplastskivor

trd, fasadtegel, puts, asbestcementskivor
och plét

p1at, betongtakpannor, takpapp,
asbestcementplattor

gipsskivor, trafiberskivor

plast och i mindre omfattning keramiska
plattor

plastmattor, textilmattor och i

mindre omfattning trd och 1inoleum

plastmattor

trd och plast

Av det material, som levererades till de olika byggnadsplatser-
na i borjan av 1970-talet dr endast en liten del importerat
fran utlandet. Asbestcementskivor forsvann plotsligt fran
marknaden 1976 p& grund av asbestdebatten och ersattes till
stor del av byggpldt i stdl och aluminium.

17
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Fig 1204 Genomsnittlig fordelning av byggnadsmaterial-
Teveranserna 1968. Totalt levererades for
12.000 Mkr.

Kalla: Hans Vinberg: Byggnadstekniska fdrandringar
under 25 &r - en studie i produktionsstatistik,
Vdg och vattenbyggaren 11-1977.
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Byggnadsbestdmmelserna, som utgdr fran byggnadsstadgan 1931,
utfardades till en borjan av Kungl Byggnadsstyrelsen, seder-

BESTAMMELSER

mera efter omorganisationen 1967 Statens Planverk.

Anvisningar til1l byggnadsstadgan 1946 (ABS 1946) inneh&ller
detaljerade bestdmmelser for bl a varmeisolering med anknyt-

ning geografiskt till temperaturzoner I-IV.

Sedan utkom Anvisningar till byggnadsstadgan BABS 1950 med

viss andring av varmeisoleringsbestdmmelserna.

Nasta utgdva blev BABS 1960 med obetydlig skdrpning av varme-

isoleringsbestammelserna jamfort med BABS 1950.

Foljande Svensk Byggnorm SBN 1967 innebar i stort sett ofor-
andrade vdarmeisoleringskrav for de omslutande konstruktionerna.

Forst med Svensk Byggnorm SBN 1975 kan man tala om en pataglig
skdrpning d& det med anledning av energikrisen vid 1970-talets
borjan gallde att utfora nytillkommande byggnader energisndla.
Stora krav stdalldes pd bade vdarmeisoleringen och tatheten hos

de omslutande konstruktionerna.

De maximala k-vdrdena i zon III visas for olika omslutande
konstruktioner i diagram, varvid inlagts berdknade k-varden
for vanligt forekommande yttervaggar och vindsbjalklag.

De maximala k-vdrdena i temperaturzoner I-IV for de omslutande

konstruktionerna ar sammanfattade i bilaga 1.

Fig 1301 Platta pd mark zon III
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Fig 1302 Grundmurar zon III
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Fig 1303 Yttervdggar av stenmaterial zon III
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Fig 1304 Ytterviggar av trd zon III
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Fig 1305 Golvbjalklag zon III
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Fig 1306 Vindsbjalklag av stenmaterial zon III
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Fig 1307 Vindsbjdlkag av trd zon III
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2 BYGGNADSDELARNA UNDER OLIKA SKEDEN

21 GRUNDEN
Grundldggningens utforande betingades av undergrundens be-
skaffenhet, sdsom

berg

fast jord (mordn, grus)

halvfast jord (sand, mo, h&rd lera)

16s jord (halvfast till 16s lera)

mycket 16s jord (mycket 16s lera, gyttja)
211 Grundldggning

Grundldggning pa berg

Fram till 1960

Grundmurarna nedfordes till berg, ddr detta patraffades pd for
grundldggning rimligt djup. P& sldtt berg som avslipats av
inlandsisen gjordes fortagningar av grundmurarnas faste medelst
s k pallsprdangningar.

Fig 2111

Grundldggning direkt
pd bergytan.
Tilldmpligt for tunga
hus.

1955 och framit

Grundldggningen utfordes med grundplattor eller hel platta av
betong pd en i forvdg iordningstdlld skarvstensyta, som &stad-
kommits genom sprdngning av berget samt utbredning av spring-
massorna med eventuell komplettering av singel samt komprime-
ring med vibrosldde.
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Fig 2112

Grundlaggning med hel

grundplatta ursprangd
och packad bergskarv.

Tilldmplig efter 1955
for ldtta hus (upptill
3 véningar).

Grundldggning pd fast - halvfast jord

Fram ti11 1940 och vidare framit

Grundldggningen bestod av grundplattor av betong med dimensioner
och kvalitet, som betingades av pdkanningarna. Golv i kdllaren
eller suterrdngvdningen lades efterdt som flytande platta av
betong p& dranerande material.

Fig 2113

Grundldggning med l&ngs-
gdende grundplattor p&
avjamnad jord.

1950 och framat

Grundlaggningen utfdrdes med hel tryckfordelande platta av
betong. Pd plattans ovansida avjamnades golvet, varvid for
avjamningen anvdndes vibrobrygga, vid 1960-talets slut komplet-
terad med den s k vakuummetoden for minskning av vattenhalten
pa betongytan.

Fig 2114

Grundldggning med hel
platta pd dranerande
och kapilldrbrytande
skikt pa avjamnad jord.
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Grundldggning pd 10s jord

Fram ti11 1940 och vidare framit

Grundldggningen utfordes med hel tryckférdelande platta av
betong sdsom foregdende.

Fig 2115

Grundldggning med hel
platta pd drdnerande
och kapilldrbrytande
skikt pd avjamnad jord.
Tilldmpning for 1dtta
hus.

Plattan dimensionerades med hansyn till uppkommande p&kan-
ningar. Plattan forbands med vdggarna ovanfor eller forsdgs
med forstyvningar for att huset inte skulle ta namnvard skada
av de ofrankomliga sdttningarna.

Hos tyngre hus och hos hus pd ojamn undergrund gjordes for

sdkerhets skull grundforstdarkning i 1ikhet med vad som var
brukligt for grundldggning pd mycket 16s jord.

Grundldggning pd mycket 10s jord

Fram ti11 1960

Grundforstarkning skedde med trapdlar, som drevs ned med hjalp
av pélkran med hejare vagande 1-3 ton.

Fig 2116

Grundldggning med tra-
pdlar for djup till
"fast botten" > 5 m.
Til1dmpning till omkr
1950 i palkonserverande
lera.
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Vid stodpdining med djupet till s k "fast botten" understigan-
de 20 m kunde anvdandas palar i en ldngd. For de stdrre 1dng-
derna erfordrades hejarvikter om 3 ton for neddrivningen.

Vid kohesionspdlning anvdndes pélar, skarvade med rotandarna
mot varandra, varvid man kunde uppnd langder upptill ca 30 m.

For trdpdlarna bestdmdes avskdrningen upptill av en bedomd
sprickvattennivd. Det ansdgs emellertid mer och mer vanskligt
att Tita p& denna nivds ofdranderlighet pd grund av olika
ingripande i naturen, inte minst genom inverkan av fordjupade
grundldggningar i grannskapet. Man borjade darfor efter 1950
overge trdpdlning till formén for betongpdlning. Efter 1960
forekom trdpdining knappast alls utom i vastkusten i omrdden
ddr man ansdg sig fortfarande kunna 1ita p& sprickvattennivan.

Fram ti11 1940 och vidare framit

For smd djup till "fast botten" skedde grundforstdrkning med
betongplintar. Plintarna utfordes inom spont, gjutna mot form,
eller inom minatyrsankbrunnar av cementror eller stdlrdr, som
dd utgjorde form

Fig 2117 Grundldggning med betongplintar for djup < 3 m.
a) betongplintar inom b) betongplintar inom
spont miniatyrsankbrunnar
av stadlror eller
cementringar

PTintgrundlaggning var mycket kostsam, vilket gjorde att andra
grundldggningsmetoder pd smd djup tilldmpades fran och med
1960-talet, sdsom plintpdining, prylpdlning och pdIning med
extremt korta palar.
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Fig 2118 Grundldggning med specialpdlar for djup < 5 m.
Tilldmpliga 1955-1965.

a) plintpédlar (i marken b) prylpalar (genom
gjutna betongpilar) ' gjutbetong i prylade
hal slagna betong-
palar)

For storre djup, d v s mer d@n 3,0 m till "fast botten", ut-
fordes grundférstdrkning med betongpdlar, en grundldggnings-
metod, som helt dominerade efter det att man slutat med trd-
pdTning. Betongpdlarnas dimensioner var mestadels b 25 cm.

Fig 2119

Grundlaggning med betong-
palar for djup > 3 m.

212 Golv mot mark

Fram til1 1940 och framdt i kdallare

Golvet utfordes som 8-12 cm tjock armerad betongplatta pa
marken, som avjdmnats med grus. I vissa fall utgjordes under-
laget for golvet av drdneringsskikt bestdende av 10-15 cm
grovt grus eller singel. Vdrmeisolering forekom endast for
specialfall.
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Fig 2121 Betonggolv pad dranerande skikt pa avjamnad mark.

a) till kdllarlokaler b) till lokaler med krav
pd varmeisolering

AT U

|

]

/,-. // ,l

. v//}'/‘/..
1950 och framdt i bottenvéning

Golvet ingick i grundkonstruktionen och sammangdts med

denna ti11 hel platta med forstyvningar under vdggarna.
Kd1largolven hade endast i undantagsfall varmeisolering.
Bottenvaningsgolv vdrmeisolerades antingen pad oversidan,
vanligt i styckehus, eller pd undersidan, vanligt i grupphus.

Fig 2122 Betonggolv tillhGrande grundkonstruktionen
ti11 Tokaler for bostadsandamdi.

a) virmeisolering ovanpd
grundkonstruktionen

b) vdrmeisolering under
grundkonstruktionen
(mineralullsskiva)

¢) vdrmeisolering under
grundkonstruktionen
(1attklinker)
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213 Grundmurar

Grundmurar for tyngre hus

Fram till 1960

Grundmurarna utfordes av betong, vid 1940-talets borjan med
samma tjocklek som ovanfdr varande barande vagg.

Senare minskade tjockleken ndgot. Det blev ocksd allt van-
ligare att forse grundmurarna med ndgon form av vdrmeisole-
ring. Denna utgjordes mestadels av 3 cm trdullsplatta ingjuten
p& grundmurens insida och indragen 0,5 m p& undersidan av
kallarbjalklaget.

Vid slutet av perioden blev det vanligare att placera tra-

ullsplattan i nivad med kdllarbjadlklaget vertikalt inne i
grundmuren fran overkanten och 50 c¢m neddt.

Fig 2131

Grundmur av betong med varme-
isolering av trdullsplatta.
Tillamplig fram till 1955.

Fig 2132

Grundmur av betong med varme-
isolering av trdaullsplatta.
Tillamplig 1945-1960.
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1950 och framdt
Grundmurarna utfordes av betong med vdarmeisolering av ldtt-

betong isoleringskvalitet 7-10 cm tjock, ingjuten p& grund-
murens utsida och neddragen 0,5-1,0 m under marknivan.

T

|
i
Fig 2133 I
-—————

|
|
|
|
|
|
|

Grundmur av betong med varme-
isolering av gasbetong.
Tilldmplig 1950 och framat.

Grundmurar for ldatta hus

Fram ti11 1940 och framdt

Grundmurarna utfordes mestadels av murverk, till vilket
anvandes betongblock och betonghd1block av olika form.

Fig 2134

Grundmur av murverk av betong- 2 TR AN
ha1block, dir bjdlklagskanten —
isolerats med gasbetong eller dylikt.
Til1dmplig 1940 och framit.

Man kunde intill 1975 for yttervdaggar till vanliga kdllar-
lokaler anvanda 20 cm normerad betonghdlblock i zon III och IV
och 25 cm i zon I och II utan tilldggsisolering.

For murverk av betongblock anvandes i zon I och II tilldggs-
isolering pd vaggens insida. Tilldggsisoleringen kunde vara
putsbarande och di utgdras av traullsplattor, gasbetong eller
med komplettering av ndt eller tradduk wellpapplattor (Wellit).
Tilldggsisoleringen kunde alternativt vara uppsatt i regelverk
med ytskikt av trdfiberskiva o d och d& utgdras av mineralulls-
mattor, wellpapplattor (Wellit) eller halmplattor (Stramit).
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Fig 2135

Grundmur av murverk av betong-
block med tilldggsisolering pd
murens insida.

Tilldmplig fram till 1960.

For grundldggning pad 16s jord, ddar man kunde befara sdttningar
utfordes grundmurarna av betong for att &dstadkomma battre
styvhet. Utforandet blev dd detsamma som for tyngre hus.

1960 och framit

Grundmurarna utfordes som murverk av gasbetong. Utforandet var
tillampligt i torr mark med goda draneringsforhallanden.

Fran 1960-talets slut kunde grundmurarna utforas med vanings-
hoga element.

T T

|
b
Fig 2136 :
I
Grundmur av murverk av gasbetong-
block (senare ocksd stav och
element).
Tilldmplig 1940 och framdt.

|

Fig 2137 Grundmur av murverk med utvandigt frostskydd.
a) mineralullsskiva b) hard skiva med Tuftspalt

|
|

|
N

Anvandningen av gasbetong och lattklinkerbetong till grund-
murar blev vid 1970-talets borjan m6jlig ocksd i mindre torr
mark, ndr grundmurarnas utsida tdcktes med fuktskydd, som
kunde utgdras antingen av markskiva (mineralull) eller av
1uftsga1t med utanpdliggande hird skiva (asbestcement eller
plast).



22  BYGGNADSSTOMMEN FOR PLATSBYGGDA TRAHUS

Vid 1940-talets ingdng byggdes trahusen som

plankhus

regelverkshus
1 frdga om placeringen pd tomten skiljs mellan friliggande
hus, kedjehus och radhus, av vilka den sistnamnda hustypen
ocksd i tdmligen stor omfattning forekommer i 2 plan. Regel-

verkshusen har under hela perioden fran 1940 genomgdtt en
utveckling till vdra dagars s k energisndla hus.

Fig 2201 Hustyper for smdhus.

utan kdllare

N
L

FRILIGGANDE HUS utan kd@llare

B EEE—

1 plan
med kallare

j P -

KEDJEHUS A

11 plan
med kdllare

1 plan med
souterrain- -
véning s k =
Tuttni -
RADHUS pueEnings

I Y
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221 Vdggstomme i plankhus

Plankhusen byggdes i 1, 1% och 2 plan perioden 1940-1950,
varvid 2 planshusen kunde vara avsedda for flera familjer..
Ti11 flerfamiljshus av trd kan ocksd rdknas Goteborgstraktens
landshovdinghus. De byggdes ocksd efter krigsslutet 1945 i den
mdn de redan var inplanerade i bostadsomrdden under utbyggnad.
Efter 1950 byggdes 2 plans flerfamiljshus av trd endast i
undantagsfall. Fram till 1950-talets borjan férekom byggande
av 1- och 1% planshus for tvd familjer, s k parhus, dar ldgen-
heterna dtskiljdes av en 1judisolerande vdgg i mitten.

Plankhus fram till 1950

Vdggstommen bestod av stdende spontad plank, vanligen med en
tjocklek av 3". Den fdstes nedtill delvis infdalld i syllstocken
och upptill i en liggande planka, som hade sin plats i Tagom
hojd for golvbjdlkarnas infdstning.

Vid husets uppforande monterades golvbjdlkarna ofta forst,
varefter den stdende planken uppbyggdes i hela sin hdjd. Urtag
gjordes i planken for bjdlkarna, som blev infdllda med halv
Taxstjart.

I Tandsandar med kallare vintrar utfordes plankviaggen med ett
kompletterande lag av 1%-2" stdende plank p& insidan mestadels
atskiljd fran yttre plankvdggen med 1" Tuftmellanrum.

Vaggstommens utsida inkldddes med trdpanel efter foregdende
intdckning med vindskyddande papp.

Vdggstommens insida forsdags vanligen med forhydningspapp och
trdpanel. Trdpanelen kunde ibland ersdttas eller kompletteras
med pords trafiberskiva.

35



Fig 2211 Plankhus fram till omkr 1950
Yttervdggstomme
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222 Vaggstomme i regelverkshus

Regelverkshusen byggdes med f& undantag i 1 och 1% plan som
med avseende pd entreprenadformen benamndes grupphus eller
styckehus.

Regelverkshus fram til1l omkr 1960

Regelverkshuset uppfordes som friliggande hus eller kedjehus i
1 véning, for det mesta med kdllare. Ofta inreddes vinden med
bostadsutrymmen for samma ldgenhet, varvid man talade om 1%
vaningshus. Mera sdllan gjordes regelverkshuset i 2 vaningar,
da som radhus.

-1945

Vaggstommen utgjordes av regelverk med stdende reglar 2"x4" -
4"x4" c¢/c 0,60-1,0 m, pa omse sidor inkldtt med vindskyddande
papp och panel. Mellanrummet mellan reglarna foérsdgs med
vdarmeisolering som utgjordes av fyllning, vanligen kutterspan.
Detaljerna vid takfoten utformades s att det senare skulle gd
att komplettera med ny fyllning i den handelse att den gamla
fyllningen sjunkit ihop.

1940-1960

Vaggstommen utgjordes av regelverk med stdende reglar 2"x4" -
2"x5" ¢/c 0,60-1,0 m, inkladd pd omse sidor med papp och
panel. Mellan reglarna isolerades med sjograsmatta, glasulls-
matta och i pakostade fall korkskivor.



Fig 2221

Regelverkshus fram till omkr 1960

Yttervdggstomme

BOSTAD

BOSTAD

FORRAD

-1945

stolpar och reglar,
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c/c 600-1000

panel + papp pa omse
sidor

16s fyllning av kutter-
spén o d med p&fyllnads-
moj1ighet uppifrén
plankvdgg, tjocklek

23" - 3" i fonsterbrost-
ning

o
=

® 0o

1940-1960

reglar 2"x4" - 2"x5"

c/c 600

panel + papp pd omse
sidor

varmeisolering av mattor
(sjogrds, mineralull o d)
eller skivor (kork, well-
papp, halm o d)
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Regelverkshus 1955 och framdt

Regelverkshuset uppfordes som forut i 1-, 1% och 2 plan med
eller utan kdllare, dock med mera utprdaglade industriella
metoder for grupphus. Hus, som tillhorde stora grupper utfordes
darfor mestadels utan kdallare, eftersom schakt for kdallare och
djupa rdrgravar ansdgs utgdra hinder for rationell produktion.

1955-1970

Vdggstommen bestod av regelverk med stdende reglar 2"x4" -
2"x5" ¢/c 0,60 m, inklddd med vindskyddande papp och panel
jamte beklddnadsskiva av trafibermaterial. Efter 1960 anvdndes
som utvandigt vindskydd innanfor fasadmaterialet asfaltimpreg-
nerad poros trafiberskiva (Asfaboard) och invandigt gipsskivor
i kombination med diffusionstdt papp eller PVC-folie. Mellan-
rummet mellan reglarna utfylldes med vdrmeisolering av till-
rdcklig tjocklek. Vdrmeisoleringen utgjordes till en borjan av
glasullsmatta eller bergullsmatta, som med det gemensamma
namnet mineralullsmatta utvecklades mot mera formstabila
produkter till mineralullsskivor av olika densitet och vdrme-
isoleringsegenskaper. Alternativt anvdndes i ndgra fall

skivor av cellplast eller impregnerad wellpapp.

1965 och framit

Vdggstommen utgjordes av regelverk med stdende 12"x4" -2"x4"

c/c 0,60 m, kompletterade med liggande 13"x2" - 2"x2" c/c 0,60
m pd insidan. Regelverket inkldddes pa utsidan med asfaltim-
pregnerad pords trafiberskiva efter omkr 1970 alternativt
gipsskiva och p8 insidan board eller gipsskiva jamte diffusions-
tatt material, vanligen PVC-folie. Mellanrummet mellan reglarna
utfylldes i sin helhet med formstabila mineralullsskivor. Tack
vare det korsande regelsystemet fanns inga genomgdende fogar,
ddar mineralullsskivorna s16t om reglarna.



Fig 2222 - Regelverk 1955 och framdt
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223 Bjdlklag

Bjdlklagens barande del &r trabjdlkarna med upplag pa vaggstom-
men. I plankhusen skedde bjalkarnas infastning med halv laxstjart
i urtag i planken med hopspikning. I regelverkshusen styrdes
bjalkarna pad plats med hjdlp av ev styrplanka och hopspikades

med stdende reglar i vidggstommen.

Bjdlkarna hade fram till omkring 1945 vanligtvis dimensionen
3"x9", utlagda p& c¢/c 0,60 m. Sedermera avgjorde spannvidderna
bjdlkarnas dimensioner med avseende pd vad som kunde tillatas
i nedbdjningar och svikt. Bjalkarnas inbordes avstdnd holls
dock alltid 0,60 m.

Vindsbjdlklag

Vindsbjalklagen som utgdr en del av de omslutande konstruktionerna
forsdgs med vdrmeisolerande fyllning av 1dttillgangligt material
sdsom kutterspan eller sdgspan. I outnyttjade vindar utfordes
fyliningen 20-30 cm tjock, efter 1940-talet mestadels kompletterad
med vindskyddande och i viss mdn brandskyddande mineralullsmattor.
Senare overgick man till enbart mineralullsmattor och efter
1960-talet mineralullsskivor. I utnyttjade vindar Gvertdacktes
varmeisoleringen av vindsgolvet.

Fig 2231 Vindsbjdalklag fram till omkr 1955,
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(3 fylining (kutterspan o d) brider)



Fig

42

2232 Vindsbjalklag 1950 och framat.
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2233 Vindsbjalklag 1955 och framdt.
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Fig 2234
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Vindshjdlklag 1965 och framat.
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b) bjdlklag under utnyttjad
vind

-@ som a)
vindsgolv (mestadels
spontade brader)

Mellanbjdlklagen utfordes antingen p& normalt sdtt med tung
fylining eller som s k 1judbjalklag med en dvre resp nedre del
helt fria fran varandra.

Fig 2235
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Mellanbjalklag ti11 1940 och framit.
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Fig 2236 Mellanbjalklag ti11 1945, s k 1judbjdalklag
(M bjalkar c/c 600,
"~ uppbarande golv (Z) ®
72) panel, uppbdrande
fyllning — ——
(3) fyllning (tungt B ACRRETOEE ) (Rt
material) H,MS
@ golv £ —
(5) bjdlkar c/c 600, | 1
uppbidrande innertak (i) (3)
(&) underpanel jamte
beklddnad
Bottenbjdlklag

Bottenbjalklag mot uppvarmda kdallare utférdes som mellanbjalk-
Tagen. Mot pannrum och Tiknande utrymmen ticktes Gver med
asbestcementskivor eller puts.

Fig 2237 Bottenbjdalklag over kallare.

1 bjalkar c/c 600

underpanel jamte beklddnad
fyllning som i mellanbjalk- <§) (})
lag, dock ofta lattare
material N
bTlindbotten jamte papp B R
under fyllning ' — -

golv
asbestcementskivor eller (%) ({) (E) ({)

puts Over utrymmen med
brandskyddskrav

®

QS

Bottenbjalklag mot ouppvdarmda kdllare och mot uteluftsventilerade
kryputrymmen forsdgs med varmeisolering, 1dtt fyllning eller
mineralullsmattor, pd 1960-talet och senare mineralullsskivor.
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Fig 2238 Bottenbjdalklag over uteluftsventilerat kryp-
utrymme 1955 och framit.

bjalkar c/c 600 @ @

underpanel eller blindbotten
(efter omkr 1975 med tryck-
impregnerat trd)
varmeisolerande fyllning el-
ler mineralullsmatta (efter
omkr 1970 mineralullsskivor) 1 (Z)
golv

® ©

224  Yttertak i trdhus

For hus i 1% plan med utnyttjade vindar utgjordes ytterstommen
av den s k svenska takstolen med vertikala stddben for anpass-
ning till vaggarna i ldgenheten.

Takstolar
1940 och framdt

Stdngerna sammanfogades med spikade forband, omlott eller med
skarvbitar. Det visade sig darfor vara svart att f§ en till-
fredsstdllande tathet for vdrmeisoleringen i vindsbjdlklaget,
dar takstolarna anslot med sina forband.

Fig 2241 Takstolar med spikade forband.
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1965 och framat

Stdngerna sammanfogades med anvdndning av spikbleck i for-
banden. Takstolarna fick ddrigenom sldta sidor utan utput-
ningar vid forbanden. Detta gjorde det ldttare att fa tatt mot
takkonstruktionen for vdrmeisoleringen.

Fig 2242 Takstolar med spikbleck i forbanden.

225 Vaggar och tak kring vindslagenheter i trahus

Vdggar och tak utfordes som regelverkskonstruktion sammanbyggd
med takstolskonstruktionen med utnyttjande av takstolsstangerna.
Utforandet innebar emellertid en mdngd brytpunkter i konstruk-
tionen, ddr det var svart att fa tillfredsstdllande lufttathet.
Detta gdllde sdrskilt vid takkupor, mellan golv och vdgg,
mellan vdgg och snedtak och mellan snedtak och horisontellt
tak.

Fig 2251

Omslutande konstruktioner
i trdhus.
Kansliga punkter for Tuft-
ldckage.
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1940- omkr 1960

Utforandet var i princip som vaggstommen tillhdrande regel-
verkshus med varmeisolering av sjogrdasmatta, glasullsmatta
eller kutterspdnsfyllning. I bjalklaget mot hanbandsvind
fylldes vanligen med kutterspdn. Det var svart att fa till-
fredsstdllande ventilation och samtidigt lufttdthet for sned-
taket.

Fig 2252 Vaggar och tak kring vindsldgenheter fram till
omkr 1960.

in (5 .J—IEHU '
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bjalkar c/c 600

fylining (kutterspdn o d)

underpanel jamte papp under fyllning
komp1 vdrmeisolering (mineralullsmatta)
beklddnad (gipsskiva o d)

R

1950 och framgt

Utforandet var ocksd har som for motsvarande vdaggstomme hos
regelverkshus. Vdarmeisoleringen var till en bGrjan mineral-
ullsmattor eller kutterspansfyllning, under 1960-talet form-
stabilare mineralullsskivor, mot hanbandsvind dock fortfarande
kutterspansfyllning. ‘

Varmeisoleringen i snedtaket overtdcktes ibland med trafiber-
skivor med varierande effekt.



Fig 2253 Viggar och tak kring vindsldgenheter 1950 och
framdt.
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bjalkar c/c 600

varmeisolering (formstabil mineralullsskiva)
underpanel jdmte papp under fyllning

kompl vdarmeisolering (mineralullsmatta)
beklddnad (gipsskiva o d) jamte diffusions-
titning (PVC-folie)

trafiberskiva med luftspalt mot ytterpanel
for att sdkerstdlla ventilation

~N)

S

1965 och framdt

Utforandet var sdsom tidigare, dock med allmdnt anvandande av
formstabila mineralullsskivor som vdrmeisolering. Vdrmeiso-
leringen i snedtaket gavs ett allt battre vindskydd med mot
trdkonstruktionerna battre anslutna trafiberskivor.
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23 BYGGNADSSTOMMEN FOR PLATSBYGGDA STENHUS

Vid 1940-talets ingdng byggdes stenhusen som
muvrverkshus av tegel
murverkshus av gasbetong
murverkshus av betongblock

betonghus

Fig 2301 Hustyper for flerfamiljshus

Hus ingdende i dldre
slutna kvarter

Hus, friliggande

flera plan
med kallare
och vind

flera plan

med kdllare
och inredd

vind

flera plan
med kdllare
och outnytt-
jad vind

tva plan

utan kdllare
och med out-
nyttjad vind
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231 Vdggstomme i tegelhus

I stadskd@rnorna inpassades tegelhusen i de befintliga kvarteren
med ett antal vdningar som gav Overensstdmmelse med hushdjden
i ndrmaste grannskapet.

1 stddernas ytteromrdden utfordes tegelhusen fr{1iggande i 3-4
vdningars hojd. I undantagsfall forekom tegelhus upptill 9 va-
ningar. :

Tegelhusen var frekventa annu vid 1950-talets slut. Under
1960-talet avtog emellertid teglets anvdandning som bdrande
murverk. I stdllet utnyttjades teglets goda estetiska och
kTlimatskyddande egenskaper for fasadbeklddnader hos savdl 13ga
som hdga hus.

Yttervdggstomme fram till 1965

Tegelhuset uppfordes sdsom tidigare med barande murverk av

tegel av det format, som tillverkades i ifrdgavarande lands-
anda. I norra och mellersta Sverige hade under 1930-talet

skett en overgdng frén det ursprungliga storteglet 7,5x14,5x30

cm till det mindre formatet 7,5x12x25 cm. I sodra Sverige
bibeht11s det ursprungliga normaltegelformatet 6,5x12x25 cm

och i vastra Sverige dvergavs smiateglet 6,2x11x23 ti11 formén

for normalteglet. Ytterviaggarna forsdgs vid behov med vdrmeisole-
rande material p& insidan, vanligast traullsplattor i bruk.

1940-talet_vann allt lattare tegelsorter insteg. Lattmurteglet
(1,4 kg/dm3) blev allmant forekommande for 1% stens ytterviaggar
under 1940-talet startades ocksd tillverkning av haltegel,
forst 19-hdlstegel sedan ocksd 78-hdlstegel. Ocksd andra
haltegel forekom sdsom 36- och 105-hal.

Over Gppningar i murverket slogs 1 sten hoga valv over smd
oppningar och 1%-2 sten hoga valv Over stora oppningar. Efter
1950 murades tegelfdrbanden obrutna Over oppningarna med
inldggning av armeringsjarn i nedersta fogen. Sedermera lades
over oppningarna fabrikstillverkade balkar sdsom gasbetongbal-
kar eller tegelbalkar. For stora oppningar utfordes platsgjut-
na betongbalkar med gasbetongisolering pa utsidan.

Vaggtjocklekarna bestdmdes dels av de tilldtna pdkdnningarna
pd murverket for resp tegelkvalitet och dels av murverkets
varmeisoleringsformidga. Till hdrt belastat murverk anvindes
hdrdbrant tungt tegel i KC-bruk.

Under 1950-talet blev tegelformaten enhetliga odver hela landet
7,5x12x25 cm det s k normalteglet.
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Fig 2311 Tegelhus 1930-1965, ytterviaggsstomme

1930-1950

tegelmurverk

Jattmurtegel 10"
slaget valv

traulisplatta 50
i bruk (zon III)
traullsplatta 30
i bruk (zon III)

1945-1955

tegelmurverk
19-had1stegel 10"
tegelbalk, arme-
ring ilagd p&
platsen
trdullsplatta 50
i bruk (zon III)
traullsplatta 30
i bruk (zon III)

[T :)

N

1950-1965

tegelmurverk
19-hd1stegel eller
78-hd1stegel 10"
tegelbalk, fabriks-
tillverkad
traullsplatta 50

i bruk (zon IIT)
traullsplatta 30

i bruk (zon III)
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Tegelmurverket forstdrktes till en borjan slentrianmdssigt med
striackankarjdrn i yttervdggarna runt om, ocksd efter det att
trabjdalklag ersatts med betongbjdlklag. Strdckankarjdrnen
inmurades i fonstervalven strax under bjdlklagsunderkant och
avslutades i hdrnen med inmurat ankarslut. Under 1940-talets
borjan insdgs att betongbjalklagen i sig sjdlv Overtagit och
forbdttrat husets sammanhdlining, varfér strackankarjarnen efter
en viss overgangstid slopades.

Fig 2312 Forankringar i yttervdaggsstommens horn

a) fram till 1945 b) 1940-talets mitt c¢) 1945-1965

(M) strackankare av. () armering i betong ingen sdrskild
plattjdrn plattan, som for- forankring

(@ ankarslut av fyr- setts med hak i
kantjarn (kvarva- ytterhdrn

rande konstruk-
tion fran da tra-
bjdlklagen var
vanliga)
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Yttervaggsstomme 1940-1950

Tegelhuset, som &r en specialtyp, kom till for att konkurrera
med gasbetonghusen. Det uppfdordes med innervdggar av Tattmur-
tegel och yttervdggar av 1 stens murverk av hogporost tegel
(1,1-1,2 kg/cm3) i stortegelformat 7,5x14,5x30 cm. Hustypen
avtog emellertid snart pd grund av dess stora kanslighet for
klimatets vaxlingar.



Fig 2313

Tegelhus 1940-1950, yttervdggsstomme
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Yttervdggsstomme 1955 och framdt

Tegelhuset uppférdes med normaltegel i 1-2 vdningar for i
huvudsak radhus. De barande partierna utgjordes av mellan-
vaggarna samt gavelvaggarna, bestdende av 2 skalmurar av
vardera % stens tegel med vdrmeisolering emellan. Yttervdg-
garna i ovrigt kunde delvis utgbras av icke bdrande partier
av 3 stens tegel med vdarmeisolering p& insidan. Varmeisole-
ringen var mestadels mineralullsskivor i regelverk, inkladd
pa

utsidan mot tegelmurverket vindtatande papp eller skivor
(trafiberskiva eller gipsskiva).

insidan forstyvande skivor (trdfiberskivor eller gips-
skiga) jimte diffusionstatande skikt (PVC-folie eller
dy1).

Tegelhuset kan beroende pd vad som dr de barande delarna
ocksd vara trahus eller betonghus, ddr teglet inte har bdrande
funktion utan endast utgor fasadbeklddnad.



Fig 2314 Tegelhus 1950-1970, yttervidggsstomme med
tvdrgédende murar och gavelmurar som bdrande
delar. Tegel med 19 eller 78 hal.
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232 Vdggstomme i gasbetonghus

Gasbetonghuset kom till som en sdrskild hustyp vid 1930-talets
borjan, dd bebyggelsen med friliggande 3-vaningshus bredde ut
sig i de ndrmaste omgivningarna kring tdtorterna. Husen byggdes
i 2-3 vaningar och pdverkades inte mycket av de provinsiella
traditionerna. Husen har samma utseende i sodra Sverige som i
Norrland.

Yttervaggstomme fram till 1955

Yttervdggarna uppmurades av gasbetongblock 25-30 cm tjocka
beroende p& de lokala klimatiska forhd1landena och ibland
ocksd p& pakanningarna hos murverket. Over fonsterdppningar
lades armerade balkar av gasbetong. Innervaggarna blev van-
Tigen murade av tegel eller betongblock, framst av 1judiso-
Teringsskal.
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Fig 2321 Gasbetonghus 1940 och framdt, yttervdggsstomme

|

o | P B e

BOSTAD L BOSTAD

BOSTAD BOSTAD

T

o
T
I
w
B N

BOSTAD BOSTAD

| \T/J/‘ \Tf‘\T/

T
(o)
)

FORRAD — FORRAD

1 _ L

G) fonsteryttervigg
1940-1955

(1)  gasbetongmurverk,
block med bruks-
fogar

(@  gasbetongbalk

8§



59

Yttervaggstomme 1950 och framit

1950 och framdt

Efter 1950 tilldmpades en ny murningsteknik genom att blocken
gjordes slatare och med noggrannare mdtt, s§ att de kunde
Timmas ihop i stdllet for att fogas tillsammans med murbruk.
Blocken gavs 1&ngstrackta format och fick d& ett annat mer
passande namn namligen stav.

Efter 1960 kunde de murade husen kompletteras med viagg- och
bjalklagselement. Bland annat borjade forekomma fionsterbrost-
ningselement.

Efter 1962 togs ytterligare ett steg, d8 limningstekniken
delvis Gvergavs och blocken genom sin sldthet kunde "bakas"
ihop med och 13sas i fogarna med plastbrickor. Murningstek-
niken bendamndes murning med Tésfogad stav.

Efter 1966 anvandes i allt storre utstrackning murning med
tunnfogsblock och 1immade fogar.



Fig 2322 Gasbetonghus, yttervdggsstomme 1950 och framét
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233 Vdggstomme i betongblockshus

Betongh&1block och betongblock har anvants sedan omkr 1915,
ti11 grundmurar och till vdggar for uthus av olika slag. Frdn
1940-talets borjan d& bristen p& traditionellt byggnadsmate-
rial blev kdnnbar blev det aktuellt att utfora yttervaggar
enligt nya och ur nationalekonomisk synpunkt formanligare
metoder.

Ytterviggsstomme 1940-1955

Yttervdaggarna uppmurades med betonghd1block i bruk. Standard-
formaten for normalblock var LxBxH = 292x200x167 (eller 192)
mm. Antalet hdlrader kunde vara 5, 7 eller 9.

Mellanvdaggarna uppmurades med betongblock utan hal.



Fig

2331 Betongblockhus, yttervaggsstomme 1940-1955
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234 Vaggstomme i betonghus

Betonghuset framtrdadde som hustyp vid 1930-talets slut for hus
med stora spannvidder for bjdlklagen. Bjdlklagen spdandes in i
betongvdggarna, sd att nedbdjningarna kunde h&1las inom
mdttliga grdnser.

Betonghusets anvdndning for bostadsandamil dkade markant efter
1950-talets borjan, dd de forsta forsoken gjordes att &stadkomma
putsfria ytor invandigt. Det platsgjutna betonghuset utfordes
ti11 en borjan i 3-9 véningar i konkurrens med olika elementbygg-
nadssystem. Under 1960-talet och in pd 1970-talet tenderade
betonghuset bli allt stérre och hdgre.

Yttervdggsstomme fram till 1965

Yttervdggarna ingick i det bdrande systemet och utfdrdes av
armerad betong med ingjuten vdrmeisolering pd utsidan. Varmeiso-
Teringen utgjordes av gasbetong av isoleringskvalitet med
tjocklekar, anpassade till de olika klimatzonerna. Vid gjutning
av ytterviaggarna visade det sig vara svdrt att f4 partier

under dppningar tillfredsstdllande utfyllda. Man fann dd pa
metoden att till fonsterbrdstningar anvanda gasbetongelement
for ingjutning i yttervdggspartierna pd omse sidor.



Fig 2341
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Yttervaggstomme 1960 och framdt

Yttervdaggarna fick under 1960-talet en annan karaktdr. Det
bdrande systemet utgjordes av innervaggar och gavelytter-
vaggar medan de utvdndiga delarna i Ovrigt lamnades Oppna i
stommen.

Gavelvdggarna forsdgs med varmeisolering pd utsidan av mine-
ralullsskiva. Oppningarna mot utsidan av stommen tdcktes med
ldatta yttervdggselement med fonster m m inmonterade.

Yttervdggselementen kunde bestd av inklddd trdregelstomme
helt utfyl1ld med mineralullsskivor. Inklddnaden var

pd insidan forstyvande skiva med diffusionstatande skikt
(PvC-folie o d).

p& utsidan forstyvande och vindtatande skiva med fasad-
ytskikt av plat, asbestcement eller tra&dndtarmerad puts.

For monteringen av yttervaggselementen fanns tvad system
infackad i stommen med tdtning runt om.

utanpahangande vid stommen och pressad mot denna med
tdtande mellanldgg.

Yttervaggselementen kunde ocksd bestd av icke bdrande tyngre
konstruktioner i betong eller 1dttbetong av sandwichtyp.



Fig 2342

Betonghus, ytterviaggsstomme 1960 och framit
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235 Bjalklag av trd

Annu vid 1930-talets borjan var mellanbjalklag av trd vanliga
hos stenhus, varvid dock bjalklagsdelarna under badrum och
andra vdtutrymmen utfordes av betong. Vid stora spannvidder
och vid stora oppningar hos de barande vaggarna forstarktes
med jdrnbalkar av I-profil. I-balkarnas underflansar fick d&

Fig 2351 Mellanbjalklag av trda fram till 1940
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Fig 2352 Mellanbjalklag trd/betong fram till 1940
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Vid 1940-talets borjan forekom trabjalklag endast hos 1-2
vdningars stenhus. Betrdffande trabjdlklagens utforande se
avsnitt 223.

Vid 1940-talets slut upphorde bruket av trabjalklag till
formdn for bjdlklag av betong.

236 Bjdlklag av betong

Bjalklag av betong bdrjade allmént anvdndas i stenhus under
1930-talet. Betongbjdlklagen forbattrade brandskyddet och
hd11fasthetsegenskaperna hos byggnadsstommen.



Fram ti11 1940

De p& 1930-talet vanliga jarnbalksbjdlklagen upphdrde mycket
snabbt vid 1940-talets borjan pd grund av importstopp med
anledning av det pdgdende kriget. Jdarnbalkarna var av I-profil
fran INP16 - INP24 pd c/c 1,0 - 1,5 m och ddremellan 8-10 cm
tjocka plattor av armerad betong.

Fig 2361 Mellanbjdlklag av betong fram till 1940

1 bdrande jarnbalk

armerad betongplatta <%> <§>

fyllning | |
®

underslag av reglar ——
pd mellanldgg (kurtsar) | o) b C .
mot betongplattan [ @ ol v e T 0 e
golv |

1940-1960

Bjalklagen utfordes som s k fyllningsbjdlklag, bestdende av en
barande platta av armerad betong och p& denna fyllning jamte
undergolv.

Plattan av armerad betong hade normalt en tjocklek av 16 cm

for mellanbjalklag och 14-16 cm for vindsbjalklag. Spannvid-
derna var till en borjan mdttliga. Vid 1940-talets slut tende-
rade emellertid spannvidderna att oka till 5-6 m. Detta medfirde
for stora nedbiiningar hos plattan med lyftningar i de fria
hdornen mot yttervdggarna. Nedbdjningarna gav upphov till
sprickor i plattvaggarna ovanfor. Hornlyftningarna framkallade
horisontella genomgdende sprickor i yttervdaggsmurverket i niva
med vindsbjdlklaget med storsta sprickforekomsten vid ytterhorn
och vid trapphus. Hornlyftningarna motverkades under 1950-
talet genom okning av plattjockleken och samtidiga forstark-
nings- och andra 8tgarder vid betongplattans ytterhorn.
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Fig 2362 Atgdrder vid betongplattans ytterhorn for att
motverka hornlyftningar.

a) diagonal uppskdrning b)  diagonal uppskarning
jamte forankring

(M  uppskdrning i betong- (M  uppskdrning i betong-
plattans Gversida plattans Gversida

@  forankring av ¢ jarn

i betongplattan under

Fyllningen utgjordes av koksslagg, sand eller annat 1dttill-
gangligt material som komplettering till kvarvarande bruksspill.
Vindsbjdlklag och i n&gon mdn ocksd kdallarbjalklag gavs dock

en mer vdrmeisolerande fyllning, sdsom granulerad masugnsslagg,
krossad ldttbetong och vid 1950-talets bdrjan ocks8 gjuten
cellbetong.

MelTlanbjalklagen uppbar dessutom undergolv, vars utforande
bestdmdes av lokalernas anvdndning. For vétutrymmen som badrum
utfordes pd fyllningen ett 5 cm betongskikt, som underlag for
membranisolering och golv av cementmosaik eller keramiska
plattor. For andra utrymmen gots pd fyllningen ett skikt av
betong eller tretong som underlag for Tinoleummattor o d eller
utfordes underslag av reglar for trdagolv.

Fig 2363 Mellanbjalklag 1940-1960
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Vindsbjdlklagen under outnyttjade vindsutrymmen uppbar enbart
fyliningen, som ocksd kunde utgdras av kutterspdn, mineralulls-
filt eller kutterspdn + mineralullsmattor.

Fig 2364

S l.e A e

a) utan vindskydd b)

g% armerad betongplatta 1

Vindsbjalklag under outnyttjad vind 1940-1960

med vindskydd

armerad betongplatta

varmeisolerande fyll- 2 varmeisolerande fyll-
ning (kutterspén, mi- ning
neralullsfilt o d) 3 mineralullsmatta

Fig 2365 Vindsbjalklag under utnyttjad vind 1940-1960

Eg armerad betongplatta
varmeisolerande fyllning
(gran masugnsslagg, litt-
betgngkross, cellbetong
od
®  O©overbetong, mestadels
armerad

Vindsbjalklagen under utnyttjade vindar uppbar Tamplig 1dtt
fyllning, pd vilken utfordes vindsgolvet, vanligen ett ca 5 cm
skikt av armerad betong med stdlglattad Overyta, s k Overbetong.

1950 och framat

Bjdlklagen av armerad betong gjordes som s k massivbjdlklag
for mellanbjalklagen och som fyllningsbjdlklag for vinds-
bjalklaget.

MellanbjdTklagen utfordes med en upptill 18-20 cm tjock platta
av armerad betong som avjdmnades pd Gversidan och tacktes med
1judddmpande mineralullsmatta och ovanpd denna ett ca 5 cm
betongskikt som golvunderlag.
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Fig 2366 Mellanbjalklag under 1950-talet for linoleum-

matta o d
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mineralullsmatta
betongundergolv

§§ armerad betongplatta

Vid 1950-talets stut togs ndsta steg med slopande av denna
overkonstruktion for att i stdllet 1dgga pd 1juddampande
golvbeldggningar direkt p& den noggrant avjamnade 20-22 cm
tjocka massiva betongplattan.

Fig 2367 Mellanbjdalklag 1955 och framdt for golvmattor
med 1judddmpande material

83 armerad betongplatta Fi)
stdlglattad betong
paford i samband med E:=fff>¢_f_f___fl
eller strax efter e e
gjutningen av betong- [N A B AL
plattan | (%) |

Bjalklaget over kdallaren utfordes pd samma satt, eftersom
kéglarutrymmena tamligen allmdnt var uppvarmda till mer &n
189cC.

Vindsbjalklaget utfordes som forut, varvid varmeisoleringen
mestadels utgjordes av mineralullsmattor under outnyttjade
vindar och mineralullsmattor eller mineralullsskivor med over-
betong under utnyttjade vindar.

Fig 2368 Vindsbjalklag under outnyttjad vind 1950 och
framdt
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Fig 2369 Vindsbjalklag under utnyttjad vind 1950 och
framat
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233  VYttertak

Se avsnitt 223.

234 Vaggar och tak kring vindslagenheter

Se avsnitt 224.
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24 BYGGNADSSTOMMEN FOR ELEMENTBYGGDA TRAHUS

Byggnadsstommen sammansattes av trdelement, som fortillver-
kades i fabrik. De levererades till byggnadsplatsen som mer
eller mindre fdrdiga, klara for montering och komplettering.

Det konstruktiva utforandet var i stort sett detsamma som hos
samtida platsbyggda trdhus.

Leveransen skedde husvis i en omgdng och enligt Gverenskom-
melse med bestdllaren i olika grader som

normalleverans (element)
normalleverans + montage
normalleverans + montage + komplettering

grund + normalleverans + montage + komplettering eller
s k nyckelfdardigt

Elementsystemen utgjordes av

block, i allmanhet stora fdrdiga element, som komplette-
rades med 16st material

Tamell, mestadels smd element, ¢fta med installationer
o d inbyggda

sektion, helt fardig del av byggnaden.

241 Blocksystem

Vaggblocken tillverkades normalt i bredder 60-180 cm och med
hojd motsvarande vdningshojden. Blocken hade varierande
tjocklekar beroende pé& respektive leverantors konstruktions-
och isoleringsprinciper.

Golvblocken hade normalt bredden 120 cm och varierande langd
efter spannvidderna. Ytter- och innertaksldmmarna var anpas-
sade till takstolsavsténden.

Fran 1960-talets senare halft borjade for blockens mdtt mer
och mer tillampas modulsystemet 3M.

Systemet hade ur planlgsningssynpunkt god flexibilitet, s& att
det t ex var mojligt att flytta ej barande mellanvdggar.
Daremot har det erfordrats kompletteringar och efterlagningar
av ytbeklddnad samt for anslutande vaggar, tak och golv. El1-
och VVS-installationer blev mestadels forlagda synliga varfor
dndringar kunde utfdras utan vdasentliga ingrepp i byggnaden.

Systemet anvdandes for 1 plansbyggnader och i ndgra fall ocks&
for 2 plansbyggnader.
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242 Lamellsystem

Lamellerna for vdggar, golv och tak tillverkades i bredder 20
eller 30 cm och med hojd motsvarande vdningshdjden. For samman-
fogningar m m fgljdes modulsystemet 1M, 2M och 3M.

Systemet hade god flexibilitet 1iksom foregdende. VVS- och
elinstallationerna var dock i en del fall inbyggda i lamel-
Terna. Detta gjorde att eventuella @ndringar medforde ingrepp
i konstruktionen.

Systemet anvandes for 1 plans byggnader.
243 Sektionssystem

Sektionerna utfordes med en bredd av hdgst 3 m och en langd av
upptill 12 m samt vdningshdoga. Dimensionerande for mdtten var
vad som var tilldtet att transportera pd allman vag.

Sektionerna gjordes pa fabrik komplett fdrdiga med in- och
utvandiga ytbeklddnader, mdlning, hangda snickerier och fasta
inredningar samt VVS- och elinstallationerna fdrdiga for
anslutning till serviceledningar pad platsen.

Systemet innebar att planldsningen blev mera 14st dn i block-
och lamellsystemen. Inom varje sektion fanns dock en viss
flexibilitet.

Systemet anvandes for 1 plans byggnader med plana tak.
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25 BYGGNADSSTOMMEN FOR ELEMENTBYGGDA STENHUS

Byggnadsstommen sammansattes av armerade element av betong
eller ldttbetong, fortillverkade pd fabrik. De levererades
ti11 byggnadsplatsen efter en tids hdrdning och Tagring inom-
hus, s8 att den huvudsakliga naturliga krympningen skulle vara
i stort sett avslutad innan monteringen fick ske.

Leveransen skedde i flera omgdngar efter en faststdlld plan,
husvis och vaningsvis.

Elementsystemen forekom som

tunga system, i allmanhet vaggstora och bjdTklagsstora
element av betong

1dtta system av betong med vdningshdga vdggelement
i en i Ovrigt platsgjuten stomme

ldtta system av ldattbetong med vdningshdga vdggelement

och med bjalklagselement i bestdmda bredder.

251 Tunga system

Systemet introducerades i Sverige vid 1950-talets borjan for

3-v5n1ngshué, varvid for monteringen anvandes portalkran pa

spar. Systemet utvecklades sedan och tillampades i mycket stor

skala under 1960-talet ocksd for hus upptill 9 vaningar.

Elementen utgjordes av s&val vaggblock som bjalklagsblock

vdgande upptill 10 ton.

Ytterviaggsblock

Yttervaggblocken var till en borjan rablock med eller utan
ingjuten vdarmeisolering pd utsidan och med sldt betongyta pa
insidan. Efter montaget kompletterades yttervdaggarna med
behovlig varmeisolering och fasadytskikt av skilda slag fréan
asbestcementskivor och fasadpldtar till keramiska plattor och
fasadtegel.

Efter ett omfattande utvecklingsarbete och forsoksverksamhet
anvandes fran 1950-talets slut och under hela 1960-talet i
stor omfattning ytterviggselement med firdig fasadyta. Fasad-
ytan var mestadels betong med olika behandlingar fran en enkel
borstad yta till en tvdttad yta med blottlagd ballast. Ocksa
ytor med tegél eller annat material fdrekom.
Yttervaggselementen fanns av tre slag

enkelelement

sandwichelement

brostningselement
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Fig 2511 - Tungt system i betong for hus 3 vadningar och hogre

Foto fré&n Ohlsson & Skarnes arbetsplats i Bollmora (ur Industriell
building 1964) utvisande bdrande rumstora betongelement for sgval
vdggar som bjdlklag.

Barande system: vertikala och horisontala rumsstora betong-
element vdgande < 10 ton

Grundldggning: grundforstdrkning vid behov
Grundmurar: vid fast grund monterade betongelement pa
ptatsgjutet underlag
vid grundférstdrkt grund platsgjutna vaggar
Yttervdggar barande: sandwichelement av betong
Yttervdggar ej bdrande: trdregelelement, innehdllande vdrme-

isolering och med ytskikt av 1datt fasadmaterial
alt sandwichelement av Tdttbetong



Mellanvdaggar bdrande: betongelement normalt 15 cm, de inne-
h&11ande installationer min 30 cm

Mellanvdggar ej bdarande: vdningshdga ldttbetongelement

Bjalklag: betongelement normalt 18-20 cm med cementbruks?
fyllda fogar

Vindsbjalklag: d:o med varmeisolering p& ovansidan

Ventilation: mekanisk

Enkelelement var 80 mm tjocka vdningshdga och rumstdckande.
Infastningarna var i allmanhet utformade som klackar i under-
kanten p& elementens baksida med mojlighet att ta upp savdl
horisontella som vertikala laster. Klackarna fastes i bjalk-
Tagskanten eller annat Tampligt stdalle. Elementets overkant
gavs dd horisontella fixeringar till ovanforliggande element.
Alternativt kunde yttervdggselementets infdstningar ske
upptill med upphangning i ingjutna beslag i bjalklagskanten.
Enkelelementet anvandes dels far inkldadnad av platsgjutna
gavelvaggar av betong med vdrmeisolering och dels for vanlig
fasadinklddnad. Bakom fasadinklddnaden uppbyggdes regelverk
med varmeisolering jamte invandigt ytskikt.

Sandwichelement var 60+70+90 mm (betong+isolering+barande
betong) och sdsom enkelelementen vaningshdga och rumstackande.
Elementen vilade med den inre bdrande betongskivan pd bjalk-
Tagskanten. De horisontella krafterna Gverfiérdes darvid via
elementets fastdon, som gjutits in i innerskivan for inpass-
ning i bjalklagskanten utformade spar.

Brostningselement gjordes i princip som enkelelement

eller sandwichelement. Infdstningen av dessa element var i
allmanhet utformad som klackar for infastning i bjdlklagskant
och med m6jlighet att ta upp s8val horisontella som vertikala
Taster. Vid brostningselement av sandwichtyp blev anslutningen
konstruerad sd att den inre skivan vilade pd bjalklagskanten.

For alla elementtyperna gallde att fogbredden bestdmdes av
Tast, temperatur och krympning. Fogarna utfordes till en
borjan slutna med cementbruk, senare i de fall det uppstod
otdtheter kompletterade med elastiskt kitt. Man gick senare
mer-och mer over till oppna fogar med avrinningsmgjligheter
for intrdngande vatten.

Varmeisoleringstjocklekarna foljde foreskrifterna i bestim-
melserna.
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Fig 2512 Tungt system i betong for hus 2-3 véningar

a) betongform for elementtillverkning, innehdllande ventila-
tionskanalaer och rér, klar for gjutning till ett hushogt
installationselement

b) 3 vaningar hogt installationselement monterad med nedre
vaningsdelen inspand i bottenvéningen

Foton frédn Ohlsson & Skarnes arbetsplats i Uppsala.



Fig 2513 Tungt system fasadelement med tegelbeklddnad

Foto frédn Ohlsson & Skarnes arbetsplats i Uppsala.

Intraffade olyckor i utlandet med elementbyggda hus har fram-
tvingat regler for berdkning av stommen med hansyn till fort-
skridande ras. Detta har komplicerat utférandet av element-
byggda hus. Byggande av hoga s&dana hus synes ha avtagit
under 1970-talet.

252 Latta system for betong

Systemen utvecklades vid 1950-talets bdrjan i Sverige anpas-
sade dels for 1aga hus upp till 2 véningar och dels for hoga
hus.

System for 18ga hus utgjordes i princip av en 1dtt pelare-
balkkonstruktion, inspand nedtill i en platsgjuten grund och
uppbarande yttertak och platsgjutet mellanbjdlklag.

System for hoga hus innebar i princip att de vetikala delarna
utgjordes av vaningshdga betongelement 1,0-1,20 m breda och
vigande upp till 1 ton, och de horistontella delarna av plats-
gjuten betong. P3 detta sdtt bildades en stabil enhet. De
vaningshdga betongelementen g6ts i fabrik eller pd platsen i
batteriformar, ocksd kallade paketformar.

Gemensamt for bdda systemen var att yttervdggarna utgjordes av
icke barande latta element med fonster o d inmonterade. Ytter-
vaggselementen var forsedda med beslag for upphdngning i
motsvarande hakar i bjalklagskanten. Konstruktionssdttet var
en regelstomme med vdrmeisolering med hdrd skiva pd insidan
och vindtdtande material pd utsidan och ddr utanfor ett fasad-
material med luftspalt emellan. Fasadmaterialet kunde vara
pldt, tradndtarmerad puts, asbestcementskivor o d.

Alternativt kunde yttervidggarna bestd av védningshoga lattbe-
tongelement av sandwichtyp.
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Yttervdggselementen med fonster levererades fran fabrik och
var utforda av regelstomme med varmeisolering p& bada sidor
ink1ddd med uppstyvande skivor. Elementen var forsedda med
beslag for upphangning i motsvarande hakar i bjdlklagskanten.
Fasadytskiktet utgjordes av aluminiumpldt, trddndtarmerad
cementkalkputs, asbestcementskivor m m.

Ti11 yttervdggar anvandes ocksd véningshdga lattbetongelement
av sandwichtyp.

Vindsbjdlklagen var platsgjuten betong med varmeisolering.

Fig 2521 Latt system i betong m m for hus i 1-2 véningar
arbetsetapper for Kvarngdrdet, Uppsala

Grundlaggning: inneluftsventilerat kryputrymme och dardver
bjalklag av 1dtta betongelement typ Erge

Bdrande system: pelare och balkar av betong med pelarna
inspanda i grunden

Yttertak och vindsbjdlklag: fribarande fackverk av trd med
panel och papp, uppbarande vindsbjalklaget
med innertakpanel och varmeisolering och
undersidan intdckt av gipsskivor

Mellanbjalklag: platsgjuten 200 betong med putsfri undersida
och avjamnad oversida, tackt med 1inoleummatta
pd 1judddmpande underlag

Yttervaggar: regelstomme med vdrmeisolering, gipsskivor
pd insidan och vindtatande papp pa utsidan,
darutanfor % stens tegelmurverk

Mellanvdggar ej bdrande: 70 vdningshdga lattbetongelement

Lagenhetsskiljande vdggar ej barande: 2x70 vdningshoga latt
betongelement, ddremellan 160 Tuftspalt med
mineralullsmatta och installationer

Ventilation: sjdlvdrag
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Fig 2522 Ldtt system i betong m m for hus 2-vdningar

a) montering av takbalkarna efter det att den barande
betongstommen kommit p4 plats inspand i grundkonstruk-
tionen ‘

b) olika arbeten som gjorts och gors i skydd av taket,
gjutning av bjalklag, montering av mellanvaggar och
dylikt och sist inklddnad av fasaden.

Foton fran Byggnadsfirman Anders Dios arbetsplats pd Kvarn-
gardet, Uppsala.
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Fig 2523 Latt system i betong for hus i 3 vaningar
och hogre, arbetsetapper for kv Kronet, Givle
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Grundldggning: platsgjuten kd1larvaning

Barande vdggar: véningshoga betongelement, som gjutits i
batteriform, vdagande max 1,0 ton, med tjock-
lekar normalt 160, for installationsviggar 320

Icke bdrande vdggar: vaningshoga lattbetongelement 70

Me]]anbjﬁ]k]ag: platsgjuten 200 betong med putsfri undersida
och avjdmnad oversida, tickt med linoleummatta
p& 1judddmpande underlag

Kdllarbjdlklag: d:o, eftersom kdllarvaningen avsdgs halla
rumstemperatur

Vindsbjalklag: platsgjuten 200 betong med putsfri undersida
och vdrmeisolering och Gverbetong p& ovansidan



Yttervdggar:

Ventilation:

Fig 2524

icke bdrande 1dtta element med fonster, balkong-

partier o d inmonterade, upphangd och fixerad

utanpd betongstommen mot tdtande mellanldgg,

samt bestdende av

. regelstomme med vdrmeisolering av mineralulls-
skivor

. pa insidan gipsskiva jdmte diffusionstdtande
skikt

. pad utsidan vindtdtande skiva av tandskyddande
material samt darutanfor med luftspalt emel
lan fasadmaterial sdsom pldt, trddndtarmerad
puts eller asbestcementskivor

mekanisk

Ldtt system i betong for hus 10 véningar
och hogre.

Elementbygge kring en stabiliserande kdrna av
glidformgjuten betong, innehdllande trappor,
hissar, ventilationskanaler och rorinstalla-
tioner.

Foto fradn Ohlsson & Skarnes arbetsplats i
Nasbydal (ur Industrialized Building 1964).

a3
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253 Latta system for ldttbetong

Lattbetongelement anvandes redan pd 1940-talet som takplank
for industribyggnader o d. Ldttbetong for elementbyggen ut-
vecklades under 1950-talet for anvdndning dels for hela hus om
hogst 2 vaningar och dels for komplettering med ej bdarande
ldattmellanvdggar och yttervdggar for platsbyggda hus.

For hela hus, i regel enfamiljshus anvdndes dels vadgelement
och dels bjdlklagselement, som fogades samman till barande
stomme. Eftersom ldttbetongelementen hade vdrmeisolerande
egenskaper anvdndes ingen tilldggsisolering for de omslutande
konstruktionsdelarna, yttervaggar och vindsbjdlklag.

For platsbyggda hus av betong anvandes ofta yttervdggar av
Tdttbetong. Yttervdggarna var dd antingen murverk av 1dttbe-
tongblock eller monterade element av sandwichtyp beroende pd
den byggmetod, som tillampats. Sandwichelementen brukade ha
fardigbehandlad fasadyta och bendmndes preobas.

Till vindsbjdlklag och bjdlklag Gver ouppvarmda utrymmen
anviandes ldttbetongplank 60 cm breda och med tjocklek som
betingades av spannvidden och behovlig varmeisolering.

Fig 2531 Latt system i ldttbetong for hus i 1-2 vaningar.
Elementbygge med alla bdrande delar i lattbetong.

Foto fran arbetsplats med radhus ur Tattbetong-
handboken.
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26 UTVANDIGA YTSKIKT

De utvdandiga ytskiktens huvudsakliga funktion ar att utgora.
kT1imatskydd for huset. Darutover tillkommer den inte oviktiga
funktionen att at huset ge ett tilltalande utseende.

261 Fasader hos trahus

De fasadytskikt som forekom mest hos de hus som byggdes vid
1940-talets borjan var trapanel. I undantagsfall forekom puts
eller bekldadnad med skivor.

Trapanel

Trapanelens utforande betingades av dess anvandning som
stdende eller Tiggande panel.

Fig 2611 Stdende panel
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Fig 2612 Liggande panel
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a) ospontade brider p& fﬁrvandring (fjallpanel)
b) spontade brader med utseende som fjdllpanel

c) spontade och fasade brader

1940-1950

Underlaget var stdende spontad plank, som tackts Gver med
vindtdtande papp.

Genom spontningen hos planken fick vaggstommen god stadga, som
gjorde att panelningen utan oldgenheter kunde gdras i vilken
rikting som helst.

Som panel anvdndes 1" brader. For st&ende panelinklddnad, som
spikades direkt p& vdggstommen utgjordes det undre panellaget
av 1"x6" och 1dkten pad detta av 1"x2" eller 3/4"x2". Sockeln
nedtill Overtdcktes med s k vattbrada, 1ikasd Tistverket
ovanfor fonstren.

Alternativt anbringades utanpd den papptdckta vidggstommen
barldkt, pd vilken panelen spikades. Det bildades ddrigenom en
Tuftspalt mellan panel och vdggstomme. Panelen réddde mestadels
over sockellivet och avslutades dd nedtill med avskdarning, sd
att droppndsa bildades.

Vdarmeisoleringen utgjordes av matta av sjogras, mineralull o
d.
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Fig 2613 Panelens anbringande pd vdggstommen i princip
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1945-1965

Underlaget var regelverk med panel pad omse sidor och mellan-
rummet innehd1lande vdarmeisoleringsmaterial. Utsidan tdcktes
med vindtdtande papp.

P& detta undér]ag anbringades barlakt, pd vilken panelen
spikades.

Mot slutet av perioden utfylldes de hela mellanrummen mellan
reglarna med varmeisolering av mineralullsskivor och det an-
sags manga ganger tillrackligt att tdcka over regelverket en-
bart med vindtatande papp och slopa panelen under denna. For
att fa denna vindtdatning effektiv klamdes pappskarvarna ihop
med utanpdliggande 18kt och tat spikning.



Fig 2614 Panelens anbringande p& vaggstommen

@  vdggstomme med
vdrmeisolering
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@  panel spikad pa
barldkt
i J A @ droppnisa
% | ;
| C

1960 och framdt

Underlaget var regelverk som forut. Den vindtatande pappen,
som visat sig vara svar att fa tdt i skarvarna, var ersatt med
skivor, som ldttare kunde tdtas i skarvarna och dessutom
battre kunde motst& averkan under-byggnadstiden.

Som vindtdtande skikt anvidndes mestadels asfaltimpregnerade
trafiberskivor, som visade sig vdl motstd bdde mekanisk och
klimatisk 8verkan under byggnadstiden.

Panelen fick allt klenare dimensioner med nedtill 1"x6" for
panelens undre lag och 3"x2" for locklakten. Det forekom ocksad
specialpaneler av olika slag.
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Fig 2615 Panelens anbringande pa vaggstommen

G) specialpanel
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Puts

Puts anvandes sd gott som uteslutande vid renovering av dldre
trahus. Den nya putsen utfordes natarmerad i kalkcementbruk.
Den anbringades mestadels direkt pd den befintliga vaggstom-
men, som dessforinnan forsetts med vindtdtande papp. Det
relativt tdta putsskiktet kunde emellertid befaras verka
hindrande for viaggens "andning". Dar man ville sdakerstdlla sig
mot rota i trdvirket, anbringades darfor putsen fristdende med
Tuftspalt mot vdggstommen. Den utfdrdes tradndtarmerad i
starkt cementkalkbruk, som slogs mot ett underlag av kraftig
papp och fogindelades med hansyn till forvantade fukt- och
temperaturrorelser. Armerad puts har anvants dels for smdhus
och dels for 1dtta fasadelement till betonghus.
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Fig 2616 Putsens anbringande pa vadggstommen
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Skivbekladnader

Materialet hos skivbeklddnaderna var asbestcement och plat.
Sldta skivbeklddnader applicerades for det mesta pd bdrldkt,
sd att Tuftspalt bildades mellan skivor och underlag. Korru-
gerade beklddnader fastes med eller utan barldkt p& vagg-
stommen. Luftspalten fanns under alla fdrh&1landen i korru~-
geringen.

Asbestcementskivor till fasadbeklddnader var till en bdrjan
sldta i smd format och anbringades pd vaggstommen som fjall
under namnet Sidi-plattor. Forfarandet fick en snabb spridning
under 1940-talet framst for renovering av illa medfarna
fasader hos enfamiljshus. Beklddnaden fungerade som ett gott
klimatskydd for konstruktionen. Tyvarr gjordes inga fornyelser
ifrdga om utseendet med p&foljd att forfarandet forlorade i
popularitet och férsvann Tika fort som det kom. Asbestcement-
skivor i andra utféranden och sortiment i frdga om fdrger o d
kom under 1950- och 1960-talet till anvdandning framst for
beklddnad av ldatta fasadelement till betonghus.

Skivor av plat forekom fran 1950-talets borjan dels i st&l med
emaljerad yta i olika fdrger och dels i aluminium i korrugerat
utforande med och utan eloxiderad yta. Under 1960-talet och
framdt tillhandaho1ls profilerad plat i bade st&1 och aluminium
med plastlaminerad yta. Skivorna anvandes for bekldadnad av
fasadelement, balkongracken m m till flerfamiljshus.
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Murverk

Murverk som ytskikt hos trdhus har blivit allt vanligare
efter 1950-talet. Till detta har anvants fasadtegel i olika
fdrger kring rott, brunt och gult samt kalksandsten i vita
farger. Murverket har férbundits vid bakomvarande trakonst-
ruktion med rostfria kramlor. Vid socklar och ovanfor fonster
ordnades med avrinningsmdjligheter for det vatten, som vid
slagregn kunde trdnga igenom %-stensmuren.

262 Fasader hos stenhus

Forekommande fasadskikt vid 1940-talets borjan var fasadtegel
och puts.

Fasadtegel

Fasadteglet ingick till en borjan som ett yttre skikt av
yttervaggsmurverket.

Vid 1970-talets slut tillkom for enplans- och tvdplanshus nya
yttervdggskonstruktioner med skalmurar av i stens tegel med
viarmeisolering av mineralullsskivor emellan.

Den inre skalmuren utfordes d& med vanligt murtegel med
putsad yta. Den yttre skalmuren utfordes av fasadtegel av
utvald kvalitet med hansyn till kraven pd frostsakerhet.
Tegel, som murades in i en yttre skalmur, var namligen mer
utsatt for klimatets vaxlingar pd grund av varmeisoleringen
bakom.

Under 1950-talet borjade anvandas den vita kalksandstenen som
ett alternativ till det roda, bruna och gula fasadteglet.

Murverk av % stens fasadtégel eller kalksandsten anvandes
1960-talet och framdt mestadels som bekladnad av hus av annat
stommaterial.

Puts

Putsen pafordes direkt pd murverket under frostfri arstid.

1940-1950

I borjan anvandes for putsen mestadels ren kalkbruk. S& smé-
ningom skedde iblandning med cement i kalkbruket, sdrskilt for
grundningsbruket for att putsskiktet i sin helhet skulle &
battre vidhaftning vid underlaget. Putsytan gjordes for det
mesta sldt och avfdrgades med kalkfarg.

Under perioden utvecklades olika slag av genomfdrgade mine-
ralputser med skrapad eller sprutad yta. Putsen p&fdrdes med
slev, efter 1945 ocksd med tryckiuftspruta.
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Vid putsningsarbetet iakttogs inte alltid den goda regeln att
bygga upp putsen frén vidhdftande skikt vid underlaget till
allt porosare skikt mot ytan. Ddar ytan var stark och tdt och
underlaget svagt och portst blev det i allmanhet skador i form
av bom och putsnedfall.

Lagning av forut kalkbruksputsade ytor forsiggick ofta med
kalkcementbruk. Sedan fo1jde efter borstning av underlaget
padforande av ett tunt putsskikt, som bearbetades under stdnk-
ning av ytan med vatten. Metoden, som kallades vattrivning,
kom snart i vanrykte pd grund av felaktigt lagningsbruk och
tilltagande bristande omsorg i forarbetet.

1950-1960

Det blev vanligt att for nyputsning anvdnda kalkcementbruk.
Grundningsbrukets sammansdttning bestdmdes efter underlagets
sugningsegenskaper. Grundningsbruket hade i regel starkare
cementinblandning dn ytputsen. For betongunderlag anvandes som
grundningsbruk rent cementbruk, som p&fordes tunt. Till
avfargning av putsytor anvandes mer och mer kalkcementfdrger
av olika fabrikat. Till betongytor anvandes cementfarger.
Genomfargade min
Lagning av forut putsade ytor ersattes med helt avldgsnande av
den gamla putsen till yttervdaggskonstruktionens rayta och
ddrefter nyputsning.

1960 och framit

Putsen forbdttrades ndgot genom att de flesta murbruksfabri-
kanterna hojde kvaliteten p& putsbruket genom att sd1la och
proportionera ballastmaterialet med effektivare metoder. Till
avfargning av putsytor borjade anvidndas farger med plastibland-
ning. En del av dessa farger var for tdta och hindrade ytter-
vaggskonstruktionens naturliga "andning". Det blev stora

skador som gjorde att en stor del av dessa farger-kom i
vanrykte.

Lagning av puts skedde med nya metoder pa kulturhistoriska
byggnader. Man 1dat gammal puts av god kvalitet sitta kvar och
pd denna gora en noggrann rengoring och darefter pd lagnings-
stdllena pafora putsbruk, som kvalitetsmdssigt ndrmade sig den
gamla putsen. Avfdrgning skedde sedan mestadels med kalkfdrg.

Skivbekldadnader

I landsdndar med ofta &terkommande regnvdder tog fasaderna s&
sm&ningom skada pd grund av genomfuktning och frostsprangning.
Vastkusten och sydligaste Sverige var sdarskilt illa utsatta.
Man fann dd p& 1960-talet ut metoden att skydda fasaderna med
s k "regnkappa".



Regnkappan utgjordes av en beklddnad av plat eller asbestce-
mentskivor pd regelverk, fastat pad fasaden. Luften i spalten
mellan den gamla fasadytan och beklddnaden tjanstgjorde d& som
en effektiv sparr (luftkudde) mot det vatten som under slagregn
kunde tranga in genom fogarna i beklddnaden. Vattnet rann ned
p& beklddnadens baksida och vidare ut pd pldtbleck ovan fonster
och socklar. Bakomvarande konstruktion torkade dd ut och kunde
sedan halla sig torr framgent.

Fig 2621 Fasadbeklddnad av skivor, s k regnkappor pa
vaggstomme
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27  INVANDIGA YTSKIKT

De invdndiga ytskiktens uppgift &r att vara slitytor (golv och
vissa vaggpartier) eller underlag for méIning och tapetsering

m m (vdggar och tak). Dir ytskikten &r applicerade p& brannbara
byggnadsdelar tillkommer i vissa fall uppgiften att utgdra
brandskydd.

271 Golv

Undergolv under 1940-talet var

spontade brdader av furu eller gran for alla rum i trdhus
och for rum med trdagolv i stenhus

skikt av ca 5 cm betong eller tretong (sdgspansbetong)
for rum med andra golvbeldggningar i stenhus.

Golv som slityta utgjordes under samma tid av
ek eller bok i homogena brdder eller som parkettstavar
for vardagsrum, tillhGrande ldgenheter av medelstandard

och hogre standard.

Tinoleummattor av foretrddesvis typ Jaspé for rum i
ovrigt och for kok.

sintrade plattor Tagda i bruk p& fuktisolering av 2 lag
asfaltmattor och 3 strykningar med asfalt for badrum o d.

naturstensplattor lagda i bruk i trapputrymmen i hus av
medelstandard och -hdgre standard.

cementbundna plattor i bruk eller cementmosaikgolv i
trapputrymmen och badrum i hus av ldgre standard.

magnesitmassa (Linotol, Scheja m f1 fabrikat) i WC,
garderober och andra smautrymmen i hus av ldgre standard.

1940-talet och framdt skedde stora fordndringar ifrédga om

golven for sdvdl undergolv som golvytor.

Undergolv

Undergolven forandrades efter 1940, beroende dels p& fordndringar

hos bjdlklagens konstruktionssdatt dels pd att nya golvtyper:
framkom under hand.



Fig 2711 Undergolv
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Betong och tretong anvandes under linoleummattor o d. Tretong
visade sig dock vara for svag punktvis, sdrskilt dar man an-
vande tunna mattor o d.

Golvbrader hade pd grund av ojamn fuktpdverkan bendgenhet att
kupa sig. For golv av mattor o d avtecknade sig d& de enskilda
braderna pd ett fult sdtt pd ytan samtidigt som sTitningen
blev ojamn.
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Trafiberskivor och spanskivor anvdndes for att ge jamnare och
formstabilare underlag for de nya golvtyperna. Man forsokte
forst med tunn trdfiberskiva, som fdastes p& bradundergolv med
tdt spikning (c/c 150 mm Gver hela ytan). P& 1960-talet med
bjdalklagens fordndring till massiva betongplattor Gvergick man
till tjockare fogfrasta trdafiberskivor eller spénskivor,
flytande p& avjdmnande sand. Det forekom ocks& barande spén-
skivor fastspikade p& regelunderlag.

Golv som slityta

Golv av de gamla beprovade typerna, trda och Tinoleummattor er-
sattes med nya sorter med bdattre slitstyrka och bdttre mojligheter
att stdda. De nya typerna som kom till blev snart ganska gamla

och fick vika for @nnu nyare och bdttre.

Efter 1950-talets borjan blev det en markant tillbakagdng for
Tinoleummattor till formdn for vinylplattor och plastmattor.
Trenden fortsatte efter 1964 med minskning ocksd for parkettgolv
och samtidigt pataglig okning for plastmattor och textilmattor.

Fig 2712 Golvens forandring 1955-1975
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b 18 % 19 % 15 % 10 % 6 %
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e 3% 3% 6 % 37 % a1 %
f 3% 2% 2% 3% 2 %

a linoleummattor c vinylplattor e textilmattor

b parkett d plastmattor f ovriga material

Vanliga golv efter 1940 for olika dndamd1 i bostdder var
golvbrader av homogent trd till omkr 1950
parkettstav pa trdundergolv ti1l omkr 1955
Tamellgolv till omkr 1975
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Tinoleummattor till omkr 1975

textilmattor

och for vatutrymmen och diverse lokaler
magnesitmassa o d till omkr 1950
cementmosaikgolv till omkr 1960
plattgolv till omkr 1975
cementgolyv

plastmattor

Golvbrader av homogent trd

Golv av furu eller gran var sd1lsynt for nya golvytor under
1940-talets borjan. Gamla sddana golvytor tacktes over med
Tinoleummattor.

Golv av ek eller bok, som dr slitstarkare anvandes i stdllet.
Det var sammansatt av spontade brdader 20 mm tjocka och 100 mm
breda. De Tades in utan sdrskilt undergolv pd samma sdatt som
andra trdgolv och behandlades p& ytan med bonvax.

1940-talets slut minskade anvandningen och under 1950-talet
var golvtypen sallsynt.

Det har visat sig att golvtypen konditionsmassigt sttt sig
val genom aren. Golvytan dr 1datt att underhdlla och tdl fler
s1lipningar.

Parkettgolv

Golv av parkett bestod av 14-16 mm tjocka stavar av ek eller
bok, lagda i monster med frismarkeringar och fastspikade i
undergolv av furu eller gran.

Golvytan behandlades forst med bonvax. Sedermera prévades
andra ytbehandlingar med olika resultat.

1940-talet var parkettgolv vanligt i det storsta rummet hos
ldgenheter om 3 rk och storre. Mot slutet av perioden och
under 1950-talet fick parkettgolven alltmer kdnna av konkur-
rensen fran Tamellgolven. Ytbehandlingen var en under perio-
dens gdng alltmer forbattrad hardplast.

Parkettgolv har Tiksom andra homogena golv av ek eller bok
stdtt sig vdl konditionsmassigt och td1 fler slipningar.

7-L1
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Lamellgolv

Lamellgolv bestod av spontade brdder av furu med en slityta av
ddlare trdslag sésom ek eller bok fastlimmad. Slitytan var s&
lagd att golvytan kunde ges olika monster beroende pd hur
Tamellbraderna lades in. Golvytan behandlades forst med
bonvax, sd smaningom med hdrdplast.

1940-talets borjan forekom lamellbrader for forsta gdngen med
6 mm tjock slityta, som behandlades med bonvax.

1950-talet hade golvtypen fatt stor spridning med flera
sorters monster. Dock minskades slitytan till 4 mm tjocklek.
Ytan behandlades med hardplast.

1960-talet minskade anvandningen till en borjan 1&ngsamt.

Lamellgolv har stdtt sig konditionsmassigt ganska bra. Dock
anses 6 mm slityta tdla hogst tre slipningar och 4 mm slityta
tva slipningar.

LinoTeummattor
Linoleummattor forekom som

Tryckt T1inoleum, som bestod av tunn ofdrgad Tinoleum, pa
ovansidan forsedd med ett tryckt monster av lackfarg.
Ytan var forstarkt med ett slitskikt av lack.

Genomgjuten linoleum, enfargad och monstrad. Ytan under-
ho11ls med bonvax. Vissa monstertyper Jaspé tillverkades

inom Tandet andra typer som Marmoleum och Granit impor-

terades.

De vanligast anvanda tjocklekarna var 2, 2,5 och 3 mm. For
Tokaler med forvantad stor forslitning fanns storre tjocklekar
sdsom 4 mm, i extrema fall upp till 8 mm.

1940-talet anvandes mestadels 1linoleum typ Jaspé for alla rum
utom vardagsrum samt for kok.

1950-talet kom i allt storre utstrackning ocksd andra 1ino-
leumkvaliteter till anvandning. Linoleummattornas anvandning
nddde sin kulmen vid 1950-talets mitt, varefter anvandningen
minskade til1l form&n for andra golvmaterial, som ansdgs ldat-
tare att stdda.

Linoleummattor har genom &ren visat varierande slitstyrka.
Forslitningen har helt naturligt varit storst i kok, kapprum
och i ©vrigt i narheten av dérrar. Linoleummattor av den
genomgjutna sorten och av fran borjan god kvalitet har visat
sig st& sig konditionsmdssigt val genom &ren.
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Golv av magnesitmassa

Magnesitgolv (Linotol o d) forekom i liten omfattning under
1940-talet. Senare har materialet anvants som utjamnande slit-
Tagsskikt pd gamla tragolv och som utjamnande underlagsskikt
for andra golv.

Cementmosaikgolv

Cementmosaikgolv utgjordes av cementbruk med iblandning av
marmorkross, som lades ut pd underlaget ca 30 mm tjockt och
avjdmnades. Efter det att beldggningen hdrdnat, slipades
ovansidan sd att ballastmaterialet framtrddde som mosaik-
liknande yta. Cementmosaikgolv forekom i olika farger hos
saval stenmaterialet som betongen.

Cementmosaikgolv utfordes pa 1940- och 1950-talet hos hus upp
ti11 medelgod standard i vadtutrymmen som badrum, duschrum och
toiletter samt i trapphus och Tiknande utrymmen. Trappstegen
utgjordes vanligen av blocksteg, ddr cementmosaiken paforts
pad fabrik.

Cementmosaikgolv forekom ocksd utomhus pa balkonger med
beldggningen direkt p& betongunderlaget utan mellanliggande
membranisolering.

Cementmosaikbeldggningen har visat sig mdttligt slitstark i
trapputrymmena, ddr nedslitningen helt naturligt ar storst i

de nedre planen. Beldggningen pd balkonger har i allmanhet

inte klarat klimatp&dfrestningarna. Cementmosaiken har spruckit,
sarskilt runt om utefter ytterkanterna med lossnande sjok pa
grund av frostsprangningar vintertid.

Plattgolv

Till plattgolv anvdndes

. golvplattor av natursten

. golvplattor av cementbundet material

. golvplattor av keramiskt material

. golvplattor av asfalt, asbest, plast m f1 material
Golvplattor av natursten, sdsom kalksten och marmor, hade
olika format, bl a 150 x 150 mm, 200 x 200 mm eller stdrre
och tjockleken vanligen 30 mm, for stora plattor upp till 60

mm. De anvandes i huvudsak i lokaler med stark trafik och har
visat sig vara mycket slitstarka.
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Golvplattor av cementbundet material var av formaten 150 x
150 mm och 200 x 200 mm med en slipad yta av utseende som
berodde av den farg, som blandades i cementbruket och av
formen och fdargen hos den frilagda ballasten. Golvplattorna
var vanliga i vatutrymmen och trappor hos hus av 14g standard
p& 1940-talet men avtog sedan i anvdndning. Deras slitstyrka
har varit madttlig.

Golvplattor av keramiskt material utgjordes av klinkerplattor
och sintrade plattor. Klinkerplattor fanns 1940 i formaten 150
X 150 mm och 106 x 215 mm for huvdudsaklig anvandning inomhus
i stora vestibuler o d och utomhus pa balkonger och altaner.
Plattorna Tades i betongbruk sedan underlaget i utomhuskon-
struktioner belagts med membranisolering av 3 lag asfaltpapp
och 4 strykningar med asfalt. Golvplattorna har visat sig
besitta mycket stor slitstyrka dven utomhus ddar frostskadorna
varit forhallandevis ringa.

Sintrade plattor fanns 1940 i formaten 150 x 150 mm i vita,
gula, roda och svarta farger, senare ocksd s k porfyr. 1960-
talet utokades sortimentet med flera farger och format bl a
100 x 100 mm. De anvandes inomhus i badrum, duschrum och
toiletter. Plattorna lades i betongbruk efter det att for
badrum och duschrum utforts membranisolering, bestdende av 2
Tag asfaitpapp och 3 Tag strykningar med asfalt. Golvplattorna
har visat sig vara mycket slitstarka. Efter 1960-talets mitt
blev det emellertid nedgdng i anvdndningen genom att nya tdta
golvmaterial gjorde membranisoleringen obehdvlig.

Golvplattor av asfalt, asbest, plast m f1 material

Golvplattor av div material importerades pda 1940-talet fran bl
a USA (Tiles) och anvandes i butiker och 1iknande utrymmen. De
fick ibland n3aot oegentligt bendamningen asfaltplattor,

kanske darfor att de klistrades vid underlaget med asfaltlim.

De efterfoljdes p& 1950-talet av plastplattor, framst av typ
vinylplast. Golvplattorna har visat sig mycket slitstarka.
Skador har dock forekommit ddr de anvants pa betongunderlag i
kd1lare. Skadorna har dad bestdtt i att plattorna lossnat fréan
underlaget under inverkan av underifradn kommande markfukt.

Cementgolv

Cementgolv anvandes i kdllarutrymmen och utnyttjade delar av
vinden.

Cementgolvet utfordes vanligen med ett 30-40 mm skikt med
stalgldttad yta pd ett 40-60 mm underlag av armerad betong.
Efter 1940-talets slut Gvergick man mer och mer till att
utfora cementgolvet i ett skikt.
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Cementgolv, som Tagts i 2 skikt har ofta haft skador i form
av sprickor och "bom". Cementgolv i 1 skikt har klarat sig
betydligt bdattre.

Golv av plastmattor

Golvmattor av plast (polyvinylklorid med inblandning av hard-
partiklar och farg) anvinds huvudsakligen i vatutrymmen sdsom
bad- och duschrum.

Plastmattorna kom i bruk vid 1960-talets borjan och hade
efter 1965 helt slagit igenom som ersdattning for golv av
sintrade plattor. Orsaken var inte att mattorna som ytskikt
var bdttre utan mera att de genom sin tdthet gjorde den
dyrbara och besvarliga membranisoleringen onddig.

Plastmattorna svetsades i fogarna och veks upp i socklarna
for anslutning mot vdggmaterialet.

Vanliga fabrikat var Holmsund, Mipolan o s v.

272 Vdgg- och takbeklddnader

I trdahus var under 1940-talet trdunderlaget hos vdggar och
tak Overtdckta med

for vaggytor trafiberskivor, pordosa och halvhérda, som
underlag for tapetsering och halvhdrda och hdrda som
underlag for mdlning.

for takytor spannpapp eller vav for mdlning, i mindre
omfattning trdafiberskivor.

Ddar det std1ldes brandskyddskrav pd tandskyddande beklddnad
utfordes pad viagg- och takytor s k rorning och puts. P& 1950-
och 1960-talen kom nya med trafiberskivorna konkurrerande
bekladnadsmaterial i marknaden, forst gipsskivor, sedan ocksa
spanskivor. Under 1960-talet borjade det bli vanligt att pa
yttervdggarnas insida anbringa diffusionstdtande skikt av
plastfolie. Folien kldddes Gver regelverket med isolering
innan skivorna spikades p&.

I stenhus var under 1940-talet puts det naturliga ytskiktet
pad stenunderlaget. Dar det fanns byggnadsdelar av trd sdsom
vissa bjdlklag och Tdtta mellanvdggar utgjordes ytskiktet
ocksd av puts, dad forstdarkt med s k rorning. Vid 1940-talets
slut var emellertid traytor ovanliga hos stenhus om man
bortser frén inredda vindar.

Under 1950-talets bdrjan framtvingade den bristande tillgdngen

pd murare nya byggmetoder for stenhus. Man bdrjade utfdra
betonghus, dar man med hjalp av slata betongformar lyckades
adstadkomma vagg- och takytor, som kunde avjamnas utan pafdrande
av putsskikt. Efter 1955 hade de putsfria betongytorna i

stort sett slagit igenom. Avjamningen skedde med sandspackelpasta,
varefter tapetserades eller midlades med ldmpliga farger.



Trafiberskivor

Trafiberskivorna introducerades med inhemsk tillverkning i
vart land omkring 1930 enligt tvd metoder med avseende pa
sonderdelningen av fibrerna, namligen dels genom &nga under
hogt tryck (Masonitmetoden) och dels genom mekanisk malning
(Defibratormetoden).

Porosa trafiberskivor av 1/2-3/4" tjocklek anvandes pa ytter-
vdaggar av tra i det dubbla syftet att forbattra varmeisole-
ringen och tjana som jamnt underlag for tapetsering. Skivorna
spikades direkt p& innerpanelen.

Harda trdafiberskivor av mestadels 1/8" tjocklek anvdndes pa
innervdggar for §stadkommande av jamnt underlag for mdining
eller tapetsering. Skivorna anbringades pad ribbverk med c/c
0,6-1,2 m mellan ribborna eller spikades direkt pd innerpa-
nelen, om den hade en ndgorlunda jamn yta.

Under 1940-talet avtog anvandningen av de tunna trdfiber-
skivorna till formdn for tjockare och styvare trafiberskivor,
som kunde spikas direkt pd regelverk. De tunna trdfiberski-
vorna fick i stdllet dkad anvandning till inredningssnickerier
som ytor for mdIning.

Under 1950- och 1960-talen anvandes for vagg- och takbekl&ad-

nader i trahus enbart styva trdafiberskivor med ytor for mdlning

och i viss omfattning ocksd fardigmdlade ytor. Trdfiberskivor-
nas arbetsnamn var "byggplattan".

Gipsskivor

Gipsskivorna bérjade med inhemsk tillverkning vid 1930-talets
slut under namn Gipsyskivan for vanlig beklddnad och for
akustikplattor. Nagon stdrre anvandning blev det emellertid
inte forrdn 1956, d& tillverkning startade enligt nya metoder
under namnet Gyproc.

Frén 1950-talets slut och sedan under hela 1960-talet och
framdt anvandes 13 mm tjocka gipsskivor for beklddnad av
vdaggar och tak och 9 mm gipsskivor till foretradesvis tak.
Formaten var 120x200-360 mm, med fogarna utformade sd att
plats fanns for klisterremsor och utjdmnande spackelpasta.
Gipsskivorna har varit ett naturligt beklddnadsmaterial for
trakonstruktioner, ddr det krdvts ndgon form av brandskydd
sdsom i trapphus och andra utrymningsvdgar.

Fran 1960-talets borjan ingdr gipsskivor i specialkonstruk-
tioner for undertak, 1jud- och brandisolerande mellanvdggar m
m. Efter 1974 forekommer 9 mm gipsskivor ocks& som vindskydd
for platsbyggda yttervdggar bakom fasadbeklddnader.
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Spanskivor

Spanskivorna anvands fran 1950-talets slut for inredningar och
mobler. For vdggbeklddnader blev det ingen egentlig anvandning
forrdan ett stycke in pd 1970-talet och d& i mycket begrdnsad
utstrackning.

Puts

Til1l putsning anvandes kalkbruk. Fram ti1l 1930-talets slut
tilldmpades olika putsningsmetoder. Putsbruket bereddes mesta-
dels pd platsen.

Under 1940-talet och framdt levererades i allt storre omfatt-
ning putsbruket fran fabrik. Metoden att aktivera putsbruket
ti11 god smidighet lanserades. For att oka smidigheten hos
bruket borjade pa 1950-talet anvandas tillsatsmedel av olika
slag pd gott och ont. Det onda bestod i att bruket till for-
fang for den fdrdiga putsens goda kvalitet fick god arbetsbar-
het utan att man behdvde vara sa noga med kornstorleksfordel-
ningen i ballastmaterialet. Under 1960-talet kom man emeller-
tid till insikt om detta och forbattrade putsbrukets kvalitet.

P& trdytor slogs putsen pa ett forberett underlag, bestdende
av sprdackta utskottsbrdder jamte armering av mattor, bestdende
av vassror och tréddndt. Putstjockleken utanfor sprackpanelen
blev 1,5-2 cm.

P& murverksytor slogs putsen pad och avjamnades till en tjock-
lek av ca 1,5 cm.

P& betongytor skedde putsningen forst pd samma satt som pa
murverksytor. Efter en del handelser med putsnedfall frén tak
overgick man pa 1940-talet att grunda betongytan med starkt
KC-bruk innan man paforde de Gvriga putsbruket. Putstjockleken
blev 1-1,5 cm.

Putsen utfordes med skarpa innerhdrn och svagt rundade ytter-
horn. Sdrskilt utsatta ytterhorn forsdgs med inputsade horn-
forstdrkningar av plat, efter 1950 ibland ocksd utanp&liggande
hornlister av trd.

I och med att putsfria betongytor blev allt vanligare, minska-

de bruket att putsa invandigt under 1950-talets senare hdlft
for att sd gott som helt upphdra under 1960-talet.

Putsfria betongytor

Betongytorna hade efter avformningen avtryck efter skarvar och
viss buktighet fran formluckorna (mestadels plywoodytor).
0jamnheter och betongskdgg m m brukade ocksd forekomma vid
horn, takvinklar och fonsteroppningar. Alla dessa skavanker
behandlades med avslipning, skarvspackling, i- och pdspackling
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samt bredspackling, varefter mdIning kunde ske. For tapetsering
kunde man i regel slippa dtminstone bredspacklingen.

Under 1960-talet forbattrades byggmetoden genom anvandning av
vaggstora och rumstora betongformar, sd att efterbehandlings-
arbetet kunde minska.

Kakelplattor

Kakelplattor anvands i vdggar till bad- och duschrum och bakom
tvattstdll i WC.

De utfordes med formatet 150x150 mm, skarpkantade runt om. For
vaggbekldadnadernas avslutning och horn fanns kakelplattor med
en eller tvd sidor rundkant.

Frén 1971 slopades kakelplattor med rundkanter och i stdllet
forsdgs plattorna med glasyr pd pd en resp tvd raka kanter.

Kakelsdttning skedde i cementbruk till 1950-talets slut. Sedan
overgick man till att fasta kakelplattorna med klistermaterial
pd det sldata underlag av puts, betong gasbetong och gipsskivor
som dd kunde dstadkommas.

Anvandning av kakel som bekladnadsmaterial nedgick efter 1965
ti11 forman for de billigare plastmattorna.
Plastmattor

Beklddnadsmattor (PVC) anvdnds i vdggar till bad- och duschrum
i anslutning till golvmattor av plast.

Vaggmattornas tdathet gjorde membranisolering ondodig i Tikhet
med vad som var fallet for golvmattorna.
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28  BALKONGER

Vid 1940-talets ingdng hade balkongen hunnit b1i n&got som
normalt skulle ingd i normalstandard &tminstone for ldgenheter
om 2 rk och storre.

Den utfordes dd med en yttre ram av en U-balk, som spandes in
i murverket eller bjdlklaget innanfor. Inom ramen gots en
platta av armerad betong, pd Gversidan tdckt med cementmoasik-
beldggning eller i basta fall gjutasfalt.

Fig 2801 Betongbalkong fram ti11 1945
SR
armerad betongplatta CP C o
U-balk och bleck s e M.
golvbeldggning Lt : >
1940-1960

Balkongen utfordes av betong med Gverkantsarmering inspand i
bjalklagets betongplatta. For att motverka den koldbrygga som
dd bildades vidtogs vissa varmeisoleringsdtgarder vid over-
gdngen mellan balkongen och betongplattan innanfor.

Under 1940-talet gots trdaullsplatta eller kork in i betong-

plattans undersida och tacktes Gversidan med en isolerings-
matta av ndgot slag.

Fig 2802 Balkong 1940-1960

% armerad betongplatta

droppnasa 3 —1
stdlgldttad yta av I 1[_5%2____4
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isolering jamte
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1955-1970

Under 1950-talet, d& man efterstrdvade putsfria betonggolv,
overgick man till att stdlla vdrmeisoleringen av traulls-
platta, kork eller gasbetong p& kant ovanfor ytterviggen med
spalter emellan, ddr armeringen kunde passera och kringgjutas
med betong.

Fig 2803 Balkong 1955-1970

armerad betongplatta
droppndsa

yta som foregdende
varmeisolering med
avbrott for Gver- resp
underkantsarmering

COCS

armerad betongplatta
droppndsa

yta som foregdende
varmeisolering med
avbrott for armering
med std1plat

SOSS)

Balkongplanet tdacktes med gjutasfalt i 2 lag eller med membran-
isolering 3 lag asfaltpapp + 4 strykningar med varmasfalt, och
ddr ovanpd en hdrd beldggning av betong, cementmosaik eller
keramiska plattor. Under 1950-talet frangick man mer och mer
membranisoleringen och &terinforde gjutasfaltbeldggningen.

Balkongracket utfordes av smide, varvid man vid 1940-talets
borjan hade overgdtt till att gora infdstningen nedtill pa
balkongplattans utsida i stdllet for tidigare pd ovansidan.
Balkongracket, vars héjd ovan planet skulle vara 90 cm,
kompletterades med inkldadnad av plat o d.

1955 och framat

Balkongen utfdrdes vanligen som fortillverkade betongelement
oavsett om den skulle ingd i ett platsgjutet hus eller monte-
ringsbygge. Balkongen monterades som inspand i stommen som
foregdende eller som fribdrande platta mellan tvd stod. Stoden
kunde dd vara antingen skdrmar av betong utanpdliggande i
forhd1lande till fasaden eller mellanvaggar av betong i indra-
get parti av fasaden. Det senare var det vanligaste utforandet.
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Fig 2804 Balkong 1955 och framdt
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Balkongrackets hojd over planet dkades till 105 cm, 1975 till
110 cm. Spjdlavstandet fick inte vara stérre an 10 cm.

Skador pad balkonger ar mycket vanliga inte bara hos de jdrn-
balkonger med inramande I-balkar, som utfdrdes frén 1890-talet
til1 ett stycke in pd 1910-talet, utan ocksd de senare balkong-
typerna med inramande U-balkar. Skadorna beror pd fukt som
trdngt in genom otdat balkongbeldggning sarskilt vid rackstol-
parna.

Fukten har orsakat gravrost p& jarnbalkarnas insidor och
frostsprangningar hos betongplattan, sd att armeringsjarnen pa
balkongens undersida blottats. Hos balkonger fran 1940-talet
och framdt, som utfordes av armerad betong dr det troligt att
armeringsjarnen dtminstone delvis dr angripna av rost,
sarskilt intill yttervdaggen, dar fukt har bendgenhet att
samlas.



29 ~ FONSTER OCH FONSTERDORRAR

291 Fonstrens utseende

Fonstren har vid sidan av sin funktion som 1jusinsldpp haft
betydelse som uttrycksmedel vid husfasadernas utformning.
Detta gdller naturligtvis ocksd for fonsterdorrarna i den man
dessa har forekommit.

Fonstrens och fonsterddrrarnas utseende har forandrats genom
stilutvecklingen under tidernas Tlopp. Under 1900-talet har de
tekniska framstegen ocksd spelat en viss roll.

Fig 2911 Fonstrens utseende 1860-1970
1860-1890 < A\
1980-1910 7T
1900-1930 ]
T
1920-1940
1930-1950
1940-1960
1950 -1970 ]

108



Fonsterytornas andel av rumsyttervaggytan har ocksd forandrats
fran omkring 30 % pad 1880-talet till i ndrheten av 50 % pa
1950-talet. Darefter har fonsterytornas andel &ter gdtt ner.
Anledningen til1 detta torde vara ddliga erfarenheter av de
stora fonstrens funktion. Ju storre trafonsterbagarna &r,
desto mer kdnsliga dr de for klimatets pafrestningar och vid
oppning och stdngning. Dessutom kunde det under soliga dagar
komma in val mycket strdIningsvarme. Detta motades till en
borjan av utvdndiga persienner, som dock hade en mycket be-
gransad livsldangd och darfor ansdgs vdl kostsamma. Mellanglas-
persienner kom inte i bruk i ndgon ndmnvard skala forran vid
1950-talets slut.

F'Ig 2912 7l-'c(;nsterprocent

Fonsterytornas forandringar
under perioden 1954-1963 60

Kdlla: Ingemar Hoglund - 50
Bernhard Ahlgren
Fonsterteknik fig 1.1.2b.

40

30

20

PR RS S R
5354555657 58596061 626364
Projekteringsar

292 Fonstertyper

Fram ti11 omkring 1920

Fonstren vid 1800-talets borjan hade i allmanhet smd format.
Fonsterglasens storlek begrdnsade fonsterbdgarnas storlek.

Fonstren gjordes med enkla badgar, yttre och inre. Ytterbdgarna
var gangjarnshangda for att oppnas utdt. Innerbdgarna var
16stagbara och vanligen avlagsnade sommartid for att ater
sdttas in p& hosten. Mellan bdgarna nedtill Tades d& in fukt-
skyddande vadd. Springorna mellan innerbdgarna och karmen
tdtades innifradn med klisterremsor. En innerbdge i ett fonster
i varje rum kunde vara oppningsbar indt for vdadring.
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Fig 2921 Fonstertyp fram till omkr 1920.
Enkla bagar och panel med fonsterfoder pa
insidan.
-

Omkring 1910-1930

Det framkom tvd nya fonstertyper, som snart helt ersatte det
gamla fdnstret.

Den ena var i princip som foregdende men med innerbdgarna
gadngjdrnshangda och oppningsbara inat.

Den andra hade hopkopplade ytter- och innerbdgar, som var
gangjdrnshangda for att oppnas utdt. Det forekom ocksd kopp-
lade indtgdende bdgar men de var relativt sdallsynta.

Fig 2922 Fonstertyp 1910-1930.
Kopplade bdgar och panel med fonsterfoder
pd insidan.
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1930-1945

Fonstren var i allmanhet kopplade. I enlighet med sdkerhets-
kraven gjordes fonstren for flervdningshus med indtgdende
bdgar medan envdningshus mestadels hade fonster med utdtgdende
bagar. Snickerifabrikerna hade ¢ar och en sin egen standard.
Forslag till fonstertyper, dorrtyper och Tister uppgjordes
dock enTigt Kommittén for standardisering av byggnadsmaterial,
standardsnickerier, utgiven av Sveriges Industrifdrbund.

Som sténgningsbes1ag anvandes for utdtgdende fonsterbdgen vred
och for indtgdende utanpdliggande espagnoletter.

1945-1960

Med ledning av gjorda erfarenheter om fonstrens funktion m m
utkom fran Byggstandardiseringen 1945 forsta standarden for
kopplade fonster och fonsterdorrar. Enligt standard skulle det
vara spar for tatningslister. Det blev allt vanligare att ha
stangningsbeslagen infdallda i bdgarna.

1960-1970

Det blev 1960 dndrad standard med storre avstdnd mellan glasen.
Dessutom hade sparen for tdtningslister tagits bort.

1967 blev det en ny standard med &tergdng till mindre avstand
mellan glasen, varvid glaslister hos innerbdgen flyttades till
andra sidan. Dessutom forsdgs bottenstycket med metallbeslag.

1970 och framdt

Frén Statens planverk utgavs godkdnnanderegler 1975:11 Fonster
regntdathet, lufttdthet och sdkerhet mot vindlast. Byggstandardi-
seringens arbete skulle inte langre handla om profiler. Dock
skulle faststdllas ytterkarmmdtt och glasfalsmatt. Byggstandardi-
seringens arbete skulle framst inriktas p& funktionskrav, krav

pd hall1fasthet och provningsmetoder. T-markning, som baseras

pé manuell bedomning skulle ersattas med maskinprovning, dar
maskinerna "kanner pa" virket och automatiskt sorterar ut

svaga delar.

m



< @

SNITT A

©)

I

SNITT B

e e

©)

— % 1

SNITT C

ol 1»
.

Lok

® ®

0 r\j
7

®

R

.
N

SPROJS

Fig 2923

o+

Forslag till standard 1933 for fonster med enkla bdgar

(A1}



T1—-8

|
gLy
_u

SNITT A

@@
® o

SNITT B

Ay
B

SNITT C

]
A ) H (2

SNITT D SPROJS

1 || W Fig 2924

SNITT F Forslag till standard 1933 for fonster, kopplat, indtgdende

pury
w



A A4 A A é
T T T T
TATNINGSLIST Al da oAl loda AL Lo da ATEa
1D c
Il Il I | | Il
Q")‘] ! B B B B B 5
! -
TN
1@
] @
& FH—
N |
TATNINGSLIST
A (S
SNITT D
TATNINGSLI ST
SNITT B
L2
EV.TACKLIST _{—, NIAININGSLIST
éD Fig 2925

SNITT F
SNITT C

vl

Standard 1954, SIS 526412 for fonster, kopplat, indtgdende



L/
SNITT 4
‘J \
- ® TATNINGSLIST

SNITT C

m+ +>

¢+ Hc ct b ¢ c

_TATNINGSLIST

Y

SNTT E

SPROJS

Fig 2926

Standard 1954, SIS 526410 for fonster, kopplat, utdtgdende

Gl



A4

® 1.6 L

T

SNITT C

SNITT E

m+ +»

1A

Fig 2927

Standard 1960 for fonster kopplat indtgdende

o+

9Ll



A A A A A A
} } 1= t t
| E
, ¢f ¢ Cf DC CfTD € G e
. 1 1 } 1 Il
B B B B B B

° | e[ e
] e

SNITT D

= ]
/. ‘@
©)

SNITT B

%
@ ’ SNITT E
®
Fig 2928

SNITT € SPROJS Standard 1967, SIS 818114 for fonster, kopplat, indtgdende

LI



18

293 Fonsterleveranserna genom tiderna

Fram ti1l omkring 1930 levererades fonsterbdgarna 1dsa for
inpassning och beslagning pd arbetsplatsen i karmarna. Sedan
Tevererades fonstren i sin helhet frdn fabrik med bdgarna
inpassade i karmen och férsedda med kopplings- och hdngnings-
beslag.

Under 1940-talet framkom fonster med pivdhangda kopplade bdgar
av olika konstruktioner.

Efter 1960 Tevererades fonstren helt monteringsfardiga till

byggnadsplatsen, glasade, mdlade och forsedda med fullstdndiga
stdngningsbeslag.

294 Fonsterdetaljer

Under perioden framkom ocksd fonster med s k isolerrutor.
Efter 1970 fanns 1judisolerande fonster med stGrre avstédnd
mellan ytter- och innerbdgarnas glas for anvandning i omrdden
med besvdrande trafikbuller. Ljudisolerande fonster behandla-
des utan byggstandardiseringens inblandning av SNIRI.

Skruy til11 hdngningsbeslag var till omkring
hals. Sedan anvdndes helgdngad skruv allmdnt
sdgs vara sakrare for gangjarnsfasten.

gdngad med
ersol

n
eftersom de an-

Ti1l fonstren horde fran 1930-talet fonsterventiler for intag-
ning av uteluft. Deras plats var forst under karmen, sedan
fran 1940-talets slut vanligen i fonsterkarmens bottenstycke.
Fonsterventilerna slopades sd smdningom. Man Overgick pad en
del h&11 till pivdhangda fonster, som kunde stdllas in pa
onskat ldge for att medge til1forsel av tilluft. P& andra hall
forsdgs de vanliga sidohangda fonstren med s k vadringsbdge,
en smal bdge innehdllande filter, som kunde stdllas in for
onskad ventilation.

295 Fonstrens kondition

Skador pd fonster ar mycket vanliga. Hos dldre hus drabbar
skadorna foretrddesvis fonster tillhorande relativt smd Tdgen-
heter, som pd 1930-talet och tidigare hdrbdrgerade stora
familjer och ddr foljaktligen mycket fukt alstrades.

Hos hus byggda 1950 och senare synes skadorna ha okat markant
och drabbat alla slag av fonster oavsett ldgenhetsstorlekar

och husens standard. Skadorna utgors i huvudsak av rota, som
mestadels upptrdder i fonsterbdgarnas nedre partier och pa
karmbottenstycket under, sdrskilt ddr de vertikala sidostyckena
ansluter. Rotskadorna, som har kunnat upptrdda redan efter ca

5 &rs anvandning, har gjorts till foremdl for begrdnsad under-
sokning enligt byggforskningsrapporter R12:1977 och R44:1978.

Skadeorsakerna och avhjalpande dtgdrder hdller pd att utredas.
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3 PRINCIPER FOR ENERGIBESPARING

31 BESIKTNINGAR

Det befintliga byggnadsbestdndet skall goras till foremdl for
besiktningar med bedomningar, ddr det gdller att fa fram

befintlig energistatus
forslag till energispardtgarder
genom atgdrderna uppnddd energibesparing

energisparkostnad for §tgdrderna

Energistatus dr forhallandet mellan energidtgdngen for upp-
vadrmningen av huset i verkligheten och sdsom den skulle varit

om huset vore uppbyggt enligt Svensk Byggnorm 1975. Energista-
tus uttrycker alltsd en kostnadsbelastning i avseende p&
energidtgdngen. Hus som dr byggda enligt SBN 75 har energistatus
= 1. Befintliga hus har ndsta undantagsldst samre vdarmeisolering
och tdathet och foljaktligen hdgre siffra p& energistatus.
Vanliga varden for energistatus hos dldre hus dr omkring 2,0.
Det finns dock flera hustyper som genom ddlig tathet och
varmeisolering kommer till en energistatusbelastning i ndrheten
av 3,0, i extrema fall annu hogre.

Energisparkostnad i kr/kWh ar ett uttryck for 1onsamheten.
Under antagande att den &rliga energiprisdkningen dr 1ika med
kalkylrantan blir

kostn‘fbr - nuvdrde av
Energisparkostnad (kr/kWh) = $$$g%;§ggrigaarder L gc$?gha11skostn (kr)

atgard X energibesparing

(&r) (kWh/&r)

Energisparkostnaden bor jamforas med dagens energipris eller
tankt pris i framtiden. Om energisparkostnaden for en dtgard
ligger under dagens energipris kan dtgdrden anses vara ldnsam.

Bedomningarna av de enskilda husen avser att utrdna mojlighe-
terna att spara energi. For dldre hus gdller det ocksd att fa
fram mojligheterna att hdja standarden till s k ldgsta godtag-
bara nivd och samtidigt avhjdlpa eventuellt forekommande
skador.
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De energibesparande atgdrderna kan 1@mpligen delas upp i

§tgdrder med smd ingrepp i huset, sdsom panntrimning,
inreglering av vdrmen, tdtning av fonster och tilldggsiso-
Tering av 1dtt dtkomliga vindsbjdlklag
bor goras snarast och innebdr mestadels forh&llandevis
stora energibesparingar.

&tgdrder med stora ingrepp i huset, sdsom tdtning och
til1ldggsisolering av yttervdggar med fonster och svart
&tkomliga vindsbjalklag samt eventuellla dtgdrder, som
paverkar ventilationen, vdrmedtervinning m m
bor goras i samband med storre underhd11s- och
ombyggnadsdtgdrder inom oversiktlig framtid och
innebdr varierande energibesparingar.

Lonsamheten for samtliga atgarder i forsta resp andra etappen
hos huset i sin helhet kan berdknas. Atgdrder pd hus med hdgt
varde p&d energistatus ("d&ligt" hus) ger stor energibesparing
och mestadels god 1onsamhet. Atgdrder pd hus med 14gt vdrde pé
energistatus ("bra" hus) ger ddremot ddligt utbyte ifraga om
energibesparing och darfor ddlig lonsamhet.

Efter besiktning och bedomning av ndgra hus t
for vissa hustyper f3 fram sambandet mellan e
energisparkostnad.

Man skulle d& 1dtt kunna avgrdnsa de hus som &r intressanta
att gora ndgot at pd grund av god 16nsamhet och sdlla bort
gvriga hus. Ju tidigare man kan komma fram till detta urval
desto billigare blir utredningskostnaderna. Ldttast torde
detta kunna goras for de stora bostadsomradena, som kom till
fran och med 1940-talet, ddar husen representerar i stort sett
lika typer. Troligen behover endast ett f&tal av dessa hus
besiktigas.



Fig 3101 Samband mellan energistatus och energisparkostnad
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For att bedomningarna skall bli ndgorlunda tillforlitliga bor
besiktningsmannen utom kostnadserfarenheter ha insikter i

virmebalansen hos hus och de byggnadsfysikaliska forhdl-
landena hos de omslutande konstruktionerna fore och efter
atgard.

Tekniska hogskolorna, Statens provningsanstalt och
enskilda forskare bedriver inom omrddet intensiva
forskningar. Oversiktliga riktlinjer for besiktnings-
man finns i byggforskningsrapport R50:1978 Energi-
sparande, fastighetsekonomisk vdardering i kommunala
energisparprogram.

byggnadssattet hos hus vid olika tidsepoker ur teknisk
synpunkt.

Byggforskningsrapport R32:1974 Ombyggnad, hur
bostadshusen byggdes 1880-1940 jamte denna rapport,
som behandlar motsvarande 1940-1970, avser att ge
ett bidrag.

2
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32 HANSYN TILL MILJO M M

For beddomning av 1émp1jg§ dtgdrder bor hansyn tas till kul-
ring och utbyte av fonster kan exempelvis radikalt fordndra
utseendet hos bebyggelsen. 01amplig hantering i detta avseende
kan innebdra ett hot mot den miljo, som manniskorna vuxit upp
i och kdnner samhOrighet med.

I detta sammanhang synes det Tampligt att dterge "Forslag till
resolution infor det pdgdende arbetet med en ny byggnadslag",
som antogs av Svenska foreningen for byggnadsvard vid &rsmotet
i Goteborg 1978-04-08.

Den har foljande lydelse.

Byggnaderna dr en viktig del av vadrt kulturarv. Byggnadskultu-
ren ger insikt om tidigare generationers levnadsvillkor och
tekniska formdaga liksom om tidigare samhdlleliga och estetiska
ideal. Den historiska kontinuiteten har kommit att tilimdtas
grundldggande betydelse for den enskildes kdnsla av trygghet
och forankring i tillvaron.

Den lagstiftning, som behandlar bebyggelsens tillkomst, vard
och forandring mdste utgd fréan att fora vidare det kulturarv
som den byggda och odlade miljon representerar. En sddan
malsattning kan ses som en vasentlig del av den samlade hus-
hd1lning med Tandets resurser som nu bor inriktas pd att
bevara och utveckla en god Tivsmiljo infor framtiden. Den nya
lag om markanvandning och byggande, som nu férbereds inom
regeringen, maste foljaktligen praglas av omsorg om den be-
fintliga miljon. Lagen bor dven garantera en hdg kvalitet i
nytillkommande bebyggelse, ddar hansyn ocksd tages till befint-
1ig mi1jo och Tokal byggnadstradition.

Det synsdtt, som hdar beskrivits, kan tillgodoses bl a genom
att foljande satser f&r ingd i en ny lag for markanvandning
och byggande.

Allmant

Kulturhistoriskt vdrde finns i varierande grad hos all
befintlig bebyggelse och lamningar av bebyggelse.

Vardet utgors sdval av byggnaderna som den omgivande
miljon.

Onskemd1 om fordandring av markanvandning och bebyggelse
skall inledas med en analys av det kulturhistoriska och
estetiska vdrdet hos det befintliga.

Nodvandiga forandringar skall utforas med minsta mojliga
ingrepp. Fordndringar och kompletteringar skall utformas
med hansyn till befintliga vidrden.
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Vid en framstdlining om byggnadsdtgdrder skall det all-
mannas onskemd1 om bevarande av det befintliga Tiksom om
kvalitet for det nytillkommande tillmdtas storre betydelse
in den enskilde markdgarens intresse att exploatera pé
formédnligaste sdtt.

I det allmdnnas provning skall stor hansyn tillmdtas
onskemd1 om bevarande som kommer till uttryck bland de
som bor och arbetar i omradet.

En allmdn skyldighet att underhdlla befintlig bebyggelse
bor inforas.

I miljder ddar forfall rader eller kan befaras, bor fore-
skrifter och eventuellt dven fdoreldggande om istédndsdattan-
de kunna ges.

For att forhindra forslumning av industrimiljcder vid
nedldggning skall fonder byggas upp vid exploateringen.
Dessa skall kunna nyttjas for bevarandedtgdrder eller
alternativt for &terstdllande genom rivning och stdadning.

Planers utformning

Kommunerna skall vara skyldiga att regelbundet 1dgga fram
bevarandeprogram, som skall ange kommunens viljeyttring
bdde p& kort och pd 1ang sikt.

Den fysiska planeringen skall pd alla planeringsnivéder
behandla det kulturhistoriska vdrdet inom de omrdden, som
respektive plan omfattar.

Det bor finnas mojlighet att i planer ge foreskrifter om
hur det befintliga skall vdrdas for att det som dr vdrde-
fullt inte skall férvanskas. Detta bor kunna ske redan
vid den oversiktliga planeringen. I mera detaljerade
planformer skall foreskrifterna kunna utvidgas eller
jamkas.

Byggnadsrdtten i befintliga planer som inte iansprdktagits
inom rimlig tid bor upphGra att gdlla. Dessa exploaterings-
rdatter f&r inte goras till vagledning ndr ny plan provas.

Kommunerna skall kunna upprdtta och efter offentligt
utstdllande antaga lokala r&d och anvisningar for visst
omrade eller for vissa typer av bebyggelsemiljder inom
kommunen. Den, som onskar bygga inom s&dana omriden,
skall vara skyldig att i gorligaste mdn folja dessa.
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Tillstandsplikt

Tillsté&ndsplikten skall omfatta sdval rivning som nybyggnad
samt om- och tillbyggnad.

Skyldigheten att soka tillstdnd for &tgdrder som dndrar
den befintliga miljon bor kunna varieras. I miljoer med
hogt kulturhistoriskt varde, bor tillstdndsplikten kunna
kraftigt utvidgas jamfort med nuvarande byggnadslovsplikt,
sd att den t ex dven omfattar andring av fasaddetaljer,
ommdTning av vaggar och tak, utbyte av takmaterial, inre
ombyggnadsdtgdrder samt @ndring av vegetation, terrasse-
ringar, lyktstolpar, gatubeldggning, staket, brordcken
och moblering av gator och torg. En mgjlighet att utvidga
tillstdndsplikten kan dven behtvas for behandling av
byggnadsatgdrder i Tandskapsmiljoer med hdgt varde.

Vid tillstdndsprovning bor den Tokala byggnadstraditionen
kunna tillmdtas stor betydelse, liksom det som eljest dr
karaktaristiskt i den omgivande byggnadsmiljon.

De kommunala organ, som provar tillsta&nd om fordndringar
i markanvandningen och bebyggelse, skall ge mojlighet for
kulturhistorisk expert att delta i handlldggningen.
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Bilaga 1

Byggnadsbestdammelser gdallande varmeisolering hos omslutande
konstruktioner 1940-1975.

Maximala k-vdarden i olika temperaturzoner.

Platta pd mark

k-varden
Tid Sort Zon 1 Zon 11 Zon IIT  Zon IV
BABS 1960 kca]/m2h°C 0,40 0,40 0,50 0,50
SBN 1967 " 0,40 0,40 0,40 0,40
SBN 1975 W/m2 °c 0,30 0,30 0,30 0,30

Vid berdkning av varmegenomgdngstalet enligt SBN 1967 och
1975 fick varmemotstdndet hos marken under golvet medrdknas.

Grundmurar
k-vdrden
Tid Temp i Sort Zon I Zon II Zon III Zon IV
kdllare

BSA 1946 ej angivet kca]/mzhoc 0,9 1,1 1,1 2,0
BABS 1950 " " 1,1 1,4 1,7 2,0
BABS 1960 ™ " 1,1 1,4 1,7 2,0
SBN 1967 " " " 1,35 1,35 1,7 2,0
SBN 1975 10°-18°C  W/m® °c 1,0 1,0 1,0 1,0

SBN 1975  0°-10°C n 0,50 0,50 0,50 0,50



Yttervdggar av trd

Tid

BSA 1946 kcal/m2hC

BABS 1950
BABS 1960
SBN 1967

SBN 1975 W/m° °C

Sort

Zon 1
0,4

0,45
0,40
0,40
0,25

k-vdrden
Zon II Zon III

0,5 0,6

0,55 0,65
0,40 0,50
0,40 0,50
0,25 0,30

Yttervdggar av enbart murtegel > 1,4 kg/dm3

Tid

BSA 1946 kcal/m?hOc

BABS 1950
BABS 1960
SBN 1967

SBN 1975 W/m? °C

Sort

Zon 1
0,80
0,85
0,80
0,80
0,25

k-vdrden
Zon 11 Zon III

0,90 1,0
0,95 1,05
0,90 1,0
0,90 1,0
0,25 0,30

Yttervdggar av enbart murtegel 1,1-1,4 kg/dm3

Tid

BSA 1946
BABS 1950
BABS 1960
SBN 1967
SBN 1975

Sort

kca]/m2h°C

W/m

Zon 1

0,70
0,75
0,80
0,80
0,25

k-vdrden
Zon II Zon III

0,80 0,90
0,85 0,95
0,90 1,0
0,90 1,0

0,25 0,30

Zon IV
0,7
0,75
0,50
0,50
0,30

Zon IV
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Yttervdggar av overvagande stenmaterial med vikt minst 100 kg/m2

(gasbetongblock, murtegel med isolering och betong med isolering)

Tid

Sort

Zon I

BSA 1946 kcal/m?h°C 0,60

BABS 1950 " 0,65
BABS 1960 " 0,60
SBN 1967 " 0,60
SBN 1975 W/m? °C 0,25

Golvbjalklag av stenmaterial mot kdallare, innehd1lande

Zon III

k-vdrden
Zon 1I
0,70 0,80
0,75 0,85
0,70 0,80
0,70 0,80
0,25 0,30

Zon 1V

0,90
0,95
0,80
0,80
0,30

friliggande

varmeror

Tid

BSA 1946
BABS 1950
BABS 1960
SBN 1967
SBN 1975

Golvbjalklag av stenmaterial mot inte uppvarmt utrymme

Sor

t

Zon I

kcal/mh°C 0,60

0,60
0,60
0,60

Ww/m? °c(0-10°)0,50

(10-18%)1,0

Zon III

k-varden

Zon 11

0,60 0,70
0,60 0,70
0,60 0,70
0,60 0,70
0,50 0,50
1,0 1,0

Tid

BSA 1946
BABS 1950
BABS 1960
SBN 1967
SBN 1975

Sor

t

Zon I

kcal/mh°C 0,40

W/m

0,45
0,40
0,40

C 0,30

Zon III

k-vdarden
Zon 11
0,40 0,50
0,45 0,55
0,40 0,50
0,40 0,50
0,30 0,30

Zon IV

0,70
0,70
0,70
0,70
0,50
1,0

Zon IV



Golvbjdalklag mot det fria

Tid

BSA 1946 kcal/m?h°C

BABS 1950
BABS 1960
SBN 1967

SBN 1975 W/m? °C

Sor

t

Zon 1

0,30
0,35
0,35
0,35
0,17

Zon III

k-vdrden
Zon II
0,30 0,40
.0,35 0,45
0,35 0,40
0,35 0,40
0,17 0,20

Zon 1V

0,40
0,45
0,40
0,40
0,20

Vindsbjdlklag av trd samt vaggar och tak av trd kring vinds-

ldgenheter

Tid

BSA 1946 kcal/meh°C

BABS 1950
BABS 1960
SBN 1967

SBN 1975 W/m° °C

Sort

Zon 1

0,4

0,35
0,35
0,35
0,17

Vindsbjdlklag av stenmaterial

Tid

BSA 1946
BABS 1950
BABS 1960
SBN 1967
SBN 1975

Sor

kcal/m2h°c

W/m

t

Zon I

0,5

0,55
0,40
0,40

0,17

Zon III

Zon III

k-vdrden
Zon II
0,4 0,5
0,35 0,45
0,35 0,40
0,35 0,40
0,17 0,20

k-védrden
Zon 1II
0,5 0,6
0,55 0,65
0,40 0,50
0,40 0,50
0,17 0,20

Zon IV

0,5

0,45
0,40
0,40
0,20

Zon IV

0,6

0,65
0,50
0,50
0,20
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