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Bakgrund
I vattendom i mål VA25/92:6, 1992-07-20, erhöll Vägverket tillstånd att fylla 
ut inre delen av Ljungs kile för att där bygga en ny motorväg. Byggandet 
innefattade anläggande av en skyddsvall med gång- och cykelväg längst in på 
mycket grunt vatten i östra delen av viken. Utfyllnaden omfattade en ungefär 
800 m lång och 80 m bred zon i den grunda havsviken. Den utfyllda arealen 
uppskattades till 6,7 ha. Till detta kommer utfyllnader vid flyttningen av 
småbåtshamnen, cirka 0,6 ha. Fiskeriverket förordnades att som sakkunnig 
under en prövotid på 5 år undersöka arbetenas inverkan på allmänt och 
enskilt fiske i Ljungskileviken och i de tre vattendrag som mynnar i viken. 
Efter prövotidens utgång skulle Fiskeriverket redovisa och avge utlåtande 
över undersökningarna med förslag till ersättningar och kompensationsåtgärder. 
I föreliggande arbete redovisas undersökningar och bedömningar som gäller 
grundområdet. Underlaget för skadebedömningen insamlades i huvudsak 1991 
före anläggningsarbetenas start och en enklare bedömning har gjorts i sam­
band med prövotidens utgång.

Inledning
De grunda havsvikarna har avgörande betydelse för fisket dels som uppväxt­
område för juvenil fisk dels som producenter av fiskföda. Primärproduktion 
sker, förutom i vattenvolymen och på sedimentytan, till och med nere i sedi­
mentets översta skikt. Den relativt höga temperaturen och goda tillgången på 
närsalter gör att omsättningen och produktionen blir höga. Flera arter av ung 
plattfisk utnyttjar förhållandet att grundområdena värms upp tidigt på våren 
för att snabbt växa till och för att minska predation från större fiskar efter att 
de bottenfällt. Även andra fiskarters, som torsks, juveniler utnyttjar de allra 
grundaste bottnarna och de skyddande ålgräsområdena. Näbbgädda är ett 
exempel på fisk som leker i ålgräset på grunt vatten och vars ägg utvecklas 
här. Större fiskar, som vuxen torsk, öring och vuxen skrubba, går nattetid 
under sommarhalvåret in på grundområdena för att äta. En export av grund­
områdenas produktion sker också genom att småfisk och räkor under hösten 
vandrar ut till lite djupare vatten och blir en födoresurs för fisk i kommersiell 
storlek under vintern.

Det fiske som bedrivs i det aktuella området är fiske efter öring med handred­
skap och ålfiske med ryssjor. Fredningsområdet i kilen avser de tre öringförande 
vattendragen Aröd å, Tjöstelerödsån och Bratteforsån

Trycket från olika former av exploatering av och påverkan i kustzonen, sär­
skilt de grundaste havsvikarna, är kontinuerligt. Förutom fiskeintressen finns 
här småbåtshamnar och småbåtstrafik, utfyllnader och muddrade rännor, 
lokala utsläpp av miljöstörande ämnen och tillrinning från jordbruksmark av 
närsaltöverskott med i vissa områden generellt förhöjda närsalthalter och 
vidhängande problem med fintrådiga algmattor.

Syftet med denna undersökning är att göra en bedömning av skadan från 
byggandet i vatten och ge ett värde på den. Ny information om kilens allra 
grundaste vegetationsfria delar och om öringens beteende har framtagits som 
underlag. För bedömningen av ålgräsområden har resultaten från tidigare 
undersökningar använts (Fiskeristyrelsens äldre data och Degerman et al 1984)
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För att kunna värdera Ljungs kile i relation till andra områden har material 
från Kustvatten i Uddevalla Kommun (Ulmestrand, Pihl 1989) och Vatten­
vårdsförbundet i Göteborgs och Bohus Lån, Grundområdesfauna (Lagenfelt, 
Westerberg 1991), citerats nedan.

Metodik
Ett mått på grundområdens betydelse som producenter av fiskföda fås genom 
en skattning av mängden räkor, småfisk och juvenil fisk, pungräkor samt 
krabbor som tillsammans utgör faunagruppen mobil epifauna. Dessa djur är 
anpassade till de speciella förhållandena på grunt vatten men de är lättrörliga 
och kan vandra ut ur strandzonen och på så sätt undvika kombinationer av 
flera samtidiga stressfaktorer som torrläggning vid extremt hög eller låg 
temperatur. Den mobila epifaunan kan sägas utgöra steget under fisk i kon- 
sumtionsstorlek i näringsväven. Bland annat torsk och ål äter av epifaunan. 
Antalet arter av mobil epifauna som påträffas ger en bild av områdets mång- 
formighet.

Mobil epifauna kvantifieras med en 0,5 m2 fallfälla, en låda av aluminium som 
saknar lock och botten (figur 1). Den modell av fallfälla som användes i Ljungs 
kile har ett maximalt användningsdjup av 0,7 meter. Fallfällan bärs på en 
stång mellan två personer och fälls hastigt över en slumpvis utvald ostörd 
provyta. Djupet får inte vara större än att fällans kanter sticker upp över 
vattenytan. Fångsten håvas ur med finmaskiga akvariehåvar och konserveras 
i 70% etanol. I vardera av två delområden, Ljungskile Norr och Ljungskile Syd 
(figur 2), togs tio prover den 14 oktober 1991.

Konserveringen i etanol innebär att djuren förlorar mellan 20 och 30% i vikt 
jämfört med den levande biomassan. Viktminskningens storlek beror på vil­
ken art det gäller.

Maskar, snäckor, musslor och småkräftdjur som märlor och tånglöss räknas 
till faunagruppen infauna. Dessa djur är mycket toleranta mot de varierande 
omvärldsförhållandena på grunt vatten och saknar möjlighet att snabbt lämna 
området ens vid mycket extrema förhållande. Flertalet arter lever nedgrävda 
i botten eller kan gräva ned sig som skydd. Infaunan utgör ingen bestämd nivå

Figur 1. Fallfälla och bottenhuggare av ponarhämtartyp.
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norr

ålgräs

provområde syd

Figur 2. Provområde för mobil 
epifauna och infauna i Ljungskile 
1991.

i näringsväven då både stor fisk och mobil epifauna äter av infaunan. Även 
inom infaunan förekommer predation. Bilden kompliceras ytterligare av att 
inom infaunan finns djur som äter ännu mindre djur (s k meiofauna), betare 
som äter alger, filtrerare som får näring genom att fånga plankton samt djur 
som på olika sätt tillgodogör sig dött organiskt material på eller i sedimenten.

Infauna kvantifieras med olika typer av bottenhuggare. Vid denna undersök­
ning användes en handhållen modell kallad ponarhämtare (figur 1). Dubbla 
hugg togs på varje provpunkt för att huggytan skulle bli cirka 0,1 m2 (0,098 m2). 
Tre hugg från varje delområde, kallade norr, syd och ålgräs (figur 2), bearbe­
tades. Proverna sållades i ett såll med maskvidden 1,0 x 1,0 mm varefter 
sållresterna konserverades i etanol. Djuren plockades ut på laboratoriet under 
lupp med cirka 3 gångers förstoring. Proverna togs 28-29 oktober 1991.

Vegetations- och bottentyper, biotoptyper, karterades med vattenkikare från 
båt. Karteringen gäller miljöernas funktion för uppväxande fisk snarare än en 
kartering av enstaka algarter eller fanerogamers utbredning. Karteringen 
genomfördes 28-29 oktober 1991.

I varje observation noteras täckningen av växttypen i intervall om 10%. Karte­
ringen gjordes i djupzonen från strandlinjen ut till minst 4 meter (ålgräsets 
yttre gräns) i inre delen av kilen (se figur 3)
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âlgrâs

utfyllnad

Ljungs Kile

Figur 3. Utbredningen av tät 
ålgräsäng i Ljungs Kile, 1991. 
Inlagt utfyllnadsområdet.

gräns för 
karterat område

Tabell 1. Vegetationstyper och beteckningar på bottentyper använda vid kartering av 
grundområden i Ljungs kile.

I de olika biotoptypema förekommer eller dominerar:
ålgräs 
blåmusslor
skal
blås- eller sågtång:

Zostera marina
Mytilus edulis i aggregat sammanhållna av byssustrådar eller spridda musslor 
lösa skal av alla typer av musslor
grövre brunalger bland andra Fucus serratus och F. Vesicutosus

fintrådiga rödalger: alla typer av fintrådiga röd- och brunalger som arter ur släktena Pilaiella, 
Ectocarpus, Ceramium, Polysiphonia m fl.

fintrådiga grönalger: huvudsakligen arter representerande släktet grönslick (Cladofora)
växtmaterial: växtmaterial under nedbrytning så kallad detritus
vass
nate eller nating:

Phragmites communis
Fanerogama arter förutom ålgräs exempelvis arter av släktet Potamogeton 
och arterna Puppia maritima och Fi. Spiralis

tarmtång släktena Enteromorfa, främst arten E. intestinalis, och Monostroma

Bottensubstrat indelas i:
lera ackumulationsbotten, där finmaterial ansamlas, hög organisk halt, lera, silt
blandsubstrat transportbotten, där finmaterial ansamlas tillfälligt, mo, mjäla
sand erosionsbotten, där finmaterial sköljs ur, sand, grus

Öring för telemetristudier fångades främst vid fiske med öringgarn. De märktes 
med små ultraljudssändare, av typ Westerberg & Björk modell 101, som fästes 
framför ryggfenan. Varje sändare har sin egen kombination av sändnings och 
pulsfrekvens så att de går att skilja de olika öringindividerna åt. Numreringen 
av individerna följer sändarens tillverkningsnummer. De totalt fem märkta 
öringarna följdes med hjälp av en riktningskänslig hydrofon hanterad från en 
liten båt. Man växlar mellan de olika individerna men vid förflyttning kan 
endast en följas åt gången. Det område som avsöktes efter de märkta öringarna

-6-



sträckte sig maximalt från Ulvön på norra sidan till bryggan vid Anfasteröd 
och Åker på sydsidan. Försöket genomfördes under perioden 23 till 29 mars 
1992. Maganalys gjordes på fem öringar fångade i garn den 26 mars 1992.

Resultat
Epifauna
I norra delen av kilen, där vegetation i stort sett saknades, påträffades i de 
grundaste delarna 4 arter på provområdet. Biomassan låg på 6±0,8 g/m2. Den 
dominerande arten var sandräka (Crangon crangon). I södra delen var miljön 
något mer diversifierad och 10 arter påträffades med en sammanlagd biomassa 
på 16± 3,7 g/m2. Här dominerade strandkrabba (Carsinus maenas), en tångräke- 
art (Palaemon adspersus) och sandräka i både individantal och biomassa.

Tabell 2. Biomassa (etanolvåtvikt) och individantal for arterna av mobil epifauna i 
Ljungs kile

biomassa (g/m2) 
delområde

individantal (ind/m2)
delområde 

syd norrsyd norr
lerstubb, Pomatoschistus microps 1,0 0,17 2,6 1,0
pungräka, Neomysis integer 0,00 0,2
pungräka, Praunus flexuosus 0,02 0,01 0,4 0,4
pungräka, Praunus inermis 0,01 0,2
sandräka, Crangon crangon 4,4 5,3 17 48
strandkrabba, Carsinus maenas 4,9 0,39 8,0 1,2
svart smörbult, Gobius niger 0,44 1,6
tångräka Palaemon adspersus 4,8 14
tångräka Palaemon elegans 0,14 0,6
tångsnälla Siphostoma typhle 0,47 0,4

Ett relevant jämförelsematerial med tidigare data från Ljungs kileområdet (Ulme­
strand, Pihl 1989) finns tillsammans med information från Vattenvårdsför­
bundet i Göteborgs och Bohus Län 1991 om andra områden som redovisas i 
tabell 3 (Lagenfelt, Westerberg 1991).

Biomassan i vegetationsområden med lerbotten är normalt omkring 25 g/m2 
och i ålgräsområden med mycket blåmusslor och skal kan biomassan vara 
maximalt 100 g/m2. Antalet arter är från 10 upp till 13 och vid enstaka 
provtagningstillfällen upp till 18 (Degerman et al. 1984).

Tabell 3. Jämförelsedata till mobil epifauna provtagningarna i Ljungs kile från 
Vattenvårdsförbundet (Lagenfelt, Westerberg 1991) och kustvatteninventeringen i 
Uddevalla kommun (Ulmestrand, Pihl 1989)

utförare vatten 
vård

vatten 
vård

vatten 
vård

vatten 
vård

vatten 
vård

Uddevalla 
kommun

område Ljungs 
kile N

Ljungs 
kile S

Instö 
ränna

Galterö Koljö 
fjord

Bro 
fjorden

Havstens 
fjord

Ljungs 
kile 1988

biomassa 5,9±14% 16,2±23% 17,2±52% 22,3±35% 13,2±29% 20,4±22% 4,6±22% 31

artantal 4 10 9 18 9 8 5 4

Vegetationstyp tarmtång blåmusslor/ 
grönslick

grönslick/ 
brunalger

blåmusslor/ 
ålgräs

grönslick/ 
ålgräs

tarmtång skal tarmtång/ 
havssallad

vegetations- 
andel % 0-20 16-36 14-34 20-40 20-40 0-20 8-28 10-40
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Infauna
Den högsta biomassan, 1,4 kg/m2 och det lägsta art- och individantalet upp­
mättes i den norra delen av viken. I ålgräsområdet uppmättes lägst biomassa 
men högst art- och individantal, 43 respektive 18 800. I det sydliga delområdet 
låg mätvärdena på en nivå mellan de båda andra delarna (tabell 4).

Helt dominerande i biomassa är molluskerna i delområde Norr och Syd. 
Hjärtmussla (Cerastoderma edule) var den viktigaste arten i dessa båda områden. 
Stora individ av sandmussla (Mya arenaria) fanns i området men fångas dock 
ej med den använda metoden. I delområdet med ålgräs svarade molluskerna 
för över hälften av biomassan. Blåmussla (Mytilus edulis) och nätsnäcka 
(Hinia reticulata) hade störst biomassa i denna miljö.

De i individantal dominerande arterna överensstämde i de båda grundare delom­
rådena. Här fanns tusensnäckor (Hydrobia ssp), en hjärtmussleart (Cardium 
sp) och en havsborstmaskart (Heteromastus filiformis) bland dominanterna. 
Ålgräsområdet hade en egen typ av infauna där små exemplar av blåmussla 
(Mytilus edulis) dominerade tillsammans med ett par arter av märlkräftor 
(Corophium insiduosum och Microdeutopus gryllotalpa, tabell 5)

Tabell 4. Biomassa (etanolvåtvikt) artantal (per 3x2 hugg per område) och individan­
tal för infaunan i tre delområden i Ljungs kile, oktober 1991.

område norr syd ålgräs
biomassa totalt (g/m2) 1400 350 110
artantal 20 35 43
individantal (per m2) 2360 13100 18800
havsborstmaskar biomassa(g/m2) 5,7 5,8 7,1
mollusker biomassa (g/m2) 1368 304 65,6
kräftdjur biomassa (g/m2) 1,0 1,3 5,5
övrigt biomassa (g/m2) 2,9 1,0 34,9

Tabell 5. Dominerande infaunaarter i Ljungskile.
Anm: s= snäcka, m= mussla, h= havsborstmask, d= "daggmask”, k= märlkräfta.

norr 
dominerande arter 
(i individantal)

område
syd ålgräs
dominerande arter dominerande arter
(i individantal) (i individantal)

Hydrobia spp s
Mya arenaria m
Heteromastus filiformis h
Spio filicornis h
Cardium sp. m

Hydrobia spp. s Mytilus edulis m
Heteromastus filiformis h Tubificoides benedenid
Oligochaeta indet. d Scoloplos armiger h
Pygospio elegans h Corophium insiduosumk
Cardium sp. m Microdeutopus gryllotalpa k

Biotoptyp
Transportbottnar (blandsubstrat) utan någon dominerande vegetation var 
vanligast i de karterade området i kilen. Den dominerande vegetationsbiotopen 
var ålgräs (Zostera marina) som täckte djupintervallet mellan knappt 1 och 
cirka 5 meters djup. På djup från cirka 3,5 meter och utåt glesnade ålgräsängen 
ut. I figur 3 visas utbredningen av den tätare delen av ålgräsets utbredning.
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På djup utanfor och i ålgräset forekom spridda fläckar med fintrådiga rödalger 
(Ceramium rubrum, Polysiphonia sp. och Furcellaria fastigata). Innanför ål- 
gräset saknades i norra delen av det planerade utfyllnadsområdet i stort sett 
vegetation. I den södra delen fanns bland annat tarmtång (Enteromorfa intes­
tinalis och E. species) på skal och småsten.

Procentuella fördelningen av de olika biotoptyperna framgår i tabell 6. Totalt 
gjordes 87 observationer med vattenkikare från båt.

Tabell 6. Biotoptyper i Ljungs kile, Täckningsgraden av observationsytorna med viss 
vegetation. Bottentyp I = lera , b = blandsubstrat, ingen sandbotten påträffades inom 
området

dominant subdominant
ålgräs I 39 17,2
blåmusslor l,b 4,6 2,3
skal I,b 6,9
blås- eller sågtång l,b 1,1 2,3
fintrådiga rödalger b 2,3 2,3
fintrådiga grönalger, grönslick b 1,1 4,6
våxtmaterial under nedbrytning b 5,7
vass b 2,3
nate eller nating b 1,1
tarmtång b 1,1
ingen dominant/subdominant b 49,4 47,1

Öringtelemetri
Fyra av de fem märkta öringarna, med längder mellan 42 och 46 cm, fångades 
och märktes i kilen. En individ, cirka 30 cm lång, fångades och märktes i Arödsån.

En individ kunde endast följas någon timme medan en följdes under fyra dygn. 
En förenklad logg över de olika individernas data redovisas i tabell 7.

De fyra individerna som märktes i havet uppehöll sig större delen av tiden de 
kunde följas på grunt vatten med djup mindre än två meter. Vid ett tillfälle 
observerades en individ på så grunt vatten att dess ryggfena och rygg stack 
upp ovanför vattenytan trots att buken skrapade i botten.

Större delen av tiden förhöll sig de observerade individerna stilla eller rörde sig 
sakta inom ett mycket begränsat område. Två av individerna flyttade sig dock 
under spårning från en uppehållsplats till en annan. Alla tre individer som 
kunde följas mer än ett dygn fanns under en period samtidigt inne i småbåts­
hamnen i Ljungs kiles sydöstra hörn. Två av individerna kunde följas under 
vad som antagligen var födosök ut i täta bestånd av småvuxen skarpsill som 
fanns i kilens lite djupare del. Vid ett flertal tillfällen observerades att de 
märkta öringarna uppehöll sig i eller i närheten av mynningarna på de något 
av de vattendrag som mynnar i området.

Den individ som märktes i Arödsån verkade växla mellan två uppehållsplatser, 
en dag- och en nattståndplats.

Innehållet i magarna analyserades på fem individer i längder mellan 36 och 51 cm 
varav två hanar och tre honor. Den rikliga tillgången på skarpsill gjorde att alla fem 
var proppade upp till svalget med just skarpsill. Ingen annan typ av föda påträffades.
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Tabell 7. Logg över observationer av ultraljudsändarförsedd öring.

Nr 52, 46 cm, kelt 
datum klockan
23 1830

1915
2045

Fàngad i öringgarn, märkt och utsatt vid Hälle, småbåtshamnen
100 meter från utsättningspunkten
Borttappad

Nr 61, 42 cm, nystigen
datum klockan djup
24 1000 Fångad i öringgarn, märkt och utsatt nedanför Ljungs kyrka, rörskylten <1m

1017 Rör sig snabbt och ryckigt i början men lugnar sig <3m
1400-1610 Rör sig väst om och mellan stenpirarna vid Bratteforsåns utlopp m m. <2m
1610 Simmar snabbt mot syd mellan Ljungsholmen och land <3m
1800-1845 Finns mellan bryggorna inne i småbåtshamnen syd Ljungskile, rör sig mot mitten 

av kilen in mot debåda stenpirarna. <2m
1215-1930 Mellan stenpirarna i kilen, observerad med rygg och ryggfena ovan vattnet. 2-3 dm
2015-2030 Mellan stenpirarna i kilen. 3 dm
2215-2230 Mellan stenpirarna i kilen, isläggning börjar 3 dm
2400 Utanför Tjöstelerödsåns mynning, rör sig mot Arödåns mynning <3m

25 0515 Under nyistäcke vid Arödsåns mynning <2m
0645 Under nyistäcke vid Arödsåns mynning <2m
0700-0850 Vid bryggorna vid Berg <2m
1045 Vid bryggorna vid Berg <1m
1130-1200 Under isen väst bryggorna vid Berg <1m
1700-1745 vid Tjöstelerödsåns mynning, observerad jagande ytinsekter <1m
1845 Drar snabbt sig ut mot djupare vatten i kilens mitt 3-6m

26 0845-1130 Under isen väst bryggorna vid Berg <1m
1200-2345 Rör sig inne i småbåtshamnen <2m

27 0600-1500 Rör sig inne i småbåtshamnen <2m
28 0550-0600

1400
Rör sig inne i småbåtshamnen 
Borttappad

<2m

Nr 54, 32 cm kelt 
datum klockan
25 1000

1000-1300
1845-2345

Fångad med elfiske, märkt och utsatt i Arödsån vid bron
Stilla i Arödsån uppströms bron
Stilla i Arödsån nedströms bron

26 0515-0630 Stilla i Arödsån nedströms bron
0700-0900
1630-1730
2345-2400

Stilla i Arödsån uppströms bron, vid utsättningspunkten 
Stilla i Arödsån uppströms bron, vid utsättningspunkten 
Stilla i Arödsån nedströms bron

27 0550 Borttappad
28 1400 Stilla i Arödsån uppströms bron
29 1000 Stilla i Arödsån uppströms bron, avbrutet.
Nr 60, 45 cm
datum klockan djup
26 0930 Fångad på fluga, märkt och utsatt i småbåtshamnen <2m

0950-2345 I stort sett stilla inne i småbåtshamnen <2m
27 0600-1500 I stort sett stilla inne i småbåtshamnen <2m
28 0550 Borttappad
Nr 56, 42 cm
datum klockan
24 1000 Fångad i öringgarn, sumpad inne i småbåtshamnen <2m
26 1610 Märkt och utsatt <2m

1715 Kvar vid sumpen <2m
1745-1815 I stort sett stilla inne i småbåtshamnen <2m
1905-2345 I norra änden av kilen väst Berg <2m

27 0630-1245 Vid vägbank i norra änden av kilen <1m
1345-1400 Rör sig österut längs stranden <1m
1500 Vid vägbank i norra änden av kilen <1m

28 0550 Vid vägbank i norra änden av kilen <1m
1400 Borttappad
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Besiktning efter färdigställandet.
Vid en besiktning i september 1998 konstaterades att en uppgrundning verkade 
ha ägt rum i norra delen av den kvarvarande delen av kilen. Det i stort sett 
vegetationsfria området har förskjutits ut så att en zon där det tidigare funnits 
ålgräs har försvunnit. I de sydligaste delarna vid utfyllnaden bestod strandlinjen 
av sprängsten istället för att som tidigare varit en flack övergång mellan 
grundområde och strandkant. Inga arealmätningar av vegetationens utbredning 
har dock genomförts efter färdigställandet av vägen och skyddsvallen.

Diskussion
Förlust av grundområde
Primärproduktionen i ett grunt havsområde är genomgående mycket hög, 
5 till 40 ton per hektar och år, vilket motsvarar produktionen på en gödslad 
åker. Kusthav har en produktion av 2 till 6 ton per hektar och år enligt samma 
källa (Pianka 1978). På de cirka 7 hektaren grundområde innebär detta en 
förlust om 35-280 ton primårproduktion i havet per år.

Kvantifieringen av epifauna visade att Ljungs kiles grundaste delar hade en 
biomassa som var i nivå med övriga jämförbara områden i länet (tabell 3). 
Produktionen av räkor, krabbor och småfisk per ytenhet beror bland annat på 
vilka arter som finns i området. Förhållandet mellan biomassan efter produk- 
tionssäsongens slut under hösten och produktionen under sommaren varierar 
vanligen ganska lite under en tidsperiod innan utvandringen till djupare 
vatten startar inför vintern. Innan utvandringen börjar, vilket innebär att 
vattentemperaturen inte har sjunkit under cirka 8 grader, kan produktionen 
förenklat antas vara i storleksordning en faktor 2,1-2,3 gånger biomassan 
(Pihl 1985). Biomassan i vegetations områden med lerbotten, inklusive ålgräs- 
ängar, är runt 25 g/m2

Används en faktor 2,2 och biomassan uppräknas till hektar blir produktionen 
av mobil epifauna i det nästan vegetationsfria området i norra delen cirka 130 
kg/ha/år. I södra delen av kilen med lite mer divers miljö produceras cirka 350 
kg/ha/år. Algräsområden producerar, enligt antagandena ovan, 550 kg/ha/år 
av mobil epifauna.

Små fläckar med blåmusslor, skal, grönslick och tarmtång förekom i hela 
djupzonen innanför ålgräset. Övergången mellan den del av området som 
provområdet i norra delen representerar och provområdet i syd var flytande. 
Så som utfyllnadsområdet såg ut kan gränsen mellan provområdena dras 
strax norr om den tidigare befintliga nordligaste stenpiren vilket innebär att 
ungefär halva grundområdet representeras av vardera provområdet. Denna 
indelning innebär att en totalförlust av cirka 7 ha grundområde ger en förlust 
av cirka 1,7 ton mobil epifauna per år.

En viss uppgrundning har ägt rum, särskilt i norra delen, så att en mindre zon 
ålgräs i praktiken ersatts med vegetationsfri transportbotten. Området är 
uppskattningsvis cirka en hektar stort. Vid en antagen epifaunaproduktion 
om 550 kg/ha/år i ålgräset blir minskningen i produktion cirka 420 kg/ha/år 
jämfört med vegetationsfri botten av den typ som fanns i kilens norra del.
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Produktionsbortfallet för småfisk, räkor, pungräkor och krabbor blir samman­
lagt omkring 2 ton per år. Med en omräkningsfaktor på 0,15 per nivåinärings- 
väven motsvarar detta 300 kg fisk, inklusive öring, i konsumtionsstorlek per 
år. I en utredning av kustfisket på västkusten (Lagenfelt, Svedäng 1999) dras 
slutsatsen, utgående från uttaget av fisk, att kustvattnen varaktigt produce­
rar cirka 30 kg fisk i konsumtionsstorlek per hektar och år. Skattningen gjord 
utifrån mängden epifauna som görs i Ljungs kile i föreliggande arbete ger cirka 
43 kg per hektar och år vilket är rimligt då de allra grundaste vikarna har 
högre produktion än de något djupare områdena i kustvattenområdet.

Till detta kommer förlusten av uppväxtområden för flera fiskarter, främst 
plattfiskarna. Informationen om tätheten av plattfiskyngel hämtas ur äldre 
undersökningar då tätheten under provtagningsperioden i Ljungs kile sent 
under hösten 1991 kan vara missvisande låg. Vid en täthet av plattfisk på 0,1 
till 0,2 årsungar per m2 under våren innebär utfyllnaden att 7 000 till 14 000 
individer förlorar sina uppväxtområden. Större delen av dessa dör dock innan 
de når en storlek där de kommer in i fisket vid en ålder av 3 till 4 år.

Infaunan visade en stor artrikedom särskilt i ålgräset. Biomassan har dock 
säkerligen blivit underskattad på grund av svårigheten att ta prover i just 
denna miljö. I de mer eller mindre vegetationsfria delarna ger denna typ av 
provtagning också en underskattning då stora individ av musslor som observe­
rades i kilen, främst sandmussla (Mya arenaria), ej fångas med den använda 
metoden. Metoden kan sägas främst vara inriktad på att kvantifiera just den 
del av faunan som är tillgänglig som fiskföda. Djupt nedgrävda exemplar av 
stora musslor tas ej av fisk även om deras sifoner ingår i till exempel födan hos 
plattfisk. Man kan slå fast att grundområdet i kilen uppehåller en rik produk­
tion av denna typ av fiskföda med många små snabbväxande former av botten- 
djur även om en överslagsberäkning av produktionen är svårt att göra. Pro- 
duktionsberäkningar för infauna utgående från biomassan vid ett tillfälle ger 
en större osäkerhet än för motsvarande beräkning där man utgår från mobil 
epifaunas biomassa.

Omsättningen av individer är stor dels genom att flera rekryteringsperioder 
förekommer under produktionssäsongen för flera av arterna dels genom pre­
dation från fågel och fisk. Förhållandet mellan höstbiomassa och årsproduk­
tion kan anta värden mellan från en faktor 2 och en faktor på mer än 6. 
Variationen är stor och nettoproduktionen kan till och med bli negativ om man 
bara utgår från höstbiomassan vid ett tillfälle och jämför den med en vårbio­
massa.

Vid användande av en faktor 2 och omräkning till hektar blir infaunapro- 
duktionen ungefärligen 30 ton i norra delen och 5 ton per år i södra Ljungs kile. 
För ålgräset bedöms skattningen av biomassan för osäker för att användas 
som underlag för en beräkning av produktionen. Med samma områdesindel­
ning av utfyllnadsområdets grundaste del som för epifaunan motsvarar utfyll­
naden ett bortfall av ungefärligen 120 ton infauna per år vilket verkar vara 
högt vid en primärproduktion av 35 till 280 ton. En del av produktionen av 
infauna, vari en hel del filtrerande arter som musslor ingår, hämtar sin näring 
via plankton som driver in på grundområdet. Dessa plankton har i sin tur 
producerats i fjordsystemet utanför området vilket innebär en import av
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primärproduktion till kilen. Vid en schablonomräkning av vad infaunapro- 
duktionen motsvarar i produktion av fisk blir värdet också orimligt högt. Den 
importerade delen av produktionen förloras ju inte vid utfyllnaden utan kan 
tas tillvara av infauna i andra områden.

Telemetriundersökningarna på öringvisar att fisken uppehåller sig helt över­
vägande delen av tiden inne på djup mindre än 2 meter. Under undersöknings­
perioden i mars gjorde ett par av fiskarna korta utflykter för att äta skarpsill 
på någon meter djupt vatten. Den rikliga tillgången på skarpsill, och den 
normalt låga produktionen av föda på grundområdena, speglar normala vår- 
förhållanden. Längre fram på våren, under sommaren och under hösten, 
hämtas säkerligen mer, eller all, föda från grundområdenas produktion. Ingen 
uppskattning av antalet öringar i kilen är möjlig att göra utan öring ingår i fisk 
i konsumtionsstorlek i allmänhet.

Skadebedömning
Fiskpriserna i första ledet var 1991 för torsk 10 kr/kg, för ål 44 kr/kg, för 
öring cirka 30 kr/kg och för färsk torskfilé omkring 70 kr/kg. Ett beräknings­
underlag på 20 kr/kg verkar därmed inte orimligt vid skadeberäkningen.

Utgående från en total produktion av 300 kg per sju hektar och ett fiskpris på 
20 kr per kg motsvarar förlusten årligen 6000 kr i första ledet 1991.

Värdet på ett årsunge av fisk är än mer svårberäknat. Vid en krona per 
plattfiskyngel blir skadans värde 7-14 000 kr per år.
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M-anledh Sulas 13- 2/ //2 -95 = 7dv

LJUNGSKILE
LZ (Zostera)
Coll.:!. Lagenfelt Det.:S.

Djup, m:0,7-1,5
Huggare: 2 x Pon 

Smith & C. Stenbe

Datum:931028-29 2 
= O 0996 Mar

rg J.L
Huggarea: 

.C Crwvtacez)
0,0498x2

Antal S:a Antal Vikt, g* *Alkoholvåtvikt S:a vikt
Arter/taxa prov nr 2 4 5 2 4 5
Polychaeta (2:1+2 (4:1+2) (5:1+2)
Harmothoe sp 1 1 0,004
Gattyana amondseni 1 1 0,004
Pholoe sp 4 6 4 14 0,005 0,006 0,004
Phyllodoce mucosa 1 1 0,01
Eteone longa 6 2 8 0,008 0,005
Syllidia armata 1 1 1 3 0,001 0 0
Kefersteinia cirrata 1 1 2 0,004 0,001
Nereis sp juv. 3 3 9 15 0,004 0,004 0,01
N.diversicolor 1 2 3 0,074 0,087
Platynereis dumerilii 1 1 0,028
Nephtys hombergii 1 1 0,335
Scoloplos armiger 32 50 26 108 0,218 0,687 0,352
Polydora ligni 11 16 8 35 0,027 0,016 0,008
Pygospio elegans 21 10 4 35 0,021 0,01 0,004
Malacoceros tetracerus 2 1 3 0,011 0,003
Scalibregma inflatum 1 1 2 0,022 0,054
Capitella sp 2 2 0,005
Notomastus latericus 1 1 0,082
Summa P 81 94 61 236 0,63 0,843 0,641 2,114
Mollusca
Acmaea testudinalis 1 1 0,04
Hydrobia spp 6 12 3 21 0,02 0,012 0,003
Rissoa albella 2 3 1 6 0,005 0,009 0,004
R. membranacea q 6 11 4 21 0,214 0,282 0,124

#TLq Nassariusreticulatus 7 2 2 11 6,21 1,096 1,317
Macoma balthica 1 1 0,004

7 M. calcarea 2• 7 i 0,008 0,023
Mytilus edulis 75 257 852 1 184 0,351 2,31 4,511
Scrobicularia plana 2 1 3 0,086 2,94
Cerastoderma sp
Macoma calcalpeg — -------

2
--------- 3—

1 3
------ g----------------

0,01
------ 0,008

0,001

Mya arenaria 4 4 0,017
Summa M 107 287 871 1 265 6,921 3,753 8,923 19,597
Crustacea
Carcinus maenas 1 1 2 0,191 0,186
Athanas nitescens 1 1 0,014
Palaemon adspersus 11 2 4 17 0,601 0,235 0,208
Corophium volutator 7 7 0,019
Corophium insiduosum 8 44 17 69 0,002 0,016 0,004
Microdeutopus gryllotalpa 5 16 15 36 0,003 0,01 0,012
Gammarus locusta 17 17 0,146
Summa C 25 69 55 149 0,797 0,28 0,57 1,647
Varia
Tubificoides benedii 19 15 91 125 0,026 0,017 0,129
Nemertini 2 4 6 0,08 0,02
Nematoda 5 5 0,003
Balanus improvisus 1 6 48 55 0,005 0,031 0,711
Chironomini 8 19 6 33 0,019 0,036 0,006
Botryllus/Botrylloides sp 1 1 0,019

9,315Asterias rubens 1 1
e. 4(7Summe ^______ as 4 /57 220 0,33 a. 103 22481

ToTAT 28 49/ 1/37 ; 87 8. 481 47,979 s20,315 33,775
- 7- Antlavk- 2.7 26 32 93
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Prov 4:1 mollusca på en lapp i burken stod det +210 (Susans anm.-vaddå?)

LJUNGSKILE Djup, m:0-0,7 Datum:931028-29
Lokal LS Huggare: 2 x Ponar Huggarea: 0,0498 x 2 = 0,0996 kv. m
Coll.:!. Lagenfelt Det.:S. Smith & C.

Antal
Stenberg

S:a Antal Vikt, g* *Alkoholvåtvikt S:a vikt
Arter/taxa prov nr 1 3 4 1 3 4
Polychaeta (1:1+2) (3:1+2) (4:1+2)
Pholoe sp 1
Eteone longa 6 6 2 0,003 0,018
Nereis diversicolor 9 13 17 0,031 0,126

0,001
0,003
0,203

Platynereis dumerilii
Spio filicornis
Polydora ligni 22
Pygospio elegans 44
Malacoceros fuliginosa
Heteromastus filiformis 137

1 0,001
4 0,004

30 60 0,031 0,049
73 68 0,044 0,073

3 1 0,003
120 28 0,397 0,437

0,103
0,068
0,001

0,12
Mask m gälar v huvud 4
Polychaeta indet 0
Summa P 222

0,001
0,005

250 177 649 0,512 0,711 0,499 1,722

Mollusca
Elysia viridis 1
Littorina littorea 4

0,003 
11 24 0,145 0,793 7,649

Hydrobia spp 1802
Bittium reticulatum 1

419 396 3,971 1,265
1 1 0,015 0,007

1,932
0,003

Rissoa membranacea
R. albella

2
2

0,04
0,004

Hinia reticulata 1 2 3 1,623 2,88 2,507
Macoma balthica 8
M. calcarea

14 11 0,281 0,446
1

0,189
0,001

Mytilus edulis 13
Cardium lamarcki 42
Cerastoderma edule
Corbula gibba 
Mya arenaria 76
Summa M 1948

7 30 0,046 0,974
38 35 2,083 4,8

5
1 0,003

22 7 0,304 0,148
515 517 2 980 8,471 11,316

1,902
21,91

34,951

0,059
71,147 90,934

Crustacea
Idothea viridis 1
I. baltica
Carcinus maenas 1

1 0,001 0,004
1

0,016
0,023

Crangon crangon 2
Corophium volutator 20
Corophium insiduosum 
Microdeutopus gryllotalpa
Gammaridae indet 0
Summa C 24

1 0,136
11 4 0,015 0,004
6 4 0,005
1 1 0,001

0,001
19 11 54 0,169 0,014

0,181
0,002
0,002 

0

0,208 0,391

Varia
Nematoda
Tubificoides benedii 43
Oligochaeta indet 123
Balanus improvisus 2
Chironomini 10
Summa V 178

2
8 6 0,01 0,006
3 13 0,101 0,001
7 6 0,001 0,122
2 0,005 0,002

20 27 225 0,117 0,131

0,001
0,009
0,004

0,03

0,044 0,292

Totalt 2372 804 732 3 908 9,269 12,172 71,898 93,339
Antal arter/taxa 23 25 28 34?

Prov 4:2 verkade ha varit dåligt konserverat



Prov 2 & 3 :endast bakdelar av Heteromastus

LJUNGSKILE
LN
Coll.:!. Lagenfelt Det.:S.

Djup, m:0-0,7 Datum:
Huggare ; 7 r Ponar

Smith & C. Stenberg

931028-30
Husarea: 0.0498 X 2 = 0,0996 2

Arter/taxa Prov nr
Polychaeta

Antal
1 2 3

S:a antal Vikt, g
1

Alkoholvåtvikt
2 3

S:a vikt

Eteone longa
Nereis diversicolor
Polydora ligni
Spio filicornis
Pygospio elegans
Malacoceros tetracerus 
Heteromastus filiformis
Summa P
Mollusca

2
3

11
2
1

95
114

2 2
20 6
10 2
29 40

3 3
1

64 54

0,003
0,018
0,011
0,002
0,001

0,242
232 0,277

0,005
0,822
0,062
0,042
0,003

0,094
1,028

0,006
0,167
0,015

0,06
0,003
0,003
0,15

0,404 1,709
Hydrobia spp 
Littorina littorea

t Cardium lamarcki 
Cerastoderma edule 
Macoma balthica 
Mya arenaria 
Scrobicularia plana 
Mytilus edulis 
Bivalvia indet sp
Summa M 
Crustacea

27

14
41

1
40

1
2

126

84 105
5

25 12
1 1
1 1

43 22
1 1

12

172 142

0,08

18,369
352,056 

0
1,362

0,001 
0,009 

440 371,877

0,277
1,555

10,923
7,635

0,01
2,635
0,002

7,46

30,497

0,307

3,86 
0,778 
0,027
1,576 
0,003

6,551

•
• 

408,925

Carcinus maenas
Pungräka sp 
Crangon crangon
Summa C
Varia

1
1

2
1

0 1

0,216
0,001

3 0,217 0
0,086
0,086 0,303

Balanus improvisus/sp
Summa V 0

30 2
30 2 32 0

0,857
0,857

0,002
0,002 0,859

Totalt
Antal arter/taxa

242
15

266 199
14 14

707 372,371
20

32,382 7,043 411,796
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