

















































































































































































































Figur 8.2  Arsringsbredden avgor till stor del virkets kvalitet. Vid 1-2 mm
arsringsbredd &r virket tyngst och starkast.

Vid samma arsringsbredd &r sdledes arsringens sommarvedsdel storre i sodra
Sverige an i norra. Detta leder da till att vid 1-2 mm &rsringsbredd &r sommar-
vedsandelen storre ju ldngre sdderut man kommer i Sverige. Anledningen till
detta ar den langre vegetationsperioden, vilken ar beroende av medelarstemperatu-
ren.

Konsekvenser

Konsekvensen blir da att virke fran sodra Sverige med 1-2 mm arsringsbredd har
basta styrkan. Detta beror pé att héllfastheten ¢kar med 6kad fiberldngd och
fibervaggtjocklek samt minskad fibrillvinkel.

Bestandigheten mot formférandringar 6kar genom att risken for deformation av

den férdiga trdprodukten &r mindre i detta virke, eftersom den longitudinella

krympningen minskar med o©kad fiberlangd. Anledningen till detta &r att
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fibrillvinkeln minskar med oOkad fiberlangd. Nagon kan naturligtvis gora in-
vandningen att ved med stor andel tjockvéggiga fibrer spricker mer &n ved med
tunnvaggiga fibrer. Detta ar mgjligt, men dd menar jag att med ratt utford

torkning behdver inget virke spricka.

Det ar aven troligt att bestdndigheten mot mikrobiellt angrepp ar storst i senvuxet
virke fran sodra Sverige. Detta beror pa att permeabiliteten (vétskegenomstrom-
ningshastigheten) minskar med ¢kad sommarvedsandel. Uppfuktningen av virke
med stor andel sommarved gar darfor langsammare. Rotsvampar, som &r beroende
av fuktkvoter 6ver 30% for att kunna bryta ned trd, finner darfér mer séllan sina
livshetingelser i senvuxet virke frn sodra Sverige forutsatt att det inte Star i

markkontakt.

Figur 8.3  Talltrissor fran tva olika bestdnd i Halsingland som avverkats under
varvintern. Den hogra frodvuxna talltrissan ar beméangd med svampar,
vilket inte den vénstra senvuxna trissan &r. (Foto Jaroslav Saitzkoff.)
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Figur 8.4  Kvalitetsvirke skapas genom tata foryngringar. Bjorken danar t ex
bade tallens och granens kvalitet.

Hur finna detta virke?

Den naturliga frdgan ar nu: Var far vi tag i detta senvuxna sydsvenska virke? Ja,
det &r naturligtvis inte latt eftersom storsta delen av de sydsvenska naturskogarna
redan ar avverkade. Det finns dock méjligheter att finna enstaka skogsbestand hos

enskilda skogsagare som underlatit att roja och gallra sin skog.

infor framtiden maste skogsagarna i sodra Sverige satsa pa att ta fram virke med
tata arsringar. Detta gar naturligtvis inte att gora pa de allra bérdigaste markerna.
Men pé nagot samre marker &r det méjligt att vid féryngringen sorja for ett stort
plantantal, garna med stort lovinslag eftersom l6vet skyndar pa barrtradens
kvistrensning. Skogsskotseln maste féljaktligen forandras sd att réjningarna och
gallringarna blir svagare och oftare dterkommande. D& kommer sydsvenskt virke

att kunna ge hog hallfasthet och god bestindighet t den fardiga traprodukten.
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9. VEDEGENSKAPERNA KAN PAVERKAS REDAN | SKOGEN

Sedan urminnes tider har trd anvénts som byggnadsmaterial. Vanligtvis har
byggnaderna uppforts for att ge skydd och varme under manga ar. Darfor har det
hos byggare funnits en stravan att anvinda trd med Iang livslangd. Genom
arhundranden har erfarenheten visat att vissa tradslag passar béttre till bygg-
nadsvirke &n andra. Man har dven funnit att virke frdn samma tradslag har olika
livsldngd, hallfasthet och formstabilitet beroende pé var tradet vuxit, hur gammalt
tradet varit, hur virket hanterats efter fallning och sist men inte minst var i tradet
man tagit byggnadsvirket. Som exempel pd det senare kan namnas skillnaden i

mikrobiell bestandighet mellan tallens ké&rna och splint.

Att det funnits speciell anledning att omsorgsfullt vélja ut virket som skulle
anvandas i byggandet forstar man nar man inser hur heterogent tra ar. Traets
egenskaper varierar ndmligen inte enbart inom trédets stam, utan &ven mellan trad
i likdldriga bestadnd och dessutom mellan likaldriga bestand med olika geografiskt

lage.

Hormon styr fiberns tillvaxt och storlek

Till stor del &r egenskapernas variationer fysiologiskt betingade och kan bl a
h&nforas till barrens och skottens tillvéxt. Anledningen till detta ar att tillvaxt-
hormonet auxin produceras vid barrens och skottens bas. Under varen néar
tillvixten &r storst ar &ven auxinproduktionen som storst. Vid en viss auxinkon-
centration ar fibervaggen plastisk. Detta medfor att fibern far en stor radiell bredd
pa véren. Den tunna vaggen hos vérvedsfibern beror pa att barr- och skottuveck-
lingen konsumerar stérre delen av den ndring som &r resultatet av fotosyntesen.
Nar skottstrackningen &r slutférd och arsbarren ar fardigbildade, racker naringen

till for att bygga tjockvéggiga sommarvedsfibrer (figur 9.1).

Vedfiberns dimension ar séledes styrd av fysiologiska processer. Dessa &r till viss

del beroende pa tradets barrmangd, som i sin tur bl a beror pa tradets tillvixt. En
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i Avslutad
Skottstrackning Aktiv Avslutad

Barrtillvaxt Begynnande Avtagande Avslutad

Tidigt pa tillvaxt- Mitten pa tillvaxt- Slutet pa tillvéaxt-
sasongen sasongen sasongen

Figur 9.1  En minskning av fiberns radiella diameter och en 06kning av
vaggtjockleken, vilket karaktériserar sommarved, borjar vanligtvis i
stammens nedre del och fortsétter uppat i stammen under vegeta-
tionsperioden.

rad faktorer styr tillvixten och dérmed d&ven tradets barrméngd. Vissa av
faktorerna som klimat och geografiskt ldge kan manniskan inte paverka, medan
andra som t ex skogsskotselmetoder ar mojliga att paverka. Detta innebar att man
far trad med olika anatomiska egenskaper beroende pa var tradet véaxer och hur

man skoter bestdndet dar tradet vaxer.

Det finns undersokningar som visar att arsringsbredder pa 1-2 mm ger de tekniskt
sett vardefullaste fibrerna. Detta innebér att andelen sommarvedsfibrer ar hdg och
att arsringens medelfiber ar ldngst, samtidigt som fibervaggen &r tjockast och
fibrillvinkeln &r minst vid denna &rsringsbredd. De absolut langsta fibrerna med

de tjockaste viggarna finner man p& medelgoda boniteter i sodra Sverige.
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Ju bredare arsringarna ar desto kortare och tunnvaggigare blir fibrerna. Vidare
Okar fiberns fibrillvinkel ju kortare fibern &r, vilket medfér ¢kad longitudinell

krympning med storre risk for formforandringar som foljd.

De anatomiska egenskaperna avgor till stor del vedens fysikaliska respektive
kemiska egenskaper, vilket i sin tur har betydelse fér de mekaniska egenskaperna

och darigenom aven traproduktens livslangd, formstabilitet och héllfasthet.

Skogsskotselns betydelse for virkets kvalitet och egenskaper

Bestandsanlaggning

For virkets kvalitet ar bestdndsanlaggningen den viktigaste fasen av ett bestands
omloppstid. Sker anldggningen av bestandet med ett fatal plantor/ha (< 5.000)
kommer barrmédngden per trad att bli stor, vilket ger hdg tillvaxt med breda
arsringar som foljd. Traden kommer vidare att bli grovgreniga och fa en dalig

stamform med stor avsmalning (figur 9.2).

Figur 9.2  Glesa tallféryngringar ger grovgreniga trad med dalig stamform.
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Figur 9.3  Téta tallforyngringar ger tunngreniga trdd med bra stamform.

Anlaggs bestdndet med stort plantantal (> 20.000 plantor/ha) kan man daremot
forvanta sig trad med liten avsmalning och klena grenar. Detta beror pa att

kronkonkurrensen endast tillater en liten barrmassa per trad (figur 9.3).
R6jning

Rojning kan utforas vid ett eller fler tillfallen. Vanligast ar att bestandet rojs till
omkring 2.000 plantor/ha nar tradhdjden ar 4-5 m. S& hérda réjningar ger trad
med stora kronor, vilket leder till stor barrmangd med breda arsringar och délig

stamform, liknande tréden i figur 9.2.

Virkeskvaliteten i ett bestdnd som anlagts med 20.000 plantor per ha kan séledes

helt spolieras genom en fér hard réjning i ungdomsfasen.

uUtfors rojningen daremot vid 2-3 tillfallen enligt brunnsréjningmetoden, dvs att

tradtoppen hos ca 2.000 huvudstammar frilaggs, bibehalls kvalitetsdaningen. Mellan
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brunnarna med huvudstammar kan det lampligen st& 20.000 trad per ha, garna
med en stor andel bjork. Detta kommer att leda till barrtrdd med sma kronor och
sdledes liten barrmangd, liknande traden i figur 9.3, vilket ger trad med smala

arsringar, god stamform och klena grenar.

For att erhalla hogsta styrka och formstabilitet hos det sdgade virket skall
rojningarna vara s harda och ofta aterkommande att arsringsutvecklingen blir

jamn och arsringsbredden ligger mellan 1-2 mm.
Gallring

Skillnaden mellan réjning och gallring &r att man vid gallring tar ut gagnvirke,
vilket inte sker vid réjning. Gallringsstyrkan och ingreppens intensitet bestdms
liksom rojningen av en stravan att erhalla en jamn arsringsutveckling med 1-2 mm

arsringsbredder.

Oppnas réjningarna for hart vid forstagallringen okar barrmassan p& bekostnad
av t ex grengrovlek och grenrensning. Detta medfor att trédkronan &r i behov av

en stérre méngd néringslosning, varfor kérnbildningen férsenas.

Haller man daremot ihop bestdndet, genom svagare och oftare dterkommande
gallringar, sjunker aldern da kirnvedsbildningen borjar samtidigt som andelen

karnved Okar i stamtvérsnittet.

Gdodsling

Man gddslar vanligen for att hdja trddens volymproduktion. Utférs gddslingen i
bestandets ungdomsér kan det vara forédande for virkets kvalitet. Sker godslingen

daremot i ett moget bestand kan det vara en effektiv atgard for att 6ka tillvéxten,

sd att arsringsbredden i tata bestdnd pd svaga marker uppnar 1-2 mm.
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Figur 9.4  Genom stamkvistning ar det mojligt att f4 fram kvistfria sidobrader
fran tallar som planterats i glesa forband.

Stamkvistning

Stamkvistning utfors vanligen for att hoja kvaliteten pa sidobrader samt for att
kunna utnyttja stocken till fanérvirke. | de fall stamkvistningen utférs som
gronkvistning minskas dven tradets barrmassa. Detta leder till smalare arsringar,

klenare grenar, battre stamform och stérre karnvedsandel.
Kan man avgodra kvalitet och egenskaper redan i skogen?
Den stillda fradgan kan man besvara med ja. Men forutsittningen &r naturligtvis
att man ar vél fortrogen med skogen, virkeskvaliteten och virkesegenskaperna

inom det geografiska omrade man opererar i.

Generellt sett kan man dock resonera sig fram till ett bestands virkeskvalitet enligt

foljande:



Om bestandets bonitet ar 1&g och traden stdr tatt kan man rakna med att

barrmassan &r liten och tillvaxten dirmed lg.

Detta leder till tita arsringar med en reltivt sett stor andel tjockvaggiga
sommarvedsfibrer. Virket kommer hdrigenom att ha en hog densitet, vilket ger
hog hallfasthet. Dessutom kommer virket att ha lag permeabilitet, eftersom
ringporerna i sommarveden ar farre och &ven mindre an i varveden. Légre
permealbilitet innebédr en minskad vattentransport i veden, vilket i sin tur leder till

minskad risk for svampangrepp.

Figur 95  Téata ungskogar leder till sma finkvistiga tradkronor, vilket leder till
stor andel kérna.

En liten barrmassa innebar ocksé att tradets behov av naringslosning fran marken
ar lagre &n om tradet har stor barrmassa. FOr att reglera mangden néringslésning
till barrens assimilationsprocess bildar tradet karna. Vid liten barrmassa kommer
tradet saledes att bestd av en relativt sett storre andel kdrna an om barrmassan
ar stor. | karnan &r alla celler déda, vilket medfor att k&rnved har lagre

vattenupptagningsformaga samt battre formstabilitet an splintved.
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| tallens karna oOkar dessutom andelen extraktivamnen, vilket medfor battre

motstandskraft mot svampangrepp.

For det enskilda tradet kan kvaliteten naturligtvis dven bedomas pd liknande sétt.
| ett bestand kan olika tradskikt urskiljas, var och ett med olika vedegenskaper.
De hérskande trdden har i allménhet st6rre barrmassa, grovre grenar och mindre
karnvedsandel &n de behérskade tréden.

Valj skogsbestdnd efter produktens kvalitetskrav

Att man kan vélja ut skogshestand med speciella egenskaper redan i skogen visar
figur 9.6 tydligt. Man kan har se att gran odlad pa nedlagd dkermark har en
forhallandevis liten spridning i bojhallfasthet jamfort med gran i Sveriges totala
skogsbestand.

Det ar hogst troligt att man genom att definiera olika standortsfaktorer,
klimatldgen och skogsskdtselmetoder har majlighet att dela upp den utflackade
kurvan i ett flertal kurvor med liten spridning. Det &r dven troligt att andra
kvalitetsfaktorer, som t ex formstabilitet, bearbetbarhet och livslangd, foljer samma

monster som bajhallfastheten.

frekvens
0,12 r

akergran

60 80
bgjhalifasthet MPa (N/mm?2)

Figur 9.6  Spridning i bojhalifasthet hos gran i Sveriges totala skogsbestand
jamfort med gran planterade pd nedlagd akermark (efter Wiklund,
Trateks temabok "Trd som material™ 1986-1987).
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Valj kvalité redan i skogen

Gammal kunskap blir som ny! Enligt gammal hdvd, som fordes vidare genom
muntlig tradition, valdes trad ut for speciella andamal redan i skogen. Kriterierna
for urval var ofta jordman, tradets mogenhet, tradtoppens utseende, barkens textur
och klangen vid slag med yxnacken mot stammen. Dessa kriterier hade man

kommit fram till genom erfarenhet.

Med dagens teknik bor det vara mojligt att vetenskapligt ta fram métbara
egenskaper for att beskriva ett virkesstyckes kvalitet. FOr att nd detta mal &ar det
férmodligen nddvéndigt att kartldgga hur vedens anatomiska, fysikaliska, kemiska
och mekaniska egenskaper varierar inom det enskilda tradet, mellan olika trad

inom samma bestdnd samt mellan bestand med olika geografiska lagen.

Det forskningsmonster som hitintills har harskat, dar skogsforskare och biologer
forskat pa var & en sin kant medan teknologer och byggare forskat pa sitt héll,
maste brytas. For skogsniringen ar det viktigt att fa fram skogsfolk med battre

teknisk kunskap likaval som det &r viktigt att & fram tekniker med béttre skogligt

och biologiskt kunnande.
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10. DET BEHOVS OKADE KUNSKAPER OM BARRTRADENS EGENSKAPER

Sedan urminnes tider har tré anvénts som byggnadsmaterial i boningar. | de flesta
fall har dessa byggts for att ge skydd under lang tid. Man har darfor stravat efter
att anvéanda tra som har lang livslangd och som behaller sin ursprungliga form.
Tréets bestandighet mot bade formforandring och nedbrytning har med andra ord

prioriterats hogt.

Genom arhundraden har man med empiriskt forvdrvad kunskap ansett att vissa
tradslag passar battre till byggnadsvirke &n andra. Dessutom har erfarenheten visat
att tra fran samma tradslag har olika bestandighet beroende pa var tradet vuxit,
hur gammalt trédet var nar det avverkades, hur virket hanterats efter fallning och
var i trddet man tagit byggnadsvirket. Denna kunskap om tra har forts vidare av
skickliga hantverkare fran generation till generation. Forst i slutet av forra och i
borjan av detta sekel, nér I&s och skrivkonsten blev mer allmén, tecknades den

empiriskt forvérvade kunskapen ned.

Kunskapsuppbyggnad

Fram till mitten av 1800-talet var det i stort sett hantverkarna som stod for
kunskapsutvecklingen inom traomradet. Visserligen hade sd framstdende
vetenskapsman som Carl von Linné och Christoffer Polhem &ven varit inne pa de

skogliga och trateknologiska vetenskaperna, men det var i mindre omfattning.

Under 1900-talets forsta hélft genomfordes ett stort antal vetenskapliga undersok-
ningar i Nordeuropa for att beskriva olika tradslags vedegenskaper och hur dessa
varierade i tradet. Resultaten frén denna forskning kan man lidsa om i bl a
"Handbok i skogsteknologi" av Ekman m fl frdn 1922 och i "Skogsteknologi" av
Kinnman fran 1930, Kollmann har i sin bok "Technologie des Holzes" fran 1951,

sammanfattat den trateknologiska kunskapen fram till 1900-talets mitt.

77



Figur 10.1 Under de senaste 30 aren har det inte bedrivits ndgon systematisk
forskning om vedegenskapernas inverkan pd virkest kvalitet.

Under de senaste 30-40 aren har forskningen inom omradet vedegenskaper varit
mer sparsam, atminstone vad galler den Nordeuropeiska granen och tallen.
Forskningsinsatserna har for dessa tradslag i stéllet inriktats pd kemisk behandling
av traet, for att darigenom uppna béttre livslangd och formstabilitet. Visserligen
har betydelsefulla forskningsinsatser gjorts inom ménga av triteknologins olika
omraden pa skilda hall i varlden, men dessa ar inte i alla delar 6verférbara till
svenska forhallanden. Detta inses enkelt ndr man vet att vissa vedegenskaper
varierar mellan sddra och norra Sverige. Som exempel kan nd&mnas att medeldensi-
teten &r cirka 5 procent hogre i s6dra &n i norra Sverige, oberoende av

arsringsbredd. Vid samma arsringsbredd &r skillnaden storre.

Att det finns ett forskningsbehov dven for andra tradslag i olika delar av vérlden
gav bl a de vélkanda forskarna Brazier, van Bujtenen, Johansson och Ericsson
uttryck for vid IUFRO:s vérldskonferens 1986 i Ljubljana. VVidare menade Pearson

& Gilmore i en forskningsrapport 1971 foljande "Fdljaktligen &r mycket mer
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detaljerade undersdkningar av vedens morfologiska, fysikaliska och kemiska
egenskaper nodvandiga for att finna orsaken till skillanden i de mekaniska
egenskaperna mellan rotstocken och stockarna hdgre upp i tradet."

Var virkeskvaliteten battre forr?

Studerar man litteraturen finner man att det rader stor oenighet om olika
vedegenskapers inverkan pa den ségade varan samt pa den fardiga produktens
bestandighet. De storsta asiktsskillnaderna finner man mellan "gammal hévd" och

senare tiders forskning, dvs mellan hantverkare och vetenskapsmén.

Enligt den gamla havd som harskade en bit in pa detta &rhundrade valdes
enskilda trad ut for speciella andamal redan i skogen. Kriterier for urval var ofta
jordman, tradets mogenhet, tradtoppens utseende, barkens textur och klangen vid
slag med yxnacken mot stammen. Dessutom skulle avverkningen ske vintertid och
i vissa fall skulle stocken barkas i skogen. Detta skall stéllas i relation till dagens

bulkhantering av timmerstocken.

Det finns "traforskare” som i dag menar att de asikter och kunskaper timmerman
och hantverkare forvarvat genom arhundranden inte har nagot storre varde. En
trolig anledning till detta &r att man inte alltid kunnat verifiera yrkesméannens

pastdende vid sina strikt laboratorieméassiga studier.

Det ar naturligtvis méjligt att den genom arhundraden utbildade havden endast
grundats pd tro och inte har ndgon praktisk relevans. Men & andra sidan visar
skogsvetenskaplig litteratur att vi har begrédnsade kunskaper om de grundldggande
vedegenskaperna i timmerdelen hos vara nordiska barrtrad. Manga av de
genomforda vedundersokningarna ar, som tidigare papekats, utforda for mer an
30 ar sedan och resultatens spridning ar ofta stor. Moderna forskningsmetoder
skulle med sékerhet kunna ge mindre spridningar och ddrmed klarare kunna ange
orsakssamband. Orsaken till de stora spridningarna kan bl a sta att finna i:

- den naturliga variationen inom och mellan enskilda trad

79



- att anvand analysutrustning inte klarat av att méta avsedd parameter
med tillrdcklig noggrannhet

- att den avsedda parametern har paverkats av andra parameterar darfor
att dessa inte hallits konstanta (ex viss tradalder, tradskikt, bonitet,

véxtplats, diameter, stocktyp).

Man har dock en nagorlunda enhetlig uppfattning om hur karnandei, torr-
radensitet och fuktkvot varierar inom tradet och mellan olika geografiska lokaler.
Dessutom ar man 6verens om att manuell avverkning &r mer skonsam mot virket
an mekaniserad. Men hur dessa egenskaper inverkar pa traproduktens livslangd

&r det dédremot delade meningar om.

Figur 10.2 Manuell avverkning ar skonsammare mot virket &n maskinell.
Hur vedens kemiska bestandsdelar varierar i den del av tradet som gar till

massaindustrin ar tamligen noggrant undersokt. Men hur det forhaller sig i tradets

timmerdel &r mindre kant. For gruppen extraktivimnen har forskningen i forsta

80



hand géllt ekonomiskt anvindbara &mnen, som kan utvinnas i samband med
massakokning. Hur olika extraktivimnen varierar éver aret och hur de inverkar

pa vedens kvalitet och pa produktens livslangd ar mindre belyst i litteraturen.
Trateknisk forskning - en ung vetenskap

Den triteknologiska forskningen, som i mangt och mycket far sigas utgéra en ung
vetenskap, har till storsta delen &gnats at undersokande och jamférande studier.
Det ar darfor dags att borja studera varfor vissa specifika resultat erhélls vid en
viss hantering av trd. Det ar saledes orsakssamband som maste sittas som
ledstjarna for den framtida trateknologiska forskningen. Nar man forstar varfor
nagot hander har man aven mojlighet att forutse - ge en prognos for - vad som
kommer att hinda vid ett specifikt agerande. Genom att battre lara sig forstd de
processer som sker i tradet i samband med tillvaxten och tradets aldrande ar det
sannolikt att man kan lara sig forutsédga en tréprodukts livslangd vid olika slags

exponering.

For att undersoka om det finns fog for vissa hdvdvunna sikter kan man ha
foljande strategi. Tag reda pa vad &ldre hantverkare ansag som bra respektive
daliga egenskaper hos tra. Darefter kan dessa egenskaper analyseras anatomiskt,
fysikaliskt, kemiskt och mekaniskt for att darigenom forsoka forklara vad bra

respektive daliga egenskaper beror pa.
Den framtida forskningen

For att stirka tréets konkurrenskraft gentemot tankbara substitut ar det viktigt att
kunna ange vilka specifika egenskaper tra har och hur de varierar. Darfér maste
metoder tas fram for att pa ett battre satt an i dag kunna definiera den sdgade
varans kvalitet. Detta géller i varje fall om man utgar fran teorin att allt sdgat
virke i framtiden inte skall behandlas kemiskt eller pa annat sétt stabiliseras for

att minska risken for rétsvampangrepp och formférandringar.
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For att kunna utnyttja skogsrdvaran optimalt &r det nddvandigt att ta reda pa
olika produkters kvalitetskrav och dérefter undersbka om det finns trd som
uppfyller kraven. Till att borja med bestdmmer man vilken livslangd den férdiga
produkten bor ha. Darefter analyseras vilka material som &r tdnkbara substitut till
tramaterial. Slutligen analyseras de produktkrav som maste stéllas pa tramaterialet
for att det skall klara onskad livslangd och kunna konkurrera med substitut-

materialen. Arbetsgangen kan t ex vara foljande:

Vad &r den fardiga produktens dnskade livslangd

~ minst 15 helst 30 ar

- Tankbara material

~ omalat tra

* malat tra

* tryckimpregnerat tré

*aluminium

* plast

- Fragestallningar i samband med produktkraven

- vilka krav stéiller produkten pd materialets egenskaper for att klara Gnskad
livslangd

* kan trd uppfylla kraven

* var finns i sa fall trad som uppfyller kraven

* hur skall tradet véljas ut

* hur skall stocken valjas ut

* hur skall stocken postas vid forsagning

* hur skall plankan bearbetas till fardig produkt

* &r det lI6nsamhet

For att kunna svara pa frdgorna ar det nédvandigt att kdnna till hur vedens
anatomiska, fysikaliska, kemiska och mekaniska egenskaper varierar i olika delar
av tradet, mellan trad och bestdnd samt inte minst mellan olika geografiska
omraden. Dessutom ar det viktigt att kanna till hur nimnda egenskaper forandras

vid olika hanteringssystem och foradlingsprocesser. Det ar ocksd nodvandigt att ha
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Figur 10.3 Vatlagring av sdgstock kan leda till 6kad permeabilitet, vilket kan
orsaka flammig yta vid betsning av den fardiga produkten.

kunskap om hur mikroorganismer attackerar veden i olika stadier fran det levande
tradet till den fardiga produketen.

Det &r som synes stora forskningsinsatser som behdver utféras for att tacka hela
det beskrivna omradet. Forskningen far darfor ses som langsiktig. P4 kort sikt bor
det tas fram grundldggande kunskap om vedegenskaper, som kan utgtra
fundament till den tillampade forskningen, vilken bor vara ett hjalpmedel vid val
av t ex skogsskotselmetoder. Detta inte minst for att man skall kunna forklara
varfor specifika resultat erhdllits vid tillampade forsok och inte endast, som ofta

hander, noja sig med att s& blev det.
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Figur 10.4 Genom bittre kunskaper om hur vedegenskaperna péverkas av olika
skogsskotselmetoder kan vi f& fram storre kvantiteter kvistfritt virke.

For att beharska ett sd brett forskningsomrade som tramaterialomradet réicker
det inte med att endera vara teknolog eller biolog. Omradet kraver tvarvetenska-

plig kompetens inom atminstone:

- ekonomi

- skogsvetenskap

- konstruktionsteknik

- héllfasthetsldra
mekanik

- fysik

- kemi

- mykologi

- anatomi

- fysiologi
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Det ar inte rimligt att begara att ndgon enskild forskare skall vara expert inom
hela detta omrade. Daremot bor det vara naturligt att forskare inom tramateria-
lomradet har gundlaggande kunskaper inom hela diciplinen. Detta inte minst for
att pa ett respektfullt och vederhaftigt satt kunna samarbeta med forskare som &r

specialister inom andra delar av amnesomradet.

Figur 10.5 Biandbestand hojer kvalitén pa sagverkens virkesravara.
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11. SKOGSBRUK KRAVER INGENJORSMASSIGT TANKANDE

Signaturen Bo Lindvall tycker, i en ledare i Skogen nummer 12/88, att forsknings-
inriktningen vid den skogsvetenskapliga fakulteten borde inriktas mer mot det

praktiska skogsbrukets behov och mindre mot grundforskning.

Inte helt ovantat far han svar frdn fem professorer, som inte har skogslig
grundutbildning men som tillhdr den skogsvetenskapliga fakulteten. Dessa menar
att skogsfakultetens uppdragsgivare i forsta hand &ar staten och inte skogsbruket.
Vidare anser professorerna att "Skogis" skulle bli en stympad foreteelse utan en
bas i grundforskningen. Ty den profil "Skogis" skall efterstrdva &r att bli

vérldsledare i forstaelsen av vad skogar &r och hur de fungerar.

Naturligtvis har badde BL och professorerna ratt, var och en utifran sin grundut-
bildning och yrkeserfarenhet, vilket sjalvklart paverkar synen pa hur forskning skall
bedrivas. Har man en skoglig utbildning eller om man har arbetat inom det
tillampade skogsbruket ser man i de flesta fall skogsbruket som en syntes av ett
stort antal kunskapsomraden. Har man daremot en rent biologisk utbildning och
tillika arbetsfélt kan det kanske vara naturligt att se skogsbruk som en rent

biologisk foreteelse.

Om man daremot har en ekonomisk universitetsutbildning besitter man férmod-
ligen andra vérderingar &n t ex biologer. Detta visar K-G Lofgren tydligt i Svenska
Skogsvardforbundets Tidskrift nr 1/89. Under rubriken "Vad skall Skogis gora i
morgon?" spekulerar han bl a i hur skogsskétsel och andra skogsbruksinriktade
amnen kommer att minskas pa jagmastarutbildningen. Detta kommer att ske till
forman for ekonomiamnet dar teoriutbildningen saval som naturresursekonomin
kommer att 6ka i omfang, likaval som de grundlaggande biologiska &mnena som

har direkt anknytning till naturresursekonomin.

Goran Lonner talar i en debattskrift om delhetssyner inom skogsndringen

(Rapport nr 4 vid SIMS-institutionen). Ovan belysta exempel visar att denna
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delhetssyn tyvarr dven rader inom den skogsvetenskapliga fakulteten, som ju har
att utbilda studenter och &ven forska inom den del av skogsndringen som
skogsbruket utgor. Vi far inte glémma bort att SLU har sektorsansvar for

forskning inom de areella néringarna.

Motivet for att vi i Sverige har ett skogsbruk &r, vad jag kan forsta, att vi har en
ekonomiskt sjélvbarande skogsndring. For att vi dven i framtiden skall kunna ha

det kravs det en helhetssyn och naturligtvis bor den borja pa "Skogis".

Det &r hér jag menar att det ingenjorsméssiga tdnkandet kommer in i bilden. Det
har inget att gora med teknisk hdgskoleutbildning, utan séttet att tdnka. Den
verksamme skogsforskaren, saval som den fardigeutbildade jagmastaren, skall ha
en helhetssyn pa skogshruk och kunna analysera skogliga problem och dessutom
kunna I6sa dem. | bakhuvudet maste han hela tiden ha klart for sig att skogsbruk
skall skotas med en teknologi som tar hansyn till flora och fauna och dessutom
ger hogsta mojliga ekonomiska netto. For detta ar kunskaper inom saval

naturvetenskap som samhéllskunskap (framst ekonomi) nédvéndiga.

Detta satt att tinka ar en sjalvklarhet inom savil den tekniska forskningen som
hdgskoleutbildningen. Det borde &ven vara det inom den skogsvetenskapliga
fakulteten, eftersom forskningen &r inriktad mot att skdta svenskt skogsbruk och
utbildningen &r yrkesinriktad.

Sjalvklart maste skogsforskaren inhamta underlag till sina analyser och be-
doémningar fran grundforskningen. Men det &r inte sagt att grundforskningen
behdver utforas inom den skogsvetenskapliga fakulteten. Till detta torde de mer
teoretiskt inriktade universiteten vara val s lampade. Forskarna pé "Skogis" maste
naturligtvis vara specialiserade inom olika omréaden sé att de kan suga upp senaste
resultat frdn grundforskningen, inom sitt specialomrade, och omséatta denna
kunskap till saval grundlaggande som direkt tillampad forskning. Naturligtvis maste
"Skogis" ta sig an sadan grundforskning, som kravs for forstdelse av skogshruket

men som inte utférs vid andra universitet.
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Paul Willén lanserade i Skogen nr 12/85 en mycket intressant modell éver hur
forsknings- och utvecklingsarbete inom skogsbruket kan se ut, med olika steg fran
grundforskning till fullskalig produktion. Modellen visar &ven hur samarbetet
mellan forskare och det praktiska skogsbruket kan genomforas. Jag skulle dock
vilja modifiera modellen fran att vara uppbyggd som en trappa till att likna en
trappstegsformad™ tratt dar man haller i en stor méngd grundforskning,
foretradesvis hamtad frdn andra universitet. Denna grundforskning skall sedan
bearbetas av skogligt utbildade forskare, som i olika grad &r specialiserade inom
skilda skogligt tillampade omraden. Ur trattens pip skall ett fatal val bearbetade

och tvérvetenskapligt analyserade skogsbruksmetoder mynna ut.

For att uppna hog effektivitet bor verksamheten inriktas mot temaforskning. En
sddan bedrivs sannolikt bast om den tillampade forskningen om svenskt skogsbruk
ligger samlad i ett hus (garna kallat Skogens Hus). Tvarvetenskaplig forskning

gagnar helhetssynen och produktiviteten.

Figur 11.1 Ekbestandet pa Visingso bestar forutom av ek ocksa till stor del av
gran och andra lovtrédsslag.
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