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Forord

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestar av en allman
del (del 1), som &r gemensam for samtliga linjer, samt av supp-
lement (del 11) for skilda linjer och amnen.

Den allmanna delen (del 1) innehaller av Kungl Maj: t fast-
stallda mal och riktlinjer, tim- och kursplaner (m3l och hu-
vudmoment i enskilda amnen) samt av SO utfardade allman-
na anvisningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del Il) §terger tim- och kursplaner (mal
och huvudmoment), fogar till dessa i forekommande fall del-
moment och &rskursfordelningar samt ger alimanna riktlinjer
for undervisningens bedrivande i de olika amnena.

Foreliggande supplement i elteknik Ma pd fyradrig teknisk
linje skall tillampas senast fr o m lasaret 1979/80 och ersatter
sidorna 202-205 i Lgy 70:l11 Supplement 3- och 4-8riga lin-
jer.

SO avser att efter hand revidera och komplettera supplemen-
ten med hansyn till erfarenheterna vid laroplanens tillamp-
ning. Det ar darfor angelaget att sadana erfarenheter medde-
las SO.

Stockholm den 21 december 1977

Skoloverstyrelsen
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ELTEKNIK MA

fyradrig teknisk linje

Foreliggande supplement i elteknik Ma pd fyradrig teknisk
linje skall tilldmpas senast fr o m ldsdret 1979/80 och

ersatter sidorna 202-205 i Lgy 70:II Supplement %- och
4-&riga linjer.




MAL OCH HUVUDMOMENT

MAL

Eleven skall genom undervisningen i elteknik Ma

oka sin kunskap om elteknikers grunder,

orientera sig om de viktigasie egenskaperna hos elektriska
midtinstrument, apvarater, maskiner och utrustrningar samt

deras anvandning,

orientera sig om elektriska starkstromsanlé-gningar samt om
elfara ocn foreskritter rorsnde dessa camt

forviarva forstdelce for eltelriska provlem inom maskintek-
niken.

HUJUDILONMENT

Elldra

Elektronik

Elmdtteknik

Elmaskiner

Elkraftforsirining

Elkraftanvindning

ANVISNINGAR OCH KOMMENTARKR

HUVUDMOVENT 175D DELMOMENT ARSKUNS 3

Elldra

Enfas vixelstrom.

Elektronik

Elektroniska komponenter. Funictionskretsar.
Elmitteknik

Matning av elstorheier. Midtning av icke-elstorheter med elmetoder.




[UVUDVONENT 17D DELMOVENT ARSKURS 4

Ellara

Trefas vidxelstrom.

Elmdtteknik

Matning av elstorheter. Mdtning av icke-elstorheter med elmetoder.
Elmaskiner

Transformatorn. Likstrdmsmotorn. Vidxelstromsmotorn.
Hastighetsstyrning av motorer,

Elkraftforscrjning

Elinstallationer,

Elkraftanvédndning

Elsdkerhet och ellagstiftning. Elmotoranldggningar. Schema-
lésning och symboler.

ALLMANNA SYNPUNKTER

Allmdnna synpunkter pd dmnesstoffet

Elteknik inom maskinteknisk gren syftar till att ge eleverna
en inblick 1 elteknikens anvédndningsmdjligheter och praktiska
tilldampningar inom maskintekniken. Amnet avser dven att un-
derldtta forstéelsen och samarbetet mellan mekanister och
elektriker ndr det gédller att 10sa gemensamma eltekniska pro-
blem inom arbetslivet.

Avsikten &r att eleverna genom kursen skall f& kunskaper om
elteknikens grunder samt om begrepp och relationer av bety-
delse for eltekniska tilld@mpningar. Undervisningen bdr vara
problemorienterad och ha en huvudsakligen praktisk teknisk
inriktning och vara i stort sett av orienterande karaktér.
Huvudvikten skall ldggas vid elkomponenternas driftegenskaper
och anvédndning. Elevernas kunskaper i matematik och fysik kan
utnyttjas for en enkel teoretisk behandling av vissa avsnitt.

For att f& anknytning till de frégor och problem som eleverna
kommer att mdta i sin kommande yrkesutdvning och for att fé
undervisningen verklighetsndra foreslds att kursen byggs upp
kring ett eller flera till&dmpningsexempel eller praktikfall
frén mekanisk industri, som ldraren sjdlv vdljer. Som exempel
pé& sddana kan nidmnas en tillverknings-"line" inom mekanisk
industri, gruvlok, tunnelbana, bilelektriska system. Tanken

dr att tilldmpningsexemplet presenteras under nagon lektion

i borjan av kursen. Man kommer sedan tillbaka till exemplet
vid ldmpliga tillfdllen under kursens géng. Kursen avslutas
med nédgon timmes sammanfattande genomgéng av tilldmpnings-
exemplet med &terblickar till vad som gdtts igenom i kursen.



Planering och samverkan

Elteknik Ma méste anpassas dels efter matematiken och fysiken,
dels efter de maskintekniska &dmnenas och reglerteknikens krav
pé& vissa kunskaper i elteknik. Enligt de allmdnna bestidmmel-
serna dr koncentration till ena hdlften av lasdret obligato-
risk. Med tanke pd anpassning till fysiken i &rskurs 3 &r det
onskvdrt att koncentrationslidsningen d&r forldggs till vér-
terminen.

I 4rskurs 4 kan viss samverkan ske med dmnena foretagsekonomi
och ergonomi. Det &r dessutom Onskvdrt med samverkan med &m-
net konstruktion i &rskurs 4, som ofta anvidnder elektriska
utrustningar i samband med maskinkonstruktioner, t ex lyft-
don, och med energi, som anviénder elmétapparatur och elma-
skiner. Vidare bOr samverkan ske med &@mnet produktion, som
anvidnder elkomponenter, elmotorer, elektriska midt-, styr-
och reglerutrustningar, och med reglerteknik i friga om t ex
elapparater, elmotorer, mét-, styr- och reglerteknik. S&r-
skilt laborationerna i dessa d@mnen ger goda mojligheter

till samverkan.

Metodiska kommentarer

Den omstdndigheten att dmnet dr eltekniskt, men eleverna gér
pd maskinteknisk gren stdller sdrskilda krav p& detaljurval
och presentation av lérostoffet. Undervisningen bor utformas
sd att eleverna f&r en enkel och klar bild av eltekniken och
dess vdsentliga tillédmpningar inom maskintekniken., Elteknik-
ens grunder och komponenter kan introduceras med demonstra-
tioner och experiment. Elteknikens tilladmpningar kan visas
med bilder, film och studiebesdk.

Kunskaperna om de eltekniska grunderna bdr befédstas genom
problemldsningar, varvid stor vikt ldggs vid grafisk fram-
stdllning och grafiska ldsningsmetoder. S& ofta som mGjligt
hdmtas exempel fran eltekniska tilldmpningar inom maskin-
teknisk verksamhet. Undervisningen bor om mojligt utnyttja
elevernas praktikerfarenheter.

Demonstrationer, laborationer, studiebesdk

Demonstrationer &dr synnerligen vdl ldmpade for de flesta
kursavsnitten.

Laborationer utgor en vidrdefull del av undervisningen. Dessa
b6r utformas si att eleverna f8r tillridcklig tid for trédning
1 sjdlvstdndig forsoksplanering, uppkoppling, undersdkning
och prdévning av elapparaturen. Vid laborationerna bdr obser-
vationer och mdtningar med hjdlp av oscilloskop forekomma

s& ofta sam méjligt, s& att eleverna blir hemmastadda med
detta instrument.

Studiebesdk bor goras fdr studium av eltekniska utrustningar
vid mekaniska verkstdder, kraft- och vdrmeanldggningar, ma-

terielutstédllningar etc. Samverkan med &mnena konstruktion,

energi, produktion, reglerteknik, foretagsekonomi och ergo-

nomi kan ge storre utbyte av vissa studiebesdk.



SYFTE OCH INNEHALL MED KOMMENTARER

For de olika momenten anges rikttider for undervisningen, vilka
motsvarar ett berdknat nettolektionsantal, varvid hidnsyn tagits
till tidsbortfall for helgdagar, lovdagar o d. Harvid har an-
tagits 32 effektiva undervisningsveckor per lisir. Viss omfor-
delning av de angivna rikttiderna kan erfordras vid det prak-
tiska genomfdrandet bl a beroende pd tillgdngen till undervis-
ningsmateriel och pd ovningsuppgifter.

Uppstallningen nedan anger drskursfdrdelning samt de olika del-
momentens innehdll och omfattning, men ej momentens tidsfoljd.

Det kan t ex vara lampligt att i &rskurs 3 integrera avsnitten

"enfas vdaxelstrom" och "mdtning av elstorheter".

Arskurs 3 Antal lektioner
Enfas viaxelstrom 15

Sinusformad spadnning och strom (1 lektion)
Resistans, reaktans, impedans (2 lektioner)
Enkla serie- och parallellkretsar, visar-
diagram (6 lektioner)

Aktiv, reaktiv och skenbar effekt,
effektfaktor (6 lektioner)

Matning av elstorheter 8

Strom, spianning, effekt, resistans (4 lektioner)
Oscilloskopmitningar (2 lektioner)
Registrerande instrument (2 lektioner)

Elektroniska komponenter 4

Diod, transistor, tyristor, diac,
triac. Databladsldsning

Funktionskretsar 13

Stromriktare, styrkretsar (% lektioner)
Operationsforstiarkaren (3 lektioner)

Strom- och spanningsaggregat (1 lektion)
Digitala kretsar, integrerad krets-

teknik, programmerbara system (6 lektioner)

Matning av icke-elstorheter med elmetoder 4

M&atning av ldge, tojning och temperatur

Till&ampningsexempel 2
Reservtid 2

Antal lektioner &rskurs 3 48
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Arskurs 4 Antal lektioner
Matning av icke-elstorheter med elmetoder o

Matning av hastighet, acceleration, tryck.
Optoelektroniska givare m m

Trefas viaxelstrom 6

Repetition av enfas vidxelstrom (1 lektion)
Spanningar och strommar i symmetriska D-
och Y-kopplade belastningar (2 lektioner)
Symmetrisk trefaseffekt, effektfaktor

(3 lektioner)

re

Matning av elstorheter

Strom, spdnning och effekt i trefaskopplingar

Transformatorn 3

Enfastransformatorn, trefastransformatorn

Likstromsmotorn 3

Seriemotorn, shuntmotorn, och separat-
magnetiserade motorn

Vaxelstromsmotorn 3

Asynkronmotorn, smdmotorer

Hastighetsstyrning av motorer 3

Styrning med stromriktare

Elinstallationer 4

Installationsmateriel, installationer,
speciellt i1 verkstdder och industrier

Elsdkerhet och ellagstiftning 3
Elmotoranligeningar 5
Val av motor, overstromsskydd, start- och
kopplingsapparater

Schemalidsning och symboler 3

Enlinjescheman och kretsscheman

Tillidmpningsexempel 3
Studiebesok 4
Reservtid 2

Antal lektioner &rskurs 4 48
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