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Grundvattenproblem i titorter
Bakterieangrepp pa tripalar

Artiklar ur tidskriften Byggmaistaren 1970

Rapporten bestar av artiklar som
varit publicerade i nr 6 och 8 av tid-
skriften Byggmdstaren 1970. Artik-
larna behandlar dels grundvattennivans
sinkning i samband med stadsbebyg-
gelse, dels nedbrytning av palvirke
under grundvattennivan.

De byggnadsoperationer som utfors i
samband med exploatering av mark
for stadsbyggnad, exempelvis perma-
nentning av gator och dagvattenavled-
ning, men framfor allt underjordiska
anliggningar,- medfér for det mesta
en . sinkning av grundvattennivén.
Det sjunkande grundvattnet fororsa-
kar i sin tur konsolidering av lerjor-
den och sittningar. Sadana skador
skulle kunna undvikas om geologiska
och geohydrologiska undersokningar
ingick redan vid planeringen av nya
bostads- och industriomraden.

En enkidt med syfte att kartldgga
grundvattenproblemen i svenska tit-
orter utfordes 1967. Enkiten vinde
sig till 971 orter med mer @n 500 in-
vanare, och 793 av dessa orter — 81,7
procent —  svarade. Svaren visade
att grundvattenproblem av ett eller
annat slag dr relativt vanliga dven i
mindre samhillen och att foreskrifter
syftande till att bibehalla grundvatten-
nivan endast forekommer i ett forva-
nansvirt litet antal kommuner. I de
kommuner som enkdten omfattade —
de storre stiderna var inte med —
skall ca 40 000 bostdder byggas pa
mark dédr grundvatten kan fororsaka
skador. Detta innebdr att stadsbebyg-
gelse till ett virde av 4 a 5 miljarder
kronor riskerar skadeverkningar for
40—500 miljoner kronor. :

I Stockholms norra och vistra for-
orter finns manga exempel pad mark-

och byggnadsskador foranledda av
sdttningar. Orsakerna till sdttningarna
dr bl.a. sinkning av grundvattennivan
samt konsolidering av leran i de vid-
strickta leromradena i dessa delar av
Stockholmsregionen. Sadana skador
kan undvikas genom geologiska och
hydrogeologiska undersdkningar re-
dan vid inplaceringen av nya bostads-
och industriomraden i regionplanen.
En sammankoppling av grundvatten-
fragorna och byggnadstekniken: har
bevisligen gett goda resultat i form
av ldgre grundldggningskostnader och
billigare markunderhall. Det kan rora
sig om 5—15 procent av byggnads-
kostnaderna.

Vid ‘uppmaitning av grundvattenni-
van inom bebyggda omraden har det
visat sig nodvidndigt att ha referens-
omraden ddr naturliga grundvatten-
forhéallanden kan studeras. Det bor
vara omraden dir ingen bebyggelse
ar planerad inom Overskadlig fram-
tid. For mitningar i Stockholm har
fyra sddana omraden valts ut vilka
tillsammans bildar ett s.k. grundvat-
tenkors. Liknande jimforande under-
sokningar dr avsedda att utforas i
Goteborg och Malmo.

En serie atgiarder har samverkat till
en kraftig sdnkning av grundvatten-
nivan i trakten kring Mariatorget i
Stockholm. Vid sidan av de gingse
orsakerna i samband med bebyggelse,
sasom permanentning av gator och
gardar samt avledning av dagvattnet
ar det de omfattande springningsar-
betena som rubbat grundvattenbalan-
sen.

Ett annat omrade i Stockholms cen-
trala delar ddr grundvattenytan sjun-
kit avsevirt under 1960-talet dr trak-
ten kring Radhuset. Ménga av bygg-
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naderna dir dr grundlagda pa trdpa-
lar. Framsta orsaken till grundvatten-
sinkningen #dr de pagaende byggnads-
operationerna under grundvattenytan.
De forsok som gjorts for att aterstilla
balansen har dtminstone i viss man
lyckats.

Paverkan av grundvattennivan har
sparats pa ganska langt avstand fran
en tunneldrivning. Bredden av den ut-
satta zonen kan motsvara ungefir
dubbla djupet av tunneln. Genom att
anvinda sig av analogin mellan vitske-
flode och elektrisk strém har man
enkelt kunnat studera inldckningen
till en tunnel. Prov med olika tat-
ningsmonster har visat att symmetrisk
titning runt om tunneln ger biista re-
sultatet.

De viktigaste kemiska processerna i
vattnets kretslopp har ocksa studerats.
Bland annat har det pavisats att ne-

derborden ingalunda endast bestar av
destillerat vatten, som det tidigare
ansetts. En rad for grundvattnets ke-
mi viktiga dmnen ingar. En detalje-
rad undersokning av vattenkemin i
Botkyrkaomradet har gjorts. Den vi-
sar forekomsten av tvé olika grund-
vattenregioner inom omradet, karak-
tariserade bl.a. av olika grad av kalk-
mittnad.

P4 initiativ av Byggforskningsradet
har STEGA-gruppen tagit upp fra-
gan om bakteriell nedbrytning av tra-
virke under grundvattenytan. Samar-
bete har dérfor etablerats med forska-
re fran Svenska trdforskningsinstitutet
och Lantbrukshogskolan i Ultuna.
Iakttagelser i samband med grundfor-
stiirkningsarbeten under vissa dldre
byggnader i Stockholm, sasom Ope-
ran och Riksdagshuset, har nimligen
aktualiserat tanken pa att trd under
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Medféljer som bilaga.

vattenytan skulle kunna vara utsatt
for rota. Forskningsarbetet har bedri-
vits enligt tritekniska, mikrobiologis-
ka och miljoanalytiska aspekter.

Ett unikt tillfdlle att géra en bred
vetenskaplig undersdkning av ned-
brytningsprocessen i grundliggnings-
virke erbjod sig ndr grunderna till en
fastighet i Gamla stan i Stockholm
frilades. Dir gavs for forsta gangen
mojlighet att gora kemiska miljoana-
lyser av vatten och jord samtidigt med
kemiska, mikroskopiska, mekaniska
och mikrobiologiska undersokningar
av virkesprov. Resultaten av under-
sokningarna visar att trd under vatt-
net kan brytas ned pA manga sitt. I
detta fall var angreppen djupa och
med hela splintveden forstord. Till
stor del ar nedbrytningen orsakad av
mogelrota, men veden hade antagli-
gen ocksé angripits av bakterier.



Ground water problems in urban districts
Bacterial decomposition of pile timber

Articles published in “Byggmaéstaren’ 1970

The report consists of certain articles
which have been published in the journal
“Byggmdistaren”, Nos. 6 and 8, 1970. The
reprinted articles deal partly with the re-
duction of the ground water table caused
by building development, partly with the
decomposition of pile timber below the
ground water level.

Building operations connected to urban

development, such as metalling of streets

and surface drainage but particularly
sub-terranean operations, often carry with
them a reduction of the ground water
table. The sinking. ground water level,
in its turn, causes clay consolidation and
settlement. Such damages could be
avoided if geological and geo-hydrolo-
gical surveys were made at the initial
stage of the planning of all residential
or industrial areas.

An inquiry aimed at charting the
ground water problems in Swedish
urban districts was carried out in 1967.
971 districts each with more than 500
inhabitants were asked. 793 — 81.7 % —
answered. The inquiry shows that
ground water problems of one kind or
another are relatively common even in
the smaller districts and that bye-laws
aimed at maintaining the ground water
table existed in a surprisingly - small
number of communities. In the places
covered by the inquiry — the large urban
areas were excepted — about 40,000
dwellings are to be built on ground
where the ground water can cause dam-
age. This means that urban development
to a value of 4 to 5 billion crowns runs
the risk of damage to a value of the
order of 40—500 million crowns.

In the Northern and Western suburbs
of Stockholm there are many examples
of ground and building damage caused

by settlement. The causes to settling
are, amongst others, sinking of the
ground water table and clay consoli-
dation in the widespread clay areas in
these parts of Stockholm. Such damage
can be avoided if geological and geo-
hydrological surveys are made within
the framework of the regional planning.
The linking of ground water questions
to the building technology has proved to
give returns of 5—15 % of the building
costs in the form of lower foundation
costs and cheaper soil maintenance.

When measuring the ground water
conditions within built-up areas it has
shown necessary to have reference areas
where natural ground water conditions
exist and can be studied. The areas must
be so located that no building opera-
tions are expected in the foreseeable
future. For measurements in Stockholm
four such areas have been selected
forming a so-called ground water cross.
Similar reference surveys are planned
in Gothenburg and Malmo.

Mariatorget is a square in the central
parts of Stockholm where a number of
activities together have caused a grave
reduction of the ground water table.
Alongside the usual reducing activities
connected to building development, such
as metalling of streets and yards etc.
there has been extensive rock excavation
for tunnelling wich has disturbed the
ground water balance.

_Surveys have also been ‘made in other
parts of the downtown, for instance in
an area around the Court House where
many buildings are founded on timber
piles. The ground water table in this
area has sunk considerably during the
sixties. The main causes are the building
developments under the table. The en-
deavours to reestablish the ground water
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level which have been made have to a
certain extent been successful.

Traces that ground water has been
affected have been found at quite long
distances from tunnelling operations.
The width of the affected zone might be
twice the depth of the tunnel. By using
the analogy between fluid flow and
electric current the leakage into a tunnel
has been studied in all simplicity. Tests
with different grouting patterns confir-
med that wrap around grouting gives the
best results.

The chemical properties of ground
water have also been studied. Among
other things it has been pointed out that
rain is far from being distilled water alone
as has earlier been assumed. A number of
other substances that are important in
the ground water chemistry are also
present.

A detailed study of the hydrochemistry
has been made in a suburb under con-
struction in Greater Stockholm, called
Botkyrka. This shows the existence of
two different ground water regions in
the area. These are characterised by dif-
ferent degrees of calcium saturation.

On the initiative of the National Build-
ing Research Council the research group
STEGA has been engaged in work con-
cerning the decomposition of pile timber
below the ground water table. To this
end collaboration has been established
with scientists from the Swedish Forest
Products Research Laboratory and the
Royal Agricultural College at Ultuna.
Observations made during foundation
reinforcement work under a number of
old buildings in Stockholm, for example
the Opera house and the Parliament,
have revived the thought that timber

PUBLISHED BY THE NATIONAL SWEDISH INSTITUTE FOR BUILDING RESEARCH

below the ground water table could be
exposed to rot. The research work has
been carried out on timber-technological,
microbiological and habitat-analytical
lines.

A unique opportunity for making a
wide scientific study of the decomposi-
tion processes in foundation timber arose
when the foundations of a property in
the Old Town were exposed. For the
first time there were possibilities of
making chemical habitat analyses of
water and soil simultaneous with chemi-
cal, microscopical, mechanical and mi-
crobiological studies of timber samples.
The results of the analyses show that
wood can be decomposed below water in
many ways. In this case the attacks were
deep with all of the sapwood decompos-
ed. A large part of the decomposition
was fungoid rot but there were probably
bacterial attacks as well.
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Inledning

De artiklar som sammanforts i denna rapport har varit publicerade i
nummer 6 och 8 av tidskriften Byggmaéstaren 1970. De redovisar en
serie byggnadstekniskt inriktade grundvattenundersokningar som
gjorts av forskargruppen STEGA. De fran nummer 6 av Byggmasta-
ren hamtade artiklarna behandlar undersdkningar av grundvatten-
nivans sankning dels i samband med exploatering av nya mark-
omraden for stadsbebyggelse, dels i aldre stadsdelar dar under-
jordiska anliaggningar ar under uppférande. De darpa foljande artik-
larna som varit inférda i nummer 8 av samma tidskrift redogér for
resultaten av vissa forskningsarbeten som utférts avseende grund-
vattnets kemiska sammanséttning samt nedbrytning av palvirke
under grundvattenytan till foljd av moégelréta, men ocksa genom
bakterieangrepp.
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Sven Tyrén
Nils-Eric Lindskoug

Grundldggningsférhallandena
varierar betydligt. Markkost-
nadsindex (M,) beskriver kost-
nader foér grundldggning, mark-
arbeten och kapitaliserat un-
derhall féranlett bland annat av
séttningar till foljd av sjun-
kande grundvatten. Den sista
posten &r vidsentlig men har
hittills knappast beaktats.

Grundvattenproblem i tatorter

De ingrepp som gors i samband med exploateringen
av ett markomrade leder i de flesta fall till grundvat-
tensénkningar. Normalt medfér detta konsolidering
av kohesionsjordar med avsevérda sattningar pa kort
tid. Det kan antas att avsevarda vinster kan géras om
grundvattensdnkningen kontrolleras och om det i
stadsplanearbetet tas hansyn till forvantade satt-
ningar.

Ar 1966 tilldelade Statens rad fér byggnadsforskning
en forskargrupp med arbetsnamnet STEGA medel for
»byggnadstekniskt inriktade grundvattenundersdk-
ningar inom stadsbebyggelse».

Gruppens forsta atgard var att undersdka nuldget i
svenska tatorter. Fér denna undersdkning redogors i
artikeln Enkét om tétorters grundvattenproblem.

STEGA bedriver undersékningar i nybyggnadsomra-
dena Botkyrka i Stockholm samt Angered i Gote-
borg, dér grundvattenstandsvariationerna féljs och
aven en kemisk kartlaggning sker. Som referens an-
vands ett sa kallat grundvattenkors, vilket bestar av
omréaden med ordrd natur runt om staderna. Materia-
let darifran bearbetas i dator och jamférs med obser-
vationerna i Botkyrka och Angered. Arstidsvariatio-
ner och andra stérande variationer, som samtidigt
sker i grundvattenkorsens omraden, kan darmed eli-
mineras.

| Botkyrka har man i férvdg pabérjat en konstlad
grundvattenavsédnkning for en del av bebyggelsen.
Avsikten &r att snarast mojligt fa slutliga sattningar.

Det har undersdkts vad en optimal planering med
hénsyn tagen till de byggnadsgeologiska forhallan-
dena ger. Béttre schaktbarhet, mindre underhall or-
sakat av séttningar och minskade grundldggnings-
kostnader kan vérderas till 5 & 15 procent av bygg-
kostnaden beroende pa typ av bebyggelse.

| ett flertal av Stockholms férortsomraden har stora
marksattningar forekommit. | nagra fall har dessa
medfért ledningsbrott, i manga fall har entréer och
trottoarer med mera fatt byggas om. | nagra fall be-
faras att sattningarna kan leda till héga péalkrafter pa
grund av negativ mantelfriktion samt ékande risker
fér glidytebrott. En katastrof skulle kunna intraffa om
en glidyta skar en redan pa grund av mantelfriktio-
nen 6verbelastad pale.

| Stockholms innerstad sker betydande grundvat-
tenavsénkningar. Sarskilt har intresset koncentrerats
kring omraden dar tunnelarbeten sker. Har har i
nagra fall trdpalar kommit 6ver grundvattenytan. P&-
larna har da ruttnat och husen boérjat sitta sig.

Tva innerstadsomraden studeras sérskilt. Det ena
ar belaget kring Mariatorget p& Séder och det andra
kring Radhuset pa Kungsholmen. Fér bada dessa om-

raden héller grundvattenbalansberékningar pa att
uppréattas. Det finns val grundade misstankar att
grundvattenbalansen &r negativ, det vill sdga mer
vatten forsvinner genom dagvattenledningar eller
pumpas bort frdn pumpgropar och tunnlar dn vad
som tillférs genom nederbérd. Den sedan 100 ar lang-
samt sjunkande grundvattennivdn kommer kanske i
samband med de pagaende tunnelarbetena att ytter-
ligare snabbt sénkas, vilket fér de berérda omradena
kan leda till kraftiga marksattningar i de méktiga
lerkértlar som finns dar. Omfattande grundforstark-
ningar blir da ockséa aktuella.

STEGA:s arbete syftar till att successivt fa ett fastare
grepp om systematiken i skeendet och att dessutom
finna teoretiska modeller for vissa delproblem.

Pa initiativ av byggforskningsradet har STEGA ocksa
tagit upp frdgan om bakteriell nedbrytning av tré-
palar under grundvattenytan. STEGA har fér den skull
knutit till sig forskare fran Svenska traforskningsinsti-
tutet och Lantbrukshdgskolan i Ultuna. Hittills ge-
nomférda studier har visat att cellulosaspjélkande
bakterier finns i palmaterial taget under grundvatten-
ytan. Det har ocksa kunnat visas att sddana palar i
vissa fall har starkt nedsatt hallfasthet. Fragan huru-
vida de cellulosanedbrytande bakterierna kan korre-
leras till dessa palskador undersodks fér narvarande.

Ett omfattande arbete laggs ned pa att f&4 fram ren-
kulturer av de bakteriestammar som &r aktuella och
att reproducera de férhallanden som misstanks upp-
komma i praktiken.

Péalprover fran bland annat Riksdagshuset, Norrbro,
vissa byggnader i Gamla stan samt fra&n Gamla Alvs-
borgsbron i Géteborg har analyserats.

Rationellt byggande kraver rationell planering pa
lang sikt. Konturerna till en markteknisk planerings-
process, genom vilken stora ekonomiska vinster sy-
nes ligga inom rackhall, har borjat framtrdda. Genom
att ingenjorsexpertis redan péa regionplanestadiet far
tillfalle att studera marktekniska problem innefat-
tande geologiska, geotekniska, hydrologiska och
geohydrologiska forutsattningar kan kostsamma miss-
tag sannolikt undvikas. Synpunkter p& detta arbete
lamnas i artikeln Markproblem i Storstockholms-
omradet.

STEGA:s arbete pabérjades alltsa 1966 och forvantas
paga atminstone till 1973. For narvarande byggs ob-
servationsanordningar upp, exempelvis grundvatten-
observationshéal, meteorologiska stationer, ytvatten-
avrinningsstationer med mera. Dessutom bedrivs lit-
teraturstudier, enkéater bearbetas och en rad arbets-
rutiner for saval det administrativa som det I6pande
vetenskapliga arbetet utformas.
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Tabell 1
Svarens férdelning pa l1dn och
svarskategorier

Distribution of replies by coun-
ties and answers

Enkit om tatorters grundvattenproblem

En enkat dar syftet var att klarlagga de svenska tatorternas grundvattenproblem féretogs
av STEGA-gruppen 1967. Av de tillfragade 971 tatorterna med 6ver 500 invanare besva-
rade 793 — 81,7 procent — frageformularet. Enkaten visar att grundvattenproblem av
nagot slag &r relativt vanliga dven i de mindre tatorterna samt att bestdmmelser med
syfte att bibehalla grundvattennivan finns i férvanansvért fa& kommuner.

| avsikt att fa en oversiktlig bild av grundvattenpro-
blemen inom svenska tatorter utsandes under varen
1967 ett frageformular till samtliga 971 tatorter med
mer an 500 invanare.

Formuldret omfattade tre huvudgrupper av fragor:

® Allménna fragor rérande grundvattenproblem pa
byggplatser, férekomst av séattningar i husgrunder
och gator av tjalskjutning eller grundvattensénkning,
planer pa bebyggelse inom omraden dar grundvat-
tenproblem kan befaras, kommunala grundvattenut-
tag inom tatbebyggelse, fororeningar av grundvatten
pa grund av bebyggelse, bestammelser med mera.

® Fragor angédende forekomsten och intensiteten av
grundvattenobservationer i samband med byggverk-
samhet.

Ej besvarat

Ja Nej fragan
Lan Antal % Antal 9% Antal %
A 1 100 0 0 0 0
B 10 23,3 30 69,8 3 7,0
Cc 1 4,6 21 95,5 0 0
D 2 7,4 22 81,5 3 11,1
E 0 0 28 96,6 1 35
F 6 14,6 35 85,4] 0 0
G 3 9,1 29 87,9 1 3,0
H 5 1,4 39 88,6 0 0
I 0 0 6 100 0 0
K 2 13,3 13 86,7 0 0
L 4 8,2 43 87,8 2 41
M 3 59 47 92,2 1 2,0
N 1 53 17 89,5 1 53
(o] 3 12,5 20 83,3 1 4,2
P 5 10,0 39 78,0 6 12,0
R 3 10,0 27 90,0 0 0
S 1 3,2 29 93,6 1 3,2
g 0 0 34 97,1 1 2,9
u 4 23,5 13 76,5 0 0
w 5 9,1 47 85,5 3 55
X 5 12,5 33 82,5 9 5,0
Y 2 5,0 36 90,0 2 5,0
z 2 11,8 14 82,4 1 5,9
AC 1 3,3 29 96,7 0 0
BD 2 4,6 41 93,2 1 2,3
Totalt 1 9,0 692 87,3 30 3.8

® Fragor angaende forekomsten och intensiteten
av grundvattenobservationer i samband med kommu-
nala grundvattentakter.

Svar kom in fran 793 (81,7 procent) av de 971 tat-
orterna. Vid bearbetningen behandlades svaren dels
lansvis, dels indelade i sju kategorier. Svaren for-
delade sig jamnt 6ver landet och mellan de olika ka-
tegorierna, tabell 1.

De bearbetade svaren

Svaren gav foljande bild av grundvattenproblemen i
tatorterna:

Tio tatorter (1 procent) anser sig allmént ha stora
grundvattenproblem pa sina byggplatser, medan 203
haft smé och 467 inga problem, bild 1. Férekomsten
av grundvattenproblem av allman karaktar ar pro-
centuellt sett storre ju storre tatorterna ar.

Lokalt har 75 tatorter stora grundvattenproblem pé&
sina byggplatser, medan 390 har sma och 286 inga
problem, bild 2. Av de stora tatorterna (> 50000 in-
vanare) har de flesta angivit stora problem (78 pro-
cent).

Tva tatorter har allmént stora sattningar i husgrun-
der eller gator till féljd av grundvattensankning. |
59 tatorter forekommer smé sattningar allmént, me-
dan 662 tatorter inte har nagra allménna séattnings-
problem. Férekomsten av sattningar vaxer med stor-
leken hos tatorterna.

Lokalt forekommer séattningar i gator eller husgrun-
der tiofalt mer an »allmént», det vill sdga i ett rela-
tivt stort antal (22) tatorter. | 146 fall har sdttningarna
beddmts som sma, bild 4. Férekomsten av sattningar
ar i detta fall mera jamnt fordelad mellan storleks-
klasserna.

Betriffande forekomsten av sattningar allmént i
husgrunder eller gator till féljd av tjalskjutning har
Atta tatorter angivit stora och 254 smé& sattningar,
bild 5.

Lokalt férekommer sattning i husgrunder eller gator
till f6ljd av tjalskjutning betydligt mer an allmént.
53 tatorter har angivit stora sattningar och 432 har



1

Férekommer allm & n t grund-
vattenproblem pa Edra bygg-
platser?

Do ground water problems ex-
ist as arule on your sites?

2

Forekommer lokalt grund-
vattenproblem pa Edra bygg-
platser?

Do ground water problems oc-
cur on your sites locally?

3

Forekommer allméant satt-
ningar i husgrunder eller gator
till f6ljd av grundvattensédnk-
ningar?

Do settlements in building
foundations or streets occur
as a rule owing to sinking
the ground water?

4

Forekommer lokalt sitt-
ningar i husgrunder eller ga-
tor till f6ljd av grundvatten-
sdnkningar?

Do settlements in building
foundations or streets occur
locally owing to sinking
the ground water?

5

Forekommer allmé&ant sétt-
ningar i husgrunder eller gator
till f6ljd av tjélskjutning?

Do settlements occur as a
rule in building foundations
or streets owing to frost move-
ment?

6

Forekommer lokalt sétt-
ningar i husgrunder eller ga-
tor till foljd av tjalskjutning?

Do settlements occur local-
Iy in building foundations or
streets owing to frost move-
ment?

T

Planeras inom den nérmaste
femarsperioden bebyggelse in-
om omraden dér grundvattnet
kan befaras medfdra problem
fér byggenskapen?

Is any building development
planned in areas where the
ground water can make prob-
lems for the works?

8

Tas grundvatten ut genom kom-
munala vattentédkter inom na-
gon del av det tatbebyggda om-
radet?

Is the ground water tapped
for communal use in any part
of the urban district?

9

Har grundvattenobservationer
forekommit i samband med
byagverksamhet?

Have ground water observa-
tions been made in connection
with building works?

10

Har grundvattenobservationer
forekommit | samband med
kommunala vattentdkter?

Have ground water observa-
tions been made in connection
with communal waterworks
operations?

t P a
big V2 smai

no answer
{—W { 30 e
468
692
307
VAl
8
ja nej ej besvarat fragan
yes M no no answer

ej besvarat fragan

Enkéat om tatorters grundvattenproblem

angivit smé séattningar, bild 6. Sattningsproblemen &r
jamnt fordelade mellan storleksklasserna, medan de
olika lanen uppvisar en storre spridning.

| 71 tatorter (9 procent!) planeras inom den néar-
maste 5-arsperioden bebyggelse inom »omraden dar
grundvattnet kan befaras medféra problem», bild 7.
Av dessa 71 tatorter har 56 uppgett hur stor areal
som skall bebyggas och 46 har dven angett den be-
raknade folkméngden inom dessa omraden. Totalt ut-
gor arealen 125 km? och folkmangden 116 000. Av
de 71 tétorterna med befarade grundvattenproblem
planerar 62 procent speciella forundersékningar och
41 procent speciella motatgérder.

5 6
28 48
425
708
320




Tabell 2 A—B
Sammanstilining av fragor och
svar

Questions and answers

10

Kommunala grundvattenuttag férekommer inom 307
tatorter och ar i 75 procent av fallen anlagda inom
existerande tatbebyggelse. Av dessa 307 tatorter
har 289 uppskattat och angivit det arliga uttaget, som
uppgar till sammanlagt en halv miljard m® eller ge-
nomsnittligt ndra 2 milj m® per tétort.

Vattentékterna ar i cirka 45 procent av fallen be-
lagna i isdlvsmaterial, medan 25 procent ligger i
moran, 21 procent i urberg och 8 procent i sedimen-
téara bergarter.

Dessa vattentékter har endast i nagra fa fall (cirka
2 procent) konstaterats medféra skador pa bebyg-
gelse. Bebyggelsen har daremot i viss utstrackning
paverkat grundvattenkvaliteten i bakteriologiskt av-
seende (81 tatorter) och i andra odefinierade avseen-
den (49 tatorter).

| endast 56 av tatorterna har grundvattenobserva-
tioner forekommit i samband med byggverksamhet,
bild 9. Halften av dessa tatorter har specificerat sina
observationer, och det framgar att det i de allra
flesta fall ror sig om observationsperiocer kortare &n
tva ar. Totalt finns inom landet 48 punkter dar upp-

A Svar
Fraga: stora sma inga Ej svar
Grundvattenproblem pa
byggplatser
Allmént 10 203 467 113
Lokalt 75 390 286 42
Sattningar i husgrunder och
gator av grundvattensankning:
Allmént 2 59 662 70
Lokalt 22 146 577 48
Sattningar i husgrunder och
gator av tjale:
Allméant 8 245 437 103
Lokalt 53 432 270 38
B Svar
Fraga: ja nej Ej svar
Bebyggs inom fem ar omraden déar
grundvattnet kan ge problem il 692 30
Kommunala vattentakter i tat-
bebyggelse 307 468 18
Grundvattenobservationer vid
byggplatser 56 709 28
Grundvattenobservationer vid kom-
munala vattentakter 320 425 48

Enkat om tatorters grundvattenproblem

méatning av vattenstandet skett minst en géng per
manad under langre tid an tio ar i samband med
byggverksamhet.

Grundvattenobservationer i samband med kommu-
nala vattentakter har forekommit inom 320 tatorter,
bild 10. Av dessa har 56 procent specificerat sina
observationer, vilket givit vid handen att det inom
landet finns minst 2000 observationspunkter for
grundvattenstand i samband med kommunala vatten-
tékter, och att det i omkring 700 punkter skett méat-
ningar av grundvattenstdnd minst en gang per ma-
nad under léngre tid an tio ar. Kemisk eller bakterio-
logisk analys har skett pa 95 stéllen under langre tid
an tio ar.

Sammanfattning och slutsatser

Att déma av denna enkat tycks olika slag av grund-
vattenproblem vara relativt vanligt féorekommande
aven i de mindre tatorterna, och intresset for dessa
problem &r klart markerat genom den héga svarspro-
centen (81,7). De stora tatorterna (> 50 000 invanare)
har haft speciella svarigheter att besvara enkéten
genom att problemen dér ar stérre och svaren i all-
manhet ligger hos flera olika myndigheter och per-
soner. De stora tatorternas grundvattenproblem kom-
mer att undersékas mer i detalj i samband med
STEGA-gruppens fortsatta arbeten.

Trots att det i manga fall forekommer stora grund-
vattenproblem i samband med byggverksamhet, har,
enligt vad som framgar av enkatsvaren, observationer
av grundvattenstdnd forekommit endast i liten ut-
strackning, tabell 2. Nar kommunen har grundvatten-
takt observeras dock grundvattenstandet, vilket kan
forefalla naturligt. | 3 a 10 procent av tatorterna fo-
rekommer atminstone lokalt stora problem orsakade
av grundvattnet. Darfor ar det anmérkningsvért att
bestdmmelser med syfte att bibehalla grundvatten-
nivan utfardats av sad f& kommunrer (1—2 procent).
Endast 12 tatorter har angivit att saddana bestam-
melser i nagon form finns. Till denna exklusiva skara
raknar sig Mérsta, Rosersberg, Osterbymo, Hjulsbro,
Linkdping, Jonképing, Goteborg, Lerum, Karlstad,
Gavle, Ostersund och Ojebyn.

Trots att de stora tatortsregionerna ar undantagna,
kommer cirka 40000 lagenheter att placeras pa
mark dar grundvattnet kan orsaka skador. Stadsbe-
byggelse med ett varde av 4 a 5 miljarder riskerar
alltsd skador, vilkas omfattning kanske &r av stor-
leksordningen 1—10 procent eller 40—500 miljoner
kronor. Detta ger ett perspektiv pa fragornas eko-
nomiska rackvidd.
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UDK 551.495 (485 Stockholm)
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Ingenjor SVR Bengt Johansson,
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genjorer, Stockholm

1
Ledningsskador i
centrum

Huddinge

Damage to pipes in Huddinge
Center

Markproblem i Storstockhoimsomradet

Grund- och markarbeten upptar en vésentlig del av byggkostnaden. Olampligt placerade
byggnadsobjekt, ledningsnét, tunnlar och massor har ocksa erfarenhetsmassigt givit
héga anlaggnings- och underhallskostnader. Speciellt svarartade forhallanden har obser-
verats i leromraden, dér sjunkande grundvatten i kombination med uppfylinader bevisli-
gen medfort stora skador och féréndringar av ursprunglig planering. Att dessa otillfreds-
stallande férhallanden rader far till stor del tillskrivas bristande kunskap om markfor-
hallandena i det stadium d& anlaggningarnas placering kan paverkas.

En av de vésentliga impulserna till forskningsgrup-
pen STEGA:s arbete d&r markskador som observerats
pa flera hall. | Huddinge centrum har torget under
cirka fem ars tid sjunkit omkring 70 cm, vilket med-
fért reparationskostnader p& nagon miljon kronor.
| Stockholms véstra och norra férorter finns manga
exempel pa skador som uppstéatt till féljd av mark-
séttningar. Orsakerna &r bland annat grundvatten-

sénkning och konsoliderande lera inom de vidstrackta
leromraden som finns i Angby, Spéanga, Nasbydal
med flera stéllen, bild 2.

STEGA:s maélséattning ar att klarlagga grundvatt-
nets inverkan, det vill sédga utrébna dels om man
eventuellt kan kontrollera eller hindra en grundvat-
tensénkning, dels hur skadeverkningarna av en sjun-
kande grundvattenyta skall minimeras, bild 4.

Dessa fragor har emellertid dven en vidare ram.
Naturligtvis méste ses till de totalekonomiskt opti-
mala l6sningarna. H&r foreligger for néarvarande
framst den bristen att ingenjérens kunnande kom-
mer for sent in i bilden i planeringsarbetet. Hittills
har som regel regionplaner och generalplaner varit
fixerade nar byggteknikern kommit med i arbetet.
Detta har forsvarat eller omojliggjort ett rationellt
grepp pé fragor rérande markhantering, markteknisk
bedémning samt kostnadsberékning av olika grund-
laggningsalternativ med mera. Under senare ar har
man pa en del hall férsokt rdda bot pa dessa for-
héllanden. Bland annat har man inom Svenska vig-
och vattenbyggares riksforbund med anslag fran
Statens rad fér byggnadsforskning arbetat fram re-
kommendationer fér hur utredningar bér géras be-
traffande grund-, vatten-, avlopps- och trafikférhal-
landen.

En forskningsgrupp vid institutionen fér stadsbygg-
nad vid Chalmers Tekniska Hogskola, SCAPE, har
under ett flerarigt utredningsarbete sysslat med kost-
nads- och kvalitetsaspekterna pa stadsbebyggelse.
| detta arbete har en uppdelning och klassificering
av ingaende element genomférts, vilken ger god
Overblick 6ver problematiken i samband med kost-
nadsanalyser. Exempelvis anvdnds begreppet
»grannskapsenhet», vilket innebar ett bostadsomrade
av storleksordningen 1000 lagenheter, vilket ocksa
innefattar de servicefunktioner som ingér i enhe-
ten. Detta och andra begrepp anvénds i nu pagéende
arbeten som beror denna redogorelse.
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