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REFERAT

Vattenskadorna orsakade av lackande golvbrunnar ar ett
stort och vaxande problem. Som ett av underlagen for at-
garder har en analys av skadeorsaker avseende golvbrunns-
skador utforts. Arbetet har omfattat besiktning av skadade
installationer, besiktning av befintliga men ej akut ska-
dade installationer samt en vidareanalys av FBKs Vatten-
skadeenkat.

Sammantaget visar analysen att problemen med anslutning
av PVC-matta mot golvbrunn &r de mest frekventa (49 X).
Orsakerna star att finna i framst bristfalliga limforband
och l6sa klamringar. Speciellt anmérkningsvart ar harvid
installationernas ringa alder. Andra stora skadeorsaker
ar korrosion hos golvbrunnar av gjutjarn (12X) och léckage
i anslutning mellan kakelgolv och golvbrunnar (12X). For-
hojningsringar svarar ocksd for ménga skador.

En viss produktutveckling har skett under de senaste aren.
Mycket av detta arbete motverkas dock av att de ldsnings-
medel sbaserade lim som &r en forutsattning for bestdndiga
limforband, av arbetsmiljoskal, har fatt allt mindre an-
vindning. Ytterligare produktutveckling &r nddvandig.

Nér det galler de bakomliggande faktorerna typ slarv,
okunnighet, entreprenadkrockar, oklar ansvarsférdelning
och bristande kontroll samt bristande underhall och skét-
sel ar detta problem som &ar generella for byggprocessen.

| Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet
tagit stallning till asikter, slutsatser och resultat.

Denna skrift ar tryckt pd miljovanligt, oblekt papper.
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BAKGRUND

Utvecklingen inom vattenskadeomrddet har under den senaste 10-ars
perioden varit alarmerande. Skadorna orsakar kostnader i storleks-
ordningen 3 miljarder kr per ar. Till detta skall laggas stora ola-
genheter for de drabbade.

Under 1986-87 utfdrdes i FBK:s (Forsakringsbolagens Byggreparations-
kommitté) regi en omfattande statistisk uppfdljning av en stor andel
av de skador som reglerades av forsakringsbolagen. Vid en jamforelse
med resultaten fran en liknande undersodkning utford 10 ar tidigare
kunde man konstatera att andelen vattenskador som orsakats av lacka-
ge i vatrum okat radikalt under denna period. Orsaken till denna Ok-
ning ar att finna dels i nya material/konstruktioner dels i &ndrade
brukarvanor

Bland de mest patagliga skadeorsakerna fanns skador orsakade av
lackage fran golvbrunnsinstallationer.

Orsakerna till och metoder for att foérhindra golvbrunnsskador har
debatterats intensivt under de senaste aren. Under hosten 1987 star-
tades pa initiativ av Statens Planverk, FBK och Statens provnings-
anstalt ett arbete med syftet att fa fram battre golvbrunnsinstalla-
tioner.

Under januari 1988 beviljade BFR medel for ett projekt med titeln
"Vattenskador - skadeorsaker och skademekanismer for lackande roér-
system”. Det var i detta lage naturligt att koncentrera resurserna i
detta projekt till golvbrunnsomradet

Den ursprungliga arbetsidén med BFR-projektet byggde i huvudsak pa
analys av intraffade skador. Denna arbetsmetod har visat sig prak-
tiskt svargenomfoérbar och resurskravande.

Som komplement till analys av intraffade skador har darfor, efter
samrad med BFR, arbetssattet utvidgats till att aven galla befint-
liga men ej akut skadade installationer.

Resultatet av dessa undersokningar, liksom resultatet fran en for-
djupad studie av FBK:s statistiska material och de manga kontakter
vi haft i fragan redovisas i foreliggande rapport.

De erhallna resultaten, vilka nu redovisas i skriftlig form, har re-
dan fatt stor anvandning inom arbetet i den s k golvbrunnsgruppen,
vilka under 1988 bedrivit ett intensivt arbete, se t ex "Vattenska-
desakra Golvbrunnar'™ SP daterad 1988-10-12, dar vissa atgarder fore-
slas.

Inom Norden pagar f n ett arbete med att formulera Nordiska produkt-
regler for golvbrunnar. Medvetenheten om golvbrunnsproblemens om-
fattning forefaller vara lagre i ovriga nordiska lander. Det ar dar-
for av storsta vikt, om vi skall f& gehor for vara synpunkter, att
var argumentation ar val underbyggd.



SAMMANFATTNING

Vattenskadorna orsakade av lackande golvbrunnar ar ett stort och
vaxande problem. Atgarder fordras pa manga omr&den. Som ett av un-
derlagen for dessa atgarder har en analys av skadeorsaker avseende
golvbrunnsskador utforts.Arbetet har omfattat besiktning av skadade
installationer, besiktning av befintliga men ej akut skadade in-
stallationer samt en vidareanalys av FBK:s Vattenskadeenk&t

Sammantaget visar analysen att problemen med anslutning av PVC-matta
mot golvbrunn ar de mest frekventa (49 %). Orsakerna star att finna
i framst bristfalliga limférband och l6ésa klamringar. Speciellt an-
markningsvart ar harvid installationernas ringa alder. Andra stora
skadeorsaker &r korrosion hos golvbrunnar av gjutjarn (12 %) och
lackage i anslutning mellan kakelgolv och golvbrunnar (12 %). Bada
dessa skadeorsaker upptrader framst for aldre installationer. For-
héjningsringar svarar ocksad for manga skador. Andelen &ar har oklar.

Orsakerna star dels att finna i mindre bra golvbrunnar dels i pro-
blem kopplade till byggprocessens allménna kvalitetsproblem.

En viss produktutveckling har skett under de senaste aren. Mycket av
detta arbete motverkas dock av att de ldsningsmedelsbaserade lim som
ar en forutsattning for bestandiga limforband, av arbetsmiljoskal,
har fatt allt mindre anvandning.

Ytterligare produktutveckling ar nddvandig. For att stimulera och
driva pa denna process pagar arbete med att formulera produktregler
for typgodkannande fran Boverket dar storre vikt laggs vid vatten-
skadesikerhet. Aven inom NKB (Nordiska Kommittén for Byggbestammel-
ser) pagar arbete inom golvbrunnsomradet

Nar det galler de bakomliggande faktorerna typ slarv, okunnighet,
entreprenadkrockar, oklar ansvarsfordelning och bristande kontroll
samt bristande underhdll och skotsel &ar detta problem som &r gene-
rella for byggprocessen.

Ett intressant och lovvart initiativ har tagits av GBR (Golv-
branchens Riksfoérbund) i och med inrédttande av GVK (Golvbranchens
Vatrumskontroll). PER (Plattsattningsentreprensdrernas Riksforbund)
har ett liknande system.



UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Den ursprungliga projektidén byggde i huvudsak pa utredningar av in-
traffade skador. For att fa tillgang till skadefall kontaktades
muntligen och skriftligen forsakringsbolagen i Vastsverige. Respon-
sen pa denna kontakt var dock mindre bra. Samtidigt kunde konstate-
ras att mojligheten att klarlagga skadeorsaken vid en inspektion
inte alltid var god. Den skadade konstruktionen anvéndes efter for-
sakringsbolagets inspektion ofta ytterligare under flera manader i
avvaktan pd reparation. Att riva l6s mattor, bryta upp golv etc kun-
de alltsd inte goras vid inspektionen. Att samordna ett extra besok
med hantverkarnas insatser var bade svart och resurskravande.

Som komplement utfordes darfor, efter samrdd med BFR, ett antal be-
siktningar av befintliga golvbrunnsmontage, vilket visade sig vara
en bra arbetsform, eftersom en stor andel av de befintliga montagen
visade sig ha fel som utgjorde klara skaderisker. Samtidigt kunde
langt fler golvbrunnar undersdkas och urvalet inriktas mot sadana
installationer som var av intresse for dagens situation och kraven
pad framtida produkter.

Inom vart arbete med golvbrunnar har vi &aven gjort en analys av det
statistiska material som framtagits i FBK:s undersékning av vatten-
skador under 1986-87.

Denna analys ger en hel del intressanta uppgifter utdver vad som
redovisats i FBK:s rapport 'Vattenskador i byggnader, redovisning av
en enkatundersokning 1987". Denna mera djupgdende analys, redovisas
har kortfattat for att komplettera bilden och satta in besiktnings-

resultaten i ett stdrre sammanhang.

Som en forklaring till i redovisningen anvanda begrepp visas i ne-
danstdende skiss en genomskarning av en typisk golvbrunn.

SIL
. 3RUNNS-
RENSHAL KLAMRING SATE
TROSKEL
INLOPP
PVC-MATTA

VATTEN- BRUNNSSATE

LAS DETALJ MATT-
ANSLUTNING
SKALA 1:1

GOLVBRUNN MED SIDO-
UTLOPP. SKALA 1:2



RESULTAT AV SKADEUTREDNINGAR OCH BESIKTNINGAR

I det foljande beskrivs kortfattat resultatet av de skadeutredningar
och besiktningar som utforts av oss.

Skadeutredningar

A)

B)

9]

D)

Villafastighet uppford 1981. Skada i golvet i duschrum pa over-
vaningen. Trabjalklag med spanskiva. Golvbrunn Sjoébo Purus Alfa
75 monterad utan forhéjningsring med vanlig tradsvetsad vatrums-
matta och spanskiva. Skadan yttrar sig i att spanskivan svallt

upp runt brunnen och i mattslapp kring brunnen ca 20 cm runt om.

Vid undersokningen kunde konstateras att den stéllbara klam-
ringen var relativt l6s och att limfogen mellan matta och brunn
var lés. Fukt hade trangt ut i golvet.

Villafastighet uppford 1975. Skada i golvet i duschrum i botten-
vaning. Platta pa mark med betong. Golvbrunn av gjutjarn av
okéant fabrikat med forhojningsring av jarn och klamring av plast
monterad mot tradsvetsad vatrumsmatta. Skadan yttrar sig i matt-
slapp 40 till 50 cm runt brunnen.

Vid besiktning kunde konstateras att mattanslutningar med klam-
ring var fast. Trolig skadeorsak ar lackage mellan golvbrunn och
forhojningsring. Forhojningsringen forefoll vara placerad ovanpa
golvbrunnens flans och darefter tatad med bruk. Golvbrunn och
forhojningsring var fast forankrade i bjalklaget. Brunnens kapa-
citet var trots rensning lagre &n duschblandarens. lgensattning
i annan del av systemet ar trolig orsak.

Villafastighet uppford 1978. Skada i golvet i badrum i botten-
plan. Platta pa mark med uppreglat golv. Kring golvbrunnen klack
av betong. Golvbrunn Sjobo Bruk, plastbrunn av aldre typ hop-
svetsad av tva halvor monterad utan férhdjningsring med trad-
svetsad vatrumsmatta och stallbar klamring. Skadan yttrar sig i
att fukt trangt ut i golvet med mattslapp som foljd.

Vid besiktningen kunde konstateras att klamringen var helt lds
och att limfogen var helt upplost. Mattan hade '"rest sig" nagot
ur brunnen. Golvbrunnens kapacitet var vid besiktningen god.

Villafastighet av aldre typ ombyggd i slutet av 60-talet. Skada
i golv i duschplats. Golvbrunn av plast av okdnt fabrikat utan
forhojningsring monterad mot vatrumsmatta. Skadan yttrar sig i
lackage genom bjalklag.

Vid undersodkningen konstaterades att den icke stéllbara klam-

ringen var lés och att limfogen var uppldst. Brunnens kapacitet
var god vid undersokningstillfallet.



E) Villafastighet uppford 1972. Skada 1 golvet i badrum pd 6ver-
vaningen. Trabjalklag med spanskiva. Golvbrunn Sjébo Alfa av
plast monterad utan forhojningsring med vatrumsmatta. Skadan
yttrar sig genom att vatten trangt ut i spanskivan med svallning
och mattslapp som foljd.

Vid besiktning konstaterades att den stallbara klamringen var
relativt 16s och att limfogen slappt. Brunnen var monterad helt
under badkaret, vilket foérsvarar rengoring.

F) Villafastighet uppférd 1971. Skada i duschrum i kallarplan. Be-
tongplatta med ingjuten golvbrunn av gjutjarn av okant fabrikat
monterad med stéallbar klamring typ Sjobo. Skadan yttrar sig i
mattslédpp kring brunnen ca 0,5 m runt om.

Vid besiktningen kunde konstateras att mattanslutningen med
klamring var fast. Trolig lackagepunkt ar mellan golvbrunn och
forhdjningsring. Brunnens kapacitet var trots rensning léagre é&an
duschblandarens, vilket tyder pa igensattning i en annan del av
systemet

G) Villafastighet uppford 1980. Skada i golv i duschrum pd o6ver-
vaning. Trabjalklag med spanskiva. Golvbrunn Sjoébo Bruk Alfa 75
utan forhojningsring monterad mot tradsvetsad vatrumsmatta. Ska-
dan yttrar sig i mattslapp kring brunnen, uppsvalld spanskiva
och fuktflackar i taket i undervaningen.

Vid undersokningen konstaterades att den stallbara klamringen
var 16s och att limfogen delvis var upplost. Fukt hade trangt ut
i golvet. Brunnens kapacitet var vid tillfallet god.

H) _Villafastighet fran 1960-talet. Skada i duschrum i kallare. Be-
tongplatta med ingjuten golvbrunn *"Tarkettbrunnen”™ monterad med
tradsvetsad vatrumsmatta. Skadan yttrar sig i mattslapp kring
brunnen.

Vid besiktningen konstaterades att mattanslutningen var lés. Den
aktuella brunnstypen saknar klamring men mattan spanns fast av
silen som ar skruvad i brunnsdelen med fyra plastskruvar. Nar
brunnen skall rensas mdste silen demonteras, varvid mattans lim-
fog successivt lossnar.

Utover de besiktningar som ovan redovisats har ytterligare nagra
skador, som av forsakringstagaren betecknats som golvbrunnsskador
besiktats. Vid en narmare granskning har det dock visat sig vara
lackage vid rorgenomféringar i duschplats och lackage mellan vagg-
material och golvmaterial.



Besiktningar av befintliga golvbrunnar

De besiktningar av befintliga golvbrunnar som utférts har omfattat
totalt 54 golvbrunnar fordelade pd 9 olika byggobjekt. Resultatet

redovisas objektsvis nedan. Objektets bokstavsbeteckning utgdr en

fortsattning pd ovan redovisade objekt.

D

J

K)

Simhall uppford 1982. Betongbjalklag pa mark i omkladningsrum.
Golvbrunnar av emaljerat gjutjarn av fabrikat Sjoébo Bruk. Golv-
brunnarna &ar monterade utan forhdjningsringar med kraftig trad-
svetsad vatrumsmatta och stallbara klamringar typ Sjébo Bruk.
Fallet mot brunnen har utforts genom grovjustering i betongen,
varefter finjustering har utforts m h a spackel. De aktuella
golvbrunnarna ar utsatta for mattlig vattenbelastning.

Vid besiktningen undersodktes 14 st golvbrunnar. Den stallbara
klamringen var i vissa fall relativt fast i vissa nagot l0os.
Klamringen lyftes upp, varvid det kunde konstateras att for ca
2/3 av brunnarna var mattanslutningen 16s i limfogen inom nagon
del av omkretsen och i varierande utstrackning pa golvet runt
golvbrunnen.

Huruvida mattslédppet kring brunnarna ar orsakat av uttréngande
fukt eller bristande forbindning betong - spackel - vatrumsmatta
ar oklart. Daremot kunde konstateras att for huvuddelen av
brunnarna skulle en vattenniva 6ver mattanslutningen utgdra en
lackagerisk.

Kontors- och industribyggnad ombyggd 1983. Betongbjalklag pa
mark i tvA duschrum i anslutning till omkladningsrum. Golv-
brunnar av plast av typ Sjobo Bruk Purus Alfa 75 monterade utan
forhojningsringar med tradsvetsad vatrumsmatta. Brunnarna har en
mycket mattlig anvandning.

Vid besiktningen av de bada brunnarna kunde konstateras att bade
klamring och limfog var fasta.

Semesterby uppford 1987. Trabjalklag p& plintgrunder. Duschrum
med plastgolvbrunnar typ Sjobo Bruk Alfa Mini av PEH monterade
utan forhojningsringar med kraftig tradsvetsad vatrumsmatta.

Vid besiktningen var husen anvanda under en sasong. Vid besikt-
ningen undersoktes 10 st slumpvis utvalda golvbrunnsmontage. Vid
demontering kunde konstateras att de stéllbara klamringarna ut-
ovade en mycket varierande klamkraft. Av tio klamringar kunde
tre konstateras vara relativt fast spanda, tre relativt ldst
spanda och fyra i stort sett helt lfsa, varav en dessutom hade
brustit. Mattan var helt eller delvis 16s i1 limforbandet i
brunnen och i varierande utstrackning ut pa golvet i samtliga
brunnar. 1 tre fall kunde konstateras att mattan var brist-
falligt skuren sd att den inte tackte den vertikala delen av
golvbrunnens anslutning. For fyra brunnar undersodktes fdrankring
i underlaget. Halen for skruvforankring av flansen var tomma. |
vissa fall forekom spackel p& flansarna.

Sammanfattningsvis kan alltsad konstateras att troligtvis samt-
liga undersodkta brunnar utgér en skaderisk vid overbelastning av
golvbrunnen som dessutom &r av en typ med lagre kapacitet éan
“normala™ brunnar.



L

M)

N)

0

Vardcentral ombyggd ca 1980. Mellanbjalklag av betong i tva
duschrum i anslutning till omkladningsrum. Golvbrunnar av gjut-
jJjarn invandigt emaljerade och monterade utan forhéjningsringar
med tradsvetsad vatrumsmatta.

Vid besiktningen kunde konstateras att i den ena brunnen var
klamringen helt 16s och mattan felskuren si att den inte nadde
ner till klamringen. | den andra var klamringen relativt I6s.
Limfogarna mellan golvbrunn och matta var i bada fallen helt
resp delvis I6s.

I samma vardcentral patraffades en golvbrunn i en néddusch i an-
slutning till ambulansintag. Golvbrunnen var av gjutjarn med
emaljering. Golvmattan var lossriven runt brunnen pa ett avstand
av ca 10 cm sd att betongen blottats. Orsaken var troligtvis att
mattan "bullat upp", vilket forsvarat stadningen.

Hotell, till- och ombyggt i etapper under 70-talet. Golvbrunnar
i dusch- och badrum med betongbjalklag. Golvbrunnarna &r genom-
gdende av plast av fabrikat Sjobo Bruk i en aldre typ hopsvetsad
av tva halvor. Fyra av golvbrunnarna ar monterade med forhoj-
ningsringar. Golvmaterialet &r genomgdende vatrumsmatta.

Vid besiktningen undersodktes totalt 15 st golvbrunnar. Samman-
fattningsvis kunde konstateras att klamringen i 14 av 15 fall
var nastan eller helt lo6s, i ett fall tom brusten. Den enda
fasta klamringen var i en duschplats dar mattbyte nyligen skett.
Mattan var i samtliga fall utom i det fall utbytet skett 16s i
golvbrunnen och i varierade utstrédckning ut under golvmattan. |
nagra fall hade forsok gjorts att tata med ndgon typ av massa i
overgangen i vinkeln mellan matta och golvbrunn under klam-
ringen. 1 nagra fall (bad) 1ag mattan 6ver klamringen eller
klamringen 16s pd golvet. Fukt fanns i de flesta fall pd be-
tongen under mattan kring brunnen. Det kan alltsd konstateras
att mattanslutningen helt forlorat sin funktion i samtliga golv-
brunnsmontage dar utbyte inte skett.

Gymnasieskola byggd 1985. Golvbrunnar i betongbjalklag i hygien-
utrymmen och apparatrum, totalt sex st. Golvbrunnar av typ Sjobo
Bruk Purus Alfa 75 monterade utan forhojningsringar mot trad-
svetsade vatrumsmattor

Vid besiktningen konstaterades att klamringarna var relativt
fasta och att mattanslutningar genom limning i nagra fall var
intakt i nagra fall delvis los

Skola byggd 1972. Duschrum med betongbjalklag, vatrumsmatta bytt
1987. Golvbrunn av gjutjarn monterad med forhéjningsring med
vatrumsmatta.

Vid besiktningen kunde konstateras att klamringen var relativt
16s och att mattans anslutning med limning till brunnen delvis
lossnat. Mattan var aven l10s inom vissa delar runt brunnen, tro-
ligtvis beroende pad fukttillforsel. Om denna fukttillforseln ha-
de sin orsak i bristfallig mattanslutning eller i lackage mellan
golvbrunn och foérhdjningsring &ar oklart.
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P) Sporthall uppford 1982. Tva duschar i anslutning till personal-
omkladning. Bjalklag av betong med golvbrunnar av gjutjarn med
emaljbelaggning monterade utan forhgjningsringar mot tradsvetsad
vatrumsmatta.

Vid besiktningen konstaterades att i den ena golvbrunnen var
klamringen relativt 16s liksom mattan. | det andra satt klam-
ringen hart fast, daremot fanns ca 1 cm vatten under hela vat-
rumsmattan i duschplatsen. Mattan gungade nar man gick pa den.
Konstaterades att vatten rann in under golvet vid vagganslut-
ningen, vilken inte gick omlott.

Q) Gymnastiksal byggd 1983. Omkladningsrum med betongbjalklag.
Golvbrunnar, tva st, av emaljerat gjutjarn fabrikat Sjobo Bruk,
monterade med forhojningsringar och tradsvetsad vatrumsmatta.

Vid besiktningen kunde kl&amringarna latt lyftas upp. | den ena
brunnen var limanslutningen 16s i brunnen och nagra cm in pa
golvet. | det andra fallet var mattanslutningen fast.

Sammanfattande intryck

De utforda skadeutredningarna och besiktningarna pekar pa att matt-
anslutningsprincipen med dubbel sidkerhet i form av bade klamring och
limfog inte fungerar. Det &r snarare regel &n undantag att bada
funktionerna ar bristfalliga. Vid en Overbelastning av golvbrunnen
orsakad av t ex igensattning kommer vatten att tranga ut i golvkon-
struktionen.

Orsakerna till den bristande tatningsfunktionen analyseras mera in-
gédende i1 det foljande. Resultaten pekar pa behovet av &terkommande
kontroll och efterspanning av klamringen och andra tatningsatgarder
For kommande produkter maste battre mattanslutningar utvecklas.

Nar det galler andra skadeorsaker har i nagra fall forhéjningsringar
bedomts vara bakgrunden. Det ar dock mycket svart att med 100%-ig
sakerhet identifiera en sadan skada.
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FBK:s SKADESTATISTIK

Den enk&atundersodkning som utfordes under 1986-87 av FBK (Forsak-
ringsbolagens Byggreparationskommitté) utgdr det mest omfattande
materialet om skadeorsaker vid vattenskador som finns tillgangligt i
Sverige. Totalt besiktades under undersokningen ca 13.000 skador.
Vid besiktningen ifylldes en blankett, se bilaga 1. Blankettens
generella utformning innebar naturligtvis vissa begransningar i de-
taljeringsgrad. Urvalet av skador blir i denna typ av undersokningar
aven nagot skevt med en stark Overrepresentation for villor. Skador
i flerbostadshus och andra stoérre byggnader faller bort framst bero-
ende pa hoga sjalvrisker.

Redovisade huvudgrupper

Det totala antalet redovisade skador dar golvbrunnar angivits som
skadeorsak uppgar till 1124. Dessa skador redovisas i FBK:s rapport
dels under rubriken "Ledningssystem” med underindelning "Golv-
brunnar” respektive "Forhdjningsringar” dels under rubriken "Vatiso-
leringsskador” sasom "Golvanslutning”. Kortfattat innebar indel-
ningen foljande:

- Golvbrunnar. Skador genom utlackage fran sjalva brunnen, t ex
genomrostning, sprickor, sidoinlopp etc.

- Forhojningsringar. Skador genom utlackage mellan golvbrunn
och forhdjningsring.

- Golvanslutning. Skador genom lackage mellan golvbrunnens
overdel och golvmaterial.

Procentuellt, kompletterat med uppgifter om material i golvbrunnen,
ger detta foljande bild:

GOLVBRUNNSINSTALLATIONER AVSER SANTLIGA
1124 ST/ 100 1 INSTALLATIONSAR

GOLVBRUNN~7 1.1 FORHOININGSRING,5% ~ISLUTN, 68%

TAVANES AN

gjuti 19% PLAST 8% GIUTJ.3% PLAST 2% gjutj.29% PLAST 3%

GJUTJARN

Av bilden framgar bl a att ungefar lika manga skador drabbar gjut-
jarnsbrunnar som plastbrunnar. Den vanligaste skadeorsaken ar golv-
anslutning/plastbrunnar (39 %), foljd av golvanslutning/gjutjarns-
brunnar (29 %) och golvbrunnar/gjutjarn (19 %). 1 det sistnamnda
fallet, ar det. ofta korrosionsskador i aldre gjutjarnsbrunnar.
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Om man utfdor motsvarande analys £06r montage utfdrda under de senaste
20 aren, dwvs den period under vilken plastbrunnar funnits pa mark-
naden far man foljande bild:

GOLVBRUNNSINSTALLATTONER %Ygﬁg gNS%éLLAés
518 st 7 100% (464 AV TOTALANT. )

GOLVBRUNNAR 17%  FORHOININGSRING,5% golvanslutn.78%

gjutj.5h plast 12% gjej,2% plast 3% gjutj.l7% plast 61%

Hela 46 % av det totala antalet golvbrunnsskador ar orsakade av
golvbrunnar installerade under de senaste 20 &ren.

Skadebilden for perioden domineras helt av golvanslutningsskador med
61 % av totalantalet for plastgolvbrunnar och 17 % for gjutjarn, to-
talt alltsd 78 %. Plast dominerar ocksd den totala skadebilden med
76 % av skadorna. Denna procentsats kan formodas huvudsakligen ater-
spegla plastgolvbrunnarnas marknadsandel .

Forhéjningsringarna svarar for 5 % av det totala antalet skador.
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Aldersfordelning

Vid en uppdelning av skadeorsaker efter installationsar i 5-ars
intervaller far man foljande bild for "Golvbrunnar',
"Forhgjningsringar” resp "Golvanslutning™.

ALDERSFORDELNING GOLVBRUNNAR

35 40 g5 50 55 60 65 70 75 BO AR

ST 15 ALDERSFORDELNING FORHOJNINGSRINGAR
10 »Gjutjarn
5 + - - - OPlast
. JLjL1JLfcfcj
35 40 45 50 55 60 65 70 75 BO AR

ALDERSFORDELNING  GOLVANSLUTNING

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 AR

1 de fall plastgolvbrunnar angivits med installationsar fore 1965
beror detta formodligen pad en feldatering eftersom plastgolvbrunnar
introducerades kring 1967.
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Skadeorsaker

Materialet har vidare bearbetats vad géaller skadeorsaker nar det
galler "Golvbrunnar'™ och "Forhdjningsringar” i den indelning enkaten
haft. Dessutom har golvmaterialet delats upp i tréd/spanskiva resp
betong. Detta ger foljande tabell for plastgolvbrunnar

Tabell 1

Skadeorsaker och golvmaterial for skador pa "Golvbrunnar™ av plast.
Totalt antal 88.

Korro- Mek Manskl Frys Konst utfo-
sion averk fakt ning Annat fel rande Sia
TRA/SPAN 0 6 3 2 14 10 10 45
BETONG 1 3 3 5 14 9 8 43
S:a 1 9 6 7 28 19 18 88

Tabell 2

Skadeorsaker och golvmaterial for skador pa '"Golvbrunnar" av gjut-
jarn. Totalt antal 210 st.

Korro- Mek Manskl Frys- Konst utfo-
sion averk fakt ning Annat fel rande s:a
TRA/SPAN 67 7 i 2 15 6 3 101
BETONG 68 6 3 4 15 2 ] 109
$:a 135 13 4 6 30 8 14 210

Som kan konstateras ger dessa tabeller ingen stdrre vagledning,
framst beroende pa de diffusa rubrikerna pa skadeorsakerna. Nar det
géaller golvbrunnar av gjutjarn ar korrosion den helt dominerande
skadeorsaken. Andelen skador orsakade av t ex lackage vid sidolnlopp
kan tyvéarr inte utlasas.

Motsvarande tabeller kan stallas upp for forhéjningsringar. Det
ringa antalet och den diffusa uppdelningen goér dock en sadan redo-
visning ointressant.

Nar det galler skador under rubriken *"Golvanslutning” ar en uppdel-
ning i skadeorsaker inte méjlig eftersom blanketten saknar dessa ru-
briker i detta avsnitt.
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En uppdelning kan dock goéras utifran golvmaterial. Detta ger foljan-
de tabell.

Matta Matta
Keramik tréadsv kemsv Massa Ovrigt Summa
Plastgolvbrunn 9 363 36 4 26 438
Gjutjarnsgolv- 135 145 13 18 18 329

brunn

Utan en ingdende kannedom om olika material och materialkombina-
tioners andelar av det totala bestandet ger denna tabell ingen ska-
defrekvens, daremot kan skadornas antalsfordelning utlésas. Den helt
dominerande skadan finns alltsd vid kombinationen plastgolvbrunn och
tvadsvetsad PVC-matta. Vi vet ocksd att detta ar fraga om maximalt
ca 20 ar gamla installationer. Denna kombination svarar for 363 ska-
dor eller ca 50 % av vatisoleringsskadorna. Nastfoljande grupp ar
kombinationen gjutjarnsgolvbrunn och tréadsvetsad matta respektive
gjutjarngolvbrunnar och keramiska golv. Dessa svarar for knappt 20 %
vardera. Aldersfordelningen ar dock har vidare.

Sammanstéal Ining
En totalbild av vattenskador orsakade av golvbrunnsinstallationer

skulle vid en sammanstallning av FBK:s statistik kunna se ut som
foljer:

Antal %
1. Anslutning plastgolvbrunn/PVC matta 399 35 %
2.  Anslutning gjutjarnsgolvbrunn/PVC matta 158 14 %
3. Anslutning gjutjarnsgolvbrunn/Keramiska 135 12 %
golv
4. Korrosion gjutjarnsgolvbrunn 135 12 %
5. Forhojningsringar gjutjarn 39 3 %
6. "Annat" gjutjarnsgolvbrunnar 30 3 %
7. "Annat" plastgolvbrunnar 28 2 %
8. Forhdjningsringar plastgolvbrunn 20 2 %
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ANALYS AV TEKNISKA SKADEORSAKER

En analys av skadeorsaker maste, for att bilden skall bli fullstan-
dig, omfatta dels tekniska skadeorsaker dwvs den fysiska skada som
kan konstateras vid t ex en besiktning, dels bakomliggande faktorer
som har sin grund i byggprocessens bristfalliga formdga att sakra
kvalitén i byggandet. | detta kapitel berdrs de forstnamnda aspek-
terna. De bakomliggande faktorerna berdrs i nasta kapitel.

Anslutning golvbrunn - PVC-matta

De utforda skadeutredningarna, besiktningarna av befintliga golv-
brunnar och FBK:s statistik pekar entydigt i samma riktning nar det
galler de huvudsakliga skadeorsakerna. Anslutningsproblemen mellan
golvbrunnar och PVC-mattor ar de viktigaste. Halften av alla skador
har sin orsak i detta. Om installationer yngre an 20 ar analyseras
accentueras denna bild ytterligare. Andelen ar da tre av fyra skador.
De utforda skadeutredningarna och besiktningarna visar harvid pa
foljande tekniska delproblem:

e Los klamringsanslutning
e Los limfog

Klamringar

De klamringar som finns pa& marknaden ar alla av plastmaterial och
kan hanforas till nagra huvudgrupper.

e Ringar med fast diameter utan mekanisk forankring i brunnen

® Ringar med fast diameter med mekanisk forankring i brunnen

e Ringar med foére monteringen stallbar diameter

e Ringar med fore och/eller efter monteringen stallbar diameter
Tidigare har &aven funnits konstruktioner dar sil och klamring var
kombinerade, vilket innebar att forbandet bryts varje gang brunnen
skall goras ren, en mindre bra konstruktion, se t ex skada H ovan.
Av ovanstdende ar formodligen de stallbara ringarna att foredra,

forutsatt att de verkligen spanns ut.

Nar det galler mer eller mindre l16sa klamringar finns foéljande domi-
nerande orsaker:

- Klamring, PVC-matta och golvbrunn har dimensionsforandrats p g a
temperaturvaxlingar och aldring

- Klamringen har inte varit tillrackligt spand vid monteringen.

- Klamringen har inte varit anpassad till mattjockleken.

- Klamringen har brustit.

- Klamringen har dragits upp ur brunnen av en krympande PVC-matta

Det forekommer ocksd alltfor ofta att mattan ar felaktigt skurna och
darfor inte nar ner till tatningsytan for klamringen i brunnen.
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LIrafogar

Tatheten mellan PVC-matta och golvbrunn bygger, som ovan sagts, pé
bade limning och klamring. Nar det galler sjalva limfogen finns
foljande skadeorsaker:

- Golvbrunnsmaterialet ar inte limbart. Detta galler for golv-
brunnar av t ex PP och PE, de material som under lang tid dominerat.

- Fel 1im har anvants. For golvbrunnar av ABS, vilka funnits pa
marknaden under de senare aren har vattenbaserade lim anvants
pga slarv, okunnighet eller arbetsmiljoskal.

- Felaktigt arbetsutforande. Felaktig arbetsmetodik kan medfora
ett daligt limresultat.

- Dalig rengoring fore limning. Golvbrunn och matta har varit
fuktiga, belagda med spackel eller betongrester eller helt enkelt
smutsiga vid limningen.

Nar det galler limning har, till for nigra ar sedan i stort sett alla
plastgolvbrunnar varit av PP- eller PE-plast (polypropen eller
polyeten). Dessa plaster gar inte att med ett bestandigt resultat
limma med lim som &r anvandbar for PVC-mattor. Sedan nagra ar har
golvbrunnar av ABS-plast funnits pa marknaden. Dessa brunnar gar att
limma med t ex polyuretanbaserade kontaktlim. Problemet hade darvid
varit lést om inte en ny faktor kommit in i bilden. Av arbetsmiljoskal
kommer inom kort de l6ésningsmedelsbaserade limmen att vara borta fran
allméant bruk. Situationen &r nu darfor att man anvéander vattenbaserade
golv- och vagglim &ven i golvbrunnar. Dessa lim har inte forutsatt-
ningar att klara fogen pa sikt om den ar fuktbelastad

En matris over olika lim och krav pd egenskaper ges i nedanstdende
figur.

O
So%

Golv och véagglim, vattenbaser.ade
Kontaktlim, vattenbaserade
Kloroprenlim, lésningsmedelsbas.
Nitrilkontaktlim, l6sningsmedelsb.

PUR-kontaktlim, l6sningsmedelsbas.
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Krympande mattor

Mattslapp kan Indirekt ocksd orsakas av dragbelastningar i mattan
orsakade av krympning hos PVC-mattan. Manga &aldre PVC-mattor uppvi-
sar en inte ovasentlig krympning vid aldring, vilket orsakar en pa-
frestning pa mattanslutningen. | de typgodkannanderegler som fram-
tagits for PVC-mattor har detta beaktats, varfor dessa problem pa
sikt forhoppningsvis kommer att minska. Ojamna och konkava golvytor
kring golvbrunnen ar ett problem som kan ge liknande skador. Spalter
mellan matta och golv kan ocksd fungera som en membranpump vid tramp

Forankring av golvbrunnen

Det ar av stor vikt for tétheten mellan golvmaterial och golvbrunn
att rorelser mellan golv, stomme och golvbrunn undviks. Den hittills
forharskande principen med en smal flans som skall fallas in i golv-
materialet (oftast spanskiva) och darefter skruvas fast har visat
sig inte vara helt lyckad. Det praktiska utférandet har inte sallan
varit bristfalligt. Nagra vanliga fel ar:

- Infallningar i spanskiva har gjorts med enkla handverktyg, vil-
ket givit en dalig anlaggningsyta och fdrsvagat spanskivan.

- Skruvar har hamnat nara spanskivekanten och inte fatt faste.

- Haltagning i spanskivan har utférts med stora toleranser, vil-
ket forsvagat fastsattningen.

Under senare ar har nya golvbrunnar med en annan princip for forank-
ring i tragolv borjat tillverkas. Principen bygger pa en forankring

i golvbjalkarna och kortlingar mellan dessa. Enligt madnga ger en sa-
dan forankring dels en stabilare konstruktion, dels reduceras risk-

erna for felaktiga och slarviga montage.

Anslutning golvbrunn - keramiska golv

Den helt dominerande golvbrunnstypen vid keramiska golv &ar gjut-
jarnsgolvbrunnar. Denna kombination svarar for ca 12 % av de totala
golvbrunnsskadorna. Kombinationen plastgolvbrunnar - keramiska golv
svarar for mindre &n 1 % av skadorna. Detta kan antas avspegla an-
delarna i bestandet relativt val. Skadorna liksom de befintliga in-
stallationerna domineras av aldre installationer.

Andelen kakelgolv ar dock ater i Okande i nyproduktion.

Orsaken till dessa skador star att finna i brister i anslutningen
mellan golvbrunnen och den membranisolering som skall finnas under
kakelgolvet i brunnen. Vid héga vattennivder i brunnen, t ex orsaka-
de av igensattning kan da vatten tranga ut i golvkonstruktionen. Or-
saken kan ocksa vara utelamnad membranisolering, vilket kan ge ska-
dor kring golvbrunnen dar vattenlutningen &aven pa golvytan &ar
storst. Det ar ocksd viktigt att vatten som samlas pd membranisole-
ringen kan avboérdas till golvbrunnen.
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Korrosion gjutjarnsgolvbrunn

Lackage orsakade av korrosion hos gjutjarnsgolvbrunnar svarar for ca
12 % av alla golvbrunnsskador. Om man ser till aldersfordelningen
dominerar givetvis &aldre brunnar. Dessa brunnar saknade invandigt
korrosionsskydd eller hade en invandig bitumenbelaggning som med ti-
den forsvann. For brunnar yngre an 20 ar uppgar andelen korrosions-
skador till endast nagra fa procent. De gjutjarnsbrunnar som till-
verkas och monteras idag ar normalt invandigt korrosionsskyddade med
emalj. Golvbrunnar av rostfritt stal ar ett alternativ som marknads-
fors.

Forhéjningsringar

Lackage mellan forhéjningsring och golvbrunn anges i FBK:s undersok-
ning svarar for ca 5 % av skadorna. Denna siffra &ar mycket osaker av
tva skal.

-Skadorna i enkaten domineras av villaskador. Detta sammanhanger
med att sjalvriskerna i storre fastigheter ofta ligger pa en
saddan niva att denna typ av skador (medelskadekostnad ca 18.000
kr) normalt inte regleras av forsakringsbolagen. Dessutom ar an-
delen golvbrunnar med forhdjningsringar stérre i storre fastig-
heter dels p g a den hogre andelen betongbjalklag dels p g a pro-
duktionstekniken.

-Forhéjningsringsskador ar svara att identifiera. Som framgar av
besiktningarna ar klamringsanslutningen mer eller mindre 10s i
mer an halften av alla brunnar. Detta kan innebdra att skadereg-
lerarna anger klamringsanslutning som skadeorsak trots att den
egentliga orsaken ar forhdjningsringens anslutning mot golv-
brunnen. Eftersom denna anslutning ar ingjuten &ar den inte be-
siktningsbar utan mycket omfattande arbete.

Dessa faktorer beddms sammantaget innebdra att den i FBK:s enkat an-
givna siffran (5 %) ar lagre an vad som galler for byggnadsbestan-
det som helhet.

De forhojningsringar som levereras idag bygger pa en avtatning mot
golvbrunnssatet med hjalp av en gummiring. Forhojningsringen sagas
av till lamplig hdjd och trycks darefter ner i brunnen. FOorhéjnings-
ringens hals &ar identisk med golvbrunnens hals. Sned sagning, kvar-
lamnade plastspan eller skrap i tatytor, utgdér riskmoment, liksom
rubbade forhéjningsringar vid gjutning.

Forhojningsringar for nivajustering av felaktigt ingjutna golv-
brunnar i betongbjélklag ar inte och har aldrig varit en typgodkand
16sning. Trots detta har ingen kontrollinstans tagit itu med proble-
matiken.
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Sidoinlopp

FBK:s enkat har ingen rubrik for lackage fran sidoinlopp. Andelen
skador som orsakats av sidoinlopp ar darfor omojlig att bestamma.

Sidoinloppen bygger ofta pa avtatning mot ror med gummimuffar mellan
brunn och rér eller speciella lésa stoser som monteras mot en hal-
tagning i brunnsvaggen med hjalp av packning och mothallsmutter

Nar det galler nivan for sidoinlopp har gallt att sidoinloppets niva
skall vara sadan att vatten inte star i anslutande roér nar golv-
brunnen ar fylld till troskelnivad. Detta innebar att avtatningen
mellan golvbrunn och tételement och mellan tételement och ror stan-
digt ligger delvis under vattenytan. Denna princip kan inte vara
riktig. De anslutande rorens ringa styvhet (PVC dim 25 eller 32)
innebar ocksd risker for mekaniska skador och urdraging fore och i
samband med gjutning.

Kapacitetsnedsattning

Skador via mattanslutning, forhéjningsringar etc paskyndas och for-
varras nar golvbrunnen p g a kapacitetsnedsattning tidvis svammar
over. Den vanligaste orsaken till for dalig kapacitet ar bristfallig
rensning. De tekniska orsakerna till att en golvbrunn inte blir
rensad kan vara t ex felaktig placering och svarrensad konstruktion.
Vissa typer av golvbrunnar har ocksd lattare att sattas igen p g a
frammande foremal.
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ANALYS AV SKADEORSAKER UTIFRAN BYGGPROCESSEN
Byggprocessens ur kvalitetssakringssynpunkt bristfalliga egenskaper
ar valkanda. Situationen med de manga skadade golvbrunnsinstalla-
tionerna utgor inget undantag. Utdver de rent tekniska brister som
finns pa golvbrunnarna som produkt kan féljande huvudproblem formu-
leras:

e Bristfallig projektering

e Bristfalliga monteringsanvisningar

e Oklar arbets- och ansvarsfordelning

e Okunnighet, slarv och nonchalans

e Bristfallig kontroll och oklara garanti- och ansvarsfor-
h&l landen

e Bristande skotsel

Det ligger knappast i denna undersoknings roll att mera djupgdende
analysera dessa problem.

Nedan ges dock en kortfattad beskrivning av de olika problemen.

Bristfallig projektering

En ofullstandig eller bristfallig projektering leder till improvisa-
tioner pa byggplatsen. Det ar vanligt att golvbrunnarnas lage inte
angivets med matt, vilket leder till att brunnar hamnar helt under
badkar, vilket forsvarar rengoring, eller alltfor nara vaggar, vil-
ket ger storre pafrestningar pd mattanslutning. Utebliven hojdsatt-
ning ar en av orsakerna till de manga forhojningsringarna.

Bristfalliga monteringsanvisningar

Manga av de golvbrunnar som saljs idag har bristfalliga monterings-
anvisningar. Detta innebar att aven ambitidsa byggare gor fel helt i
onddan och bidrar aven till problem med ansvarsfordelning och kon-
trollarbe.

Oklar arbets- och ansvarsfordelning

P& byggplatsen ar flera yrkeskategorier inblandade i monteringen av
en golvbrunn.

e Rorléaggare
e Betongarbetare/snickare

e Golvléaggare
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Som i alla sammanhang &r en sadan uppdelning olycklig. Efterfoljande
entreprendrer, i manga fall varken patalar eller atgardar brister i
foregdende entreprendrs arbete, utan gor sin del utan att beakta
konsekvenserna. Ett exempel pa detta &ar att golvmattor inte sallan
limmas mot fuktiga och smutsiga golvbrunnar.

Okunnighet, slarv och nonchalans

Okunnigheten om konsekvenserna av ett bristfalligt arbete &r stor i
byggbranchen. Utbildningen och erfarenhetsaterforingen ar brist-
falliga. Slarv och nonchalans &ar uppenbara problem. Ett exempel &r
att &ven i helt nya montage, stallbara kladmringar mycket ofta ar
helt l6sa.

Bristfallig kontroll och oklara garanti- och ansvarsforhallanden

Bristfallig kontroll &ar ett generellt problem i byggbranschen. Golv-
brunnar tycks vara ett omrdde dar i stort sett ingen kontroll alls
utovas. Ett intressant och lovvart initiativ utgdors av GVK (Golv-
branchens vatrumskontroll), dar entreprendrernas egen organisation
tagit ett kraftfullt initiativ. De ofta diffusa garanti- och an-
svarsforhallandena inom byggbranschen ar ett problem aven nar det
géaller golvbrunnar. Att flera yrkesgrupper ar inblandade gor inte
saken léattare.

Bristande skotsel

Manga skador, framforallt vid bristande mattanslutningar, utloses av
att nivan i golvbrunnen stiger till foljd av igensattning. Golv-
brunnar kraver alltsd skotsel bade ur funktions- och sdkerhetssyn-
punkt. Att rensa en golvbrunn ar ett smutsigt och otrevligt arbete
och forsummas darfor.
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ATGARDER

Syftet med foreliggande rapport ar inte att foreslda atgarder utan
att ta fram uppgifter om skadeorsaker. Nagra korta kommentarer kring
atgarder kan anda vara pa sin plats.

Som framgar har de madnga golvbrunnsskadorna sin orsak i manga tek-
niska brister och olyckliga forhallanden. For att forbattra situa-
tionen maste insatser goras bade for att forbattra golvbrunnarna som
produkt, for att forbattra arbetsutforandet pa arbetsplatserna och
for att fa battre skotsel. Det finns ocksd en uppenbar koppling
mellan dessa led. Genom att utforma golvbrunnar som &ar battre an-
passade till den verklighet som rader kan vi reducera antalet skador.

Nar det galler den rent tekniska utformningen av golvbrunnen pagar
arbeten inom detta omrdde, se t ex "Vattenskadesakra golvbrunnar"
Statens provningsanstalt 1988-10-12. | denna rapport foreslds vissa
forandringar av gallande typgodkédnnanderegler. Bland dessa forand-
ringar kan namnas:

e Krav pa invandigt bestandigt korrosionsskydd i gjutjarnsbrunnar

e Krav pd sdkrare mattforankring t ex genom klamringar som &ar
sjalvjusterande och darmed minskar risken for slarv och aldring.

e Krav pad bjalklagsforankring for golvbrunnar i trabjalklag.

e Krav pa sidoinlopp fast monterade pa golvbrunnen och placerade
med tatytan over vattenytan.

 Krav pd battre monteringsanvisningar.

Samtidigt pagar arbetet med nya Nordiska produktregler (NKB). En
samordning av dessa arbeten ar noédvandig.

Golvbrunnstillverkarna har givetvis ocksa arbetat pa att ta fram
battre golvbrunnar. Som exempel kan namnas 6vergadng till ABS-plast
(som dock kraver losningsmedelsbaserade lim), bjalklagsforankrade
golvbrunnar for trégolv och battre klamringar. Som alternativ till
lim har vissa typer av fogmassor bérjat anvéandas.

Nar det galler golvbrunnarna ar GVK (Golvbranschens vatrumskontroll)
givetvis ett intressant och lovvart initiativ. Nar det galler hit-
tillsvarande erfarenheter visar dessa pd att behovet &ar stort och
att arbetet inte ar problemfritt. PER (Plattsdttningsentreprendrer-
nas Riksforbund) har tagit ett liknande initiativ.

Nar det galler de problem som &r kopplade till byggprocessen &ar for-
hoppningen givetvis att den intensiva diskussionen om byggbranschens
stora kvalitetsproblem pad sikt skall forbattra situationen.

Generellt kan konstateras att behovet av utbildning och samordning
ar stort.

Underhall och skotsel &ar viktiga fragor. Forebyggande underhall ge-
nom t ex utbyte eller justering av ldsa klamringar &ar tveklost ofta
en lonsam atgard.
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