




















































































































































































































































































































honour of Victor Scholderer (1970), Englands lysande inkunabelkéannare,
publicerade sin undersokning Gutenberg, and the B 36 group. A reconsidera-
tion. gjorde han rent hus med hypoteserna och menade att alla dessa tryck
utforts av ingen annan an Johan Gutenberg, &ven den 36-radiga bibeln och
Catholicon. Det skulle fora for langt att referera Painters resonemang,
praglat av samma skarpsinne och common sense son han tidigare visat i en
stor redan klassisk biografi over Marcel Proust och senare o6ver Englands
forste boktryckare, William Caxton. Mig har Painter o6vertygat men tysk
forskning har svart att acceptera en tes som kastar sd manga sinnrikheter
pa skraphogen, och den tidigare namnde kannaren Ferdinand Geldner har dra-

git fram detaljer scm nog tal att diskuteras.

Desto markligare ar de bekraftelser - och nyanseringar - som Painters te-

ser ront fran det mest ovantade hall.

Ett arbetslag unga vetenskapsman vid universitetet i Californien, histori-
kern Richard N. Schwab, ka&rnfysikerna Themas A. Cahill och Bruce H. Kusko
samt pedagogen Daniel L. Wick, publicerade hésten 1983 en undersoékning
"Cyclotron Analysis of the Ink in the 42-line Bible* i den nya varldens
mest ansedda bokhistoriska tidskrift. The Parers of the Bibliographical
Society of America vol. 77, pp. 269-315. Med de mest oantastligt varsamma
metoder har de handskats med de utomordentligt sallsynta och dyrbara in-
kunabelblad eller hela volymer som fortroendefullt stallts till deras for-
fogande av sju universitetsbibliotek och tre enskilda &gare i Californien.
De har utgatt fran den s.k. PIKE-analysen (Particle Induced X-ray Emission)
scm forst publicerades av tre svenska eller svenskattade forskare, T.B.
Johansson, R. Akselsson och S.A.E. Johansson,52 och som bland annat

varit tjanlig for att spara luftféroreningar.

En riktad stale av protoner, scm accelererats i en cyclotron genom snabbt
vaxlande elektromagnetiska krafter, &ar deras definition pad sitt redskap.
En strem av dessa styrs ut ur cyclotronens centrala kammare genom en tub,
dar de focuseras till en skarp strale. Denna kan riktas sd att den traf-
far exakt dar man onskar, pa vilken del scm helst av ett tryckt eller
handskrivet blad. Medan stralen passerar genom papperet eller pergamentet,
blacket eller tryckfargen, utan att gora ndgon scm helst skada, traffar
ett relativt litet antal protoner atomer i det bestrdlade materialet. Re-
sultatet av en sadan kollision blir att en proton fran cyclotronen avlags-

nar en elektron fran atomen. Denna utsander d& rontgenstralar scm sparas
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pa samma satt som i vanliga rontgenstrale-fluoroskop-system, som anvander
deras moderna hogeffektiva multielement detektorer. De rontgenstralar som
utsands som en foljd av sddana sammanstétningar har olika energi for olika
atomer i varje kemiskt element i "malet". Dessa rontgenstralar upplyser
med anmérkningsvard noggrannhet om vilka element som finns i objektet,
sedan de fangats upp och réknats av den utomordentligt kansliga detektorn
och Oversatts till numeriska termer och proportioner av en dator. Varje
analys tar inte mer dn ett par minuter, och de element som kan sparas
stracker sig fran natrium upp till de tyngsta i det periodiska systemet.
Tekniken tillater ocksa bestamningar av proportioner mellan befintliga
element, t.ex. koppar till bly, vilket &r av storsta betydelse i studiet
av tryckfargen i B 42. Di en stOrre yta kan undersokas kan metoden mata
den verkliga mangden av varje element per milliondel. Med hjalp av laser-
strale ar det mojligt att pricka ett mal mindre dn en kvadratmillimeter.
Den kan alltsd riktas mot minsta skiljetecken eller del av en bokstav. Det
ar orsaken till bendmningen de valt for sin metod, "proton milliprobe".
Sjalva konstruktionen av undersokningen forbigas har.

Sedan de skilt ut de element scm avsl6jades i otryckta delar av bladet och
foljaktligen ocksa fanns i de tryckta partierna, framkom i tryckfargen nya
elanent av metaller. 1 procent i forhallande till kalcium var det

titan 0,20, koppar 54,9 (enbart i papperet 0,49), bly 38,9
Med detta elektroniska 6ga har de for forsta gangen pa 500 ar kunnat se
elementens "fingeravtryck™ i Gutenbergs tryckférg. Det ar vél kéant att
boktryckarna girigt bevakade hemligheten med sina recept, exempelvis Bas-
kerville och Whittingham.

Det ar frestande att referera annu fler av forskarnas manga hogintressanta
resultat. Det maste racka med ett enda: att koppar och bly i oxider i
tryckfarg bevaras oférminskade i farg sa lange papperet varar, under det
att kolféreningarna i lampsot ar mer mottagliga for upplésning och blek-
ning. Forfattarna hdavdar att det ar den héga metallhalten i tryckfargen
som svarar for dess stralande lyskraft dnnu efter 500 ar, alltjamt glan-
sande sar ett farskt snigelspar har nagon sagt.

Dessa metaller utgor ocksa ett indicium att Gutenberg lanat idéer till
sin farg fran tidens oljemaleri.

Utan att ge sig in i kontroversen om tryckaren av B 42 och B 36 skriver



forfattarna: "We believe that our findings, from an intensive analysis of

the ink in the Doheny 36-line leaf, add a further measure of probability

to Painter®s position,”

Ytterligare undersokningar erfordras och forfattarna signalerar ett omfat-
tande arbetsprogram med andra tryck. Av Catholicon har de hittills endast
haft tillgang till ett blad. Det visade dels ett lagre varde pa bly an

B 36 och B42, ehuru koppartalet var hogt. Men proportionen mellan koppar
och bly - det ar det avgorande - ar helt olika i Catholicon mot i de bada
biblarna. Denna understkning stoder sdledes icke Painter i fraga om Catho-

licon (varom strax mera).

Fastan "proton milliprobe” befinner sig pad nyborjarstadiet ar forfattarna
Overtygade om att metoden kommer att erbjuda varje sannolikhet for ett

langt, kongenialt och fruktbarande samarbete mellan karnfysiker, histori-
ker och bibliografer i tillbakablickande detektivarbete pad nagra av skat-

terna i var civilisation.

Vattenmarkesforskningen tog ett markligt steg framdt vid en filigranolog-
kongress i Holland 1961. En rysk forskare berattade att han for vattenmar-
kesstudier anpassat en metod som kriminaltekniska anstalten i Kiev utexpe-
rimenterat for att avsldja raderingar i dokument. Dar papperet fortunnats
trangde de radioaktiva stralarna fran C 14 ymnigare igencm och verkade pa
en underlagd fotografisk plat utan att blackskriften eller den tryckta
texten foljde med sdsom vid fotografering. Inspirationskallan i Kiev hade
varit en artikel i tidskriften Nature. D& vi pa Kungl. biblioteket 1963
sjalvklart undersokte mojligheterna att skaffa en forskningsapparatur han-
visades vi till professor Torbjorn Westermark pa Kungl. Tekniska Hogsko-
lan. Han ahorde ett referat liknande det scm har atergivits och sade dar-

2 . R B 53
pa: "Det var jag scm skrev artikeln i Nature."

I december 1966 celebrerade British Museum 500-arsjubileet av Nederlander-
nas blockbocker. Det var forsta gangen som apparaturen for den nya tekni-
ken med "beta-radiografi’ exponerades for allmanheten och anvéndes i en
tidskrift som bevismaterial for tidsbestamning (TLS 1/2 1966). Enklare att
hantera &an nadgon kamera och garanterad att icke atomisera eller pa annat
satt skada bocker eller bibliografier ar det bara att lagga ett litet blad
av C l4-impregnerat "perspex" p& ena sidan av vattenmarket i boken och pa

den andra ett stycke rontgenfilm och darefter vanta en halvtimme. Den som
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skrivit artikeln om blockbdckerna och ordnat utstallningen var den forut
namnde Allan Stevenson, som tog ut Missale spéciale ur Gutenbergdiskussio-
nen. Sedan dess har denna vattenmarkesforskning skjutit fart, sarskilt i
handerna pa& Theo. Gerardy (1971-1980) och paret Eva Zieschke och Dierk
Schnitger (1980).54 I Catholicon har de funnit tre olika slags vat-
tenmarken med olika tillverkningsar: tjurhuvudet 1460, den italienske pap-
persfabrikanten Gallizianis lombardiska C fran omkring 1469 och Torn och
Krona fran omkring 1472. Men alla exemplar bar samma kolofon med artalet

1460.

Denna méarkliga kolofon lyder i oOversattning:55

Under den Hogstes ledning pad vars vink barnens tungor bli
valtaliga, och som ofta for de smd uppenbarar, vad han dol-
jer for de vise, ar denna utmarkta bok, Catholicon, tryckt
aret efter Herrens manniskoblivande MCCCCLX i den &alskade
staden Mainz, den tyska nationens vagledare, vilken Gud i
sin godhet och nad tackts framfor jordens andra folk bega-
va och forharliga med ett sd hogt andens ljus. Den &r
tryckt och fullbordad ej med hjalp av ror, griffel eller
penna utan genom patronernas och formarnas beundransvéarda
overensstammelse, proportion och jamnmatt. Darfor vare Du,
Helige Fader med Sonen och den Helige Ande, pris och &ara at
den trefaldige Harskaren och en allmannelig kyrka med bercm
i denna bok Catholicon, som aldrig upphér att lovprisa var
fromma Maria. Gudi tack.

De olika arens papper i en bok med samma tryckdr innebar en motsagelse som
forst erhdll sin 16sning nar Paul Needham fran Pierpont Morgan Library
foljde det rad som inkunablernas forste store utforskare, Henry Bradshaw,
uttalat mer an ett arhundrade tidigare:

"Arrange your facts vigorously and get them plainly before you,
and let them speak for themselves, which they always will do."™ 56)

Needham hade bland sina fakta inom alla tre pappersleveranserna ett prob-
lem med omkastade radpar, sa att exempelvis fol. 122 col. a raderna 49-52
hade blivit satta omkastade 51-52, 49-50. De avsldjades genom, att vara
forskjutna i kanten. Sadana omkastningar kunde han ge en mycket omfattande
lista 6ver. Enda forklaringen var att detta var en idé av Gutenberg att
angripa stereotyperingens problem genom att sammangjuta raderna parvis,
alltid med den udda forst och den jamna efter. Med den metoden har han

fardigstallt en tryckning 1460.

Sedan Gutenberg dott den 1 februari 1468 drdjde det bara tre veckor tills



dr Huraery forklarade sig vara agare till den typografiska kvarlatenskapen.
I denna ingick sddana sammangjutna rader (“'slugs™). Humery hade varit Gu-
tenbergs senaste finansiar, och nu dnskade han géra sin insats rantabel
genom en ny tryckning 1468 i Schoffers tryckeri och med kostnaden delad
med derme. Annu ett omtryck gjordes 1470 och d& av Schéffer, son vid den

tiden var ensam tryckare i Mainz.

Needhams resultat har anférts scm en belysning av den dristiga forsoks-
verksamhet som provades inom medeltida tryckteknik. Den scm efter Guten-
berg formodligen var den djérvaste experimentatorn var tryckaren av editio
princeps av Euclides 1482 och de manga astrologerna, Erland Ratdolt, verk-
sam i tvad omgangar i Augsburg och dessemellan i Venedig. 1 den banbrytan-
de editionen av Euclides har han forskjutit satsytan asymmetriskt in mot
mittvecket for att i den yttre marginalen kunna satta de med tryckta lin-
jer och bagar &astadkomna geometriska figurerna som darigenom kommer allde-
les intill sina teorem. Exakt hur han utfort detta sager han icke i det

57
forord, dar han med stolthet framhaver sin uppfinning.

Den nya trycktekniken spreds med pafallande snabbhet. P& senare tider har
forskaren Severin Corsten i Koln visat hur storfinansiarer tog hand om ar-
betsldsa studenter, larde upp dem till tryckare, forsidg dem med press,
stil, papper och saljbara texter och skickade dem att etablera sig i sta-

der som annu ej fatt del av den nya tekniken.

Ett liknande monster skymtar bakom spridningen av den nya konsten till
Nordtyskland, iiibeck, Rostock, Danmark och Sverige (1475-1483). Det

var lekmannabroderna av det gemensamma livet scm till sin framsta uppgift
tagit att sprida Guds ord, i borjan sedan slutet av 1300-talet, som kring-
vandrande skrivare men fran 1470-talet scm boktryckare. Familjen av stil-
gjutare och boktryckare, Ghotan, verkade i Magdeburg, iiibeck, Odense,
Ribe och Stockholm. Bartholomaeus Ghotan stod i néra forbindelse med den
rike koépmannen Mathias iiideke, vilken for icke narmare specificerade
fortjanster adlades av Sten Sture, samma ar som den forsta tryckta boken
blev fardig till julen 1483, Dialogus Creaturarum. Men tryckaren, Johann
Snell fran iiibeck, hade kallats till Stockholm av &arkebiskop Jacob
Ulfsson, ett oss narliggande exempel pa en annan kraftig strom i tiden,

dar kyrkan tog boktrycket i sin tjanst.59

Vid medeltidens slut hade drygt 40 000 olika editioner utkommit av trycket
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- 16 av dem ar kanda fran Sverige. Med en medelupplaga av 500 exemplar gor

detta omkring 20 millioner bocker.

Den inledningsvis namnde Michael Clapham anfdér ett rékneexempel. En man-
niska som fdddes nar turkarna tog Konstantinopel, 1453, och boktryckar-
konsten var pd vag att bli praktiskt utforbar. och som sedan levde de 47
aren till medeltidens slut ar 1500, fick under sin livstid uppleva fram-
stallningen av betydligt fler bbécker &n vad som framstallts under de dryga

tusen ar som Konstantinopel existerat efter dess grundande 330,

Att boktryckarkonsten haft och har ett enormt inflytande p& manniskans
villkor kan belysas med ett enda exempel. Under medeltiden har de bildade
gang pa gang sokt sig tillbaka till arvet fran antiken och latit sig in-
spireras av dess klarhet och mansklighet (humanist kommer av mansklig).
Nar vi talar om rendssansen ar det for oss alldeles klart att det galler
den aterfodelse av antiken som gjordes under 1400-talet. Att det ar sa be-
ror pd, scm ocksd Elizabeth Eisenstein framhdllit, att de nya tankarna
denna gang erholl en oerhoért mycket snabbare och vidare spridning genom

medeltidens tryckteknik.



NOTER

1. EDGREN SOREN, Chinese rare books in American collections. New York,
China Institute in America, 1984, p 10 sq

2. CARTER THOMAS F, The invention of printing in China and its spread
westward. Revised by L Carrington and Goodrich. 2nd ed. New York 1955

3. SALLANDER HANS, Medeltidens boktryckerihistoria. En Oversikt. Stock-
holm, Gebers, 1959, s 9

4. RUPPEL ALOYS, Johannes Gutenberg, Sein Leben und sein werk. 3. Aufl.
Nieuwkoop, 1967, s 188. Aven under diskussion av sarskilda tryck har vis-
sa formella uppgifter hamtats harifran, vilka det ar latt att hitta tack
vare det utmarkta registret

5. TSIEN TSUEN-HSUIN, Paper and printing. Cambridge University Press,
1985.

NEEDHAM JOSEPH, Science and civilisation in China. Vol 5. Chemistry and
chemical technology. Part 1: Paper and printing

6. Harmed andras ocksad en uppgift cm dessa pappers rang i min uppsats
""Bokens historia i bokens ord" i Svensk grafisk arsbok 24 (1969/70),

s 79, samt underskriften "varldens aldsta papper’ till figur 14, s 83,
som aterger ett av fyndens blad. De &ar nu deponerade pa Tekniska Museet
och Etnografiska Museet i Stockholm. Se vidare

CONRADY A, Die chinesischen Handschriften und sonstigen Kleinfunde Sven
Hedins in Lou-Lan. Stockholm 1920

7. TSIEN a a, p 38

8. TSIEN a a, p 66

9. TSIEN a a, p 87, Ffig 1074

10. TSIEN a a, EP 28-29, 141, fig 1104
11. TSIEN a a, pp 144, 146, fig 1108
12. TSIEN a a, pp 197, 201

13. Det svenska forvarvet har tillkommit sedan min uppsats skrevs, "Nar
trycket kan till jorden™, Biblis 1983, s 25

14. TSIEN a a, p 151, sq, fig 1111. Aven reproducerad av bl a
GORAN MALMQVIST i Litteraturens varldshistoria. Medeltiden, Norstedts
1971, s 428

15. EDGREN SOREN, The printed Dharani-Sutra of A D 956, Bulletin of the
Museum of Far Eastern Antiquities, vol 44 (1972), pp 141-146

16. EDGREN SOREN, Chinese rare books, 1984, p 13. Jamfoér not 1.

17. EDGREN SOREN, Catalogue of the Nordenskitld collection of japanese
books in the Royal Library, Stockholm1980, nos 1068, 1071 ochl072.
Flera av delarna i originalband. Avenutgiven i ActaBibliothecae Regiae
Stockholmiensis XXXI111



248

18. TSIEN a a, p 201
19. TSIEN a a, pp 203-211 och figs 1139-1143
20. TSIEN a a, p 212 och fig 1144

21. McGOVERN MELVIN P, Specimen pages of Korean movable types. Los
Angeles, Dawson’s Book Shop, 1966, p 15

SOHN POW-KEY, Early Korean typography. Seoul, The Korean Library Science
Research Institute, 1971, passim

CON HYE-BONG, The history of early printing in Korea. Seoul, The Korean
Library Science Research Institute, 1976, pp 123-126

22. GABAIN ANNEMARIE von. Die Drucke der Turfan-Sammlung. Berlin, Akade-
mie Verlag, 1967. = Sitzungsberichte der deutschen Akademie der Wissen-
schaften zu Berlin. Klasse fiir Sprachen, Literatur und Kunst, Jahrgang

1967, Nr 1

23. RACHEWILTZ I de. Papal envoys to the great Khans. Stanford, Stanford
University Press, 1971, pp 89-111, 160-178. Carter p 161 transkriberar
det mongoliska namnet pd Peking Cambaluc

24. LINDBERG STEN G, "Nar trycket kom till jorden™ i Biblis 1983 (tryckt
1986) s 63. Breven publicerades av A van den Wyngaert i Sinica Francis-
cana 1, Quaracchi 1929. Se Paschal M d"Elia, The catholic missions in
China. Shanghai 1934, s 24. De ar oversatta till engelska i Cathay and
the way thither, being a collection of medieval notices of China. Edited
by Sir Henry Yule and H Cordier. 1-4, London 1913-1916 (Hakluyt soc publ
2nd Ser no 33, 37-38, 41), sarskilt vol 3 (no 37), s 53, citat av Donald
F Leach, Asia in the making of Europe. Chicago 1965, vol I, p 39,

Ordet "tarsic" har blivit foremdl for de mest motsagande tolkningar

25.  HLANT MARJORIE, The English book trade. An economic history of the
making and sale of books. 2nd ed, Allen and Unwin, London (1939) 1965,
P 17

26. DESTREZ J, La pecia dans les manuscrits universitaires du Xllle et
du XIVe Siele, Paris 1935

POLLARD GRAHAM, "The pecia system in the medieval universities” i Essays
presented to N R Ker. Editors M B Parkes and A G Watson, London 1978,

pp 145-161

27. CLAPHAM MICHAEL, 'Printing” i A history of Technology. Edited by
Charles Singer. Vol 3. From the renaissance to the industrial revolution
ca 1500 - ca 1750. Oxford University Press, 1957, pp 377-411

28. CLEMENSSON GUSTAF, 'Papperet genom tva tusen ar. En Oversikt" i En
bok om papper, tillagnad Carl Johan Malmros den 23 december 1944, pp 23-
116. Omarbetad for Grafiska institutets skriftserie. 8: Papperets histo-
ria intill 1880. Stockholm 1953

RUDIN BO, Papperets historia. Stockholm 1987



29. MANSSON PEDER, "Satherwarkskonst', i Skrifter utgivna av Robert
Géete i Samlingar utgivna af Svenska Fornskrift-Sallskapet, hafte 146,
Stockholm 1915, s 531-547, och utgivarens kommentar i Inledning, hafte
148, s XXIX=-XXXII. Jamfor

MANSSON FEDER, Schriften Uber technische Chemie und Hittenwesen. Eine
Quelle zur Geschichte der Technik des Mittelalters uUbersetzt und er-
lautert von Otto Johannsen. Berlin, VDI-Verlag 1941. | sin recension av
detta verk i Lychnos 1941, s 404, karakteriserar Carl Benedicks honom scm
foregangare till Vanuccio Biringuccio och Georg Agricola

30. HENSCHEN INGEGERD, Ett par medeltida bokband i Uppsala universitets
bibliotek /Cod Ups C 94 a-b och C 229/. (NIBB 7 (1920), s 156-161)

31. THEOPHILUS, De diversis artibus. The various arts. Translation with
notes by C R Dodwell. London 1961
THEOPHILUS, On divers arts. Translation and notes by John G Hawthorne and
Cyril Stanley Smith. Chicago 1963

32. CARTER a a, p 225, med hanvisning for oversattningen till Sir Ernest
SATOW, "Further notes on movable types in Korea"™ i Transactions of the
Asiatic Society of Japan, 10 (1882), 252-259. Jfr Sohn a a, p 38

33. SMITH CYRIL STANLEY, "Metallurgy and Assaying* i A history of tech-
nology, editor C Singer, vol 3, pp 43-44

34. LINDBERG STEN G, "John Baskerville och Henric Fougt. Cm svenskar hos
Baskerville och Baskerville i Sverige”™ i Biblis 1958, s 77, dar Basker-
ville visar den svenske resenaren Ferrner sin typmetalls sammansattning.

LINDBERG STEN G, 'Boktryckarkonstens utveckling i ny forskning och svenskt

Ijus™ i Vilja och kunnande. Teknikhistoriska uppsatser till&agnade Torsten
Althin 1977, s 85, om antimon

35. Histoire générale des techniques, 2, 1965, pp 4, sq 28.
Editor Maurice Daumas

36. HELLINGA WYTZE and LOTTE, The fifteenth-century printing types of
the low countries. Vol 1-2. Amsterdam 1966

STEVENSON ALLAN, "The quincentennial of netherlandish block-books™. The
British Museum Quarterly, vol XXXI, no 3-4, Spring 1967, pp 83-87 and

pi XXIV-XXVII

MUSPER HEINRICH T, *Xylographie books"™, The book through five thousand
years. Editor H D L Vervliet. London, Phaidon, 1972, pp 340-347. Repro-
ducerad i Boken som konst. Stockholm 1983. Nationalmusei utstallningska-
talog 472, s 8

37. Margretenpuchlein. Cod Holm Huseby 18. Nirnberg ca 1430-1435. Det
markliga bandet beskrevs forsta gangen pa ett lost blad, tillagt efter
s 654 i G E Klemming och G Nordin, Svensk boktryckerihistoria 1483-1883,
Stockholm 1883. Det foreligger tva varianter scm bada reproducerats i
Mannerheim & Mannerheims facs ed 1983. Qm Konrad Forster se

FALK FRANZ, ™"Der Stempeldruck vor Gutenberg und die Stempeldrucke in
Deutschland” i Festschrift zum funfhundertjahrigen Geburtstage von
Johann Gutenberg, hrsg v O Hartwig. Leipzig 1900, s 73-79

(Beihefte zum Centralblatt fur Bibliothekswesen, Bd 8, Heft 23)

BOCK F, "Die Einbande des Nurnberger Dominikaners Konrad Forster'™ (Jahr-
buch der Einbandkunst 1928, s 14-32)

KYRISS ERNST, "Schriftdtuck vor Gutenberg* (Gutenberg Jahrbuck 1942/43,
S 40-48)

249



250

38. SCHORBACH K, "Die urkundliche Nachrichten .iber Johann Gutenberg".
Festschrift zum funfhundertjahrigen Geburtstage von Johann Gutenberg,
Mainz 1900, s 133-256. Det citerade vittnet anfors s 155

39. REED TALBOT BAINES, A history of the old english letter foundries.
A new edition revised and enlarged by A F Johnson. London, Faber and
Faber 1952, p 10. Aven omnamnt i de anforda tyska verken

40. STIERK ALFRED, "Was bedeutet "ars artificialiter scribendi’?" i Der
gegenwéartige Stand der Gutenberg-Forschung, 1972, s 243-250

41. MEUTHEN ERICH, "Ein neues frihes Quellenzeugnis (zu Oktober 14547?)
fur den &ltesten Bibeldruck. Enea Silvio Piccolomini am 12. Marz 1455
aus Wiener Neustadt an Kardinal Juan de Carvajal™ (Gutenberg-Jahrbuch
1982, s 108-118)

GELEWER FERDINAND, "Enea Silvio de Piccolomini und Dr Paulus Paulirinus
aus Prag als Zeugen fiur die beiden altesten Bibeldrucke"™ (Gutenberg-
Jahrbuch 1984, S 133-139)

42. BJORKBOM CARL, Johann Gutenberg till 500-arsminnet av uppfinningen av
boktryckarkonsten. Stockholm, Skolan for bokhantverk, 1940, s 39, Forkor-
tad upplaga under titeln Gutenberg. Stockholm, Geber, 1951 (Grafiska In-
stitutets skriftserie nr 7)

RUPPEL a a, s 140

43. LINDBERG STEN G, "Fran dagsverke till sekundprodukt'”. Biblis 1979,

s 103-169, sarskilt s 114-123. Med farre illustrationer men utvidgad text
pad nytt i Den svenska boken 500 ar. Stockholm, Liber, 1983, s 20-61, un-
der titeln: Bokproduktion fran hantverk till industri

44_. LINDBERG STEN G a a, 1979, s 110

45. RUPPEL a a, S 142-144

CORSTEN SEVERIN, Die Drucklegung der zweiundvierzigzeiligen Bibel. Tech-

nische und chronologische Probleme. Kommentarband zur Faksimile-Ausgabe,

tunchen 1979. Finns veterligen inte i svenska bibliotek och har inte kun-
nat utnyttjas. Jamfor hoga siffror hos KAPR aa, s 163 ff

46. WIDMANN HANS, "Gutenbergs Wirken - Versuch eines Omblicks* i Der ge-
genwartige Stand der Gutenberg-Forschung, 1972, s 28, med tillagg till
NORMAN DON CLEVELAND, The 500th anniversary pictorial census of the
Gutenberg bible. Chicago 1961. Vardefull for att han sokt sjalv se alla

exemplar
STUMVQLL JOSEF, Die Gutenberg-Bibel. Eine Censusibersicht und Konkordanz

der wichtigsten Zahlungen. Wien 1971 (Biblos-Schriften. 60)

47 . EJORKBOM a a 1940, s 37, men jag har sokt narma min version till ori-
ginalet. Bjorkbom méddelar datum for Assumptionen, Marie himmelsfard, men
glommer att kolofonen uppger dagen innan, in vigilia, dvs 14 augusti

48. Denna kontrast har sarskilt betonats av Paul Needham i nedan citerat
arbete (not 56), s 432

49. MASSON IRVINE, The Mainz psalters and canon missae 1457-1459. London
1954. Bibliographical Society publication for 1954

POVEY K, "Pinholes in the 1457 psalter. The Library, Fifth Series, Vol
Xl, no 1, 1956, pp 18-22



50. STEVENSSON ALLAN, The problem of the missale spéciale. London 1967.
WIDMANN a a, S 13-15

51. WEHMER CARL, Mainzer Probedrucke in der type des sogenannten Astrono-
mischen Kalenders fir 1448. Ein Beitrag zur Gutenbergforschung. Mit

einen Untersuchung: Der astronomische Kalender, eine Planetentafel fir
Laienastrologen, von Viktor Stegemann. Munchen 1948

52. SCHWAB RICHARD N, CAHILL THOMAS A, KUSKO BRUCE H, & WICK DANIEL L,
"Cyclotron analysis of the ink in the 42-line bible”. The Papers of the
Bibliographical Society of America. Vol 77, Third Quarter, 1983, pp 285-
315

JOHANSSON T B, AKSELSSON R and JOHANSSON S A E, "X-ray analysis: Elemental
trace analysis at the 10~12 g level”. Nuclear Instruments and Methods, 84

(1970), pp 141-143

53. WESTERMARK TORBJORN '‘Radiography with Beta-Rays'". Nature, 164, 1086-7.
SIMMONS J S G, "The Leningrad method of watermark reproduction”. Book
Collector X (1961), pp 329-330 and 2 pis

54. GERARDY THEO, "Gallizianimarke, Krone und Turm als Wasserzeichen in
grossformatigen Fruhdrucken" (Gutenberg-Jahrbuch 1971, s 105-125)

ZIESCHE EVA und SCHNITCER DIERK, '"Elektronenradiographische Untersuchung-
en der Wasserzeichen des Mainzer Catholicon von 1460, Archiv flr Ge-

schichte des Buchwesens, 21 (1980), cols 1303-1350

55. BJORKBCM a a, s 55, med en del &ndringar mot stoérre trohet mot origi-
naltexten. Jamfor

JUCHHOFF RUDOLF, Kleine Schriften zur Frihdruckforschung, 1973, s 150:
Originaltexten med tysk Oversattning

56. NEEDHAM PAUL, "Johann Gutenberg and the catholicon press". The Papers
of the Bibliographical Society of America. Vol 76, Fourth Quarter, 1982,
pp 395-456 (p 423)

57. RATDGLT ERHARD, Forord till editio princeps av EUCLIDES, Elements
gecmetriae. Venedig, Erhard Ratdolt, 1482. H 6693. Inc Holm 397. Jamfor
GOLDSCHMIDT E P, The printed book of the renaissance. Three lectures on
type, illustration, ornament. 2nd corrected edition (1950) 1966, p 64

58. CORSTEN SEVERIN, "Die Anfange des Kdlner Buchdrucks'. Jahrbuch des
KoInischen Geschichtsvereins, 29-30, Koln 1957, s 1-98. Aven utgiven som
Arbeiten aus dem Bibliothekar-Lehrinstitut des Landes Nordrhein-Westfalen,
KéIn, Heft 8

LINDBERG STEN G, "Snellforskningens fakta och fragor”. Nordisk tidskrift
for bok- och biblioteksvasen, 70 (1983), s 97-116.

Jamfor for boktryckarkonstens betydelse

EISENSTEIN ELIZABETH, The printing press as an agent of change. Vol 1-2.
Cambridge University Press 1979

251



252

MEDELTIDA TEKNIK: EN BIBLIOGRAFI
Anna Hult

I. BIBLIOGRAFIER

Ferguson, Eugene S., Bibliography of the History of Technology (Cambridge, Mass.,
1968).

Kren, Claudia, Medieval Science and Technology: A Selected, Annotated
Bibliography (New York/London, 1985).

Rahman, A., Science and Technology in Medieval India: A Bibliography of Source
Material in Sanskrit, Arabic and Persian (New Dehli, 1982).

| aprilnumret (nr. 2) av tidskriften Technology and Culture (The International
Quarterly of the Society for the History of Technology) aterfinns varje ar en
mycket utforlig bibliografi dver nyutkomna arbeten i bl.a. medeltida teknikhistoria.

For nordiska forhallanden finns utforliga litteraturhanvisningar till artiklarna i
Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (Malmé, 1956-1978).

Il. ALLMANNA ARBETEN

Cipolla, Carlo M., Before the Industrial Revolution: European Society and Economy,
1000-1700, 2nd ed. (London, 1981).

Duby, Georges, Krigare och bonder: Den europeiska ekonomins forsta uppsving
600-1200 (Stockholm, 1981).
[franska orig. Guerriers et paysans, 1973]

Feldhaus, Franz M., Die Technik der Antike und des Mittelalters (Potsdam, 1931).
Forti, Umberto, Storia della Tecnica, dal Medioevo al'Rinascimento (Milano, 1958).
Gille, Bertrand, Esprit et civilisation techniques au moyen age (Paris, 1952).

—, "Technological Developments in Europe: 1100 to 1400", i The Evolution of
Science, ed. G. S. Métraux & F. Crouzet (New York, 1963), s. 168-219.

[publ. forsta géngen i Journal of World History 1953:1]

—, "Le moyen age en occident (Ve siecle-1350)", i Histoire générale des
techniques, vol. I, ed. Maurice Daumas (Paris, 1962), s. 427-597.

—, "The Medieval Technical System", i The History of Techniques, vol. I:
Techniques and Civilizations, ed. Bertrand Gille (New York m.rn., 1986), s.
440-502.

[franska orig. Histoire des techniques, 1978]

Gimpel, Jean, The Medieval Machine: The Industrial Revolution of the Middle Ages

(London, 1977).
[franska orig. La révolution industrielle du Moyen Age, 1975]

POLHEM 5(1987) ,252-263



Glick, Thomas F., Islamic and Christian Spain in the Early Middle Ages (Princeton,

N.J., 1979).
[innehaller atskilligt om medeltida teknik]

Hin, Donald R., A History of Engineering in Classical and Medieval Times (London,
1984).

A History of Technology, vol. II: The Mediterranean Civilizations and the Middle
Ages, c. 700 B.C. to c. A.D. 1500, ed. Charles Singer et al (Oxford, 1956).

Klemm, Friedrich, Der Beitrag des Mittelalters zur Entwicklung der abendl&ndischen
Technik (Wiesbaden, 1961).

Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (Malmé, 1956-1978).
[innehéller ett flertal artiklar om teknik]

Le Goff, Jacques, Time, Work, and Culture in the Middle Ages, transi, by Arthur
Goldhammer (Chicago, 1980).
[uppsatser ursprungligen publicerade pa franska aren 1956-1976]

Needham, Joseph, Science and Civilisation in China (Cambridge, 1961- ).

Science and Technology in Medieval Society, ed. Pamela O. Long, Annals of the
New York Academy of Sciences, vol. 441 (New York, 1985).
Innehéller bl.a.:
Steneck, Nicholas H, "The Relevance of the Middle Ages to the History of
Science and Technology", s. 21-27.

White Jr, Lynn, "Technology in the Middle Ages", Technology and Culture 1960:4, s.
343-344.

—, Medieval Technology and Social Change (London, 1962).
[rec. av R. H. Hilton och P. H. Sawyer i "Technical Determinism: The Stirrup and
the Plough", Past and Present 24(1963), s. 90-100]

—, "The Expansion of Technology", i The Fontana Economic History of Europe,
vol. I: The Middle Ages (London, 1972).

—, Medieval Religion and Technology: Collected Essays (Berkeley, 1978).
[for de olika uppsatserna, se nedan under respektive amnesomrade]

I1l. MEDELTIDA VETENSKAP (ett urval)

Bernal, J. D., "Medeltida vetenskap och teknik", i Vetenskapens historia, vol. I:
Vetenskapen uppstar (Stockholm, 1981), s. 269-323.
[engelska orig. Science in History, 1965/1969]

Crombie, A. C., Augustine to Galileo: The History of Science A.D. 400-1650
(London, 1952).

Science in the Middle Ages, ed. David C. Lindberg (Chicago, 1978).

Singer, Charles, "Vetandets misslyckande”, i Naturvetenskapens historia (Malmg,
1972/1981), s. 102-135.
[engelska orig. A Short History of Scientific Ideas to 1900, 1959].

253



254

White Jr, Lynn, "Natural Science and Naturalistic Art in the Middle Ages" [1947],
i Medieval Religion and Technology: Collected Essays (Berkeley, 1978), s. 23-41.

IV. KYRKAN OCH TEKNIKEN

Monasticism and the Arts, ed. Timothy Gregory Verdon (Syracuse Univ. Press,
1984).

Ovitt Jr, George, "The Cultural Context of Western Technology: Early Christian
Attitudes toward Manual Labor", Technology and Culture 1986:3, s. 477-500.

Roth, Hermann Josef, "Zur Wirtschaftsgeschichte der Cistercienser"”, i Die
Cistercienser: Geschichte, Geist, Kunst, herausg. Ambrosius Schneider et al, 3
Auflage (KoélIn, 1986), s. 528-557.

White Jr, Lynn, "The Iconography of Temperantia and the Virtuousness of
Technology" [1969], i Medieval Religion and Technology: Collected Essays
(Berkeley, 1978), s. 181-204.

—, "Cultural Climates and Technological Advance in the Middle Ages" [1971], i
Medieval Religion and Technology: Collected Essays (Berkeley, 1978), s. 217-253.

—, "Medieval Engineering and the Sociology of Knowledge" [1975], i Medieval
Religion and Technology: Collected Essays (Berkeley, 1978), s. 317-338.

V. MEDELTIDA TEKNIKFORFATTARE

a) Albertus Magnus

Albertus Magnus, Book of Minerals, transi, by Dorothy Wyckoff (Oxford, 1967).
Albertus Magnus and the Sciences: Commemorative Essays 1980 (Toronto, 1980).
Loock, Ernst, "Das Buch des Albertus Magnus, De Mineralibus, als
bergbaugeschichtliche Quelle fiir das 13. Jahrhundert”, Der Anschnitt: Zeitschrift
fur Kunst und Kultur im Bergbau 34(1982), s. 177-180.

b) al-Jazari

al-Jazari, ibn al-Razzaz, The Book of Knowledge of Ingenious Mechanical Devices,
transi, from Arabic and annotated by Donald R. Hill (Dordrecht/Boston, 1974).

— A Compendium in the Theory and Practice of the Mechanical Arts, ed. Ahmad
Y. Hassan, Sources and Studies in the History of Arabic-Islamic Science, History
of Technology Series, no. 2 (Aleppo, 1979).

c) Banu Musa

Banu Musa, The Book of ingenious Devices (Kitab al-hiyal), transi, and annotated
by Donald R. Hill (Dordrecht/Boston/London, 1978).

Hill, Donald R., "The Banu Musa and Their Book of Ingenious Devices", History of
Technology 2(1977), s. 39-76.



d) Giovanni de’Doncli

Bedini, Silvio A. & Maddison, Francis, R., "Mechanical Universe, the Astrarium of
Giovanni de'Dondi", Transactions of the American Philosophical Society, new
series, vol. 56,5 (1966).

Hall, Bert S., "Giovanni de'Dondi and Guido da Vigevano: Notes toward a Typology
of Medieval Technological Writings", i Machaut's World: Science and Art in the
Fourteenth Century, Annals of the New York Academy of Sciences, vol. 314 (New
York, 1978), s. 127-142.

Lloyd, H. A., Giovanni de'Dondi's Horological Masterpiece, 1364 (Hookwood,
Limpsfield, Oxted, Surrey, 1956).

e) Guido da Vigevano

Hall, A. Rupert, "Guido's Texaurus, 1335", i Pre-Modern Technology and Science,
ed. Bert S. Hall & Delmo C. West (Malibu, 1976), s. 11-52.

Hall, Bert S., "Giovanni de'Dondi and Guido da Vigevano: Notes toward a Typology
of Medieval Technological Writings", i Machaut's World: Science and Art in the
Fourteenth Century, Annals of the New York Academy of Sciences, vol. 314 (New
York, 1978), s. 127-142.

f) Mariano Taccola

Mariano Taccola, De Machinis, the Engineering Treatise of 1449, Latin texts with
English translations, ed. Gustina Scaglia, 2 vols. (Wiesbaden, 1971).

Mariano Taccola and His Book "De Ingeneis”, ed. Frank D. Prager & Gustina
Scaglia (Cambridge, Mass., 1972).

Thorndike, Lynn, "Marianus Jacobus Taccola”, Archives internationales d'histoire des
sciences 8(1955), s. 7-26.

g) Peder Mansson

Peder Manssons skrifter pd svenska, efter handskrifter i Stockholm, Uppsala och
Linkoping, utg. Robert Geete, Samlingar utgivna av Svenska Fornskrift-Sallskapet,
bd. 43 (Stockholm, 1913-1915).

Peder Manssons Schriften tber technische Chemie und Huttenwesen: Eine Quelle
zur Geschichte der Technik des Mittelalters, Ubersetzt und erlautert von Otto
Johannsen, Schriftenreihe der Arbeitsgemeinschaft fiir Technikgeschichte der
Vereines Deutscher Ingenieure, bd. 16 (Berlin, 1941).

Johannsen, Otto, "Peder Manssons Bedeutung fur die Geschichte der Technik”,
Lychnos 1941, s. 117-126.

Lindroth, Sten, "Peder Méansson", i Svensk lardomshistoria, del 1: Medeltiden,
reformationstiden (Stockholm, 1975), s. 181-186.

255



h) Richard of Wallingford

Richard of Wallingford: An Edition of His Writings, with Introduction, English
Translation and Commentary, ed. John D. North, 3 vols. (Oxford/London, 1976)

i) Theophilus Presbyter

Theophilus, De diversis artibus, ed. with English translation by C. R. Dodwell
(London, 1961).

—, On Divers Arts: The Treatise of Theophilus, transi, from the Latin with
introduction and notes by John G. Hawthorne & Cyril Stanley Smith (Chicago,
1963/New York, 1979).

Thompson, Daniel V., "Theophilus Presbyter: Words and Meaning in Technical
Translations"”, Speculum 42(1967), s. 313-339.

Van Engen, Jan, "Theophilus Presbyter and Rupert of Deutz: The Manual Arts and
Benedictine Theology in the Early Twelfth Century"”, Viator: Medieval and
Renaissance Studies 11(1980), s. 147-163.

White Jr, Lynn, "Theophilus redivivus" [1964], i Medieval Religion and Technology:
Collected Essays (Berkeley, 1978), s. 93-103.

J) Villard de Honnecourt

Villard de Honnecourt, The Sketchbook of Villard de Honnecourt, 2nd rev. ed.,
ed. by Theodore Bowie (Indiana University Press, 1962).

VI. ENSKILDA TEKNIKOMRADEN

a) Agrarteknik

Bloch, Marc, Land and Work in Medieval Europe: Selected Papers (New York,
19609).

Duby, Georges, Rural Economy and Country Life in the Medieval West, transi, by
C. Postan (Columbia, South Carolina, 1968).

[franska orig. L'économie rurale et la vie des campagnes dans I'Occident
médiévale, 1962)

—, "Medieval Agriculture”, i The Fontana Economie History of Europe, vol. 1
The Middle Ages (London, 1972).

Fenton, Alexander, "The Plcugh-Song: A Scottish Source for Medieval Plough
History", Tools and Tillage 1970:3, s. 175-191.

Fussell, George E., "The Classical Tradition in West-European Farming: The
Fourteenth and Fifteenth Centuries”, Agricultural History Review 17(1969), s. 1-8.

Langdon, John, Horses, Oxen and Technological Innovation: The Use of Draught
Animals in English Farming from 1066-1500 (Cambridge, 1986).

Lerche, Grith, "The Ploughs of Medieval Denmark", Tools and Tillage 1970:3, s.
131-149.



Madsen, P. K., "Medieval Ploughing Marks in Ribe", Tools and Tillage 1980:1, s.
34-45,

Myrdal, Janken, "Medeltidens akerbruk”, Rig 1983.

—, Medeltidens akerbruk: Agrarteknik i Sverige ca 1000 till 1520, Nordiska
museets Handlingar 105 (Stockholm, 1985).

Parain, C. "The Evolution of Agricultural Technique", i The Cambridge Economic
History of Europe, vol. 1. The Agrarian Life of the Middle Ages, 2nd ed.
(Cambridge, 1966).

Postan, M. M., Essays on Medieval Agriculture and General Problems of the
Medieval Economy (Cambridge, 1973).

Watson, Andrew M., Agricultural Innovation in the Early Islamic World: The
Diffusion of Crops and Farming Techniques, 700-1100 (New York, 1983).

White Jr, Lynn, "The Life of the Silent Majority"”, | Medieval Religion and
Technology: Collected Essays (Berkeley, 1978), s. 133-147.
b) Bergsbruk och metallhantering

Boethius, Bertil, Kopparbergslagen fram till 1570-talets genombrott: Uppkomst,
medeltid, tidig vasatid (Uppsala, 1965).

Forbes, R. J., "Metallurgy and Technology in the Middle Ages", Centaurus
3(1953/54), s. 49-57.

Gille, Bertrand, "Les problémes de la technique miniére au moyen age", Revue
d'histoire des mines et de la métallurgie 1(1969), s. 279-297.

Gordon, Robert B. & Reynolds, Terry S., "Conference Report: Medieval Iron in
Society - Norberg, Sweden, May 6-10 1985", Technology and Culture 1986:1, s.
110-117.

Hall, Bert S., "Cast Iron in Late Medieval Europe: A Re-examination”, CIM Bulletin
76(1983):855, s. 86-91.

Med Hammare och Fackla (&rshok utgiven av Sancte Orjens Gille) innehaller ett
flertal uppsatser om medeltida berghantering.

[forfattarregister till del I-XXV (1928-1967) finns i del XXV (1967), s. 193-201]
Holmkvist, Erik, Medeltidens gruvsprdk (Uppsala, 1941).

Jemkontorets Bergshistoriska Utskott, serie H innehdller bl.a. foéljande rapporter:

nr 2: Om osmund (1971; summaries in English).

nr 6: Hyenstrand, Ake, Jarnframstallning i randbygd och problemet
Jarnbararland (1972).

nr 8: Osmundgruppen: Slutrapport (1973).

nr 14: Hyenstrand, Ake, Hyttor och jarnframstallningsplatser -
sammanfattningar kring inventerat material (1977).

257



nr 21: Serning, Inga; Hagfeldt, Hans & Kresten, Peter, Vinarhyttan: En
medeltida hyttanldggning vid sjén Haggen, Norrbdrke socken. Dalarna (1982;
summary in English).

nr 27: Bjorkenstam, Nils, Foérhistorisk och medeltida jarnframstalining:
Reaktionsforlopp vid reduktion av jarnmalmer i laga schaktugnar;
Calissendorff, Karin, Skriftliga kallors vittnesbérd om jam, m.m. (1984).

nr 34: Medieval Iron in Society: Papers presented at the Symposium in
Norberg May 6-10 1985 (Jernkontoret and Riksantikvariedmbetet), (1985).

nr 36: Calissendorff, Karin & Fritz, Martin, Bergslagsdelen av Ulfsson Roos'
jordebok 1498 (1985).

nr 37: Calissendorff, Karin, Aldre uppgifter om svenskt jarn (1985).

nr 38: Medieval Iron in Society Il: Papers and discussion presented at the
symposium in Norberg, May 6-10 1985 (1986).

Sprandel, Rolf, Das Eisengewerbe im Mittelalter (Stuttgart, 1968).

—, "Die Zisterzienser und das mittelalterliche Eisengewerbe", Stahl und Eisen
1973:1, s. 19-23.

Tylecote, Ronald R., "The Migration and Medieval Period”, i A History of
Metallurgy (London, 1976), s. 64-80.

Wallander, Anders, "Medeltida Jarn - ett forskningsprojekt”, Fomvéannen 72(1977).
s. 33-36.
¢) Energiteknik

Blaine, Bradford D., The Application of Water Power to Ingjustrg in the Middle
Ages, unpublished Ph.D. dissertation (University of California, 1966).

Boyer, Marjorie Nice, "Water Mills: A Problem for the Bridges and Boats of
Medieval France", History of Technology 7(1982), s. 1-22.

Gille, Bertrand, "Le Moulin a eau: Une Révolution technique médiévale”, Techniques
et civilisations 3(1954), s. 1-15.

Hodgen, M. T., "Domesday Water Mills", Antiquity 1939, s. 261-277.

Horn, Walter, "Water Power and the Plan of St Gall", Journal of Medieval History
1(1975), S. 219-258.

Lindgvist, Svante, "Projektet 'Det Medeltida Tramphjulet' - En Gvningsuppgift i
teknikhistoria pa KTH", Daedalus (Tekniska museets arsbok) 1981, s. 59-72.

Minchinton, Walter E., "Early Tide Mills: Some Problems"”, Technology and Culture
1979:4, s. 777-786.

Muendel, John, "The Horizontal Mills of Medieval Pistoia”, Technology and Culture
1974:2, s. 194-225.

Reynolds, Terry S. "Diffusion and Diversification: The Water Wheel in the
Medieval Period, ¢500 to cl500", i Stronger than a Hundred Men: A History of the
Vertical Water Wheel (Baltimore/London, 1983), s. 47-121.

258



—, "Medieval Roots of the Industrial Revolution”, Scientific American 1984:1, s.
108-116.

White Jr, Lynn, "Medieval Uses of Air", Scientific American 1970:8, s. 92-100.

d) Transportteknik

Bachrach, Bernard S., "On the Origins of William the Conqueror's Horse
Transports", Technology and Culture 1985:3, s. 505-531.

Boyer, Marjorie Nice, "Medieval Suspended Carriages”, Speculum 34(1959), s.
359-366.

Kren, Claudia, "The Traveler's Dial in the Late Middle Ages: The Chilinder",
Technology and Culture 1977:3, s. 419-435.

Kreutz, Barbara M., "Mediterranean Contributions to the Medieval Mariner's
Compass", Technology and Culture 1973:3, s. 367-383.

—, "Ships, Shipping, and the Implications of Change in the Early Medieval
Mediterranean”, Viator: Medieval and Renaissance Studies 7(1976), s. 79-1009.

Leighton, Albert C., Transport and Communication in Early Medieval Europe, AD
500-1100 (New York, 1972).

Nelson, Alan H., "Six-wheeled Carts: An Underview", Technology and Culture
1973:3, s. 391-416.

Timmermann, Gerhard, "Technik zur Zeit der Hanse", Technikgeschichte 36(1969),
S. 265-276.
[om Hansa-koggama]

Unger, Richard W., The Ship in the Medieval Economy, 600-1600 (Toronto, 1980).

—, "Warships and Cargo Ships in Medieval Europe"”, Technology and Culture
1981:2, s. 233-52.

White Jr, Lynn, "The Origins of the Coach" [1970], i Medieval Religion and
Technology: Collected Essays (Berkeley, 1978), s. 205-215.

—, "The Diffusion of the Lateen Sail" [1974], i Medieval Religion and Technology:
Collected Essays (Berkeley, 1978), s. 255-260.

e) Arkitektur och byggnadsteknik

Architector: The Lodge Books and Sketchbooks of Medieval Architects, vol 1, ed.
Francois Bucher (New York, 1979).

Christie, Hakon, Middelalderen bygger i tre (Oslo, 1974).

Dahlbédck, Goran, "Att bygga ett hus - glimtar ur senmedeltidens vardagsliv
formedlade av Helga lekamens gilles rékenskapsbok", i Studier i aldre historia:
tillagnade Herman Schtlck 5/4 1985 (Stockholm, 1985), s. 159-180.

Fitchen, John, The Construction of Gothic Cathedrals: A Study of Medieval Vault
Erection (Oxford, 1961).

259
Gimpel, Jean, Les béattiseurs de cathédrales (Paris, 1958).



260

Harvey, John, The Master Builders: Architecture In the Middle Ages (London,
1971).

—, The Mediaeval Architect (New York, 1972).

Lidén, Hans-Emil, Middelalderen bygger i stein: en innforing i steinhugger or
murerhandverket i Norge i middelalderen (Oslo, 1974).

Shelby, Lon R., "Medieval Masons' Tools: The Level and the Plumb Rule",
Technology and Culture 1961:2, s. 127-130.

—, "Medieval Masons' Tools: Compass and Square”, Technology and Culture 1965:2,
s. 236-248.

—, "Setting out the Keystones of Pointed Arches: A Note on Medieval
Baugeometrie”, Technology and Culture 1969:4, s. 537-548.

—, "The Education of Medieval English Master Masons", Mediaeval Studies
32(1970), S. 1-26.

—, "The Geometrical Knowledge of Medieval Master Masons", Speculum 47(1972).
S. 395-421.

Svanberg, Jan, Medeltida byggmaéstare (Uppsala, 1983).

f) Véag- och vattenbyggnadsteknik

Boyer, Marjorie Nice, Medieval French Bridges: A History, Mediaeval Academy of
America, Publication no. 84 (Cambridge, Mass., 1976).

Egbert, Virginia Wylie, On the Bridges of Mediaeval Paris (Princeton, N.J., 1974).

Glick, Thomas F., "Levels and Levelers: Surveying Irrigation Canals in Medieval
Valencia", Technology and Culture 1968:2, s. 165-180.

—, lrrigation and Society in Medieval Valencia (Cambridge, Mass., 1970).

—, "Research Note: Noria Pots in Spain", Technology and Culture 1977:4, s.
644-650.

Hindle, Brian Paul, "The Road Network of Medieval England and Wales", Journal of
Historical Geography 2(1976), s. 207-221.

—, Medieval Roads (Aylesbury, 1982).

Rigold, S. E., "Structural Aspects of Medieval Timber Bridges", Medieval
Archaeology 19(1975), s. 48-91.

Shapiro, Sheldon, "The Origin of the Suction Pump", Technology and Culture
1964:4, s. 566-574.

Wissing, Jurgen A., "Betragtninger vedrorende tekniske anleg i Logum Kloster",
Logumkloster Studier ! (Logumkloster, 1978), s. 136-157.



g) Maskinteknik

Bowles, Edmund A., "On the Origin of the Keyboard Mechanism in the Late Middle
Ages", Technology and Culture 1966:2, s. 152-162.

Boyer, Marjorie Nice, "Medieval Pivoted Axles", Technology and Culture 1960:2, s.
128-138.

Clagett, Marshall, The Science of Mechanics in the Middle Ages (Madison, Wise.,
1959).

Hall, A. Rupert, "More on Medieval Pivoted Axles", Technology and Culture 1961:1,
s. 17-22.

Les arts mécaniques au moyen age, ed. Guy H. Allard & Serge Lusignan (Paris,
1982).

Ovitt Jr, George, "The Status of the Mechanical Arts in Medieval Classifications
of Learning"”, Viator: Medieval and Renaissance Studies 14(1983), s. 89-105.

Stemnagel, Peter, Die artes mechanicae im Mittelalter: Begriffs- und
Bedeutungsgeschichte bis zum Ende des 13. Jahrhunderts (Kallminz, 1966).

Teich, M., "Mechanical Engineering in Medieval China", Historica 17(1969), s.
275-285.
h) Tidmétare

Balmer, R. T., "The Operation of Sand Clocks and Their Medieval Development",
Technology and Culture 1978:4, s. 615-632.

—, "The Invention of the Sand Clock", Endeavour 3(1979), s. 118-122.
Cipolla, Carlo M., Clocks and Culture 1300-1700 (New York, 1978).

Glick, Thomas F., "Medieval Irrigation Clocks", Technology and Culture 1969:3, s.
424-428.

Hill, Donald R., Arabic Water Clocks, Sources and Studies in the History of
Arabic-Islamic Science, History of Technology Series, no. 4 (Aleppo, 1981).

Huit, Anna, "Mekaniska ur i medeltidens Sverige", Polhem 1985:2, s. 94-118.

Landes, Davis S. "Finding Time", i Revolution in Time: Clocks and the Making of
the Modem World (Cambridge, Mass., 1983), s. 17-84.

Maddison, F.; Scott, B. & Kent, A., "An Early Medieval Water-clock", Antiquarian
Horology 3(1962), s. 348-352.

Needham, Joseph; Wang Ling & de Solla Price, Derek J., Heavenly Clockwork: The
Great Astronomical Clocks of Medieval China (New York, 1960).

Wahlin, Theodor, Horologium Mirabile Lundense: Lunds domkyrkas medeltida ur, 4
uppl. (Lund, 1936; nytryck 1978).

261



i) Militarteknik

Bachrach, Bernard S., "The Origin of Armorican Chivalry", Technology and Culture
1969:2, s. 166-171.

—, "Charles Martel, Mounted Shock Combat, the Stirrup, and Feudalism”, Studies
in Medieval and Renaissance History 7(1970), s. 49-75.

—, "Early Medieval Fortifications in the 'West' of France: A Revised Technical
Vocabulary”, Technology and Culture 1975:4, s. 531-569.

—, "Fortifications and Military Tactics: Fulk Nerra's Strongholds circa 1000",
Technology and Culture 1979:3, s. 531-549.

Blair, Claude, European Armour, circa 1066 to circa 1700 (London, 1958).
Canestrini, Giovanni, Arte militdre meccanica medievale (Bologna, 1974).

Carter, John Marshall, Arms and the Man: Studies in Roman and Medieval Warfare
and Society (Manhattan, Kans., 1983).

Contamine, Philipﬁe, War in the Middle Ages, transi, by Michael Jones
(Oxford/New York, 1984).

Gillmor, Carrol M., "The Introduction of the Traction Trebuchet into the Latin
West", Viator: Medieval and Renaissance Studies 12(1981), s. 1-8.

gglll,lélljonald R., "Trebuchets", Viator: Medieval and Renaissance Studies 4(1973), s.

Hindley, Geoffrey, Medieval Warfare (New York/Toronto, 1971).

Liebgott, Niels-Knud, Middelalderens vaben (Kobenhavn, 1976).

Ritter, Raymond, L'Architecture militaire du Moyen Age (Paris, 1974).

White Jr, Lynn, "The Crusades and the Technological Thrust of the West" [1975], i
Medieval Religion and Technology: Collected Essays (Berkeley, 1978), s. 277-296.
j) Hantverk och "industrier"

Andersson, lwar, "Ett medeltida tegelbruk i Vadstena”, i Nordisk medeltid:
Konsthistoriska studier tillagnade Armin Tuulse (Uppsala, 1967), s. 246-263.

Burns, Robert 1., "The Paper Revolution in Europe: Crusader Valencia's Paper
Industi/ -a Technologlcal and Behavioral Breakthrough”, Pacific Historical Review
50(1981), s. 1-30.

Hall, A. Rupert & Russell, N. C., "What about the Fulling-Mill?", History of
Technology 6(1981), s. 113-119.

Harvey, John Hooper, Mediaeval Craftsmen (New York, 1975).

Hills, Richard L., "Water, Stampers and Paper in the Auvergne: A Medieval
Tradition", History of Technology 5(1980), s. 143-156.

Medieval Industry, ed. David W. Crossley, Council for British Archaeology,
Research report no. 40 (London, 1981).

262



Ploss, Emil Emst, Ein Buch von alter Farben: Technologie der Textilfarben im
Mittelalter mit einer Ausblick auf die festen Farben (Heidelberg, 1962).

k) Diverse

Dresbeck, LeRoy, "The Chimney and Social Change in Medieval England”, Albion
3(1971), S. 21-32.

Hart, Clive, "Mediaeval Kites and Windsocks", Aeronautical Journal 73(1969), s.
1019-1026.

Newman, William, "An Introduction to Alchemical Apparatus in the Late Middle
Ages", industrial Archaeology 6(1983), s. 83-92.

Perrot, Jean, The Organ: From Its invention in the Hellenistic Period to the End
of the Thirteenth Century (New York/Oxford, 1971).

Smith, Cyril Stanley & Hawthorne, John G., Mappae Clavicula: A Little Key to the
World of Medieval Techniques, American Philosophical Society, Transactions vol.
64, pt. 4 (Philadelphia, 1974).

White Jr, Lynn, "Eilmer of Malmesbury, an Eleventh Century Aviator: A Case Study
of Technological Innovation, its Context and Tradition" [1961], i Medieval Religion
and Technology: Collected Essays (Berkeley, 1978), s. 59-73.

—, "The Invention of the Parachute" [1968], i Medieval Religion and Technology:
Collected Essays (Berkeley, 1978), s. 175-180.

263



264

Forfattare i detta hafte

Karin Calissendorff, fil.lic.
Floragatan 10, 114 31 STOCKHOLM

Anna Hult, fil.kand.

Historiska institutionen, Goteborgs universitet,
412 98 GOTEBORG

Lennart Karlsson, fil.dr.
Statens Historiska Museum, Box 5405, 114 84 STOCKHOLM

Sten G. Lindberg, fil.dr.

F.d. I1:e bibliotekarie, Kungl. Biblioteket, Stockholm.
Erstagatan 31, 116 36 STOCKHOLM

Janken Myrdal, fil._dr.
Nordiska museet, Djurgardsvagen 6-16, 115 21 STOCKHOLM

Peter Sawyer

F.d. Professor of History, University of Leeds, England,
Docent, Historiska institutionen, Goteborgs universitet,
412 98 GOTEBORG

Jan Svanberg, fil.dr.

Docent, Konstvetenskapliga institutionen, Stockholms
universitet, 106 91 STOCKHOLM






VASASTADENS BOKBINDERI AB
GOTEBORG 1987



Redaktionen

POLHEM publicerar uppsatser, recensioner, notiser och andra
inlagg i teknikhistoriska amnen. Bidrag mottas pa svenska,
norska, danska och engelska. | undantagsfall kan bidrag pa

tyska eller franska accepteras.

Maximalt omfang for uppsatser ar 30 sidor. Debattartiklar
mottas med intresse. Skriv kort, en a tvad sidor. Korta
presentationer av teknikhistoriska kurser, utstallningar

m.m. &ar ocksd valkomna.
Forfattaranvisningar

Manuskript insands i tvd exemplar. De skall vara maskin-
skrivna med dubbelt radavstadnd (som i denna text) och bara

pa en sida av papperet. Vanstermarginalen skall vara 4 cm.

Noter numreras lopande 1, 2, 3, ... Text for sig och

noter for sig.
Litteraturreferenser skrivs enligt Historisk Tidskrift.

Illustrationer och tabeller forses med forklarande text.

Mattenheter bor anges i Sl-systemet.

Manuskript kan sédndas till endera av foljande medlemmar

av redaktionen:

Jan Hult, Centrum for teknikhistoria, CTH, 412 96 GOTEBORG

Svante Lindqgvist, Teknikhistoria, KTHB, 100 44 STOCKHOLM








