














































































































































































































honour of Victor Scholderer (1970), Englands lysande inkunabelkännare, 
publicerade sin undersökning Gutenberg, and the B 36 group. A reconsidera­
tion. gjorde han rent hus med hypoteserna och menade att alla dessa tryck 
utförts av ingen annan än Johan Gutenberg, även den 36-radiga bibeln och 
Catholicon. Det skulle föra för långt att referera Painters resonemang, 
präglat av samma skarpsinne och common sense son han tidigare visat i en 
stor redan klassisk biografi över Marcel Proust och senare över Englands 
förste boktryckare, William Caxton. Mig har Painter övertygat men tysk 
forskning har svårt att acceptera en tes som kastar så många sinnrikheter 
på skräphögen, och den tidigare nämnde kännaren Ferdinand Geldner har dra­
git fram detaljer scm nog tål att diskuteras.

Desto märkligare är de bekräftelser - och nyanseringar - som Painters te­
ser rönt från det mest oväntade håll.

Ett arbetslag unga vetenskapsmän vid universitetet i Californien, histori­
kern Richard N. Schwab, kärnfysikerna Themas A. Cahill och Bruce H. Kusko 
samt pedagogen Daniel L. Wick, publicerade hösten 1983 en undersökning 
'Cyclotron Analysis of the Ink in the 42-line Bible* i den nya världens 
mest ansedda bokhistoriska tidskrift. The Parers of the Bibliographical 
Society of America vol. 77, pp. 269-315. Med de mest oantastligt varsamma 
metoder har de handskats med de utomordentligt sällsynta och dyrbara in­
kunabelblad eller hela volymer som förtroendefullt ställts till deras för­
fogande av sju universitetsbibliotek och tre enskilda ägare i Californien. 
De har utgått från den s.k. PIKE-analysen (Particle Induced X-ray Emission)
scm först publicerades av tre svenska eller svenskättade forskare, T.B.

52Johansson, R. Akselsson och S.A.E. Johansson, och som bland annat 
varit tjänlig för att spåra luftföroreningar.

En riktad ståle av protoner, scm accelererats i en cyclotron genom snabbt 
växlande elektromagnetiska krafter, är deras definition på sitt redskap.
En strem av dessa styrs ut ur cyclotronens centrala kammare genom en tub, 
där de focuseras till en skarp stråle. Denna kan riktas så att den träf­
far exakt där man önskar, på vilken del scm helst av ett tryckt eller 
handskrivet blad. Medan strålen passerar genom papperet eller pergamentet, 
bläcket eller tryckfärgen, utan att göra någon scm helst skada, träffar 
ett relativt litet antal protoner atomer i det bestrålade materialet. Re­
sultatet av en sådan kollision blir att en proton från cyclotronen avlägs­
nar en elektron från atomen. Denna utsänder då röntgenstrålar scm spåras



på samma sätt som i vanliga röntgenstråle-fluoroskop-system, som använder 
deras moderna högeffektiva multielement detektorer. De röntgenstrålar som 
utsänds som en följd av sådana sammanstötningar har olika energi för olika 
atomer i varje kemiskt element i "målet". Dessa röntgenstrålar upplyser 
med anmärkningsvärd noggrannhet om vilka element som finns i objektet, 
sedan de fångats upp och räknats av den utomordentligt känsliga detektorn 
och översatts till numeriska termer och proportioner av en dator. Varje 
analys tar inte mer än ett par minuter, och de element som kan spåras 
sträcker sig från natrium upp till de tyngsta i det periodiska systemet. 
Tekniken tillåter också bestämningar av proportioner mellan befintliga 
element, t.ex. koppar till bly, vilket är av största betydelse i studiet 
av tryckfärgen i B 42. Då en större yta kan undersökas kan metoden mäta 
den verkliga mängden av varje element per milliondel. Med hjälp av laser­
stråle är det möjligt att pricka ett mål mindre än en kvadratmillimeter. 
Den kan alltså riktas mot minsta skiljetecken eller del av en bokstav. Det 
är orsaken till benämningen de valt för sin metod, "proton milliprobe". 
Själva konstruktionen av undersökningen förbigås här.

Sedan de skilt ut de element scm avslöjades i otryckta delar av bladet och 
följaktligen också fanns i de tryckta partierna, framkom i tryckfärgen nya 
elanent av metaller. I procent i förhållande till kalcium var det 

titan 0,20, koppar 54,9 (enbart i papperet 0,49), bly 38,9 
Med detta elektroniska öga har de för första gången på 500 år kunnat se 
elementens "fingeravtryck" i Gutenbergs tryckfärg. Det är väl känt att 
boktryckarna girigt bevakade hemligheten med sina recept, exempelvis Bas- 
kerville och Whittingham.

Det är frestande att referera ännu fler av forskarnas många högintressanta 
resultat. Det måste räcka med ett enda: att koppar och bly i oxider i 
tryckfärg bevaras oförminskade i färg så länge papperet varar, under det 
att kolföreningarna i lampsot är mer mottagliga för upplösning och blek­
ning. Författarna hävdar att det är den höga metallhalten i tryckfärgen 
som svarar för dess strålande lyskraft ännu efter 500 år, alltjämt glän­
sande sar ett färskt snigelspår har någon sagt.

Dessa metaller utgör också ett indicium att Gutenberg lånat idéer till 
sin färg från tidens oljemåleri.

Utan att ge sig in i kontroversen om tryckaren av B 42 och B 36 skriver
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författarna: "We believe that our findings, from an intensive analysis of 
the ink in the Doheny 36-line leaf, add a further measure of probability 
to Painter's position,"

Ytterligare undersökningar erfordras och författarna signalerar ett omfat­
tande arbetsprogram med andra tryck. Av Catholicon har de hittills endast 
haft tillgång till ett blad. Det visade dels ett lägre värde på bly än 
B 36 och B42, ehuru koppartalet var högt. Men proportionen mellan koppar 
och bly - det är det avgörande - är helt olika i Catholicon mot i de båda 
biblarna. Denna undersökning stöder således icke Painter i fråga om Catho­
licon (varom strax mera).

Fastän "proton milliprobe" befinner sig på nybörjarstadiet är författarna 
övertygade om att metoden kommer att erbjuda varje sannolikhet för ett 
långt, kongenialt och fruktbärande samarbete mellan kärnfysiker, histori­
ker och bibliografer i tillbakablickande detektivarbete på några av skat­
terna i vår civilisation.

Vattenmärkesforskningen tog ett märkligt steg framåt vid en filigranolog- 
kongress i Holland 1961. En rysk forskare berättade att han för vattenmär- 
kesstudier anpassat en metod som kriminaltekniska anstalten i Kiev utexpe- 
rimenterat för att avslöja raderingar i dokument. Där papperet förtunnats 
trängde de radioaktiva strålarna från C 14 ymnigare igencm och verkade på 
en underlagd fotografisk plåt utan att bläckskriften eller den tryckta 
texten följde med såsom vid fotografering. Inspirationskällan i Kiev hade 
varit en artikel i tidskriften Nature. Då vi på Kungl. biblioteket 1963 
självklart undersökte möjligheterna att skaffa en forskningsapparatur hän­
visades vi till professor Torbjörn Westermark på Kungl. Tekniska Högsko­
lan. Han åhörde ett referat liknande det scm här återgivits och sade där-

53på: "Det var jag scm skrev artikeln i Nature."

I december 1966 celebrerade British Museum 500-årsjubileet av Nederländer­
nas blockböcker. Det var första gången som apparaturen för den nya tekni­
ken med "beta-radiografi" exponerades för allmänheten och användes i en 
tidskrift som bevismaterial för tidsbestämning (TLS 1/2 1966). Enklare att 
hantera än någon kamera och garanterad att icke atomisera eller på annat 
sätt skada böcker eller bibliografier är det bara att lägga ett litet blad 
av C 14-impregnerat "perspex" på ena sidan av vattenmärket i boken och på 
den andra ett stycke röntgenfilm och därefter vänta en halvtimme. Den som
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skrivit artikeln om blockböckerna och ordnat utställningen var den förut 
nämnde Allan Stevenson, som tog ut Missale spéciale ur Gutenbergdiskussio- 
nen. Sedan dess har denna vattenmärkesforskning skjutit fart, särskilt i
händerna på Theo. Gerardy (1971-1980) och paret Eva Zieschke och Dierk

54Schnitger (1980). I Catholicon har de funnit tre olika slags vat­
tenmärken med olika tillverkningsår: tjurhuvudet 1460, den italienske pap- 
persfabrikanten Gallizianis lombardiska C från omkring 1469 och Torn och 
Krona från omkring 1472. Men alla exemplar bar samma kolofon med årtalet 
1460.

Denna märkliqa kolofon lyder i översättning:55

Under den Högstes ledning på vars vink barnens tungor bli 
vältaliga, och som ofta för de små uppenbarar, vad han döl­
jer för de vise, är denna utmärkta bok, Catholicon, tryckt 
året efter Herrens människoblivande MCCCCLX i den älskade 
staden Mainz, den tyska nationens vägledare, vilken Gud i 
sin godhet och nåd täckts framför jordens andra folk begå­
va och förhärliga med ett så högt andens ljus. Den är 
tryckt och fullbordad ej med hjälp av rör, griffel eller 
penna utan genom patronernas och formarnas beundransvärda 
överensstämmelse, proportion och jämnmått. Därför vare Du, 
Helige Fader med Sonen och den Helige Ande, pris och ära åt 
den trefaldige Härskaren och en allmännelig kyrka med bercm 
i denna bok Catholicon, som aldrig upphör att lovprisa vår 
fromma Maria. Gudi tack.

De olika årens papper i en bok med samma tryckår innebar en motsägelse som 
först erhöll sin lösning när Paul Needham från Pierpont Morgan Library 
följde det råd som inkunablernas förste store utforskare, Henry Bradshaw, 
uttalat mer än ett århundrade tidigare:

"Arrange your facts vigorously and get them plainly before you, 
and let them speak for themselves, which they always will do." 56)

Needham hade bland sina fakta inom alla tre pappersleveranserna ett prob­
lem med omkastade radpar, så att exempelvis fol. 122 col. a raderna 49-52 
hade blivit satta omkastade 51-52, 49-50. De avslöjades genom, att vara 
förskjutna i kanten. Sådana omkastningar kunde han ge en mycket omfattande 
lista över. Enda förklaringen var att detta var en idé av Gutenberg att 
angripa stereotyperingens problem genom att sammangjuta raderna parvis, 
alltid med den udda först och den jämna efter. Med den metoden har han 
färdigställt en tryckning 1460.

Sedan Gutenberg dött den 1 februari 1468 dröjde det bara tre veckor tills
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dr Huraery förklarade sig vara ägare till den typografiska kvarlåtenskapen. 
I denna ingick sådana sammangjutna rader ("slugs"). Humery hade varit Gu­
tenbergs senaste finansiär, och nu önskade han göra sin insats räntabel 
genom en ny tryckning 1468 i Schöffers tryckeri och med kostnaden delad 
med derme. Ännu ett omtryck gjordes 1470 och då av Schöffer, son vid den 
tiden var ensam tryckare i Mainz.

Needhams resultat har anförts scm en belysning av den dristiga försöks­
verksamhet som prövades inom medeltida tryckteknik. Den scm efter Guten­
berg förmodligen var den djärvaste experimentatorn var tryckaren av editio 
princeps av Euclides 1482 och de många astrologerna, Erland Ratdolt, verk­
sam i två omgångar i Augsburg och dessemellan i Venedig. I den banbrytan­
de editionen av Euclides har han förskjutit satsytan asymmetriskt in mot 
mittvecket för att i den yttre marginalen kunna sätta de med tryckta lin­
jer och bågar åstadkomna geometriska figurerna som därigenom kommer allde­
les intill sina teorem. Exakt hur han utfört detta säger han icke i det

57förord, där han med stolthet framhäver sin uppfinning.

Den nya trycktekniken spreds med påfallande snabbhet. På senare tider har 
forskaren Severin Corsten i Köln visat hur storfinansiärer tog hand om ar­
betslösa studenter, lärde upp dem till tryckare, försåg dem med press,
stil, papper och säljbara texter och skickade dem att etablera sig i stä-

5 8der som ännu ej fått del av den nya tekniken.

Ett liknande mönster skymtar bakom spridningen av den nya konsten till 
Nordtyskland, iiibeck, Rostock, Danmark och Sverige (1475-1483). Det 
var lekmannabröderna av det gemensamma livet scm till sin främsta uppgift 
tagit att sprida Guds ord, i början sedan slutet av 1300-talet, som kring­
vandrande skrivare men från 1470-talet scm boktryckare. Familjen av stil- 
gjutare och boktryckare, Ghotan, verkade i Magdeburg, iiibeck, Odense,
Ribe och Stockholm. Bartholomaeus Ghotan stod i nära förbindelse med den 
rike köpmannen Mathias iiideke, vilken för icke närmare specificerade 
förtjänster adlades av Sten Sture, samma år som den första tryckta boken 
blev färdig till julen 1483, Dialogus Creaturarum. Men tryckaren, Johann 
Snell från iiibeck, hade kallats till Stockholm av ärkebiskop Jacob
Ulfsson, ett oss närliggande exempel på en annan kraftig ström i tiden,

59där kyrkan tog boktrycket i sin tjänst.

Vid medeltidens slut hade drygt 40 000 olika editioner utkommit av trycket
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- 16 av dem är kända från Sverige. Med en medelupplaga av 500 exemplar gör 
detta omkring 20 millioner böcker.

Den inledningsvis nämnde Michael Clapham anför ett räkneexempel. En män­
niska som föddes när turkarna tog Konstantinopel, 1453, och boktryckar­
konsten var på väg att bli praktiskt utförbar. och som sedan levde de 47 
åren till medeltidens slut år 1500, fick under sin livstid uppleva fram­
ställningen av betydligt fler böcker än vad som framställts under de dryga 
tusen år som Konstantinopel existerat efter dess grundande 330,

Att boktryckarkonsten haft och har ett enormt inflytande på människans 
villkor kan belysas med ett enda exempel. Under medeltiden har de bildade 
gång på gång sökt sig tillbaka till arvet från antiken och låtit sig in­
spireras av dess klarhet och mänsklighet (humanist kommer av mänsklig).
När vi talar om renässansen är det för oss alldeles klart att det gäller 
den återfödelse av antiken som gjordes under 1400-talet. Att det är så be­
ror på, scm också Elizabeth Eisenstein framhållit, att de nya tankarna 
denna gång erhöll en oerhört mycket snabbare och vidare spridning genom 
medeltidens tryckteknik.
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GOLDSCHMIDT E P, The printed book of the renaissance. Three lectures on 
type, illustration, ornament. 2nd corrected edition (1950) 1966, p 64
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MEDELTIDA TEKNIK: EN BIBLIOGRAFI

Anna Hult

I. BIBLIOGRAFIER

Ferguson, Eugene S., Bibliography of the History of Technology (Cambridge, Mass., 
1968).

Kren, Claudia, Medieval Science and Technology: A Selected, Annotated 
Bibliography (New York/London, 1985).

Rahman, A., Science and Technology in Medieval India: A Bibliography of Source 
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al-Jazari, ibn al-Razzaz, The Book of Knowledge of Ingenious Mechanical Devices, 
transi, from Arabic and annotated by Donald R. Hill (Dordrecht/Boston, 1974).

—> A Compendium in the Theory and Practice of the Mechanical Arts, ed. Ahmad 
Y. Hassan, Sources and Studies in the History of Arabic-Islamic Science, History 
of Technology Series, no. 2 (Aleppo, 1979).

c) Banu Musà

Banu Musà, The Book of ingenious Devices (Kitab al-hiyal), transi, and annotated 
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Hall, Bert S., "Giovanni de'Dondi and Guido da Vigevano: Notes toward a Typology 
of Medieval Technological Writings", i Machaut's World: Science and Art in the 
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g) Peder Månsson

Peder Månssons skrifter på svenska, efter handskrifter i Stockholm, Uppsala och 
Linköping, utg. Robert Geete, Samlingar utgivna av Svenska Fornskrift-Sällskapet, 
bd. 43 (Stockholm, 1913-1915).

Peder Månssons Schriften über technische Chemie und Hüttenwesen: Eine Quelle
zur Geschichte der Technik des Mittelalters, übersetzt und erläutert von Otto 
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Johannsen, Otto, "Peder Månssons Bedeutung für die Geschichte der Technik", 
Lychnos 1941, s. 117-126.
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—, "The Diffusion of the Lateen Sail" [1974], i Medieval Religion and Technology: 
Collected Essays (Berkeley, 1978), s. 255-260.
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