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FORORD

I regeringens proposition 1980/81:133 féreslas vissa restriktioner mot
direktverkande elvdrme fr o m 1 januari 1983. Installation av direkt-
verkande elradiatorer i smdhus skall endast f& ske om husen utfors sa
att de blir sirskilt energisndla. Enligt propositionen avses da bygg-
nader dir vil beprovade energisparatgidrder vidtagits sa att 'behovet av
elenergi for radiatorer och tappvarmvatten minskats med 40% av energi-
behovet foér radiatorerna om byggnaderna varit utférda enligt minimi-
kraven pa virmeisolering och luftomsdttning i SBN 1975'. Riksdagen har
antagit regeringens forslag.

Uppgiften att utarbeta foéreskrifter och ge exempel pa 1dsningar som
uppfyller kraven dligger statens planverk. Planverket bedomde att
tillfredsstidllande underlag saknades bl a for att faststdlla radiator-
energins storlek i smdhus som uppfyller SBN 1975:s krav pa energihus-
hdllning. I syfte att soka klarldgga dessa fragor och finna ldmpliga
metoder att beridkna storleken av olika energibesparande dtgirders in-
verkan pa energi- och effektbehov initierade planverket det utrednings-
arbete som redovisas i foreliggande rapport. Projektet har genomforts
med stdd av byggforskningsradet.

Arbetet har genomforts i samrdd med en referensgrupp bestdende av

Byrachef Allan Wallin, statens planverk

Avd.dir Karl Munther, statens planverk, projektledare
Byradir Peter Finney, statens planverk

Dir Lars Aldrin, Ldttbetong AB

Prof Gunnar Anderlind, LTH

Arbetschef Christer Bjorkqvist, ABV

Civ.ing Ake Blomsterberg, statens provningsanstalt
Civ.ing Nils Dafgard, K-konsult

Civ.ing Gunnar Franzén, ABV

Tekn.lic Christer Harrysson, CTH

Civ.ing Tord Isaksson, statens vattenfallsverk
Tekn.lic Bengt Johnsson, SABO

Utveckl.chef Leif Norell, Svenska Fldktfabriken
Docent Per Olof Nylund, Tyréns

Civ.ing Sigvard Olsson, K-konsult

Forskn.sekr Bertil Pettersson, BFR

Civ.ing Claes-Goran Stadler, Swedisol

Programmering och databearbetning har utférts av teknolog Stefan Munther
och civ.ing Johan Gustavsson. Illustrationerna har utforts av Henry
Hégstrém och Barbro Nylenius har haft hand om utskriften.

Stockholm i juni 1982

Karl Munther
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BETECKNINGAR OCH DEFINITIONER

Primdr bruksarea, pBRA, m2 = tidigare bendmnd bostadsyta = i denna
rapport yta i varje plan inom yttervéggars insida.

Transmissionsfaktor, T, w/°C = Summan av produkterna k-vdrde x varm
area for samtliga omslutande ytor.

Ventilationsfaktor, V, W/OC = Temperaturberoende effektbehov for att
virma ventilationsluften (analogt med T ovan).

Ftiglustfaktor, Fs W/°C = temperaturberoende effektbehov totalt = T + V
w/-C.

Ekvivalent k-virde, ke, W/mZ . °c = fiktivt k-vidrde, beriknat med hinsyn
till instrdlad energi under uppvdrmningsperioden. ko <morker-k-védrde utan
hidnsyn till soltillskott.

Ekvivalent férlustfaktor, Fe , W/m2 - Oc = férlustfaktor enligt ovan
men berdknad med ke x area For fonstren.

Graddygn, °cd = (t; - t)°d, dér

Lo rums temperatur, i o o
tu = manadsmedeltemperatur utomhus, C
d” = antal dygn i manaden

Gradtimmar, °th = Graddygn x 24

Uppvidrmningsperiod = antal dygn di radiatorenergi erfordras.

Totalt elenergibehov, kih/dr = Summa kopt elenergi under aret inklusive
hushalls- och varmvattenbehov.

Radiatorenergibehov, kiWh/ar =Behov av tillskottsenergi frén radiatorer
under uppvirmmingsperioden.

F = franluftsventilation

FI = fran/tilluftsventilation

FIX = balanserad ventilation med vidrmevidxlare
FVP = franluftsvirmepump

Fonsterarea, Ag, m2 = fénstrens area beriknad med karmyttermatt. Glas-
area = 0,7 . Ag.



1, BAKGRUND

Enligt riksdagens beslut far direktverkande elvirme dven i fortsitt-
ningen installeras i smihus om dessa utfdrs s& att de blir sirskilt
energisnala.

Statens planverk har utarbetat bestimmelser fér hur energisndla smahus
skall utformas och angivit godtagna 1dsningar didr kraven pa energihus-
hdllning anses uppfyllda. De nya bestédmmelserna - som inforts i supple-
ment till SBN 1980 - har utformats som funktionskrav. Den byggande ges
mdjlighet att med energibalansberidkningar visa att den av riksdagen
faststéllda energibesparingen uppnis i en féreslagen byggnad. En god-
tagen 16sning som inte fordrar ndgra beridkningar anges dessutom. Denna
16sning férutsdtter att energi dtervimns ur franluften och att virme-
genomgangskoefficienter hos vissa omslutningsytor sidnks jamfort med de
generella kraven enligt SBN 1980. Normen medger ocksd att resultat fran
smdhus av experimentkaraktir eller tillforlitliga médtresultat frén
befintliga grupper av hus liggs till grund fér andra godtagna l6sningar.

Med den utformning som bestidmmelserna fitt #r det nédvindigt att redo-
visa de berdkningsresultat som ligger till grund f£&r den godtagna 16s-
ningen och den beridkningsmetod som anvints fér att faststilla godtagbart
drsenergibehov dir bl a metodens noggrannhet och valda indata ir av stor
betydelse fér resultatet.

I foéreliggande rapport redovisas den av planverket anvinda berdknings-
metoden liksom de berdkningsresultat som legat till grund foér de nya
bestdmmelserna.



2% BERAKNINGSMETODEN

Uppvdrmningsperiodens ldngd dr vdsentligt olika hos smihus med olika
utformning. Vid energisnala smihus forkortas uppvdrmningsperioden vilket
har betydelse bl a for utnyttjad andel gratisenergi. En godtagbar be-
rdkningsmetod bor didrfér vara utformad sd att den faststdller under
vilken del av dret tillskott av radiatorenergi erfordras. Vid bedémning
av en energibesparande atgirds effekt tas hdrigenom bl a hinsyn till att
dtgdrden i sig - om den paverkar husets temperaturberoende virmeeffekt-
behov - ocksd forindrar antalet gradtimmar under uppvdrmningsperioden.

Tillskotten av gratisenergi fran hushdllsférbrukning, personer och
solinstrdlning 4dr betydande och miste beaktas. Beridkningsmetoden bdr
ddrfor vara sadan att tillskott genom solinstrdlning beriknas med hinsyn
till aktuella glasareor och deras orientering.

De berdkningar som redovisas i det féljande har skett med Adamson/
Kd1llblads handberdkningsmetod, Prelimindr utgdva 1978-03-02 fran in-
stitutionen for byggnadskonstruktionsldra, Lunds Tekniska Hogskola,

Lund, och berdkningarna har utférts med dator. Med denna metod beriknas
""gratiseffekt'" fran personer, hushdllsenergi och varmvatten i form av
tillgénglig medeleffekt under minaden. Gratiseffekten fran solen antas
variera linjdrt under en manad. Transmissions- och ventilationsférluster
berédknas med verkliga minadsmedeltemperaturer. Gridnserna for uppvdrmnings-
sdsongen faststdlls av att tillginglig gratiseffekt = transmissions- och
ventilationseffekt. Radiatorenergin berdknas for varje manad som skill-
naden mellan erforderlig uppvdrmningsenergi och utnyttjad ''gratisenergi''.
Val av indata redovisas i kap 3. Betrdffande beridkningsmetoden i Gvrigt
hénvisas till ovan nimnda rapport fran LTH.

Jémférelser tyder pa att den anvinda beridkningsmetoden ger virden som
Overensstdmmer med verkligt uppmitta. Det 4r dock av vikt att beakta att
uppmétta vdrden fran ett mindre antal hus, pd grund av brukarpdverkan,
kan variera avsevirt. Berdkningarna far dirfor ses som ett sitt att
teoretiskt och relativt forenklat vdrdera olika utféranden sinsemellan i
syfte att medge alternativa utformningar med godtagen energibesparing.
Metoden har bedomts tillrdckligt noggrann for att jimfora olika energi-
besparande dtgdrder dir energi ur franluften anvinds for att virma
tilluft och/eller varmvatten eller Atgdrder som pdverkar transmissions-
och ventilationsforlusterna inklusive luftlickaget. Metoden dr inte
tilldmpbar foér att faststdlla t ex gynnsamma effekter av vdrmelagring
dygnsvis i byggnadsstommen, exceptionellt utnyttjande av passiv sol-
energi eller inverkan av reglersystem dir rumstemperaturen varieras
periodiskt. I sddana fall bor noggrannare berdkningsprogram med kortare
tidssteg anvindas.
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3 VAL AV INDATA

Obs. Avviker i vissa fall mot Adamson/Killblads.

5.1 Hushdllsférbrukning

5000 kWh/ar jamnt foérdelat 6ver aret, varav 80 % antas tillgingligt for
uppvdrmning av byggnaden.

52 Varmvatten

4000 kWh/ar jimnt fordelat 6ver aret, varav 20 % antas tillgéngligt for
uppvarmning .

B35 Personvirme

1300 kWh/ar jamnt fordelat Sver aret tillgidngligt for uppvdrmning.
Summa tillgdnglig gratisenergi under uppvidrmningsperioden

Den '"brukarberoende' gratisenergin uppgir ddrmed till totalt 4000+800+
1300 = 6100 kWh/ar eller 16,71 kWh/dygn.

For ett energisnalt hus med t ex 216 dygns uppvidrmningsperiod innebidr
detta att 3609 kWh av totalt 10 300 kWh under hela dret tillgodogérs.
3.4 Temperaturer, inne/ute

Inomhustemperaturen har satts till +20°C.

Antal gradtimmar for aktuell manad bestdms med hjdlp av manadsmedel-

temperaturer enligt SMHI f6r aren 1931-1960. Jimfor tabell 1.

LAY Soltillskott

Vid beridkning av solenergitillskott har solinstralningsdata fér Stockholm,
Malmd och Umed anvints.

3.5.1 Dagsljusinstralning

Den mot en horisontell yta infallande dagsljusinstralningen, I (kWh/mZ-dygn,
erhdlls ur tabell 2. Iy, gdller f6r mulna dagar och IDh for klara.

3:5.2 Solfaktor

Solfaktorn S anger férhdllandet mellan inldckt solvdrme for aktuellt
fonster och ett treglasfonster utan solskydd. Solfaktorn har i f6ljande

berdkningar satts till 0,75, vilket antas gdlla for treglasfdnster med
normal anvidndning av persienner.



14

3953 Skuggningsfaktor

Skuggningsfaktor, B , som tar hdnsyn till horisontavskdrmning, skuggande
byggnadsdelar etc, har valts till 0,6 i f6ljande berdkningar.

3.5.4 o -faktorer

Faktorn 4 har satts till 0,42 for vertikala ytor och 0,67 fér hori-
sontella. Fér andra lutningar faststédlls oc, med linjdr interpolering.

aD-Vérden aterfinns i tabell 2.

BeDuD Glasarea

I f6ljande berdkningar har glasarean satts till 70 % av fénsterarean,
beriknad med karmyttermatt.

3556 Fénsterarea och -orientering

Normalt kan verklig orientering anvindas. I féljande berdkningar anvédnds
i vissa fall en schablonmissigt antagen orientering 40/25/25/10 % mot
resp S/0/V/N. Har har ocksad fonsterarean antagits uppga till 15 % av
viningsytan, som antagits 15 % storre dn primdr bruksarea.

3.6 Luftomsdttning

Den styrda luftoms#dttningen antas vara 0,5 oms/h vid franluftsventila-
tion (F). Detta virde anses innefatta ldckage. Vid balanserad ventila-
tion (FT) antas lickaget oka sd att total luftomsdttning &r 0,6 oms/h,
varav 0,1 oms/h inte passerar eventuell vdrmevdxlare. Den ventilerade
volymen antas vara 85 % av invindiga volymen som i allmdnhet dr 2,40°
primdra bruksarean. '

Bl Varmevidxlare

Systemets verkningsgrad antas till 60 %. Vid FT-ventilation &tervinns
60 % av 0,5 oms/h medan 0,1 oms/h ej vdxlas. Detta innebédr att den teo-
retiska verkningsgraden, 60 %, antas i praktiken reduceras till 40 % pa
grund av det Okade ldckaget.

3.8 Transmissionsforluster

Transmissionsforluster berdknas med vdrmegenomgingskoefficienter enligt
SBN 1980 utan hinsyn till soltillskott. Fér omslutningsytor anvinds
invindiga matt (varma ytor).

For fénster anvinds morker-k-virden och fonsterarean berdknas med karm-
yttermatt.

Vid berdkning av energiforluster genom bottenbjdlklag reduceras
k-virden med 20 % for platta pd mark och med 40 % for bjalklag
dver kryputrymme. P& detta sdtt beaktas bl a markens virmetrdghet,
som medfor att minskat k-virde inte ger 'full utdelning" i form
av energibesparing.
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30 Sémmanfattning av indata

Hushallsforbrukning:

5 000 kWh/ar varav 80 % tillgédngligt for uppvdrmning , under uppvirm-
ningsperioden

Varmvatten:

4 000 kWh/ar varav 20 % tillgdngligt.

Personvidrme:
1 300 kWh/ar varav 100 % tillgingligt.

Inoghustemperatur:
+20°C

Gradtimmar:
Berdknas med minadsmedeltemperaturer enligt tabell 1

Soltillskott:

I enligt tabell 2

S =0,75

B=0,6

04= 0,42 for vertikala ytor

a, enligt tabell 2

Glasarea 70 % av fonsterarea med karmyttermdtt
Fonsterarea 15 % av vaningsarea

Vaningsarea = 115 % av primir bruksarea
Fénsterorientering 40/25/25/10 % mot S/0/V/N

Luftomsdttning:

Ventilerad volym = 85 % av invidndig volym.

n = 0,5 oms/h vid F-ventilation

n = 0,6 oms/h vid FT-ventilation

Vdarmevaxling 60 % pd 0,5 oms/h. Motsvarar fiktivt n = 0,3 oms/h vid FTX-
ventilation.

Transmission:
k-vdrden beridknade enligt SBN 1980 och ytor med innermitt.

SBN 80 Direktelvirme
Ko 0,20 0,12
kvégg 0,30 0517
kfﬁnster(inkl karm) 2,0 2,0
kgolv nominellt (0,30) (0,20))
Vid energiberdkning dock:
Platta pa mark, k = 0,24 0,16
Bjdlklag over kryputrymme, k = 0,18 0,12
Ventilationssystem E FTX
Styrd luftomsidttning 0,5 0,5
Luftlickage 0 051

Védrmevédxling (pa 0,5 oms/h) 0 60 %
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Ars- och midnadsmedeltemperaturer 1931-1960 enligt SMHT
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(Kdlla: Taesler. Klimatdata for Sverige. 1972).
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Solinstralningsdata for Umed, Stockholm och Malmd

enligt Adamson/Kdllblad, 1978
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4. BERAKNINGSRESULTAT FOR TYPHUS
4.1 Valda typhus
Berdkningar har genomforts for 25 enplanshus och 20 tvdplanshus. Husen
har i huvudsak valts ur trihusfabrikanters normala produktion. Husens
ytor och form varierar vdsentligt. Uppgifter om hustyperna dterfinns i
tabell 3.
4.2 Datautskrift med kommentarer
I tabell 4 aterfinns berdkningsresultat fér samtliga fyra representativa
hustyper. Enligt SCB var genomsnittlig primidr bruksarea for statligt be-
lanade, styckebyggda hus byggda under 1981 115,2 m% for enplanshus och 12¢
for tvaplans. Dessa virden dverensstdmmer vidl med vidrdena fo6r hus 28 och
29. Hus 11 &r det stOrsta och hus 20 det minsta av de valda typhusen.
Som framgar av tabell 4 beridknar datorn energibalans for varje minad I
det foljande kommenteras utskriften med vissa punkter som hdnvisar till
forsta sidan i tabell 4.
1. Avser gradtimmar for hela kalenderaret i Stockholm.

2. Husets invédndiga volym. Ventilerad volym antas 15 % mindre.

3. Verkningsgrad = andel m6jlig att utnyttja f6r uppvdrmning under
uppvdrmningsperioden.

4. Konstant luftomsdttning under hela dygnet forutsitts.

5. Exemplet avser 15 % fonsterarea = glasarea 10,5 % av vaningsytan.
Orientering 40/25/25/10 % mot resp vdderstrecken S/0/V/N.

6. Antal dagar dd tillskottsenergi fran radiatorer erfordras.

7. Transmissions- och ventilationsfoérluster mdnadsvis foér hela aret
resp uppvarmningsperioden.

8. Utnyttjad energi fran hushdllsférbrukning, varmvatten, personer och
sol manadsvis under hela uppvirmningsperioden.

9. Erforderlig radiatorenergi manadsvis.
10. Kopt elenergi, totalt, mdnadsvis.

11. Antal gradtimmar under uppvdrmningsperioden, som i detta fall
omfattar 216 dygn.

12. Specifik radiatorenergi per m2 primdr bruksarea.

13. Uppvdrmningsperiodens transmissions- och ventilationsforluster.
Uppdelade pd olika byggnadsdelar och pa styrd ventilation resp
luftlédckage.

14. Teoretiskt nddvidndig radiatoreffekt under januari manad.

(Radiatorenergi under januari/gradtimmar)x ldgsta utetemperatur
(LUT) .

Observera att detta inte dr dimensionerande effekt med traditionellt
betraktelsesitt.



TABELL 3. Hustyper och primdr bruksarea for de behandlade 45 typ-
husen (25 enplanshus och 20 tvéplanshus)
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TABELL 4. Berédkningsresultat for fyra typhus utférda enligt 22
minimikrav i SBN 1980 resp for direktelvirme. Betr
inringade siffror jfr 4.2

OBJEKT : 28 SEN 80 1-FLAN
ORT$ STOCKHOLM GRADTIM/ARS 114939, (:)
INOMHUSTEMNF ¢ 50,0  @ved C

HUSVOL YM3 277, ne3 (:)

PRIM. ERUKSAREA S 115.2 w2

HUSHALLSEL $ 5000,  kWh/sr VERKN.GRAD: 80, %
VARMUATTEN 4000,  kWh/sr VEKKN.GRAD! 20. %
FERSONVARNE $ 1300,  kWh/ar

FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %

TRAU™MISETONSFAR .3 125.2 W/grad C

VENTILATIURSTIATA?

DRITIND FLARKT VARMEATERY INFILT. VENT,~FAKTOR
Ch/dwgnl Coms/hl i | Loms/hl  LW/grad €

FLAKT AVSTANGD:! 0. 0.00 0.0

FLAKT BASVARVI 24, <:> 0.5 Q. 0,00 38.8

FLART FULLVARVY 0. 1.0 O 0.00 0.0

SOLINS

FONSTERTYF?: 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0460

ORIENTS N i} S Vv

GLASAREAT 1.4 3.4 945 3.4 (:)

NNANNNNNNNNNNNNNNNENNNENNNNNNNNNNNNNENNNERNNENNNNNNENNNNNNN NN NN NN NSNS N

vreraseall sl 30 CkWhl @

UFFV., (:)FDRLUSTER UTNYT. GRATIS RAL, KOFT
naG.  HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN  VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN  31.0 2133 661 2133 461 408 110 104 2171 29835

FEBR. 28.3 1261 607 1961 607 372 101 166 1930 2713
MAR  31.0 1928 597 1928 997 408 110 266 1742 2325

AFR 30,0 1406 436 1406 436 395 107 339 1002 1785
MAJ  31.0 ?22 286 222 286 408 110 456 233 1017
JUN 0.0 460 142 0 0 0 0 o} 0 783
JUL 0.0 205 &3 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 317 ?8 0 0 0 0 0 0 783
SEF 25,6 703 218 953 171 310 84 221 139 922
OKT 31,0 1202 372 1202 372 408 110 237 819 1602
NOV - 30.0 1550 480 1550 480 395 107 135 1394 2177
DEC 31.0 1854 974 1854 574 408 110 80 1830 2613

TOT 266.8 14640 4534 13509 4184 3509 P50 2004 112869 20659

NNNANNNNANNNENNENANNNNNENANENNNNANNNNNENNNNNNNNNENNNNNNNNENNNNNNNBNNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER UINTERNS (:) 107902,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 1532,

RADIATORENERGT /FRIMAR ERUKSAREA (:) 97.7 kWh/BRAss
VINTERNS FORLUSTER: (:)

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/ar]
VAGG  TAK GOLY DORR FONSTER  STYRD INFILTRATION
3301 2481 2978 539 4208 4184, 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKT? 4.8 kW



TABELL 4. (forts) 23
ORJERT 28 Dir. el 1-FLAN
ORT$ STOCKHOLM GRADTIM/AR: 1146939,
INOMHUSTEMF 3 20.0. grad C
HUSVOLYM?$ 277 m"3
FRIM. BRUKSAREAS 115.2 m”2
HUSHALLSEL ¢ H5000. kWh/ar VERKN.GRAD! 80. %
VARMUATTEN ¢ 4000, kWh/ar VERKN,GRAD?! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar
FLAKTENERGT 3 400, kWh/ar VERKN.GRAII? 0. %
TRANSMISSTONSFAK . ¢ P3G W/grad C
VENTILATIONSTATAS
NRITLID FLAKT VARMEATERY INFILTs VENT.~FAKTOR
Ch/dwgn] Loms/hl LZ2 Coms/hl  LCW/grad Cl
FLLAKT AVSTANGID: 0. 0,00 0.0
FLAKT BASVARVE 24, 0.5 60, Q.10 23.3
FLAKT FULLVARVE 0. 1.0 60, 0,10 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAS
FONSTERTYF: 3~GLAS SKUGGFAKTOR?: 0,60
ORIENT?: N 0 & v
GLASAREA? 1.4 3.4 SO 3.4
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN"NNNNNN
el s, 30 CkWhl
UFFV, FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAI, KOFT
naG.  HeLA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VY FERS SOL
JAN  31.0 1594 3946 1594 396 408 110 104 1368 2151
FER 28,3 1465 364 1465 3464 372 101 1466 1191 1974
MAaR  31.0 1441 358 1441 358 408 110 266 1015 1798
akR 30,0 1051 261 1051 261 395 107 339 472 1255
MA.) DD 489 171 122 30 72 20 60 é 789
JUN 0.0 343 895 QO o} 0 0 0 0 783
UL 0.0 153 38 0 0 4] 0 v} 0 783
ALIG 0.0 237 59 0 (0] (¢} 0 0 0 783
SEP B2 525 131 103 26 77 21 29 9 792
RITS 310 898 223 898 223 408 110 237 36é 1149
NOV  30.0 1158 288 1158 288 395 107 135 810 1593
VEC 31.0 1385 344 1385 344 408 110 80 1132 19215
TOT 223.6 10938 2720 9215 2292 2940 796 1415 6367 15767
NNNNNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNNNNNHNNNNNNNNNNNDVNHNNNNNNNNN
GRADTIMMAR UNDER VINTERN?S 28520,
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN: 2157,

RADIATORENERGI/FRIMAR RRUKSAREA?

VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION

VAGG TAK GOLV NORR FONSTER
1708 1359 1812 492 3842

DIMENSIONERANDE EFFERT? 3.1 kW

55.3 kWh/BRAys

VENTILATION CkWh/arl

STYRD
1528,

INFILTRATION
764,



TABELL 4. (forts) 24

ORJEKT$ 29 seN 80 1 1/2-FLAN
ORT$ STOCKHOLM GRANTIM/ARE 116939,
INOMHUS TEME 3 20,0 dgrad C

HUSVOLYM ¢ 320, m" 3

FRIM, BRUKSAREA! 129.6 me R

HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar  VERKN.GRAD! 80, %
VARMUATTEN ¢ 4000, kWh/ar VERKN.GRAD! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar

FLAKTENERGI § 400, kWh/ar VERKN.GRAD: 0. %

TRANSMISSIONSFAK. ! 120.1 W/grad ©

UFNTTLﬁTTONSHﬁTﬁt

DNRITIND FLART VARMEATERY INFILT. VENT.-FAKTOR

Lh/dugnl Coms/hl L% Coms/hl [W/grad €1
FLAKT AVSTANGO: O, 0.00 0.0
FLAKT BASUARV: 24, 0.5 Qs 0,00 44,9
FLAKT FULLUARV: 0. 1.0 0. 0.00 0,0
»ULrNbThﬂlNlN&S[ﬁTA
FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT iN 0 5 v

GLASAREA? 1.5 3.8 6.2 3.8
NNNNNNNNNNNNNNNNNN’NNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

el sl 30 LkWh

UFFY, FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAL . KOFT
DaG.  HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN  VENT TRAN VENT HH+UV FERS SOL
JAN G 31,00 2046 764 2046 764 408 110 118 2174 . 2998
FER 28.3 1881 702 1881 702 372 101 187 1924 2707
MAR  31.0 1849 491 1849 691 408 110 299 1723 2506

AFR  30.0 1349 G504 1349 504 395 107 381 @70 1753
MAJ  29.8 884 330 830 318 392 106 493 184 P67
JUN 0.0 441 165 0 0 0 0 0 0 783
JUL. 0.0 197 73 0 0 0 0 v 0 783
ALG 0.0 304 113 0 Q 0 0 0 0 783
SEFF 20.8 474 252 467 174 273 74 210 121 P04
anT 310 1189 430 1152 430 408 110 267 798 1581
NOV 30,0 1487 G35 1487 955 3935 107 153 1389 2172
DEC 31.0 1778 664 1778 664 408 i10 20 1834 2617

TOT 262.8 14042 244 12859 4803 3454 936 2198 11115 20515

NNNNNNNNNNNNNN~NNNN»’NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNvaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

GRANTIMMAR UNDER VINTERNG 107088,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 1698,

RADTATORENERGT/FRIMAR RRUKSAREA 85.8 kWh/BRAsw

VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSTION * VENTILATION CkWh/arl

UAGE TAK GOLY DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
3G33 S141 1978 G530 4649 4803, 0.

DIMENSTONERANDE EFFEKT?$ 4.8 kW



TABELL 4. (forts) 25
ORJEKT$ 29 Dir.el 1 1/2~FLAN
ORT?$ STOCKHOLM GRANTIM/AR: 116939,
INOMHUSTEMF § 20.0 dgrad C
HUSVOLYM? 320, m"3
FRIM. BRUKSAREA? 129.6 m® 2,
HUSHALLSEL $ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD:! 80, %
VARMVUATTEN$ 4000, kWh/ar VERKN.GRAD? 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar
FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0., %
TRANSMISSTONSFAK ., ¢ P1L.6 W/grad C
VENTILATIONSIATAS
NRITID FLAKT VARMEATERVY INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dugn] Coms/hl LZ%1 Coms/hl [W/grad CI1
FLAKT AVSTANGD: 0. 0.00 0.0
FLAKT BASVARV: 24, + 5 &0, 0.10 2649
FLARKT FULLVARVE 0, + 0 60, 0.10 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAS
FONSTERTYF?$ 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT? N 0 5 v
GLASAREAT 1.5 3.8 b2 3.8
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNENNNNNNNNENNNNNNNNNNENNNNNENNENNNNENNNNENNEN
e bbb, $0 O ChWhi
UFFV, FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAL, KOFT
naG.  HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FPERS SOL
JAN  31.0 1561 459 1561 459 408 110 118 1384 21467
FER 28,3 1435 421 1435 421 372 101 187 1197 1980
MAR 31,0 1411 414 1411 414 408 110 299 1008 1791
AFR 30,0 1029 302 1029 302 395 107 381 449 1232
Mad 3.2 675 198 659 20 41 11 36 2 78%
JUN Q0.0 336 Ca's 0 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 150 44 0 0 0 0 0 0 783
AUG Q.0 292 &8 (0] 0 Q Q (0] QO 783
SEFP Sed H515 151 ?1 27 70 19 28 8 791
ORKT 31,0 879 258 879 258 408 ii0 267 352 1136
NOV  30.0 1135 333 1135 333 395 107 153 814 1597
DEC 31.0 1356 398 1356 398 408 110 20 1147 1930
TOT 220.7 10713 3146 89865 2633 2902 786 1558 6360 15760
NNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNSENNENNNNNNNNNNINNNRANNNNNNDENNNNNENNNNNNENN
GRAOTIMMAR UNDER VINTERNGS 7859,
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 2369,

RADIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREAS

VINTERNS FORLUSTE

TRANSMISSION
VAGG TAK GO
1829 1174 i

DIMENSTONERANDE E

R

LV DORRK
205 489
FFEKT$ 3.

FONSTER
4266

1 kW

4%2+1 kUN/BRAs &

VENTILATION CkWh/arl
INFILTRATION
878,

STYRD
1756,
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