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frågor om elförbrukningen totalt respektive för eluppvärmning. En del 
fastighetsägare har möjlighet att lämna uppgifter med stor tillförlit­
lighet avseende hela fastigheten. I fall då nyttjaren inte är densamme 
som fastighetsägaren kan inte uppgifter lämnas som täcker hela under- 
sökningsobj ektet.

Detta är några exempel på problem som utan vidare bearbetning eller 
närmare analys gör att direkta resultat från databaserna också kommer 
att innehålla motsvarande felaktigheter eller täckningsbrister. Olika ty­
per av efterbearbetningar är därför nödvändiga. Dels för att kunna redu­
cera den osäkerhet som kan finnas för resultatens relevans och eventu­
ell felförekomst. Dels för att skapa möjligheter till en bredare tolkning 
av resultaten och att förbättra användbarheten så att resultaten också 
korresponderar mot de frågeställningar som föreligger.

BEARBETNINGSMETODER OCH LÄSANVISNINGAR

Diagrammen i bilagan lämnas i de flesta fall utan några direkta kom­
mentarer av flera skäl. I huvudsak framgår relativt tydligt av rubriktex­
ter och förklaringar vilken eller vilka grupperingar eller segment av be­
byggelsen som avses. Bearbetningsrutinerna är utformade så att en full­
ständig resultatredovisning av befintliga data sker för vart och ett av 
segmenten. För småhusen har rutinerna kunnat utvecklats långt och 
varje redovisning innehåller ursprungligen ett paket med resultat som 
utrymmesmässigt kräver mellan 20 och 25 sidor. Redovisningarna är så 
gott som alltid baserade på ett flertal segmenteringar för att få en sam­
lad bild av ingående redovisningsklasser.

För att ge vissa möjligheter till direkt tolkning av primärdata och inte 
enbart återge en enkel beskrivning ingår i varje redovisningspaket flera 
diagram där vidarebearbetningar gjorts av innehållet. Detta gäller i för­
sta hand småhus men även servicelokaler och endast med avseende på 
elförbrukningen av driftel och elvärme. För småhusen ingår betydligt 
fler efterbearbetningar. Dels införs beräkningsalgoritmen för tappvarm- 
vattenförbrukning som används för totalmodellerna i huvudrappor- 
ten(avsnitt 2). Dels införs uppgifter om hushållselförbrukning baserad 
på regressionsmodeller där ytan och antal boende per småhus ingår.

Ytterligare ett steg tas då även beräkningsalgoritmerna för gratisenergi 
och spillvärme från totalmodellerna knyts till redovisningen. Hushåll­
selförbrukning, antalet boende, ytan per småhus och ev. förekomst av 
värmepump är nu kända vilket medför att beräkningarna kan utföras. I 
redovisningspaketen ingår även en redovisning av nyttiggjord energi för 
rumsuppvärmning per kvadratmeter dvs radiatorenergi + gratisenergi
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och är jämförbar med en del av redovisningen i figur 4.2. Så långt finns 
därmed beräkningstekniskt sett överensstämmelser med hanteringen 
av primärstatistiken i totalmodellerna.

I ett mer experimentellt syfte görs dessutom kopplingar till de bygg- 
nadstekniska modellerna som är uppdelad på 4-7 klasser efter färdig- 
ställandeår. Metodiskt är detta fråga om renodlad simulering där den 
byggnadstekniska modellen används som relationsdatabas. Byggnadsåret 
för varje segment beräknas som ett vägt medeltal av ingående objekt 
som ursprungligen är registrerat på åldersklasser. Kopplingen till vo­
lymsuppgiften i den byggnadstekniska databasen sker sedan via bygg­
nadsåret. I samtliga redovisningspaket ingår på detta sätt en redo­
visning av den beräknade radiatorenergin per uppvärmd volymsenhet. 
Som principjämförelse hänvisas till figur 4.4 i rapporten.

Möjligheten till direkt tolkning har förbättrats betydligt då energiför­
brukningen så långt simuleringsmässigt kan fördelas efter slutliga hu­
vudändamål. Uppvärmningsenergin totalt är oförändrad jämfört med 
originaldata med undantag av hushållsel. I det fallet ger regressionsmo- 
dellen en nödvändig kompensation för att frågan inte ställs i enkäterna 
bortsett från 1985,1986 och 1990.

Emellertid räcker inte dessa efterbearbetningar för en allmängiltig och 
meningssfull tolkning av energianvändningsmönster och byggnaders 
egenskaper. Ett stort awägningsproblem finns i att åstadkomma både 
enkelhet och tillräcklig omfattning och relevans i resultatredovisningen. 
Det sammanhänger med komplexiteten i energiefterfrågan och att det 
måste finnas referensramar för att över huvud taget kunna komma till 
en bas för tolkning. I princip gäller alltid att ju fler faktorer som kan 
relateras till ett energiförbrukningstal desto fler dimensioner kan erhål­
las för tolkningen. Till skillnad från en enskild byggnad innehåller varje 
segmentering eller gruppering av byggnader en blandning av egenska­
per och klassificeringar. Spridningen för olika variabelvärden inom 
gruppen är vanligtvis mycket stor. Enkelt uppbyggda åtgångstal ger 
därför aldrig mer än undantagsvis den bakgrund som tolkningen kräver. 
Problemet ställs man omedelbart inför vid alla typer av segmenteringar 
från databaserna. Samtidigt utgör detta den viktigaste utgångspunkten 
för vidare analys av resultaten. Det är också viktigt att konstatera att en­
kätstatistiken ger möjlighet att utföra den analysen på ett sätt som inga 
enskilda eller sammansatta statistikkällor ger.

För att få en enhetlig referensram för energiförbruknings talen görs i 
några fall korrigeringar med avseende på bakomliggande strukturer sk. 
normaliseringar. Normaliseringen innebär att varje delsegment ställs i 
relation till totalbilden genom kvoter eller multiplikatorer för normal-
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fördelningen. Normaliseringar behöver göras i långt större utsträckning 
och med ytterligare andra utgångspunkter från de bakomliggande 
strukturfaktorema än vad som gjorts hittills. I resultatpaketen för små­
hus redovisas vissa specifika förbrukningstal som normaliserats för 
antalet graddagar och byggnadsår.

Sammantaget representerar efterbearbetningarna som åtföljer segmen­
teringarna nödvändiga steg för att kunna tolka och använda resultaten 
för olika ändamål. Någon fullständig analys eller kontrollmöjlighet för 
resultatens giltighet uppnås vanligtvis inte så här långt. Det är också 
huvudskälet till den begränsade resultatredovisningen i diagrambilagan. 
I den mer fullständiga dokumentationen till BFR för tidigare årgångar 
ingår dock detta men utan närmare kommentarer eller försök till tolk­
ning.

I många fall har bearbetningarna gett upphov till resultat som oavsett 
eventuella brister i precision och ofullständig analys mycket tydligt 
uppmärksammar behovet av att ytterligare dimensioner måste läggas 
till den mer traditionella beskrivningen och analysen. Det geografiska 
läget i detta fall länsnivå visar exempelvis på relativt stora skillnader i 
användningen av olika energibärare vilket delvis är följder av lokal 
energipolitik och prissättning på energi. Skillnaderna i olika specifika 
energiförbrukningstal är ofta så stora att de inte enbart kan förklaras av 
de relativt enkla strukturvariabler som databaserna innehåller.

Ett annat intressant förhållande avser relationerna mellan använda 
energibärare, byggnaders ålder samt hushålls- resp. lokaltyper. En 
typisk bild i småhus är att fåpersonshushåll med äldre boende återfinns 
i de äldre byggnaderna där olje- och vedanvändningen är mest utbredd. 
De yngre hushållen med barn återfinns samtidigt i nyare hus med 
vanligtvis bättre byggnadstekniska egenskaper och där el- och fjärr­
värme dominerar. I servicelokaler finns motsvarande karaktäristika 
men då med utgångspunkt från typ av lokal.

Nämnda exempel är bara några axplock av de mycket skiftande förut­
sättningar som råder för energiplaneringen och vilka presumtiva förän- 
dringspotentialer som i realiteten föreligger för energieffektiviseringen. 
Detta är faktorer som kraftigt kan förstärka effekterna av energipoli­
tiska åtgärder eller planer och i andra fall kanske helt förhindra att ef­
fekter uppstår. Resonemanget är givetvis lika betydelsefullt för utbygg- 
nadsplanering och försörjningsfrågor. En slutsats måste ofrånkomligen 
bli att så länge som regionala, socioekonomiska, beteende- och nyttjan- 
demässiga faktorer knappast ens utgör beståndsdelar i beräkningsun­
derlagen och/eller sätts i relation till byggnads- och installationstek- 
niska förhållanden så förblir möjligheterna små att skapa en realistisk
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förankring i besluten om olika åtgärder, planer och i kortsiktigare 
prognossammanhang.

I den enkätbaserade energistatistiken från SCB finns sedan närmare 15 
år tillbaka i tiden ett omfattande och hittills relativt outnyttjat underlag 
som tillåter unika baskarteringar av förhållanden med direkt koppling 
till energi- och byggnadsutvecklingen. Mycket arbete återstår emel­
lertid bland annat med avseende på utvärderingsmetodik, möjliga 
variabel- och segmenteringskombinationer samt för att beskriva olika 
förändringsprocesser i ett flerårigt historiskt perspektiv.
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1.1 Byggnadsytor efter användningsområde i småhus. 
Kvadratmeter per småhus. (Ej lägenhet)

□ Annan yta 

Si Garageyta 

Si Källaryta 

8SS Bostadsyta

1.2 Tillförd energi fördelad efter slutligt ändamål. 
MWh per småhus. (Ej lägenhet).

iiS Hushålls-/driftel 

□ Förluster 

Sii Radiator netto 

H Varmvatten netto 

• Nyttiggjord värmeenergi

co
N co
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1.3 Transmissions-, ventilations- och vattenförluster i småhus. 
MWh per småhus. (Ej lägenhet).

□ Ventila ti onsförluster 

: :: Vattenförluster 

Si Takarea TRSM 

•Si Fönsterarea TRSM 

88 Väggarea TRSM 

M Golv/källarvägg TRSM

1.4 Uppvärmd volym per småhus, kubikmeter. 
Luftomsättning per timme och år

S-iUppvärmd volym, kbm 

• Luftomsättning
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1.5 Antal boende per småhus.
Beräknad inomhustemperatur, medel för uppvärmd volym.

1.6 Energi för uppvärmning brutto fördelad efter energibärare i 
småhus, %.

75%

50%

25%

Ved

Fjärrvärme 

Elvärme 

8$ Olja
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2 Småhus efter hushållstyper 1989.

2.1 Byggnadsytor efter användningsområde i småhus. 
Kvadratmeter per småhus. (Ej lägenhet)

□ Annan yta 

Garageyta 

&: Källaryta 

81 Bostadsyta

2.2 Tillförd energi fördelad efter slutligt ändamål. 
MWh per småhus. (Ej lägenhet).

® Hushålls-/driftel 

□ Förluster 

ii; Radiator netto 

gg Varmvatten netto 

• Nyttiggjord värmeenergi
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2.3 Transmissions-, ventilations- och vattenförluster i småhus. 
MWh per småhus. (Ej lägenhet).
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■ Golv/källarvägg TRSM

2.4 Uppvärmd volym per småhus, kubikmeter.
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2.5 Antal boende per småhus.
Beräknad inomhustemperatur, medel för uppvärmd volym.
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Norrbottens

Västerbottens

Jämtlands
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Älvsborgs

Bohuslän
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Malmöhus
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Blekinge
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4 Flerbostadshus efter fardigställandeår 1989.

4.1 Byggnadsytor efter användningsområde i flerbostadshus. 
Kvadratmeter per lägenhet.

::: Garageyta 

:IS Lokalyta 

§§§ Bostadsyta

8 LOt"-

to

4.2 Tillförd energi fördelad efter slutligt ändamål. 
MWh per flerbostadshus.

Hushålls-/driftel 

□ Förluster 

i:i Radiator netto 

Varmvatten (konstant) 

• Nyttiggjord värmeenergi
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4.3 Transmissions-, ventilations- och vattenförluster i flerbostadshus. 
MWh per lägenhet.

□ Ventilationsförluster 

& Vattenförluster 

Sv Takarea TRSM 

?:$ Fönsterarea TRSM 

$ Väggarea TRSM 

■ Golv/källarvägg TRSM

4.4 Uppvärmd volym per flerbostadshus, kubikmeter. 
Luftomsättning per timme och år.

S;Uppvärmd volym, kbm 

• Luftomsättning
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4.5 k-värde för klimatskärmen i flerbostadshus.
Beräknad inomhustemperatur, medel för uppvärmd volym.

0.84

; o,79

0,68
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0,52
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$ k-värde klimatskärm 

t Inomhustempcratur

4.6 Energi för uppvärmning brutto fördelad efter energibärare i 
flerbostadshus, %.

- - -,v////7 " v////r " - -*///// "

Övrigt

■i!:!: Fjärrvärme 

Elvärme



219

5 Flerbostadshus efter uppvänxmingssystem 
1989 - enkla resp. kombinerade system.

5.1 Byggnadsytor efter användningsområde i flerbostadshus, 
Kvadratmeter per lägenhet.

«

H Garageyta

Wi Lokalyta 

S8 Bostadsyta

5.2 Tillförd energi fördelad efter slutligt ändamål. 
MWh per flerbostadshus.

Hushålls- / driftel 

□ Förluster 

iii Radiator netto

Varmvatten (konstant) 

• Nyttiggjord värmeenergi



220

5.3 Transmissions-, ventilations- och vattenförluster i flerbostadshus. 
MWh per lägenhet.

□ Ventilationsförluster 

: :: Vattenförluster 

:$ Takarea TRSM 

Fönsterarea TRSM 

Väggarea TRSM 

■ Golv/källarvägg TRSM

5.4 Uppvärmd volym per flerbostadshus, kubikmeter. 
Luftomsättning per timme och år.
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5.5 k-värde för klimatskännen i flerbostadshus.
Beräknad inomhustemperatur, medel för uppvärmd volym.

5.6 Energi för uppvärmning brutto fördelad efter energibärare i 
flerbostadshus, %.
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6 Flerbostadshus med kombinerade uppvärm- 
ningssystem 1989- 8 vanliga exempel.

6.1 Byggnadsytor efter användningsområde i flerbostadshus. 
Kvadratmeter per lägenhet.

§2 1 e-s å
■5"' 03 
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ii Ii

: ■ : Garageyta 

;i;i; Lokalyta 

S§ Bostadsyta

6.2 Tillförd energi fördelad efter slutligt ändamål. 
MWh per flerbostadshus.
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□ Förluster 

Radiator netto 

Si-Varmvatten (konstant) 
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6.3 Transmissions-, ventilations- och vattenförluster i flerbostadshus. 
MWh per lägenhet.

□ Ventilationsförluster 

;:;S Vattenförluster 

Takarea TRSM 

$ Fönsterarea TRSM 

1 Våggarea TRSM 

■ Golv/källarvägg TRSM

6.4 Uppvärmd volym per flerbostadshus, kubikmeter. 
Luftomsättning per timme och år.
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6.5 k-värde för klimatskärmen i flerbostadshus.
Beräknad inomhustemperatnr, medel för uppvärmd volym.

;S: k-värde klimatskärm 

• Inomhustemperatur

6.6 Energi för uppvärmning brutto fördelad efter energibärare i 
flerbostadshus, %.
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8 Servicelokaler efter fardigställandeår 1989. 
Homogena fastigheter - endast en lokaltyp.

8.1 Antal fastigheter och fastighetsstorlek i servicelokaler.
Uppvärmd totalyta, kvadratmeter per fastighet. Homogena.

11581

9339

6437

3166
3609

•
31

92
6

• 22
26 •

21
35 • 27
38

__
__

_

• 23
10 • 21
93

-1940 1941-
1960

1961-
1975

1976-
1980

1981 - Oklassade

□ Antal fastigheter 

• Yta per fastighet

8.2 Uppvärmd totalyta med fördelning efter lokaltyp i servicelokaler. 
1000-tal kvadratmeter resp. procent. Homogena

87331 E Biutrymmen7008791625571 73151374325776

□ övr samllngslok.
100%

□ Kyrkor, kapell

□ Sport. Idrott

□ Bank, försäkring

■ Hotell, restaurang

□ Butik, lager

25%

□ Sjukhus

□ Kontor, förvaltning

Oklassade SAMTLIGA1976-19801961-1975
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8.3 Faktisk energiförbrukning med fördelning efter energibärare i 
servicelokaler 1989. kWh per kvadratmeter. Homogena.

-1940 1941-1960 1961-1975 1976-1980 1981 - Oklassade SAMTLIGA

■^Driftel 

□ Naturgas 

S Panncentral

?§ Fjärrvärme 

B3 Olja
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9 Servicelokaler efter fardigställandeår 1989.
Heterogena fastigheter - 2 el. fler lokaltyper.

9.1 Antal fastigheter och fastighetsstorlek i servicelokaler.
Uppvärmd totalyta, kvadratmeter per fastighet. Heterogena.

10124

5494

3715

2593
2291

□ Antal fastigheter 

• Yta per fastighet

-1940 1941- 1961- 1976- 1981 - Oklassade
1960 1975 1980

9.2 Uppvärmd totalyta med fördelning efter lokaltyp i servicelokaler. 
1000-tal kvadratmeter resp. procent. Heterogena

59837 n Biutrymmen15265 8986 21643 7313 6791

□ övr samlingslok.100%

□ Kyrkor, kapell

□ Sport, idrott

□ Bank, försäkring

M Hotell, restaurang

□ Butik, lager

B Sjukhus

□ Skolor

Q Kontor, förvaltning

Oklassade SAMTLIGA
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9.3 Faktisk energiförbrukning med fördelning efter energibärare i 
servicelokaler 1989. kWh per kvadratmeter. Heterogena.
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