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1 Inledning
Matriksprojektet  skapades  ur  en  vilja  att  förstärka  lärarens  roll  i  ett  modernt 
utbildningsväsende  med  starkt  teknikstöd,  där  lärarna  och  deras  självständighet 
fyller en avgörande funktion för att undervisningen ska bli av hög kvalitet. Ur detta 
perspektiv är det ett problem att designen av de IT-system och undervisningsmaterial 
som  läraren  använder  i  huvudsak  sker  utan  att  den  enskilde  läraren  är  aktivt 
deltagande.

I Matriksprojektet har vi försökt skapa en metod och stödjande IT-system som ger 
lärarna tillbaka en del av sin självständighet i förhållande till tekniken och materialet. 
Vi har prövat metoder att förstärka det kollegiala samspelet mellan lärare utan att ha 
ambitioner att styra deras undervisningsformer.

Målsättningen  har  varit  att  denna  metod  ska  leda  till  att  lärarna  blir  aktiva 
producenter av  utbildningsmaterial  istället  för  att  reduceras  till  konsumenter. 
Förhoppningen är att egenproducerat innehåll ska kunna bidra till att

● öka den pedagogiska kvaliteteten på innehållet

● öka lärarnas engagemang i innehållet

● öka innehållets relevans för lärarnas specifika undervisningssituationer

Den avgörande principen i metoden vi använt i Matriks har varit peer review, dvs att 
lärarna  själva  utvärderar  och  kommenterar  varandras  material  utan  utomstående 
påverkan eller värdering. Avsikten har varit att detta ska genomföras i princip utan 
fysiska möten, men med olika former av teknikstöd.

Projektet är utformat som ett pilotprojekt av ”proof-of-concept”-natur. Vi har valt att 
fokusera på en liten grupp lärare  inom ett  begränsat  ämnesområde,  och med en 
relativt  sammanhållen  målgrupp  av  studenter.  Inget  av  detta  hindrar  dock 
grundmetoden från att generaliseras till andra ålderskategorier, större grupper av 
lärare och andra ämnen, eftersom grundprinciperna är generaliserbara.

Denna rapport sammanställer resultatet från projektet. Separat redovisas:

● en ekonomisk sammanställning

● en statisk version av projektets hemsida med tillhörande material

1.1 Projektbeskrivning
I ansökan beskrivs projektet på följande sätt:

Projektet avser att skapa ett nationellt tillgängligt, sökbart, icke- auktoritärt 
nätverk  för  lärresurser  (och  beskrivningar  av  sådana)  i  matematik  på 
högskolenivå i syfte att stimulera pedagogisk samverkan lärare emellan kring 
utveckling och utbyte av sådana resurser – producerade såväl inom som utom 
högskolan. En prototyp konstrueras med syfte att underlätta för och inspirera 
lärare  och studenter att  söka i,  kommentera,  diskutera och utvärdera samt 
bidra  till  det  gemensamma  nätverket  av  pedagogiska  lärobjekt.  Under 
projektets gång kommer vi stegvis att utöka mängden sökbara resurser. Bland 
annat  kommer vi  att  göra biblioteksmaterial  i  matematik  tillgängligt  via  en 
koppling till LIBRIS. 
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1.2 Deltagare
Följande personer och organisationer har deltagit i projektet:

● Ledning:

○ Mikael Nilsson (KTH), projektledare och klassifikationsexpert (50%)

○ Ambjörn Naeve (KTH), projektskapare och ämnesexpert (30%)

○ Anders Ambrén (KTH-LL), projektägare

● Biblioteksdelen

○ Camilla  Laitamaa  och  Anita  Meurling  (KTHB),  Caroline  Myrberg 
(Beurlingbilioteket, Uppsala), bibliotekarier (sammanlagt 20%)

○ Stefan  Andersson  (Carolina  Rediviva,  Uppsala),  digital  biblioteksteknik 
(20%)

● Lärare

○ Gunnar Johnsson (KTH)

○ Andreas Nilsson (HiK)

○ Hillevi Gavel (MdH)

○ Bo Styf (UU)

● Utvecklare

○ Mikael Karlsson (IML, Umeå) (70%)

● Övriga

○ Utbildningsradion

I ansökan angavs 6 lärare. Två av de ursprungligen tilltänkta lärarna valde dock att 
hoppa  av  projektet  på  grund  av  tidsbrist,  och  det  var  i  det  skedet  för  sent  att 
introducera två nya.

1.3 Projektets arbetspaket och arbetsgång
Trots att Matriks är ett relativt litet projekt som finansierades under en mycket kort 
period,  så  innehåller  det  många  samverkande  komponenter.  De  övergripande 
arbetspaketen har varit

● Gemensamma delar, som innefattar gemensamma möten och resurser

● Lärarspåret, som innefattade lärarnas ämnesinriktade samverkan

● Biblioteksspåret, som innefattade framtagande av riktlinjer för vokabulärer och 
för samverkan med LIBRIS

● Utvecklingsspåret, som innefattade vidareutveckling av det använda Confolio-
systemet  som  lärarna  använde,  samt  utveckling  av  sökfunktionalitet  för 
LIBRIS-integrationen

Resultatet av projektet är framförallt det kvarvarande onlinematerialet. Denna text 
ska därför ses mer som en introduktion till materialet som kan nås från projektets 
hemsida:
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http://kmr.nada.kth.se/wiki/Matriks/Matriks

2 Gemensamma delar av projektet
Det  gemensamma  i  projektet  har  i  huvudsak  bestått  av  olika  former  av 
kommunikationsverktyg för att hålla samman gruppen:

● Mailinglista

● Hemsida

● Blogg

● Virtuella möten

● Fysiska möten

2.1 Hemsidan
Tidigt skapades en hemsida för projektet, som fortsatt finns tillgänglig på

http://kmr.nada.kth.se/wiki/Matriks/Matriks

Där har material samlats allt eftersom projektet framskridit:

● Länkar till användbart matematikmaterial

● Dokumentation av projektplaneringen

● Inspelningar av möten

● Länkar till de aktuella portföljerna

2.2 Bloggen
En enkel form av blogg har också knutits till hemsidan, där alla projektdeltagarna har 
haft möjlighet att skriva inlägg. Den har använts av projektledningen för att beskriva 
hur projektet utvecklats, och som en ställe att lägga in små projektrelaterade länkar 
och kommentarer.

2.3 Inledande videomöte 13/1 2006
Alla  deltagare  träffades  virtuellt  på  detta  Marratech-baserade  möte.  17  personer 
deltog  i  detta  2-timmarsmöte.  En  inspelad  version  av  mötet,  med  tillhörande 
presentationer, finns här:

http://kmr.nada.kth.se/wiki/Matriks/Videomöte13Januari

På mötet presenterades huvudsakligen följande:

● Deltagare och finansiärer

● De idéer och visioner som ligger bakom Matriks

● Projektets upplägg och planering
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2.4 Kick­off 3/2 2006
Den 3:e februari startade arbetet med projektet på allvar med en kick-off på KTH-
biblioteket. 19 personer deltog i detta heldagsmöte. En beskrivning av mötet finns 
här:

http://kmr.nada.kth.se/wiki/Matriks/KickOff3Februari

Mötet hade formen av en workshop där deltagarna (och då framförallt lärarna) hade 
tillgång  till  datorer  och  kunde  experimentera  med  Confoliosystemet.  Följande 
aktiviteter anordnades under dagen.

2.4.1 Introduktion till Confoliosystemet
De deltagande lärarna använde huvuddelen av sin tid till att pröva att arbeta med 
Confolio-systemet:  ladda  upp  filer,  redigera  metadata,  skapa  kataloger,  leta  efter 
material i andra portföljer, etc. 
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Målet var att lärarna skulle bli självständiga i användandet av Confolio. Mot slutet av 
workshopen var det tydligt att lärarna var aktiva med att själva arbeta i Confolio, 
vilket också syns på aktiviteten i respektive portfölj. 

Ambjörn  ledde  denna  aktivitet,  som  hade  formen  av  snabba  introduktioner  och 
exempel, följt av individuellt arbete i portföljerna. 

2.4.2 Handhavande av Graphing Calculator
Som  en  del  av  experimenterandet  med  portföljerna,  fick  lärarna  också  en  liten 
introduktion  till  Graphing  Calculator,  som  är  det  verktyg  som  majoriteten  av 
innehållet är skapat i. 

Målet  var  att  lärarna  skulle  bli  nyfikna och komma så långt  att  de  skulle  kunna 
fortsätta experimentera hemma. 

Ambjörn ledde även denna del, som bedrevs som ett par djupdykningar i enskilda 
lärresurser i portföljerna. 

2.4.3 Planering av biblioteksintegration
Ett  introduktions-  och  planeringmöte  med  de  deltagande  biblioteksexperterna 
ordnades, där en första planering av bilbioteksintegrationen påbörjades. 

Målet  var  att  introducera  biblioteksexperterna  till  de  relevanta  aspekterna  av 
portföljerna för att de bättre skulle kunna förstå hur biblioteksintegrationen skulle 
kunna genomföras. 

Mikael presenterade huvudidéerna och de olika delarna i biblioteksspåret, varefter 
bibliotekspersonalens olika roller diskuterades och fastställdes. 

2.4.4 Administration
En kort presentation av administrativa aspekter på Matriks gjordes av Anders. Bland 
annat diskuterades hur utlägg ersätts, och ett avtal mellan respektive institutioner 
och Matriks diskuterades. Dag och tid för de veckovisa videomötena bestämdes, och 
webkameror lånades ut till de som inte hade tillgång till detta på hemmaplan.

2.5 Workshop maj 2007
Vi planerar för en större, framåtblickande workshop 21-22 maj 2007.  

3 Lärarspåret
Det centrala spåret i projektet har varit lärarnas samverkan. Målsättningarna med 
denna del har varit:

● Att lärarna ska mötas i ett videomöte en gång i veckan, där senaste veckans 
erfarenheter diskuteras

● Att  lärarna  laddar  upp  material  till  det  gemensamma  portfoliosystemet. 
Materialet är i huvudsak av tre slag:
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○ Länkar till externt material som man funnit

○ Länkar  till  existerande  material  framtaget  av  Ambjörn  och  av 
Utbildningsradion

○ Egenproducerat material

● Att lärarna lär sig att strukturera och organisera materialet i portfoliosystemet

● Att lärarna använder existerande funktionalitet för att kommentera varandras 
material

● Att  lärarna  använder  funnet  och/eller  framtaget  material  i  sin  egen 
undervisning och återkommer med erfarenheter

3.1 Videomöten
Med  start  omedelbart  efter  kick-offen  började  lärarna  ha  veckovisa  videomöten. 
Sedan start har totalt ett 30-tal möten ägt rum, varav de flesta har spelats in. Mötena 
har fortsatt efter att projektet formellt  tog slut,  och pågår fortfarande i  stort sett 
varje vecka. 

Arbetet inom projektet har byggts upp gradvis. Under den första tiden fokuserades 
främst på att komma igång med användandet av Confoliosystemet. Lärarna arbetade 
med att hitta intressant material på nätet och bland Ambjörns och URs material, och 
länka till det i sina portföljer.

Ambjörns  roll  som  ämnesexpert  var  under  dessa  möten  att  coacha  lärarna  i 
användningen av portöljerna, och att demonstrera intressanta lärobjekt.

Nästa steg var att titta på möjligheten att använda ett eller flera av objekten i den 
egna  undervisningen.  Här  stod  det  snart  klart  att  lärarna  hade  väldigt  olika 
förutsättningar när det gällde möjligheten att snabbt pröva någonting i en verklig 
situation. Därför fick vi  också se ett  flertal  olika approacher till  användningen av 
lärobjekten i undervisningen:

● Någon kunde pröva att  använda lärobjekt  för presentation omedelbart  i  sin 
undervisning

● Någon började arbeta med ett mindre antal intresserade studenter som fick 
jobba självständigt i projektform med lärobjekten

● Någon planerade istället för hur lärobjekten skulle användas i kurser under 
hösten.

Efterhand som lärobjekten användes och anpassades i olika former, återkom också 
lärarna  med  feedback,  idéer,  problemställningar  och  inspiration  till  mötena  och 
portfoliosystemet.

Ambjörns roll som ämnesexpert var under detta senare skede att stödja diskussionen, 
och bidra med att öppna upp nya möjligheter med verktygen som lärarna inte själva 
ännu hade sett.

Under den senare delen av projektet har mötena innehållit  allt  mer av lärarledda 
presentationer, ibland uppfyllande ett helt möte. Dessutom har under perioden ett 
flertal komplexa lärobjekt producerats och förfinats. Se Appendix A och bloggen:

http://kmr.nada.kth.se/wiki/MatriksBlog/MatriksBlog
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3.2 Inspelningar
Under  det  första  halvåret  användes  uteslutande  programmet  Marratech  för 
videomötena. Dessa spelades in, och kopior på dem finns sparade. Dessa inspelningar 
har visat sig väldigt värdefulla av flera skäl

● Det är lätt att hämta in ett möte som man missat som lärare

● Det är lätt för projektledaren, som inte alltid kunnat medverka i mötena, att 
följa utvecklingen av lärarnas samarbete

● Det är lätt att gå tillbaka i efterhand och gå igenom vad som har hänt, i studie- 
eller utvärderingssyfte.

Dock  upplevdes  det  som  för  krångligt  att  spela  upp  ett  möte  som  spelats  in  i 
Marratech, bland annat på grund av att filerna blir otympligt stora. Man hade också 
problem med whiteboardfunktionen, vilket gjorde att man efterhand utvecklade en 
konversationsmetod som inbegrep att skicka länkar genom programmet istället.

Därför har under de senaste månaderna ett annat verktyg, Flashmeeting, prövats. 
Fördelarna med detta verktyg är bland andra:

● Ingen applikation behöver installeras – Flashmeeting kör direkt i din browser

● En inspelning med timelines (”vem pratade när”) skapas automatiskt och blir 
tillgänglig via en websida.

Matriks-mötena presenteras löpande, med länkar till inspelningarna, på bloggen:

http://kmr.nada.kth.se/wiki/Matriks/Matriks
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3.3 Lärarportföljer
Lärarnas eget arbete har de själva gjort tillgängliga genom sina personliga portfolios. 
Länkar till lärarportföljerna finns på Matriks-hemsidan.

Sammanlagt har lärarna producerat ett 70-tal lärobjekt av variande slag:

● Animationer gjorda med verktyget Graphing Calculator

● Presentationer avsedda att visas med projektor

● Tentagenomgångar

● Uppgiftsbeskrivningar i form av HTML-sidor

● med flera
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Materialet sträcker sig från korta, enkla engångsillustrationer till komplexa lärobjekt 
som genomgått ett flertal revisioner baserat på feedback från resten av gruppen. Se 
Appendix A.

Ett hinder i verksamheten har varit vissa buggar i Graphing Calculator, främst vad 
gäller  att  infoga  kommentarer  i  animationerna.  Generellt  är  flertalet  deltagare 
överens  om  att  mer  omfattande  teknikträning  inom  projektramen  skulle  ha 
underlättat för de inblandade lärarna.

3.4 Ambjörns material
Som input till projektet har Ambjörn gjort sitt omfattande innehållsarkiv tillgängligt 
för  lärarna  i  projektet.  Där  finns  hundratals  enkla  och  avancerade  lärobjekt, 
huvudsakligen  konstruerade  med  Graphing  Calculator,  som  lärarna  har  kunnat 
använda som utgångspunkter för nya idéer, inspiration eller direkt i sin undervisning.
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3.5 Material från URs arkiv
Utbildningsradion har också tillgängliggjort klipp ur sina matematikprogram och lagt 
upp dem i portfoliosystemet.

3.6 Kommentarer
En viktig del av lärarnas arbete har varit att utnyttja kommentarssystemet i Confolio 
för att samarbeta kring resurser. Experimenten med kommentarer har tydliggjort en 
del  designkrav  på  ett  förbättrat  kommentarssystem  som  har  använts  i 
utvecklarspåret för att förbättra systemet, däribland:

● Förbättra synligheten av kommentarer i den vanliga portfoliovyn

● Förbättra hanteringen av nästlade kommentarer

● Förbättra hanteringen av ”mina kommentarer” i den egna portföljen

● Förbättra sökbarheten

● Förbättra möjligheten att ge sökbara omdömen via kommentarer.
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4 Biblioteksspåret
Biblioteksspåret har haft två huvudinriktningar:

● Att  ta  fram  riktlinjer  för  hur  LIBRIS-material  han  integreras  med  annat 
material i portfoliosystemet. Detta innefattar tekniska svårigheter, men också 
att förstå identifikations- och klassifikationssystemen som används för denna 
typ av material.

● Att ta fram vokabulärer som lämpar sig för att lärarna ska kunna använda dem 
i beskrivningar av de material de lagt upp.

Arbetet har fortskridit under våren 2006 genom mailkontakt och videomöten. Under 
arbetet har ett antal milstolpar uppnåtts:

● En  rapport  i  form  av  en  sammanställning  av  existerande  taxonomier  som 
används  för  digitalt  matematikmaterial  och  material  i  bok-/artikelform. 
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Rapporten  innehåller  en  analys  av  fördelar/nackdelar  utifrån 
bibliotekserfarenhet  och  utifrån  den  tänkta  användningen  i  Matriks.  Under 
arbetet med rapporten har också en av lärarna deltagit för att experimentera 
med uppmärkning av det egna materialet med hjälp av de olika taxonomierna.

● En rapport  innehållande  en analys  av  olika  tekniska  möjligheter  vad  gäller 
LIBRIS-integration och identifikation av LIBRIS-material. Rapporten innehåller 
rekommendationer  för  utvecklingsspåret,  och  har  legat  till  grund  för 
specifikationer för mjukvaran.

● Utveckling av några sökscenarior för mattelärare till stöd för taxonomier och 
portföljgränssnitt.

● En slutrapport som innehåller
○ En sammanställning av matematikdelen av de taxonomier som används i 

LIBRIS, SAO och LCSH
○ en översättning mellan ovanstående och ”Core Taxonomy for Mathematics 

Education” som är en matematikundervisningsspecifik taxonomi.
○ En kort handledning för lärare som vill använda ovanstående för att märka 

eget eller existerande material.

Slutrapporten finns tillgänglig på hemsidan:

http://kmr.nada.kth.se/wiki/Matriks/Slutrapport

5 Utvecklingsspåret
Utvecklingsspåret har haft som mål att ta fram en uppdaterad version av Confolio-
systemet, med avseende på fyra huvudaspekter:

● En uppdaterad och mer användarvänlig version av kommentarssystemet

● En live-koppling till LIBRIS, som gör det lätt att lägga till LIBRIS-material i sin 
portfolio.

● En implementation av de vokabulärer som tagits fram av bibliotesspåret, för 
att möjliggöra uppmärkning av alla former av material (även från LIBRIS) med 
dessa vokabulärer

● En  implementation  av  ett  distribuerat  söksystem,  som  gör  det  möjligt  att 
samsöka i flera lärresurshanterande system.

På grund av de komprimerade tidsplanerna har dessa uppdateringar inte  kommit 
lärarna  till  godo  inom  projektets  löptid,  utan  har  funnits  tillgängliga  som 
demonstrationer.

All  mjukvara  utvecklad  inom  projektet  har  gjorts  tillgänglig  som  öppen  och  fri 
källkod.

Utecklingsspåret råkade ut för en serie förseningar som orsakades av svårigheterna 
att på kort tid engagera en programmerare med rätt kompetens. Därför har också 
utvecklingen fokuserat på de senare tre målen.
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Illustration 7: Att lägga till en bok från LIBRIS



Samsökningen  är  implementerad,  men  svårigheter  med  att  definiera  ett 
välfungerande användargränssnitt  har  fördröjt  möjligheterna till  en välfungerande 
demonstration. En demonstration väntas kunna göras vid workshopen i maj 2007.

6 Erfarenheter
En genomgripande utvärdering av projektet gjord av externa utvärderare presenteras 
separat. En rad slutsatser går dock att dra baserat på aktiviteterna i projektet.
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Illustration 8: Metadata hämtat ifrån LIBRIS. Här syns också möjligheten att lägga till en egen  
ämnesklassifikation enligt Core Taxonomy for Mathematics Education



6.1 Lärarspåret
Matriks  hade  som  mål  att  engagera  lärare  i  pegagogiska  diskussioner  kring 
egenutvecklat material.  Det finns minst två stora teoretiska hinder i vägen för att 
genomföra detta:

● Är lärarna alls villiga att diskutera sin pedagogik med andra lärare?

● Är lärarna villiga att visa upp sitt undervisningsmaterial och aktivt utsätta det 
för kritik?

En aktiv pedagogisk diskussion kollegor emellan, dessutom på distans och med lärare 
man  inte  normalt  samarbetar  med  är  något  som  relativt  få  lärare  fått  uppleva. 
Matriksmetoden innebär därför ett helt nytt sätt att jobba för lärare. 

Utifrån  de  förutsättningarna  är  det  nu  uppenbart  att  resultatet  av  projektet  har 
överskridit våra förväntningar. Lärarna har upplevt det som mycket stimulerande att 
få  prata  fritt  om  pedagogiska  frågor,  och  flera  har  på  olika  sätt  uttryckt  att 
diskussionerna har fyllt ett tomrum. Lärarna har visat en uppriktig glädje över att 
delta och visat tydligt på mötena att de vill  bidra till  diskussionen. Detta framgår 
också av inspelningarna som finns tillgängliga, där de pedagogiska diskussionerna 
vid flera tillfällen blir intensiva, och generellt är djupt intressanta.

När lärarna efter de första aningen trevande videomötena funnit sig tillrätta, började 
de också våga presentera sitt egenproducerade material. När nu projektet formellt är 
avslutat,  pågår  som  tidigare  nämnts  fortfarande  regelbundna  videomöten  mellan 
lärarna,  som fortsätter  att  utveckla  sitt  material  och  sin  pedagogik  med stöd av 
portfoliosystemet.

Mot bakgrund av detta tror vi oss kunna dra slutsatsen att möten mellan lärare är 
något som kan bidra starkt till utbildningsväsendet, på flera sätt:

● som en form av fortbildning av lärare

● som ett sätt att utveckla intressant lärmaterial

● som ett sätt att ge lärare inspiration för sin undervisning

Det  krävs  dock  rätt  mix  av  teknikstöd  i  form  av  lärresurshantering, 
kommentarssystem, diskussionsforum och virtuella möten för att dessa möten ska ge 
utdelning. 

Ett  annat  mål  i  Matriks  har  varit  att  se  om  lärare  är  tänkbara  som 
innehållsproducenter. En intressant effekt av att låta lärare själva producera material 
och dela med sig av det (i sann open source-anda) är att andra lärares respekt och 
intresse för materialet verkar öka när materialet är producerat av en individ i samma 
sits som de själva, som alltså brottas med liknande pedagogiska problem, och som de 
kan  föra  en  öppen  och  direkt  diskussion  med.  När  detta  sedan  kan  leda  till  att 
materialet  dessutom  strax  förbättras  baserat  på  diskussionerna  så  ökar 
engagemanget än mer.

Slutsatsen man kan dra av detta är att den digitala tekniken inte bara möjliggör för 
lärare  att  producera  material  själva,  men  dessutom,  och  kanske  viktigare,  gör 
feedback-loopen mellan producent och användare maximalt snabb.

Så frågan om rätt teknikmix kan för detta syfte omformuleras till att handla om att 
öka interaktionen mellan lärare, och att öka möjligheten att påverka materialet och 
själv bidra när det upplevs som meningsfullt.
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En avgörande aspekt blir då frågan om upphovsrätt, som också omnämns i ansökan. 
Fritt  tillgängligt  material,  som  dessutom  kan  modifieras  efter  behov,  ökar 
engagemanget  avsevärt.  Därför  blir  det  en  fråga  om mer  än  teknik  –  lärare  bör 
uppmanas att göra sitt material tillgängligt i ”källform” för andra lärare att bygga 
vidare på. En bra modell för att formalisera det finns i Creative Commons-projektet.

6.2 Biblioteksspåret
Grundprincipen bakom biblioteksspåret har varit att försöka utnyttja kompetensen 
hos matematikbibliotekarier på ett sätt som gör det möjligt för lärare att själva agera 
bibliotekarier för sitt material. 

På samma sätt som man man gör lärare till producenter, gör man dem alltså också till 
arkivarier. För att detta ska bli realistiskt behövs bra teknikstöd för att märka upp 
material  på  ett  sätt  som gör  det  sökbart  (vilket  är  en  av  huvudpoängerna  med 
indexering). Detta är ett komplext problem som projektet bara nuddat vid. Däremot 
har vi projektet kunnat se vikten av att guider och rekommendationer tas fram av 
personer som har stor vana vid att hantera bibliotekmaterial.  De taxonomier som 
finns tillgängliga har olika användningsområden, och används också på olika sätt i 
dagens bibliotekssystem. 

Samtidigt har det varit intressant att se vilken roll experiment på lärarna har spelat. 
Samspelet  mellan  bibliotekarier  och  praktiserande  lärare  har  varit  av  avgörande 
betydelse för projektets framgång.

Det har också blivit  klart  att  digitalt  material  måste hanteras på ett  fundamental 
annorlunda sätt jämfört med material i form av böcker och artiklar. Digitalt material, 
och i  synnerhet  lärresurser,  är  ofta  väldigt  föränderligt  och kan uppdateras ofta. 
Därför måste också hanteringen av metadata kring sådant material skötas mycket 
närmare källan, så att förändringar av metadata och innehåll går hand i hand.

Därför är det en stor utmaning att fundera på hur stora databaser som LIBRIS ska 
kunna samverka med små leverantörer av föränderligt innehåll, som en enskild lärare 
i en portfölj. Som vi sett ovan är det direkt kontraproduktivt att tvinga läraren att 
förlänga feedbackloopen.

En tänkbar lösning är att gå via olika former av samsökning av arkiv, som vi har 
försökt göra i Matriks. Hur man effektivt söker i kombinationer av stora och små 
innehållsarkiv  är  dock  något  som fortfarande  är  förmål  för  forskning,  men  utan 
tvekan ett område som borde ha hög prioritet för både biblioteken genom BIBSAM 
och de många olika aktörerna på utbildningsområdet, såsom UR, NSHU, CFL, med 
flera.

6.3 Utvecklingsspåret
Det är uppenbart att det i Sverige saknas en gemensam satsning på framåtblickande 
tekniskt lärarstöd, framförallt om man avser en plattform byggd på öppen källkod och 
som kan samverka med andra aktörer, såsom UR, LIBRIS, med flera. Confolio är en 
sådan plattform, och vi hoppas att de ovan nämnda aktörerna kan finna ett sätt att 
samarbeta som också innefattar teknisk utveckling.

19



7 Framtiden
Vi hoppas kunna diskutera framtiden mer ingående på den återstående workshopen. 
Nedan presenteras några idéer som funnits med i projektet ifrån start.

7.1 Inom matematikämnet 
Efter  projektet  avser  vi  att  gå vidare och söka medel  för  att  dels  kunna utvidga 
prototypen till att omfatta ett större antal högskolelärare, samt att kunna utsträcka 
lärresursnätverket och erfarenhetstorget till i första hand gymnasiet, men på längre 
sikt  även  till  grundskolan.  Dessutom  kommer  studenter  att  engageras  direkt  i 
”lärobjektsdiskursen” för att fånga upp deras idéer, åsikter och erfarenheter. Detta 
gäller även lärarutbildningarna, speciellt Civilingenjör/lärar-programmet på KTH, där 
studenter redan har testat att arbeta med matematiska lärobjekt och elektroniska 
portföljer (Confolios) med lovande resultat. Vi kommer även att arbeta med att öka 
tillgången inom nätverket på egenproducerat lärarmaterial. Detta är associerat med 
upphovsrättsliga  frågeställningar,  vilka  vi  kan  undvika  inom  Matrix-projektet 
eftersom vi har tillgång till ett upphovsrättsligt ”clearat” material att utgå från. Vi 
planerar  även  att  samarbeta  med  projektet  FLIT-matematik,  som  ”tjuvstartades” 
under våren 2004 med en två-dagars workshop på KTH och UR med deltagande av 
ett 20-tal lärare och studenter, vilka byggde både portföljer och lärobjekt och lärde 
sig länka till och annotera material som producerats av både dem själva och andra. 
På grund av olika skäl har projektet varit vilande sedan dess, men utvärderingen av 
workshopen var mycket positiv och det finns ett stort intresse av att gå vidare. Ett 
antal gymnasieskolor i Stockholmsområdet, bl.a. i Nacka, Täby och Järfälla, är villiga 
att  satsa  resurser  på  ett  antal  lärare  och  elever  som arbetar  med  lärobjekt  och 
Confolios efter FLIT-modellen.

Genom att koppla ihop FLIT och Matriks projekten kan vi bidra till en matematisk 
”begreppsöverbryggning”  mellan  gymnasiet  och  högskolan,  där  intresserade 
gymnasister kan få en chans att ”tjuvkika lite” på högskolematematiken, samtidig 
som högskolestudenter med bristande förkunskaper i matematik kan få en chans att 
fylla  igen  en  del  av  sina  kunskapsluckor  på  ett  individanpassat  och  icke-
stigmatiserande sätt. 

7.2 Utanför matematikämnet 
Matriks-projektet är  även tänkt  att  fungera som ett  första steg i  upprättandet  av 
ämnesbaserade lärresursnätverk och erfarenhetstorg för andra ämnen än matematik. 
Här kan URs olika lärmoduler fungera som goda utgångspunkter. 

7.3 Inom biblioteksvärlden 
Vi  har  ambitionen  att  utvidga  den  matematiska  LIBRIS-kopplingen  till  en  mer 
fullständig  biblioteks-nod  i  nätverket,  som  kan  tillhandahålla  generell 
biblioteksinformation på ett samsökbart sätt. Dessutom avser vi att samarbeta direkt 
med LIBRIS-projektet i syfte att göra det möjligt att samsöka i delar av materialet 
även inifrån LIBRIS. 

20



7.4 FLIT – Flexibelt Lärande med IT­förstärkning ­ en möjlig framtid
FLIT-projektet  utgår  från  det  faktum att  trots  goda ambitioner  i  läroplanerna  så 
präglas mycket av det praktiska pedagogiska arbetet i matematikämnet fortfarande 
av knowledge push med mekaniskt räknande och oreflekterat hanterande av formler. 
Denna hur-men-inte-varför inriktade kunskap är lätt att testa och betygsätta på ett 
skenbart objektivt sätt, vilket bidrar till att sprida myten om den torra och tråkiga 
matematiken  som  vänster  hjärnhalvas  favoritaktivitet.  Att  dagens 
matematikundervisning har stora problem är väl omvittnat. Följderna ser vi som brist 
på ämnesförståelse såväl i grundutbildningen som i arbetslivet. På KTH har därför 
under ledning av Ambjörn Naeve sedan ett antal år bedrivits forskning och utveckling 
inom området med speciellt fokus på IKT-förstärkt matematikundervisning. Bl. a. har 
arbetet resulterat i en ny lärmiljöarkitektur med ett antal verktyg och metoder för att 
angripa ett antal problem med dagens matematikundervisning. 

Gemensamt  för  dessa  verktyg  och  metoder  är  att  de  bygger  på  intressebaserad 
knowledge pull. Lärare och elever får tillgång till ett väl utvalt smörgåsbord av den 
enorma  men  svåröverskådliga  mängd  matematiska  lärobjekt  som  idag  finns  på 
Internet  och som möjliggör  interaktion med formler  och bidrar  till  att  synliggöra 
begrepp.  Detta  bidrar  till  att  individualisera  både  presentation  och  lärande  och 
underlättar för läraren att ändra sin traditionella roll som kunskapsfilter (= jag ska 
lära er vad jag vet) i riktning mot kunskapscoach (= jag ska hjälpa er att ta reda på 
det som ni vill veta mera om). 

Nyckeln  är  att  göra  det  möjligt  för  flera  elever  att  själva  utforska  matematiska 
begrepp på ett interaktivt sätt. Samtidigt vill vi försöka erbjuda lärare och elever ett 
kontaktnät  av kunskapskällor  som kan förvalta  och fördjupa de frågor som dessa 
strukturella  möten med matematiska idéer  väcker  hos  elever  och studenter.  I  en 
inledande workshop presenterar  vi  ett  stort  antal  matematiska lärobjekt  samt ett 
elektroniskt portföljverktyg (Confolio) som utvecklats under ledning av KMR/KTH i 
samarbete  med  Myndigheten  för  Skolutveckling,  Utbildningsradion  (UR)  och 
Nationellt Centrum för Flexibelt Lärande (CFL). 

Varje deltagande skola får introduktion till hur lärobjekten kan lagras och användas i 
en egen portfolio och hur detta material görs sökbart i ett gemensamt nätverk. I det 
förberedande  arbete  sätts  Matematik  A  i  fokus  men  perspektivet  omfattar  hela 
kursutbudet i matematik - från första klass i grundskolan till doktorsexamen. 

Intresserade skolor kommer att erbjudas implementeringsstöd som organiseras av 
Ericsson Education. Till hjälp för lärare och elever finns vidare resurspersoner i form 
av studenter på det nybildade Civilingenjör/Lärar-programmet på KTH. I  planerna 
ingår  även att  skapa ett  nätverk  mellan lärare  och skolor  som vill  samarbeta  på 
området,  bl  a  för  att  granska  och  betygsätta  de  matematiska  lärobjekten  utifrån 
deras förmåga att väcka intresse bland ungdomar. 

Mer information om FLIT finns i projektets Confolio på 

http://knowgate.nada.kth.se:8080/portfolio/main?manifest=FLIT&cmd=open 
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Appendix A Några exempel på förfining av lärobjekt

A.1 Gradientproblemet
Detta lärobjekt hittade en av lärarna i Ambjörns matemagiarkiv. Objektet är tänkt att 
illustrera begreppet gradient i två dimensioner med hjälp av en visualisering i tre 
dimension.

Läraren  påpekade  i  ett  Flashmeeting-möte  att  objektet  kunde  förbättras  på  flera 
områden, varpå Ambjörn skapade en uppdaterad version.
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Illustration 9: Ambjörns ursprungliga version av gradientobjektet



Efter ytterligare diskussioner producerades två versioner till.
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Illustration 10: En uppdaterad version efter första  
omgångens kommentarer



A.2 Dörrstängaren
Baserat på en önskelista från en av lärarna (Gunnar Johnsson), producerade en av de 
andra  lärarna  (Andreas  Nilsson)  ett  förslag  på  visualisering  av  ett 
differentialekvationsproblem.
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Illustration 11: Andra uppdaterade versionen Illustration 12: Den senaste versionen

Illustration 14: Ett första visualiseringsförslag

Illustration 13: Önskelistan



Denna  diskuterades  under  upprepade  möten,  varpå  Andreas  baserat  på 
kommentarerna tog fram två nya versioner.

Notera särskilt hur objekten kan ändra karaktär helt trots att de illustrerar samma 
sak,  vilket  visar  att  lärarna  är  mycket  medvetna  om  att  perspektivet  på 
visualiseringen har stor pedagogisk relevans. Det som framgår mindre i bildform är 
hur  interaktionen  förändras  och  förbättras:  antalet  parametrar  minskas,  gränsfall 
hanteras bättre, kommentarer läggs till – animationen står allt mer ”på egna ben” 
och läraren har alltså kodat in mer och mer av sin kunskap i animationen. 

Därmed inte sagt att det sista objektet nödvändigtvis är ”bäst” - tvärtom finns det 
pedagogiska och matematiska poänger med att  visa själva progressionen från det 
första,  ”naiva”  försöket  till  de  mer  sofistikerade  varianterna,  eftersom  elevernas 
lärprocess följer liknande linjer.

A.3 En lärares användning av Matriks­material
En av lärarna (Gunnar Johnsson) valde att integrera Matriksmaterial i sin kurswebb.
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Illustration 15: Version 2 Illustration 16: Version 3
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Illustration 18: En animationssida

Illustration 17: Ingångssida till animationsdelen av  
kurswebben
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