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Tabell 7 Konditionsfaktor + 95% konfidensintervall
hos abborre stérre an 150 mm, samt antalet

prov (n)
Honor Hanar
Omrade Kond n Kond n
1 1,17 +0,02 79 1,11 +0,04 38
4 1,19 +0,02 33 1,17 +0,04 16
1-5 1,18 +0,02 143 1,15 +0,02 68
6 (ref) 1,15 +0,02 89 1,14 +0,02 50

3.7. Abborrens gonadutveckling

Vid provtagningen pa laboratorium gjordes i samband med
konsbestédmningen en beddomning av kdnsmognaden (tabell 8).
Ur tabellen kan utlasas att pa delomradde ! - 5 dominerar
individer som beddmts att de inte skall leka kommande
lekperiod medan fiskar som skall leka till varen domine-
rar pd referensomradet.

Tabell 8 Abborrens kodnsmognad beddmd medelst okular
besiktning enligt foljande skala: 0 = ej

konsmogen, juvenil; ! = skall ej leka kom-
mande lekperiod; 2 = skall leka kommande
lekperiod
Delomrade Kénsmognad
0 | 2
Ant % Ant % Ant %
1-5 19 7,0 135 49,8 117 43,2

4 2,7 56 38,1 87 59,2
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Den okuldra bedomningen av konsmognaden &ar en tamligen
subjektiv bedbmning som kan skilja mellan olika provtaga-
re. For att fa en mer sdker bild av gonadutvecklingen har
gonadsomatiska index (GSI) beraknats (tabell 9). GSI ang-
er gonadernas procentuella andel av den totala kroppsvik-
ten. Den overensstammer val med resultaten fran den oku-
lara besiktningen. Hanarnas gonader borde vid tidpunkten
for provfisket vara tamligen fardigutvecklade. Ett sta-
tistiskt signifikant hogre GSI (pCO0.00I) Toreligger hos
hanar pa referensomradet jamfort med delomrade ! - 5 och
delomrade | ensamt. Honornas gonader borde vid denna tid-
punkt vara utbildade till ca 25% av slutstorleken. Skill-
naderna i honornas GSI mellan delomradena ar darfor inte
lika stora som hos hanarna, men ar anda statistiskt sig-

nifikanta. Honornas gonader ar mer utvecklade pa referen-
somrade &an pa delomrade 1, 4 och | - 5 {p<0.01).

Tabell 9 Gonadsomatiska index (GSI) + 95% konfi-
densintervall for abborre storre &n 150
mm, samt antalet prov (n) som medelvar-
det bygger pa.

Honor Hanar
Omrade GSI n GSI n
| 1,23 +0,16 78 2,41 +0/63 34
4 0,96 +0,27 33 4,79 +1,59 16
1-5 1,07 +0,12 142 3,63 +0,67 64
6 (ref) 1,90 +0,27 89 5,98 +0,74 49

I figur 8 och 9 &ar gonadutvecklingen hos honor och hanar
askadliggjord grafiskt som forhallandet mellan langd och
gonadvikt. Hos honorna syns en klart mindre oOkning av
gonadvikten med Okad fiskstorlek hos individer fran omra-
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de | - 5 jamfort med fisk fran delomrade 6. Honornas
gonader synes borja utvecklas nar fisken uppnatt en langd
av ca 15 cm, d v s ca 4 ar gamla, men ett mindre antal
honor utvecklar inga gonader trots att langden bo&rjar
Overstiga 20 cm.
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Figur 8 Forhallandet mellan langd och gonadvikt for honor av abborre
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Skillnaden i forhallandet mellan langd och gonadvikt mel-
lan olika delomraden ar inte lika uttalad hos hanarna
(figur 9). En tendens till snabbare gonadutveckling hos
mindre individer pa delomradena 2, 3, 5 och 6 jamfort med
delomradena | och 4 kan utlasas. Hos hanarna ar andelen
individer som inte utvecklar sina gonader trots att kons-
mognadsaldern uppnatts mindre &an hos honorna.

UMRL GMR 4
1UU VHIJ 25U
1Gu i Mui. J ) 2UU
LANGD | mm

Figur 9 Forhallandet mellan langd och gonadvikt for hanar av abborre
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3.8. Morfologiska defekter

Antalet iIndivider som beddtmts som defekta vid granskning-
en i falt var mycket litet. Dessutom bestod flera av de
forandringar som i falt angetts som defekter av para-
sitangrepp pa sik och sikldja, troligen av Henneguya
zschokkei. Ovriga defekter bestod av tva sikar som var
blinda pa ena 6gat, en mort med sar pa ryggen och en gers

med grumliga Ogon och ett sar pa ryggen.

Tabell 10 Resultat av regression mellan total
Ffisklangd och stjartfenlangd hos abborre

Delomrade Ekvation Korrelations- Antal
koefficient )

l Y= 3,661 + 0,138X 0,951 194

2, 3, 5 Y= 2,044 + 0,145X 0,941 49

4 Y= 3,542 + 0,136X 0,953 50

6 Y= 3,436 + 0,136X 0,963 164

For att klarlagga huruvida abborrens fenor var angr

av fenrota eller var defekta av andra orsaker utfordes
regressionsanalys av forhallandet mellan totallangd och
stjartfenans langd (tabell 10). De framraknade regres-
sionslinjerna finns uppritade i Tfigur 10. Dessa linjer
visar att ingen tydlig skillnad kan belaggas mellan
delomradena. Materialet fran delomradde 2, 3 och 5 skilj-
er sig dock nagot fran de oOvriga. Lutningen ar nagot
brantare och skarningspunkten med y-axeln nagot lagre.
Denna skillnad ar dock sa liten att inga sakra slutsatser
kan dras. Korrelationskoefficienten, som ar ett matt pa
hur val de enskilda observationerna Overensstammer med
den beraknade linjen, anger en mycket god overensstammel-

se.



23

Fenléngd
(nom)

250
Totallangd (mm)

Figur 10 Regressionslinjer for langden pa stjartfenan avsatt
mot fiskens totallangd

3.9. Vattenkemiska analyser

I samband med provfisket togs vattenprover fran yta och
botten vid ett tillfalle pa varje delomrade. Analysresul-
taten redovisas 1 bilaga 2. Ingen vidare utvardering

av resultaten sker i denna rapport.
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4. DISKUSSION

Ett av syftena med detta provfiske var att prova metodi-
ken for recipientkontroll avseende fiskbestand. | det

stora hela fungerade fiskena bra ur praktisk - teknisk
synpunkt. Emellertid visade arets provfiske att faltar-
betsprogrammets ambition att hinna tre delomraden vid
varje fisketillfalle inte gar att genomféra om antalet
nat skall bibehdllas oforandrat. Vid vissa tillfallen
visade det sig tom svart att tillvarata och frysa
fangsten fran tva delomraden.

Den modifierade biologiska lanken som anvants gav storre
mangder TfTiskmaterial &n Oversiktsnaten och passar darfor
bast vid for insamling av material for iIndividundersok-
ningar (tillvaxt, gonadutveckling, kondition m m). Lanken
fangade tamligen mycket abborre mellan 12 cm och 25 cm.
Naten i den modifierade biologiska lanken &ar betydligt
billigare och lattare att fa tag i. FOr att studera feno-
men pa populationsniva ar oversiktsnat battre. Tatheter,
artsammansattning, storleks fordelning m m studeras bast
med dessa nat pa grund av att de fangar Tfisk oOver ett
bredare storleksregister. De ger ocksa ett storre antal
anstrangningar genom att varje nat ar likvardigt och ger
darmed sékrare resultat for en viss arbetsinsats (se aven
Degerman 1986).

Varje art klumpvéagdes per nat under faltarbetet. Det
visade sig att sakerheten i vagningar i fTalt varierade
beroende pa att mojligheten saknas att anvanda tillrack-
ligt noggranna vagar. Vagning av fisk i falt kan darfor
utga. Langduppgifterna per 2,5 cm ger tillrackligt med
information for utvarderingen. Individvagning bér genom-
foras pa fisk som provtages pa laboratorium, dar tillfor-
litlig utrustning ar tillganglig.

De fiskar som vid granskningen i1 falt beddmts som defekta
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har sarskiljts och frysts separat. Det visade sig att
mindre defekter var svara att upptacka pa fryst fisk.

Darfor bor man som komplettering i fTortsattningen aven
med varje infryst defekt fisk bifoga en i forvag frams-

talld blankett dar defektens art och omfattning noteras.
Pa blanketten bor en schematisk skiss over fisken finnas
dar laget for defekten noteras.

Provfisket 1985 har visat att de utvalda delomradena
skiljer sig markant vad galler fiskartsammansattning och
tatheter. Man &r 1 forsta hand intresserad av arter som
ar tamligen stationara i recipienten, da det ar dessa som
under den langsta tiden utsatts for paverkan av utslap-
pen. | undersokningsomradet ar det framst abborren som
kan antas vara téamligen stationdr, men aven gers och mort
torde inte foreta nagra langre vandringar. En viktig sak
ar ocksa mojligheten att fanga de aktuella arterna i
tillracklig mangd, sa att resultaten blir signifikanta.
Dessutom bor delomraden vara tamligen skyddade foér att
vaderleksforhallandena ej ska paverka fisket alltfor myc-
ket. Efter 1985 ars provfisken kan delomrade 2 och 3
uteslutas da de ar exponerade lokaler.

Delomrade | och 4 bor kvarstd da dessa ligger vid ut-
slappspunkterna. Fiskeritekniskt och biologiskt uppfyller
dessa omraden ocksa kraven pa ett bra delomrade. Som
referensstation ar delomrade 6 bra varfor denna ocksa bor
kvarsta. Eftersom delomrade | i princip ar en alvstation
vore 1idealet att finna en referens till denna hodgre upp i
alven. Detta ar svart bade ur praktisk och biologisk syn-
punkt, varfor delomrade 6 bor kunna fungera som referens
aven till detta delomrade. For att fa ett delomrade som
ligger langre bort fran utslappspunkten men som inte &r
opaverkad av utslappen borde ytterligare ett delomrade
vara med i undersokningen. Eventuellt kan delomrade 5
fylla denna funktion.

Tatheten, dwvs antalet fiskar per ytenhet, varierade
kraftigt mellan arter och delomraden. Jamforelsematerial
fran andra provfisken med 5 fots Oversiktsnat ar svart
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att hitta. Vid de flesta kustprovfiskena har 10-20 och
30 fots kustoversiktsnat anvants. Eftersom kustoversikts-
naten endast innehaller 5 olika maskstorlekar (12 - 36
v/a) mot de "vanliga" Oversiktsnatens 12 maskstorlekar (8
- 60 v/a) sa ar resultaten inte direkt jamforbara med de
omfattande provfisken som genomfordes i bland annat Lulea
skargard under mitten av 1970-talet. | detta sammanhang
kan ocksa namnas att det under 1985 genomforts ett prov-
fiske med 10 fots kustoversiktsnat utanfor Karlsborgs
massafabrik i Kalixalvens mynningsomrade. Malsattningen
med Karlsborgsfisket har bland annat varit att narmare
studera artsammansattning och tatheter av olika fiskslag
samt att gora jamforelser med geografiskt sett narliggan-
de eller likartade omraden.

En bedémning av foreliggande material antyder att fangst-
erna varken ar anmarkningsvart laga eller hoga. Det éar
svart, att utifran ett enstaka fiske bedoma utslappens
paverkan pa tatheten av fisk. Harfor kravs langre tidsse-
rier och mojlighet till vidare geografisk jamforelse. Vid
liknande provfisken 1 recipienten for Norrsundets massa-
fabrik norr om Gavle fann man att fisktatheten var lag

narmast utslappen och blev onormalt hég pa nagot storre
avstand. Man definierade darfor en "hamningszon'" narmast

utslappet med laga tatheter av fisk orsakade av toxiska
amnen. Darefter foljer en "stimuleringszon™ med hdoga tat-
heter (Neuman & Sandstrom 1982). Nagon liknande tendens
kan inte utlasas fran denna undersokning. | Piteadreci-
pienten ar troligen skillnaden i tathet mellan delomrade-
na mer betingad av biotopens beskaffenhet.

Matvardet fangst per anstrangning uppvisade i sig en stor
statistisk spridning. Antalet anstrangningar (12 - 24 st)
ar for lagt. Mojligen kan det dubbla vara nodvandigt. Det
ar uppenbart battre att ha mindre antal delomraden men
med storre antal anstrangningar i varje.

Analysen av abborrens aldersfordelning och langdfrekvens-
fordelning (figur 4 och 5) visar pa en "bred" arsklass-
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fordelning. En svag arsklass syns vara fiskar klackta
1981, vilka forekommer i lagre antal speciellt pad delom-
rade 6. Detta framgar ocksa av langdfordelningen.

Abborrens tillvaxt overensstammer val med tillvaxtstudier
gjorda i Luled skargard (Hansson 1985) for abborre &aldre
an | ar. Medellangden for 1-arig fisk ar dock ca 10 mm
storre hos abborre i denna undersotkning an tillvaxtupp-
gifter fran andra omraden (litteraturdata sammanstallt i
Hansson 1985). Den innersta "arsringen” pa gallocket ar
mycket svart att lokalisera - ibland tom om6jligt. Det-
ta kan ha lett till ett systematiskt fel. Alternativet ar

att forsta arets tillvaxt verkligen ar battre i Pitea
skargard.

Skillnaderna i abborrens tillvaxt mellan de olika delom-
radena ar sa sma att man endast kan tolka dessa som ten-
denser. | recipienten utanfor Norrsundets massafabrik
pavisade man samre tillvaxt pa referensomradet jamfort
med de omraden som paverkas av utslappen (Neuman et al
1984). Samma tendens kan utlasas hos abborre fran Pitea
skargard, med bast tillvaxt i delomrade ! och 4 men
skillnaden ar liten och gor sig gallande endast hos aldre
fisk. Om tillvaxtskillnaderna kan vara orsakade av ut-
slappen fran fabrikerna eller inte kan inte konstateras
pa detta stadium.

Enligt de hypoteser som framfors av Neuman et al (1984)
paverkar utslapp fran skogsindustrier organismerna i
omradet pa i huvudsak tva satt. Dels slapps direkt toxi-
ska amnen ut som leder till direkta skador pa individ och
populationsnivan, dels ingar amnen i utslappen som far
eutrofierande verkan i1 recipienten. Denna Okande narings-
tillgang kan locka fisk till omradet dar de dA dock &ven
utsatts for de toxiska amnena. Slutresultaten skulle bli
god tillvaxt och kondition hos fiskindivider, men aven
morfologiska defekter och skador pa fysiologiska proces-
ser. Vid provfisken utanfdr Norrsundets massafabrik har
man fatt resultat som styrker dessa hypoteser.
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De patagligaste forandringar som konstaterats vid prov-
fisket i Pited skargard ror gonadutvecklingen. Abborrens
gonader var betydligt mer valutvecklade pa referensomra-
det (delomrade 6) an pa ovriga delomraden. Daremot var
individernas kondition densamma pa alla delomraden. FoOr-
samrad gonadutveckling kan orsakas av dalig fodotillgang
dvs svalt. Abborrens goda kondition pa samtliga delom-
raden visar att detta dock inte ar orsaken till skillna-
derna i gonadernas utveckling. Resultaten Overensstammer
med vad man har funnit vid provfisken utanfdor massafabri-
ken i1 Norrsundet (Neuman et al 1984).

Andra synliga morfologiska defekter var mycket ovanliga i
undersokningsomradet utanfor Pited jamfort med vad Neuman
et al (1984) fann i Norrsundsrecipienten. Inga skador pa
fenor eller synliga skelettskador kunde pavisas. Ingen

abborre, som borde vara mest utsatt, beddmdes som defekt.
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FISKERISTYRELSEN
UTREDNINGSKONTORET

I LULEA

Postadress
Segelvagen 15
951 56 LULEA

Bilaga i
FALTARBETSPROGRAH 1(4)

1985-07-19

Forslag till basundersokning - inventerande faltundersodkning
inom Pitedlvens mynningsomrade Pitealven - Bondofjarden
Vargodraget under 1985.

SYFTE: Fiskeristyrelsens utredningskontor i Luled har i sam-
radd med bl a lansstyrelsen i Norrbottens lan och Naturvards-
verkets Kustvattenenhet i Oregrund tidigare lagt fram ett
programforslag till langsiktiga Fiskeundersokningar i recipi-
entkontroll vid industrier forlagda till alvmynningsomraden

i Norrbottens lan.

Dessa undersdkningar forutsatter en basundersokning i falt

som syftar till att ge information om bestandssammansattning
lampliga provfiskelokaler m m.

ANSVARIG: Ansvarig for basundersokningens genomfdrande kommer
att vara Fiskeristyrelsens utredningskontor i Luled.

TID: Basundersokningen kommer att paborjas under augusti 1985
(prel v 32-36, 5/8-6/9). D& kustoversiktsnat inte finns i
tillracklig omfattning maste en del av basundersokningen ansta
till augusti 1986. Detta forutsattes dock ej paverka kostnads-
ramen, Tor undersdkningen.

BASUNDERSOKNINGENS OMFATTNING 1985:

I den langsiktiga undersokningen planerades 2 paralella Tfisken
dels i Pitedlven och Bond6fjarden samt i”Vargddraget.

Under 1985 kommer dessa undersokningsomraden att slas ihop
till ett provfiskeomrade omfattande totalt ca 6 delomraden.

| Pitedalven - Bondofjarden foreslas foljande delomraden.

1 ytterfjarden, 2 Huvan alternativt Smaskarsudden, 3 Tallskare
alternativt Medgrundet. | Vargodraget foreslas 4 Storstens-
revet, 5 Hundgrundet samt 6 Y. Mjoogrundet som referensstation

Delomradenas lage framgdr narmare av karta bilaga 1.

FISKEMETODIK: Vid fisket anvands dels en modifierad biologisk
lank bestdende av 6 ft nat med maskstorlekarna 20,24,28 och

36 v/a. 3 nat av varje maskstorlek laggs vid varje tillfalle
dvs 12 anst . Vid varje Tisketillfalle laggs dessutom 9 st dver

siktsnat (6 ft 8-60 v/a).

Telelon
0920-200 40



FISKERISTYRELSEN
UTREDNINGSKONTORET
I LULEA

Naten fordelas pd 3 delomrdden vid varje fisketillfalle och
laggs pa ett djup av 2,0 - 6,0 m den modifierade biologiska
lanken (4 nat) laggs om mojligt i ett lagn . Oversiktsnaten
laggs med 3 nat/delomrade. Inom varje delomrade skall de
olika natlaggningsplatserna ha ett eget stationsnummer.
Avstandet mellan stationerna boér vara minst 130 meter.

Enligt foreslaget laggningsschemamed totalt 16 laggningar
kommer varje delomrade att besdkas vid 8 tillfallen. Efter-
som avsikten med fisket delvis ar att finna lampliga prov-
fiskestationer bor man byta lokaler inom delomrddena sa att
man far minst 4 lokaler/ delomrdde. Varje lokal kommer da
att bestkas 4 ggr. Lokaler med udda nr = modifierad biol.
lank. Lokaler med jamna nr = Oversiktsnat. Provfiskelokalerna
skall valjas si att de olika delomrddena ar jamforbara med
hansyn till djupforhallanden och exponeringsgrad. Notering
om djupforhallanden skall goras vid borjan och slutet av
varje nat.

FORSLAG TILL LAGGNINGSSCHEMA:

Del omr 1 1 v Vi
lokal 12 34 1234 12 34 12 3 4 12 34 12 3 4
Dag 1 B O B O B O

2 B O BO BO

3 B O B O B O

4 B O B O B O

5 B O B O B O

6 B O B O B U

B O B O B O

8 B O B O B O

9 B O B O B O

10 B O B O B O

11 B O B O B O

12 B O B O B O

13 BO B 0 B O

14 B O B O B O

15 B 0 B U B 0

16 B O B O B O
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FISKERI STYRELSEN. .

UTREDN INGSKONTORET
I LULEA

Anvands de foreslagna naten uppnas totalt 192 anst
med den modifierade biologiska lanken och 144 anst
med Oversiktsnaten (56 anst/delomrade)

ANM: Finns mojligheter kommer 6 ft O-naten att_bytas
ut mot 10 ft kust 0-n&t redan till arets provfiske.
Det kan innebara att antalet 6-nat minskas fran 3 st
till 2 st.

PROVTAGNING

All fisk langdmates 1 langdgrupper/2,5 cm. Fisken
raknas och vages. vagningen avser totalvikt/nat av
varje art.

Fiskprovtagningen inriktas pa abborre och sik. Prov-
tagningen sker dock ej 1 falt utan all abborre hel-
fryses snarast mojligt efter fangsten. Fisken laggs
1 och 1 i plastpasar sa att inte fenorna skadas.
Ar abborrarna sma kan ett par fiskar laggas i varje
pase. Pasarna laggs darefter i sma pappkartonger.

Utdver abborre skall provtagning ske &ven pa sik,
Oring och harr. Siken helfryses pa samma satt som
abborren. Fran varje delomrade skall all sik hel-
frysas till dess man erhallit 50 sikar/delomrade.

0BS". Ingen fisk far frysas sa att den kan fa skador
efter infrysningen. Pa pasarna eller kartongerna
noteras sedan fangstdatum, delomrades och lokalnumm<
t ex 85-08-10, Pi 1 - 1, dvs 1 klartext 10 aug 1985
Pite skg delomrade: 1, stn 1.

Vid langdmatningen skall all fisk granskas noggrant
Fiskar som visar yttre morfologiska defekter,”t ex
fenskador, ryggradskrokningar, bolder eller sar hel
fryses pa samma satt som abborren och siken. Pa oOri
och harr sker fullstandig provtagning i falt, dvs

utover langd, vikt, kon aven magen och fjall/otolit



FISKERISTYRELSEN
UTREDN INGSKONTOFET
LULEA

4. (4

PROVER

Abborre: Helfryses, alla

Sik: Helfryses de 50 st forsta/delomrade dar-
efter helfryses alla defekta fiskar.

oring: All fisk provtas i1 falt.

Harr: All fisk provtas 1 falt.

Ovrig fisk: Alla defekta fiskar helfryses

OVRIGT

Ovrig provtagning som siktdjup, vattentemp och prov
tagningskoder etc kommer att meddelas senare i1 bi-
lagor till -detta program.

Mats Larsson
fiskerikonsulent



Vattenkemiska analyser fran Pited skargard i augusti

Del -
omrade

Djup
(m)
yta
yta
yta
yta
yta
yta
7
7,7
8,0
10,0
3,5

botten

Total-
fosfor
(ug/1)

6
6
13
51
6
6
59
24
37
10
5
6

Total -
kvave
(ug/1)

140
180
160
360
150
170
220
220
260
190
170
170

Farg-
tal
(rt)

15
10
15
10
10
<5
15
10
10
<5
<5

5

Grumlig-
het
(FTU)

0,95
0,90
1,60
4,2
0,60
0,75
4,0
4,2
3,3
1,2
0,70
0,65

Konduk-
tivitet
(mS/m)

3.1
310
170
450
460
430
2,8
470
460
480
470
440

Bilaga 2

1985

Perman-

18
17
18
24
19
19
24
19
25
22
19
18

ganattal

pH

6,1
7,5
7,0
7,4
7,9
8,5
6,1
7,9
7,7
7,6
8,4
8,3






