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ABSTRACT

This thesis examines moisture-related damage in timber greenhouses and investigates how
such damage develops in relation to construction details. The study aims to identify typical
moisture problems and discuss how they can be prevented through improved design of
structural details.

The research is based on field studies of three timber greenhouses, where visual inspections
were conducted to document signs of moisture exposure, biological growth, and material
deterioration. Observations focused particularly on areas where water frequently comes into
contact with wood and where drying conditions are limited. The results were analyzed using
building physics principles and existing literature on moisture in wooden structures.

The study shows that moisture-related problems tend to occur in recurring locations within
the construction, particularly in lower parts of the structure and in connections between glass
and wood. These areas are often exposed to rainwater runoff, splashing, or trapped moisture
combined with limited possibilities for drying.

Based on the observations, a number of constructive design principles are discussed that can
reduce moisture exposure and improve drying conditions. The results suggest that relatively
small design adjustments, such as improving water drainage and reducing direct contact zones
between glass and wood, can contribute to increasing the durability of timber greenhouse
constructions.
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Inledning

Bakgrund

Jag har en bakgrund som snickare och har under min tid pé bygghantverksprogrammet i
Mariestad utvecklat ett sirskilt intresse for byggnadstekniken stolpverk och dess
trakonstruktioner. Under mina praktikperioder hos Ulrik Hjort Lassen har detta intresse
fordjupats genom praktiskt arbete med stolpverkskonstruktioner. Under sommaren 2025
deltog jag 1 uppforandet av ett vixthus med stomme 1 stolpverksteknik. Sedan tidigare har jag
varit nyfiken pd byggnader dar stommen &r synlig bade fran in- och utsidan, vilket gjorde
projektet sirskilt inspirerande. Samtidigt vackte byggnadens funktion som véxthus vissa
fragor. Vid besok i olika véxthus ar det ofta tydligt att klimatet priaglas av hog luftfuktighet
och virme, vilket dr gynnsamt for vixterna men kan innebéra péfrestningar for
byggnadsmaterial. Denna miljo véickte funderingar kring hur vaxthusklimatet paverkar
trakonstruktioner pa lang sikt. Tré &r kédnsligt for 1dngvarig fuktbelastning och riskerar vid
ogynnsamma forhallanden att angripas av mogel och réta, vilket kan paverka bade funktion
och livslangd. Under utbildningen har jag gétt kurser inom byggfysik pé grundldggande niva,
med fokus pé fuktens egenskaper och dess betydelse for byggnader. Dessa studier, i
kombination med relevant litteratur, har gett mig ett teoretiskt ramverk som ligger till grund
for hur jag tolkar och analyserar de byggnader som ingér i detta arbete. | samband med
viaxthusbygget fick jag ta del av flera konstruktiva l16sningar som syftade till att hantera fukt
och 0ka byggnadens hallbarhet. Detta vickte en nyfikenhet kring vilka principer och metoder
som dr mest ldmpliga vid utformning av trdbaserade vaxthus. Vid en genomgang av
tillgédnglig litteratur framstod det som att mycket av kunskapen kring travaxthus bygger pa
praktisk erfarenhet, medan mer detaljerade analyser av skador, orsaker och tekniska 16sningar
ar begransade. Mot denna bakgrund har ett behov identifierats av att samla, analysera och
diskutera kunskap om hur vixthus i trd kan utformas for att motsté fuktpaverkan och uppna en
lang livsldngd. Detta examensarbete tar sin utgangspunkt i denna problematik.

Problem

Trots att fuktproblematik i byggnader é&r ett vilstuderat omrade saknas 1 stor utstrackning
sammanstilld kunskap om hur fuktskador faktiskt uppstér i vixthus med tristomme. Befintlig
litteratur, som presenteras i kapitlet Befintlig kunskapbehandlar ofta antingen véxthusens
funktion for odling eller generella byggnadstysikaliska principer, medan kopplingen mellan
observerade skador och konkreta konstruktiva 16sningar ar begrinsad. Den som vill bygga
eller utforma ett vaxthus i trd far darfor 1 hog grad forlita sig pa egna eller andras praktiska
erfarenheter snarare dn systematiskt analyserade skadefall. Detta skapar osdkerhet kring vilka
konstruktionsdetaljer som innebar risk for fuktskador och hur dessa kan forebyggas i
praktiken. Det finns ddrmed ett behov av att undersoka faktiska skadeexempel och analysera
hur skador uppstar i relation till konstruktionens utformning.



Syfte

Syftet med examensarbetet &r att undersoka fuktskador i vixthus med tristomme, analysera
hur och varfor dessa skador uppstar samt diskutera hur de kan forebyggas genom konstruktiv
utformning. Arbetet syftar dven till att, utifran studiens slutsatser, formulera konstruktiva
detaljforslag som tar hinsyn till identifierade riskomraden.

Fragestallning

Var och varfor uppstér fuktskador i vixthus med tristomme, och hur kan dessa forebyggas
genom konstruktiv utformning?

Metod och material

For att besvara studiens fragestéllning genomfordes en faltundersokning av befintliga véxthus
med tristomme, med syfte att identifiera och analysera synliga fuktrelaterade skador. Studien
fokuserar pé att koppla observerade skador till mojliga orsaker samt till konstruktionens
utformning. Litteraturen anvénds 1 studien inte som ett eget undersdkningsmaterial, utan som
teoretiskt stod for analys och tolkning av de observationer som gjorts i faltstudien.

Studien har genomforts pa vaxthus beldgna i Vastra Gotaland, Sverige, och omfattar enbart
vixthus med bédrande stomme 1 trd. Undersokningen inriktas pa skador och missfargningar
som bedoms vara relaterade till fuktpdverkan. Bedomningarna har baserats pa visuella
observationer samt manuell kontroll av materialens tillstind genom okulér besiktning och
berdring. Resultaten utgdér ddrmed tolkningar grundade i observation, kunskap i byggfysik
och logiskt resonemang. Studiens omfattning har anpassats efter tillgdnglig tid samt antalet
vixthus som varit mgjliga att besoka.

Faltundersokning

Féltstudien genomfordes genom platsbesok i tre vaxthus av varierande élder, konstruktion och
skick. Skillnaderna mellan vixthusen innebar att undersékningarna behdvde anpassas efter
respektive byggnads forutsdttningar. Ambitionen ar att endast undersoka de
konstruktionsdelar som ér typiska for ett vaxthus med glastak och glasviggar d&ven om
byggnaden inte bara ér ett viaxthus.

Urvalet gjordes med flera aspekter i dtanke. Viéxthusen skulle ha en stomme 1 trd samt vara av
en viss alder, cirka tio ar eller dldre, alternativt uppvisa fuktskador, for att vara relevanta i
forhéllande till studiens fragestillning. De studerade vixthusen var alla mer &n 10 &r gamla.
Nyare vixthus utan synliga skador inkluderades inte i urvalet, dd eventuella brister 4nnu inte
nodvéndigtvis har hunnit utvecklas eller bli synliga.

Eftersom véxthus till stor del bestar av synliga konstruktionsdelar kunde stommen granskas
utan ingrepp i byggnaden. Undersokningen utgick dérfor frdn observation av faktiska
skadebilder snarare 4n i1 forvig bestimda omrdden och detaljer pa viaxthuset. Sarskilt
uppmirksamhet riktades mot de delar av konstruktionen dér fuktskador eller tendenser till
fuktskador kunde observeras.

Vid platsbesoken foljde undersdkningen ett noga forbestdmt tillvigagangssitt. Granskningen
inleddes fran byggnadens utsida och genomfordes nerifrdn och upp. Dérefter undersoktes
véxthuset invéndigt enligt samma princip, i den utstrickning konstruktionen var atkomlig.
Fokus 14g pa att identifiera tecken pé langvarig fuktpaverkan, sasom rétskador, mogelpavéxt,
missfargningar och andra spér av dterkommande uppfuktning. Mekaniskt slitage eller andra



typer av skador beaktades nir de bedomdes ha betydelse for uppkomst eller utveckling av
fuktrelaterade skador.

Dokumentation

Observationerna dokumenterades genom videoinspelningar under platsbesdoken. Under
filmningen beskrevs 16pande vad som observerades samt vilka tolkningar och fragor som
uppstod i stunden. Videomaterialet anvéindes som dokumentationsunderlag och mdjliggjorde
en atergang till observationerna vid analysarbetet.

Analys

Analysen inspirerades av den diagnostiska metod for fuktskador som beskrivs av Nilsson
(1994). Metoden bygger pa att observationer anvénds for att formulera en rimlig
skadeforklaring genom att besvara tre centrala fragor:

f Om skadan ar fuktrelaterad.
9§ Varifran fukten kan ha tillforts.
f Varfor skadan har uppstatt pa den aktuella platsen.

Eftersom undersokningen bygger pa okuldr besiktning och manuell bedomning av materialens
tillstind baseras analysen pé kvalificerade tolkningar snarare &n méatbaserade faststdllanden av
skadeorsaker. Enligt Nilsson (1994) kan sadana analyser dnda vara viardefulla nir de
genomfors kritiskt och utan forutfattade antaganden.

Observationerna jaimfordes mellan de undersokta viaxthusen for att identifiera d&terkommande
skadeplatser och mgjliga samband mellan konstruktion och fuktpaverkan.

Framtagande av konstruktionsutfomningar

Utifrén identifierade skadeomraden formulerades konstruktiva detaljforslag med syfte att
minska risken for motsvarande skador. Forslagen utvecklades som principlosningar och
forklaras genom tagna foton och illustrationer ritade i Fusion 360 for att konkretisera hur
konstruktionen kan utformas med hénsyn till studiens slutsatser.

Avgransningar

Arbetet behandlar vixthuset ur stomkonstruktionens perspektiv och avgrédnsas frén analyser
av vixthusklimat i relation till véxtodling. Faktorer sdsom vixters trivsel, jordens paverkan,
solens UV-stralning samt vixthusets dvergripande klimatstyrning behandlas inte.
Virkeskvalitet samt behandling av virket, i form av till exempel mélarfiarg och olja, berors
endast begrinsat da studien fokuserar huvudsakligen pa konstruktiva detaljer och deras
betydelse for uppkomst och forebyggande av fuktskador.

Befintlig kunskap

Genomgéngen av tillgidnglig litteratur visar att kunskap som é&r relevant for studien finns inom
flera nirliggande omréden, men sillan samlad med fokus pé tristommar i vixthus.

I The Complete Book of the Greenhoars@Valls (2001), behandlas vixthusets placering,
utformning, materialval och ventilation. Forfattaren beskriver hur taklutning och orientering
paverkar solinsldpp samt hur ventilationsluckor bor placeras for att skapa effektiv
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luftcirkulation, dér tilluft tas in 14gt och franluft slédpps ut i nocken. Det anges dven riktvirden
for ventilationsareans storlek i forhallande till golvytan. Tra behandlas som ett mojligt
stommaterial, och olika trislag samt ytbehandlingar diskuteras, men utan djupare analys av
langsiktig fuktproblematik.

I The YeatRound Solar Greenhousggchiller & Plinke, 2016). behandlas hur virmelagrande
material, sdsom vatten, betong och sten, kan anvindas for att jdmna ut temperaturvariationer i
véxthus En jimnare temperatur kan minska snabba forandringar i luftens méattnadsanghalt,
vilket i sin tur kan paverka kondensbildning. Resonemangen ir relevanta ur ett
fuktperspektiv, d&ven om trakonstruktionens bestindighet inte stir i centrum.

Ett historiskt perspektiv pa vaxthus och orangerier ges av Lofgren (2023) i
Tradgardsmastarens orangeHir behandlas byggnadstypens utveckling och funktion som
overvintringshus for vixter. Ventilation och luckor diskuteras 1 relation till temperatur- och
fuktreglering, dock framst ur viaxternas perspektiv och med fokus pé risken for mogel pa
vegetationen (Lofgren, 2023, s. 154—169). Fukt och vatten berdrs dven 1 fraga om
bevattningsvatten och dess kvalitet, medan fuktens paverkan pd byggnadens trakonstruktion
inte analyseras nirmare.

Aven ildre litteratur ger inblick i hur tri i viixthus har betraktats historiskt. I Moderna vaxthus
beskriver Lind och Abrahamson (1926) olika konstruktiva I6sningar och behandlar
uttryckligen trdets utsatthet 1 vaxthusmiljo. De skriver att delar som &r sérskilt utsatta for rota,
sasom syllar och nedre dndar av sprojsar, bor bestrykas med varm tréitjdra for att forbattra
bestidndigheten (Lind & Abrahamson, 1926, s. 35). Samtidigt konstateras att traviggar i
vaxthus &r starkt utsatta for rota pa grund av den fuktiga luften och dérfor ar mindre varaktiga,
dven om materialet betraktas som lampligt ur virmeledningssynpunkt och ekonomiskt
perspektiv (Lind & Abrahamson, 1926, s. 39). Resonemangen visar att problematiken kring
trd och fukt i vaxthus har varit kind under lang tid, men trdkonstruktionen behandlas 1 hog
grad som en byggnadsdel som med tiden far forvantas brytas ned och repareras, snarare én
som en konstruktion som kan optimeras for lang livslangd.

I odlingsinriktad litteratur, saisom Gronsaksodling i vaxthus: Bjelland (2001), behandlas
vaxthusets klimatfaktorer i detalj, inklusive ljus, luftfuktighet, temperatur, bevattning,
ventilation och luftens sammanséttning. Perspektivet dr dock konsekvent riktat mot viaxternas
behov och vixthusklimatets optimering f6r odling, snarare d&n mot byggnadens tekniska
bestandighet.

I mer praktiskt orienterad litteratur, exempelvis Snickra ute & innev Jeppsson och Jeppsson
(2020), ges kortare beskrivningar av hur ett vixthus kan byggas. Fokus ligger pa
genomforande och inspiration for snickeriprojekt. I ett exempel namns att glasen i
konstruktionen formats med en mindre rundning nedtill for att minska vattenkontakt med
trisparrarna (Jeppsson & Jeppsson, 2020, s. 50-59). Resonemanget berdr en konstruktiv
detalj med koppling till fuktreducering, men utvecklas inte vidare utifrin teknik eller
skaderisk.

Inom byggnadsfysiken finns mer detaljerad kunskap om fuktens egenskaper och dess
paverkan pa byggnader. I boken Byggnadsfysik: Sa funkar hbisskrivs sambandet mellan
temperatur, relativ luftfuktighet och daggpunkt samt hur kondens uppstar (Hagentoft &
Sandin, 2017). Tabeller 6ver méattnadsanghalt och daggpunkter ger en teoretisk grund for att
forsta nar och var kondens kan bildas i en konstruktion.
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Vidare beskriver Mattsson (2004) i MOgelsvamp i byggnadek forhallanden som kravs for
att mogel ska kunna véxa, bland annat kombinationen av fukt, temperatur och tid.
Informationen ar relevant for att forsta riskerna i trakonstruktioner som utsatts for
aterkommande fuktbelastning.

Sammantaget visar litteraturgenomgéngen att det finns god kunskap om viaxthusens funktion,
om byggnadsfysik och om mogel och rota var for sig. Daremot &r litteratur som specifikt
analyserar trastommar i vaxthusmiljo, med tydlig koppling mellan klimat, observerade skador
och konstruktiv utformning, begrinsad.

Undersokning och resultat

Faltstudier

Féltstudien bestod av okulér besiktning av tre vaxthus/drivhus med trastomme. Fuktrelaterade
upptiackter dokumenterades genom att leta efter spar av fukt, pavaxt och nedbrytning, samt
genom att kdnna pa materialet med fingertopparna och naglarna dér det var mojligt att komma
at (till exempel om trdet kdndes fuktigt eller mjukare). Resultaten av féltstudierna visar att
fuktpaverkan framfor allt &terkommer dér konstruktionen ofta utsétts for vatten och dér triet
har svért att torka, sirskilt 1 nederdelar och i anslutningar mellan glas och tré.

I de tvé forsta objekten fanns bade ytlig paverkan och mer tydliga skador. I vixthuset vid
Gunnebo (Bilaga 1) observerades rotskador 1 syllen (se figur 1), vilka bedoms vara kopplade
till aterkommande droppande regnvatten fran takfoten. I samma vixthus noterades ocksa
fuktpdverkan och algpédvixt i bottenstycket/vattbradan dér glaset ligger mot trd (se figur 1 och
2). Dessutom var takfotsomrddet tydligt paverkat, med algpavéxt pa remstycket och
begynnande réta 1 vissa sparrdndar (se figur 3 och 4). En enskild stolpe hade dven djup rota
langst ned (se figur 9), men dér gick det inte att sidkert avgora exakt varifrdn fukten kom.
(Bilaga 1).

Figur 1 Bild pa syll fran utsidan pa vaxthuset vid Gunnebo.



Figur2 Fat'é)pé bottenstycket med glaéét somll'igger Ett av flera stallen man kan se typen av
fuktskada/péverkan som fanns mellan glas och tra pa bottenstycket. (vaxthuset, Gunnebo)

Figur 4 En av sparrandarna som ansluter ner mot remstycket med fargslapp och lattare fuktpaverkan. (vaxthuset,
Gunnebo)

Figur 5 Bild pa en stolpe vars nederdel har ruttnat. (vaxthuset, Gunnebo)



I drivhuset vid Gunnebo (Bilaga 2) handlade observationerna frimst om pavéxt och fukt vid
glasens nederdel och i glasfalsar. Vid nederkanten av glasen sigs alg- och mogelpavixt (se
figur 6) och trdet kunde kadnnas fuktigt intill glaset. Kondens var en mdjlig faktor, men flera
tecken pekade ocksé mot att regnvatten eller ldckage kan ta sig in och paverka tréet, samt att
fukt kan sprida sig i materialet (se figur 7). Pavixt i glasfals langs sidostolpar beddmdes
framst hianga ithop med att fukt blir kvar i falsen (figur 8). Lackage beddmdes som mest
troligt, men kondens kunde inte uteslutas helt pa grund av viaderforhdllandena med svala
temperaturer som rddde under besoket(Bilaga 2).

Figur 6 Foto p& nedre omradet av glaspartierna pa drivhuset vid Gunnebo. Se pavaxt under glaset pa
bottenstycket.

Figur 7 Foto av stolparna och bottenstycket fran insidan. Se tydligare fargslapp narmare fonstren samt pa
bottenstycket i anslutning till stolparna.

‘_ -y "‘:‘V ..( X

AN ! ‘

Flngr 8 Foto av stolparna och bottenstycket fran insidan. Se tydligare fargslapp narmare fonstren samt pa
bottenstycket i anslutning till stolparna.



I véixthuset i Borrud (Bilaga 3) var paverkan generellt mildare och bestod mest av
missfargningar och fukttecken. Vid syllens langdskarvar fanns partier som var tydligt
fuktigare dn resten (se figur 9 och 10), vilket sdgs som en riskzon eftersom skarven kan hélla
kvar fukt langre. Inviandigt fanns utbredda missfargningar pa syll och nederdel av stolpar (se
figur 11 och 12), men utan tecken pa rota — det bedomdes frémst som granad och som tecken
pa att triet utsitts for fukt dterkommande men far torka ut. Missfargningar pa vissa sparrar var
kopplade till sparrar som har ventilationslucka i nocken (se figur 6)(Bilaga 3).

. "
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Figur 9 Foto fran utsidan av Borrud vaxthuset, se skarven so

m &r det morkare omradet pa syllen.

Figur 11 Foto av syllen inifran. (vaxthuset Borrud)



Figur 12 Bild pa en av vaxthusets langsidor fran insidan.

Analys och diskussion av faltstudier

De skador och fuktspar som observerades i faltstudien upptrader inte slumpmaéssigt i
konstruktionen utan dterkommer i vissa typer av detaljer. Gemensamt for dessa platser &r att
de antingen utsétts for aterkommande fuktbelastning och/eller att konstruktionen samtidigt
begrédnsar materialets mdjligheter att torka ut efter uppfuktning. I flera fall tyder
observationerna pé att det inte dr en enskild fuktkélla som orsakar problemen, utan en
kombination av olika fuktkéllor.

Observationerna visar att i nederdelar av konstruktionen, sdsom syllar och stolpédndar, tillfors
fukt frimst genom vatten som droppar frén taket eller genom stink frdn droppar som slar ner
pa marken. Paverkan fran takvatten ar storre 4n om det endast regnat direkt pa dessa delar.
Om dessa delar dessutom innehéller skarvar eller dndtrd kan vatten léttare tas upp i materialet
(Hagentoft och Sandin 2017). Flera observationer i studien ror anslutningar mellan glas och
trd, exempelvis vid bottenstycken. Dessa detaljer verkar vara sérskilt utsatta eftersom glaset
bade kan leda vatten ned mot triet och samtidigt ligga direkt mot ytan och skapa begriansad
luftcirkulation och uttorkning. Liknande forhallanden kan uppsta i glasfalsar som
observerades i bilaga 2. Falsen bildar en fordjupning dér vatten kan samlas eller bli kvar. Om
glaset dessutom ligger direkt mot tré i falsen kan fukten bli instéingd och orsaka pavixt. Aven
om sadan pavéxt i ett tidigt skede framst ar estetisk kan alger och mogel bidra till att fukt
halls kvar mot materialet, vilket 1 férlingningen kan skapa forutsittningar for rota (Mattsson
2004). Vid takfot och remstycke uppstar en liknande situation som i anslutningarna mot
bottenstycke och glasfalsar. Hér kan vattnet rinna ned ldngs glas eller takytor och hamna 1
anslutningen mellan glas och trd. Om glaset samtidigt ligger direkt mot tridet kan uttorkningen
forsvaras pa liknande sitt som i nederdelarna av glaspartierna.

Observationerna tyder dérfor pa att fuktrelaterade skador 1 trdvixthus 1 stor utstrackning
hinger samman med hur regnvatten leds bort fran konstruktionen och i vilken grad tradetaljer
ges mojlighet att torka ut. Dér vatten tillfors dterkommande, samtidigt som konstruktionen
skapar omrdden med begrédnsad lufttillforsel eller skarvar och spér dér fukt kan bli kvar, 6kar
risken for pavéxt och pa sikt dven rota (Hagentoft och Sandin 2017).

Sammanfattningsvis visar faltstudierna att fuktrelaterade problem i travéxthus framst uppstér i
detaljer dir trd dterkommande utsétts for vatten och dir konstruktionen samtidigt forsvarar
uttorkning. De mest utsatta omradena har i studien varit syll och andra nederdelar,
bottenstycken eller vattbrador dir glas ligger an mot trd, glasfalsar dir pdvixt uppstir bakom
glaset, samt anslutningar vid takfot och remstycke. I dessa delar dterkommer en liknande
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skadebild dér vatten kan tillféras genom regn, stink eller kondens och dér konstruktionen
samtidigt begransar mojligheten for uttorkning. Detta monster aterkommer i flera av de
detaljer som identifierats i faltstudien i bilagorna 1-3 och utgér ddrmed en utgdngspunkt for
de konstruktionsprinciper som diskuteras i nésta avsnitt.

Forebyggande konstruktionsutformningar

Med utgéngspunkt i den problembild som faltstudierna visat, syftar de nedan beskrivna
konstruktionslosningarna fréamst till att minska miangden vatten som nar trdet samt att
forbattra mojligheten for uttorkning nar materialet val har blivit fuktigt. Losningsforslagen
bygger frimst pa egna erfarenheter och reflektioner samt 16sningar funna i faltstudieobjekten,
da litteraturen ar bristfallig gillande 16sningsforslag inom det studerade omrédet.

Syll utsatt for takavvattning

Observationerna visar att syllen i konstruktionen ofta utsétts for vatten som droppar fran taket
eller leds ned langs viaggar. Ett mal med utformningen av konstruktionen blir darfor att flytta
ut droppunkten fran vaxthuset s att mindre vatten skvitter eller rinner pa syllen.

Ett exempel pa detta observerades i vaxthuset i Borrud (Bilaga 3), dir glaset i nederkant var
upphéingt med smé aluminiumkrokar (Figur 13 och 14). Denna 16sning gjorde det mojligt att
lata glaset sticka ut nagot over vagglivet, vilket ar ett sitt att skapa ett Overhdng i takfoten. Ett
sadant 6verhdng gor att regnvattnet droppar langre ut fran byggnaden och ddrmed minskar
mangden vatten som tar sig till syllen. En méjlig nackdel med denna 16sning dr dock att glaset
1 storre utstrdckning behdver vara sj élvbéraflde. -

Figur 13 Foto pa takfoten (vaxthuset, Borrud)

Figur 14 Narbild av hur glaset har hangts pa krokar i takfoten och skapar ett dverhang med glasen. (véxthus,
Borrud)
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En liknande effekt kan uppnds genom att anvénda hangrédnnor som leder bort takvattnet si det
inte nar vattbrdada och syll i samma utstrickning. En fordel med en hingrénna ar att takvattnet
leds bort fran konstruktionen innan det hinner traffa syll och vattbrada. Pa sa satt minskar
risken for att vatten i fritt fall fingas upp av vinden och styrs in mot konstruktionen. En sadan
16sning gor det ocksd mojligt att klara sig med ett mer mattligt takutsprang.

Ett ytterligare sitt att flytta ut droppunkten frén syllen ar att anvdnda en vattbrada eller
droppnésa som sticker ut mer i nedre delen av konstruktionen jamfort med
bottenstycket/vattbrddan pa vaxthuset vid Gunnebo (Bilaga 1). Nagot som hidnder om man
skulle forstora vattbradan ar att den sannolikt far annu mer vatten som droppar pa den och
dédrav ocksa mer belastning och paskyndad nedbrytning.

Bottenstycken / vattbrador dar glas ligger mot tra
Nar glas ligger direkt mot trd bildas litt ett omrdde under glaset som torkar ldngsamt. En
mojlig 10sning som observerades pa vixthuset i Borrud (Bilaga 3) under filtstudierna ar
darfor att begransa kontakten mellan glas och bottenstycke till glasets nederkant och undvika
att glaset ligger an ldngs en storre trdyta (Se Figur 15 och 16).

Figur 15 Véxthuset i Borrud, glasets anslutning mot syllen/bottenstycket, se hur kontakten mellan glas och tra
begransas till endast i nederkant.

<ol

Glas

T, >

Figur 16 lllustrerad detalj, glasets méte mot syllen/bottenstycket med minimal kontakt.
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Ett annat sétt att uppna detta ar att skapa en luftspalt mellan glaset och bottenstycket.
Luftspalten gor att fukt kan ventileras bort och ger samtidigt mdjlighet for kondensvatten fran
glasets insida att rinna ut och bort frdn konstruktionen (Se figur 17 och 18).

Figur 17 Bottenstycket pa vaxthuset vid Gunnebo i profil se konta mellén glas och tra.

v

| Luftspalt ~
Syll/bottenstycke

Figur 18 lllustrerad detalj, losnings princip pa glaskontakt med bottenstycket.
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Takfot / remstycke

Nar glas ligger an direkt mot remstycket i takfoten forsdmras uttorkningen och fukt kan bli
kvar i kontaktytan likt problemen observerat i bottenstycket i vaxthusen i bilagorna 1 och 2.
Vid konstruering bor anslutningen déarfor utformas sa att glaset inte ligger direkt mot tré i
denna del av konstruktionen heller.

Genom att hir ocksé anvédnda en 16sning likt den observerad pa véxthuset i bilaga 3, med en
luftspalt mellan glas och remstycke for att mojliggora uttorkning, samt att kondensvatten kan
rinna ut istillet for att samlas (Figur 19 och 20), det 4&r samma princip som forslaget i
bottenstycket dér glas ligger mot tré.

l"" p o~ GE"
" K ?ﬁ‘

Figur 19 Foto av takfoten pa vaxthuset i Borrud, se upphéangningen av glaset i krokarna bockade av
aluminiumplat. Har ligger inte glaset i kontakt med remstycket vilket har skapat méjlighet for uttorkning.

Figur 20 lllustrerad detalj, losningsprincipen som anvants i takfoten pa vaxthuset vid Borrud.

For att ytterligare minska fuktbelastningen pé remstycket kan glas eller en plat latas ga ut Gver
takfoten (Figur 19). Pa sa sitt leds regnvattnet forbi konstruktionen istéllet for att rinna direkt
over remstycket. En sddan 16sning minskar dven risken for att vatten tar sig in 1
konstruktionen, vilket observerades i vixthuset vid Gunnebo (Bilaga 1).
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Resultatsammanfattning

Studien visar att fuktskador i vixthus med trastomme framst uppstér i delar av konstruktionen
dér trd aterkommande utsdtts for vatten samtidigt som uttorkningen &r begransad. I féltstudien
aterkom sddana forhallanden sdrskilt i nederdelar av konstruktionen samt i anslutningar
mellan glas och tra.

Genom analys av de observerade skadebilderna framgér att risken for fuktskador i stor
utstrackning ar kopplad till hur vatten leds bort frén konstruktionen och hur vil trddetaljer ges
mojlighet att torka efter uppfuktning. Resultaten visar ddrmed hur bade fuktbelastning och
begrinsad uttorkning samverkar i uppkomsten av skador.

Utifran dessa observationer har studien dven identifierat konstruktiva principer som kan bidra
till att forebygga fuktrelaterade skador. Genom att utforma detaljer sé att vatten inte samlas
mot trdytor och genom att minska kontaktzoner dér fukt kan bli kvar kan flera av de
identifierade riskomradena reduceras och darmed forlanga livslangden péd konstruktionen.

Diskussion

Studien bygger pé okuldra observationer av ett begriansat antal vixthus och omfattar inte
métningar av fukt eller klimatforhéllanden. Resultaten bor déarfor framst forstds som
tolkningar baserade pa synliga skadebilder 1 kombination med kunskap inom byggfysik.
Observationerna kan visa pd dterkommande tendenser, men de ger inte ett fullstindigt eller
statistiskt sdkerstéllt underlag for hur fuktproblem uppstar i alla typer av travixthus.

Féltundersokningarna genomfordes i slutet av februari 2026, under vinterforhdllanden med
laga temperaturer och periodvis regn. Vaderforhallandena under beséken gav ddrmed en
ogonblicksbild av byggnadernas tillstdnd vid just denna tidpunkt. Skadebilder och
fuktférhéllanden kan se annorlunda ut under andra delar av aret, exempelvis under varmare
perioder da uttorkningen &r storre eller perioder dér kondens &r mer nérvarande. Att det
regnade under vissa av besdken kan ocksa ha paverkat hur tydligt vissa fuktspar framtradde.

Eftersom endast tre vixthus studerades ar det dock mycket osannolikt att studien fangar alla
typer av skador som kan uppsti i travéxthus. Resultaten bor darfor framst forstas i relation till
de specifika konstruktioner som undersokts, och andra védxthus kan ha andra skadebilder eller
orsaker till fuktproblem.

De tre viaxthusen hade olika konstruktionsldsningar men gav alla intryck av att vara relativt
vilbyggda och genomténkta. Samtliga var uppforda med trastomme och monterade glasrutor.
Samtidigt finns manga andra typer av vixthus som inte ingér 1 studien, exempelvis vixthus
med tryckimpregnerat virke, konstruktioner med &teranvinda fonster eller fonsterbédgar samt
mindre hemmabyggda vixthus med plastmaterial istdllet for glas. Hur fuktproblematik
utvecklas i sddana konstruktioner kan dirfor skilja sig frdn de observationer som gjorts hir.

En faktor som inte heller kunnat undersdkas mer ingdende 1 studien &r kvaliteten pd virket i de
studerade véixthusen. I vixthusen gav tréet intryck av att vara av hog kvalitet, med vad som
verkade 1 de tva forsta (Bilaga 1 och 2) vara tdtvuxen kdrnfuru. Hur motsvarande
konstruktioner hade paverkats om de byggts med virke av ldgre kvalitet har inte kunnat

14



studeras 1 detta arbete. Det dr dock rimligt att anta att materialkvaliteten har betydelse for hur
vél konstruktionen star emot 1dngvarig fuktbelastning.

Ytterligare faktorer som kan paverka triets bestdndighet dr malarfarg samt olika typer av
ytbehandlingar, sisom oljor och impregneringar. Dessa kan ha stor betydelse for hur fukt tas
upp och avges i materialet. Da studiens fokus har legat pa konstruktionens utformning snarare
an materialskydd har denna aspekt inte undersokts narmare. Det dr dock mdjligt att skillnader
1 ytbehandling mellan de studerade viaxthusen har paverkat hur fuktspar och skadebilder
utvecklats, vilket kan ha paverkat resultaten och bor tas i beaktande vid tolkningen.

I de véxthus som studerades tyder observationerna pa att den huvudsakliga fuktbelastningen
kommer utifran, framfor allt genom regnvatten som leds eller droppar ner langs
konstruktionen. Det dr dock mgjligt att andra resultat hade framtritt om fler vixthus studerats
eller om undersokningarna genomforts vid en annan tid pa aret. Vissa av de fuktspar som
observerats, sdsom missfargning av tré eller fargslapp, behover heller inte nodvéndigtvis
innebédra skador utan kan ocksa bara vara tecken pé att materialet periodvis utsitts for fukt
men dnda far madjlighet att torka ut.

Observationerna visar ocksa att direkt kontakt mellan glas och trd i flera fall leder till 6kad
pavixt av alger eller mogel. I de studerade véxthusen verkar detta dock framst vara ett
estetiskt problem, och i de flesta fall har det inte lett till mer omfattande rétskador. Eftersom
véaxthusen har stétt i mer dn 10 &r utan storre konstruktiva skador kan det darfor diskuteras 1
vilken utstrackning detta problem behover prioriteras vid utformning av nya véxthus.
Samtidigt kan mindre justeringar 1 konstruktionen, som att skapa en liten luftspalt mellan glas
och trd, vara ett enkelt sétt att minska dessa fuktzoner.

Enligt Nilsson (1994) ér en diagnos korrekt forst nir en orsak kan identifieras som forklarar
alla observationer utan motsagelser. I denna studie har det sidllan varit mojligt att helt sdkert
faststilla den exakta orsaken till varje enskild skadebild. Trots detta visar observationerna att
liknande problem ofta upptrader i samma typer av konstruktionsdetaljer. Dessa
aterkommande monster gor det mojligt att diskutera konstruktionsprinciper som kan minska

risken for fuktproblem, d&ven om de exakta orsakerna inte alltid kunnat faststéllas i1 varje
enskilt fall.

Vidare studier skulle kunna omfatta:

- intervjuer med yrkeskunniga och/eller vixthuségare,

- ett storre antal vixthus,

- fuktmétningar,

- mer detaljerade analyser av enskilda konstruktionsdetaljer.

Négon eller flera av ovanstdende punkter skulle kunna bidra till en mer systematisk och

vetenskapligt grundad forstaelse eller vidare studier av hur fuktbelastning paverkar
trakonstruktioner i vaxthus.
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Slutsatser

Trots sina begrénsningar bidrar studien med praktiska observationer kring hur fukt paverkar
trakonstruktioner i vixthus dver tid. Resultaten kan vara sirskilt relevanta vid utformning av
nya travéxthus, dér relativt sma justeringar i konstruktionen kan minska risken for
aterkommande fuktbelastning. Vissa av de identifierade losningarna kan éven vara relevanta
for dgare av befintliga vixthus som vill forbattra detaljer dar fuktproblem uppstar.
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Figurforteckning

Samtliga bilder i figurerna ar tagna eller ritade av Arvid Wolf

Figur 1 Bild pa syll fran utsidan pa vaxthuset vid Gunnebo. ..............cevvvevevviviiieenennene. 5
Figur 2 Foto pa bottenstycket med glaset som ligger emot. Ett av flera stallen man
kan se typen av fuktskada/paverkan som fanns mellan glas och tra pa bottenstycket.

(VAXtNUSEt, GUNNEDO) ...t s 6
Figur 3 Bild pa takfoten av vaxthuset pa Gunnebo, takavvattningen rinner éver
remstycket. (vaxthuset, GUNNEDO) ...........uuuuiiiiii e 6
Figur 4 En av sparrandarna som ansluter ner mot remstycket med fargslapp och
lattare fuktpaverkan. (vaxthuset, GUNNEDO)..........c.ooeeviiiiiiiii 6
Figur 5 Bild pa en stolpe vars nederdel har ruttnat. (vaxthuset, Gunnebo)................. 6
Figur 6 Foto pa nedre omradet av glaspartierna pa drivhuset vid Gunnebo. Se pavaxt
under glaset pa bottenstyCKet. ...........ueiiiiiiii e 7
Figur 7 Foto av stolparna och bottenstycket fran insidan. Se tydligare fargslapp
narmare fonstren samt pa bottenstycket i anslutning till stolparna. ...............cccccunn. 7
Figur 8 Foto av stolparna och bottenstycket fran insidan. Se tydligare fargslapp
narmare fonstren samt pa bottenstycket i anslutning till stolparna. .............cccccccnnne. 7
Figur 9 Foto fran utsidan av Borrud vaxthuset, se skarven som ar det moérkare
OMrAdet PA SYIEN. ..o 8
Figur 10 Narmre bild pa syllens halvt i halvt skarv. (vaxthuset, Borrud) ..................... 8
Figur 11 Foto av syllen inifran. (vaxthuset Borrud) ..............ooovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee, 8
Figur 12 Bild pa en av vaxthusets langsidor fran insidan. ..............cccccvvvvveviiiiiieeeenneee. 9
Figur 13 Foto pa takfoten (vaxthuset, Borrud) .............ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee 10
Figur 14 Narbild av hur glaset har hangts pa krokar i takfoten och skapar ett
Overhang med glasen. (vaxthus, Borrud)............coooeemiiiiiiiiiieeeeeeeee e 10
Figur 15 Vaxthuset i Borrud, glasets anslutning mot syllen/bottenstycket, se hur
kontakten mellan glas och tra begransas till endast i nederkant............................... 11
Figur 16 lllustrerad detalj, glasets mote mot syllen/bottenstycket med minimal
(0] 1 €= 1 SRR 11
Figur 17 Bottenstycket pa vaxthuset vid Gunnebo i profil, se kontakt mellan glas och
(- TSRS 12
Figur 18 lllustrerad detalj, I6snings princip pa glaskontakt med bottenstycket.......... 12

Figur 19 Foto av takfoten pa vaxthuset i Borrud, se upphangningen av glaset i
krokarna bockade av aluminiumplat. Har ligger inte glaset i kontakt med remstycket

vilket har skapat maojlighet for uttorkning...........oooovviiiiiiiii e 13
Figur 20 lllustrerad detalj, I6sningsprincipen som anvants i takfoten pa vaxthuset vid
70} 1 1§ o 1 UPRPPPTRPRR 13
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Bilaga 1 — Fuktproblemsinventering av vaxthus pa
Gunneboslott och traidgardar
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Figur 1, Vaxthus vid Gunnebo slott och tradgardar.
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Skada 1 — Rotskador 1 syll

Observation
Pa syllen kunde bdde synliga och kénnbara rotskador samt fukttecken observeras (se figur 2
och 3). Skadorna var frimst lokaliserade till syllens mittpartier snarare &n dess nederkant.
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Figur 2, bild pa vaxthusets syll fran utsidan.

Orsaksanalys

Skadorna beddms ha uppstatt till f6ljd av fuktpaverkan fran regnvatten. Tva mojliga orsaker
har identifierats:

1. Sténk frdn regnvatten som traffar stengrunden och skvitter upp pa syllen.
2. Kapilldrsugning fran stengrunden upp 1 trakonstruktionen.

Den forstnimnda bedoms vara den huvudsakliga orsaken. Stengrunden sticker ut langre dn
vixthusets droppnésa (figur 3), vilket mojliggor att vatten som droppar fran taket studsar upp
mot syllen. Att rotskadorna framst aterfinns hogre upp pé syllen stédjer denna bedomning.
Bjorknaver dr placerad mellan syll och stengrund som kapilldrbrytande skikt.
Fuktkoncentration i syllens nederdel kan observeras, men nédverns placering talar emot att
fukten huvudsakligen transporterats frén stenen via kapilldrsugning och snarare skvitter dit
eller rinner.
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Figur 3, bild pa vaxthusets syll samt en liten del av stengrunden.

Bedomning
Huvudsaklig skadeorsak bedoms vara upprepad fuktbelastning frén stankvatten, med
eventuell lokal paverkan av andra fuktmekanismer med tanke pé det som géar att observera.

Skada 2 — Fuktpéverkan 1 syll vid glaspartier

Observation

I detta stycke avses bottenstycket som viggarnas glaspartier vilar mot, som dven har
funktionen som vattbrédda (se figur 4). P4 denna del kunde en ytlig fuktpdverkan observeras
och kénnas, dir materialet upplevdes mjukare i ytan vid tryck med naglarna. Nigon tydlig
djupare nedbrytning eller rotskada kunde dock inte hittas.

De delar av bottenstycket som har direkt kontakt med glas visade tydligt mer algpavéxt
jamfort med dvriga ytor (se figur 4 och 5).
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Figur 4,

bottenstyckét som ocksa fungerar som vattbrada
Orsaksanalys

Bottenstycket exponeras for stora miangder vatten. Fuktbelastningen bedoms framst komma
fran foljande killor:

1. Vatten som rinner ned langs glasviggarna vid nederbord.

2. Takvatten som inte droppar utanfor konstruktionen eller leds bort via hingrdnnan och
déarfor hamnar vid bottenstyckets ovankant.

3. Kondensbildning pé glasens insida under delar av aret, ddr kondensvatten kan bilda
droppar som rinner ned mot kontaktytan mellan glas och tré (se figur 7).

Bottenstyckets lutande yta, som lutar ut fran véxthuset, uppvisar en nadgot mjukare yta vilket
sannolikt &r en foljd av l&ngvarig vider- och fuktpaverkan fran regn. Den del av bottenstycket
dér glaset ligger an dr dock mer paverkad (se figur 4 och 5).

Vid besokstillfillet regnade det och temperaturen lag strax over noll grader. Glasets insida var
dé helt torr utan kondens, men trots detta kunde fukt kénnas 1 triet precis intill glaset frdn
insidan. Detta indikerar att fukt sannolikt transporteras in 1 materialet snarare én att
huvudsakligen komma frdn inomhusluften dtminstone vid besokstillféllet.

Att glaset ligger direkt mot trdet bedoms dessutom forsvéra ventilation och uttorkning, vilket
gor att fukten blir kvar ldngre 1 materialet. Detta kan forklara den dkade fuktpdverkan och
algpdvixten 1 dessa omraden.
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Flgur 5, foto pabottenstycket med glaset somllgger emot. Ett av stallena mn kan se typen av
fuktskada/paverkan som fanns pa bottenstycket

Bedomning
Skadan bedoms framst bero pa ldngvarig fuktbelastning i kombination med begransad
uttorkningsmaijlighet dér glas och tra ligger i dlrekt kontakt.

Figur 7, insidan av vaxthuset, bild p& bottenstycket och nedre &nden av stolparna, precis in till glaset
kan man se ett morkare streck
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Skada 3 — Rotskada 1 stolpe

Observation

Liangst ned pa stolparna kunde spér av rinnande vatten observeras (se figur 8). Pa flera stolpar
rann vatten aktivt vid besokstillféllet, men endast en stolpe uppvisade mer én ytlig pavixt.

En av stolparna hade en tydlig rotskada i nederdelen. I figur 9 syns ett morkare omrade samt
lite krympning, men det var forst vid tryck mot trdet som det framgick att skadan var
djupgéende. Den synliga missfargningen i sig skulle 4ven kunna motsvara mogelpavéxt, men
materialets mjukhet visade att rota hade utvecklats.

Figur 9, bild pa en stolpe vars nederdel har ruttnat. Se krympning i jamforelse med gamla vattenspar
(troligen maogel).
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Orsaksanalys

Den huvudsakliga orsaken till rotskadan &r svér att faststdlla, da flera observationer pekar at
olika hall.

Vid undersokningstillfallet var omradet torrt och inget aktivt vattenflode kunde kdnnas, trots
att det regnade. Daremot fanns tydliga spar av att vatten tidigare har runnit lings stolpen. Pa
andra stolpar kunde samtidigt aktivt rinnande vatten observeras fran ldckage vid takfoten,
vilket inte forekom pa den skadade stolpen vid samma tillfille.

Foljande mdjliga forklaringar har identifierats:

1. Kondensrelaterad fuktpaverkan, vilket skulle kunna forklara att omradet var torrt vid
besokstillfillet trots tidigare fuktbelastning. Vid undersdkningen rddde dock
vinterforhallanden utan synlig kondens.

2. Vindforhallanden vid observationstillfillet, vilket kan ha paverkat hur vatten belastade
konstruktionen just da. Denna forklaring forsvagas dock av att andra stolpar, trots
tydligare vattenpaverkan, inte uppvisade lika djupgaende rotskador.

3. En dold eller lokal avvikelse i konstruktionen, exempelvis att dndtréet saknar
ytbehandling eller att en utvindig fog sldpper in vatten pa en punkt som inte kunde
identifieras visuellt.

Eftersom inga tydliga synliga skillnader mellan den skadade stolpen och 6vriga stolpar kunde
konstateras, bedoms skadeorsaken sannolikt vara kopplad till en lokal och svarupptiackt
fuktintrangning.

Bedomning
Rotskadan bedoms vara resultatet av langvarig lokal fuktpaverkan, dar den exakta orsaken
inte kunnat faststéllas vid okulér besiktning.

Skada 4 — Fuktpédverkan 1 remstycke och sparrdndar

Observation

Pé remstycket samt i dndarna av sparrarna kunde tydliga fukttecken observeras i form av
omfattande algpavéxt, dock utan tecken pé allvarlig nedbrytning av materialet.

Pé insidan var ytorna fuktiga och algpévixt forekom dir taksparrarna ansluter mot remstycket
(se figur 10). P4 utsidan av remstycket observerades stora méngder alger (se figur 11).

I vissa sparrdndar kunde begynnande rétskador kdnnas och delvis synas (se figur 12). Pa
remstycket identifierades dven mogelpavaxt.

25



ut med sparren.

Orsaksanalys

Fuktpaverkan som mojliggor alg-, mogel- och begynnande rotskador beddms ha likheter med
den problematik som observerades vid glasviggarnas anslutning mot syllen.

Vid filtbesoket regnade det, vilket gav indikationer pa hur vatten belastar konstruktionen.
Som framgér av figur 10 och 11 fungerar remstycket bade som remstycke och som vattbrida,
vilket innebér att det utsitts for stora mangder vatten vid takfoten nar regnvatten rinner ned
frén taket.

Vid kontroll av utsidan upplevdes materialet fortfarande vara i gott skick. Daremot 14g delar
av glastaket direkt mot remstycket, vilket skapade omraden dér ventilationen begrénsas och
dér fukt fir svérare att torka ut, liknande forhallandena som noterades vid syllen.
Regnintrangning kan vara en bidragande faktor, men vattenbelastningen kan variera beroende
pa exempelvis vindriktning. Det &r 4ven mojligt att ett eventuellt ldckage uppstatt efter att
fuktproblematiken redan hade borjat utvecklas av andra orsaker.

Oavsett ursprung innebér kvarvarande fukt i materialet, i kombination med begrénsade
uttorkningsmdjligheter, en 6kad risk for rétskador.
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Figur 11, bild p& takfoten, remstycke med mycket algpavaxt

Bedomning

Dé glaset ligger an mot remstycket pa ett liknande sitt som vid syllen 1 skada 2 skapas ett
omrade med begrinsade uttorkningsmdojligheter, dir fukt har svart att ventileras bort och
materialet darfor forblir fuktbelastat under langre perioder.

/
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Figur 12, en av sparrdndarna som ansluter ner mot remstycket med féargslapp och lattare fuktskada.
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Bilaga 2 — Fuktproblemsinventering av drivhus pa
Gunneboslott och tradgardar

- 7

= s i ez ok - z
Figur 1, foto pa drivhuset vid Gunnebo slott och tradgardar

Skada 1 — Fukt- och pavaxtskador vid glaspartiernas nederdel

Observation
I nederkant mellan glasrutorna och syllen som glaset ansluter mot noterades alg- och

mogelpavixt (se figur 2). Pa enstaka stillen kunde materialet 1 syllen dven upplevas nagot
mjukare vid tryck.

Figur 2, foto pa nedre omradet av Iaspartierna pa drivhuset vid Gunnebo. Se mogelpavaxt under
glaset pa bottenstycket.

Orsaksanalys

En mgjlig forklaring till fuktpdverkan dr kondensbildning. Vaxthuset var uppvéirmt vid
besokstillféllet och imma kunde observeras pé vissa rutor (se figur 3). Kondens forekommer
alltsa 1 byggnaden och kan eventuellt periodvis bidra till fuktbelastning. Den méngd kondens
som observerades vid undersdkningen var dock begriansad och beddms inte vara tillricklig for
att forklara den fukt som kéndes i trdet vid besoket.
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Figur 3, Se kondensen som lag pa rutorna under bescket

En annan mojlig orsak &r att regnvatten trangt in utifrdn och darefter runnit ned langs glaset.
Glasen dr titade med kitt fran utsidan och inget aktivt rinnande vatten kunde observeras vid
besokstillfillet, trots att det regnade kraftigt. Daremot kunde tecken pé tidigare rinnande
vatten urskiljas. I figur 4 syns exempelvis fargbortfall intill glaset pa stolparna, vilket kan
indikera att vatten tidigare runnit dér.

Figur 4, foto av stolparna och bottenstycket fran insidan. Se tydligare fargslapp narmare fonstren
samt pa bottenstycket i anslutning till stolparna.

Pa insidan, precis intill glaset, upplevdes tréet fuktigt trots att inget vatten rann langs
stolparna vid besokstillfdllet. D4 kondensméngden var begrénsad talar detta for att fukt kan ha
transporterats genom trdmaterialet. En mojlig forklaring ér att regnvatten absorberas i
nederkant och sprids ndgot uppét och inat i materialet genom kapillarsugning (se figur 2 och
5).
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Figur 5, narbild pa en av anslutningarna mellan stolpe och syllen. se fuktigare morkare omrade intill
glaset samt spar av rinnande vatten.

Bedomning

Den fukt som observerades pé insidan av glaspartiernas nederdel vid besokstillfallet bedoms
framst bero pa kapillarsugning dér regnvatten absorberas i triet. Detta bedoms dven vara den
huvudsakliga orsaken till den biologiska pavéxten i nuldget.

Ytterligare faktorer kan ha bidragit till skadan, exempelvis lackage fran hégre upp pa
glaspartiet dir vatten kan ha runnit ned ldngs stolparna. Tecken pé detta kan ses 1 form av
fargbortfall intill glasen (se figur 4), &ven om sédant lackage inte var aktivt vid
undersokningstillfallet.

Skada 2 — Pavaxt i glasfals langs sidostolpar

Observation

Léngs sidostyckena noterades framst biologisk pdvéxt i falsen bakom glaset (se figur 6).
Pévixten var lokaliserad till omradet dar glaset ligger i trifalsen och inga tydliga tecken pé
mer omfattande nedbrytning av triet kunde observeras.
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Figur 6, foto pa ett glas pa drivhuset vid Gunnebo slott fran utsidan. Pa insidan av glaset i falsen kan
man se pavaxt utmed hela sidan.

Orsaksanalys

Tvéa mojliga orsaker till pavéxten 1 glasfalsen har identifierats.

Den forsta ér att vatten frén lickage hogre upp i konstruktionen har runnit ned ldngs stolparna
(se fig 4), trangt in i falsen och dérefter haft begransade mojligheter att torka ut. Den
kvarvarande fukten kan da ha skapat forutsiattningar for mogelpavaxt.

Den andra mojliga orsaken dr kondensbildning. Pévixten ar relativt jamnt fordelad 1dngs
stolpen, vilket skulle kunna tala for att fukt periodvis bildas i omradet snarare dn att enbart
rinna ned frdn en punkt hogre upp. Samtidigt ar det osékert hur kondensférhallandena ser ut
under olika perioder av aret. Fargbortfall pa stolparna tyder dock pé att storre miangder vatten
vid négot tillfdlle har runnit ldngs ytan. Det ar darfor svért att forklara hela fuktbelastningen
enbart genom kondens utan snarare som en bidragande faktor.

Bedomning

Med tanke pa méngden vatten som verkar ha runnit ldngs stolparna bedéms ldckage fran
hogre upp 1 konstruktionen vara den mest sannolika huvudorsaken till fuktbelastningen 1
falsen. Vid besokstillfdllet kunde dock ingen tydlig fukt kénnas ldngs glaset eller stolparna,
vilket kan tyda pé att den ursprungliga orsaken till vattenintringningen har atgiardats. Om jag
hade besokt under en annan tid pa aret hade eventuellt kondensbilden och orsaksbilden sett
annorlunda ut. Oavsett fukten kommer ifrdn sa dr det begrénsad uttorkning som orsakar
pavaxten.
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Bilaga 3 — Fuktproblemsinventering av vaxthus pa
Borrud

Skada 1 — Fuktigare omrade vid langdskarvar 1 syll

Observation

Vid langdskarvarna 1 syllen noterades tydligt fuktigare omréden &n 1 6vriga delar av syllen (se
figur 2 och 3). Det bedoms inte som en skada 1 nuldget, men omradet verkar inte torka ut lika
snabbt som resten av syllen. Detta kan 6ver tid skapa béttre forutsattningar for att rota
utvecklas.

Figur 2, foto fran utsidan av vaxthuset, se skarven som ar det morkare omradet pa syllven. ’

Orsaksanalys

Vid besoket var védret torrt med kall vinterluft, och ingen kondens kunde observeras pa
glasrutorna. Det regnade inte under besoket, men det hade regnat nagra dagar innan. Eftersom
inget vatten rann aktivt vid tillfdllet gick det dérfor inte att anvénda rinnande vatten som
ledtréd till fuktens ursprung.
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Mot bakgrund av att det inte fanns kondens pa rutorna bedémdes fukten i omréadet vid
syllskarven sannolikt bero pa regnvatten. Nagra tecken pé aktivt lackage fran installationer pa
insidan kunde inte identifieras. Trots detta var tva av de tre ldngdskarvar som kunde
observeras tydligt fuktigare dn resten av syllen, vilket gav intrycket att dessa omraden inte
torkar ut lika effektivt.

Syllen dr lingdskarvad med halvt-i-halvt (se figur 3). En mgjlig forklaring dr att vatten som
hamnar pé syllen léttare kan rinna ned i springor i skarven, dir det far simre mojlighet att
torka ut. Detta skulle kunna forklara varfor fukten var mer koncentrerad vid skarvarna, medan
ovriga delar av syllen inte uppvisade motsvarande fuktmingd i materialet trots att de bor
utsittas for liknande vattenbelastning.

Det ar dock oklart hur snabbt vattnet faktiskt torkar ut, da besdket genomfordes cirka tva
dagar efter regn.

Figur 3, narmre bild p& syllens halvt i halvt skarv.
Bedomning

Fukten vid langdskarvarna bedoms i nuléget inte ha orsakat ndgon tydlig skada, utan framst
innebdra en uppfuktning av materialet. Samtidigt ses detta som en risk, dé ett omradde som
torkar ldngsammare kan ge battre forutséttningar for rota att utvecklas 6ver tid. I detta vixthus
verkar virket dock tala paverkan vél, och om virket hade varit av simre kvalitet hade utfallet
sannolikt kunnat vara annorlunda.

Skada 2 — Missfargningar pa syll och nederdel av stolpar pa insidan
Observation

Pé insidan av vixthuset noterades en stor miangd missfargningar pé syllen samt pd nederdelen
av stolparna, utspritt over stora delar av konstruktionen (se figur 4 och 5).
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Figur 4, bild pa syllen inifran

Orsaksanalys
Flera mojliga faktorer kan bidra till missfargningen av syllen och stolparnas nederdelar pa
insidan.

En mgjlig forklaring dr att regnvatten fran utsidan absorberas 1 syllen. Da vixthuset inte ar

malat dr virket mer 6ppet och kan littare absorbera fukt. Léngs glaset pa insidan (se figur 4)

syns ett griare omrade cirka 5 cm in pa hela syllen, vilket kan tyda pa att fukt transporteras in

1 materialet fran utsidan. Samma mekanism kan dven vara en forklaring till missfargningen pa

stolparnas nederdndar. Hogre upp pé stolparna kunde nistan ingen missfargning observeras
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Figur 5, bild pa en av véxthusets langsidor fran insidan.
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Kondens kan ocksé vara en mojlig orsak. Det ar dock svért att bedoma kondensens betydelse
dé det saknas underlag for hur stora kondensmingder som uppstér under den period pé aret da
kondensen 4r som storst.

En ytterligare mojlig bidragande faktor dr bevattning eller véxtlighet som legat mot syllen och
stolparna. Eftersom odlingsbaddarna ligger precis intill syllen dr det mgjligt att vatten vid
manuell bevattning kan hamna p4 trdet. I figur 4 framgér dven att missfargningen inte enbart
forekommer intill glaset och kring stolparna, utan &ven mot sidan som &r nirmast
odlingsbéddarna.

Bedomning

Det som har setts dr frimst missfargningar, alltsa att triet har granat. Inga tydliga tecken pa att
trdet har borjat ruttna har kunnat konstateras. Darfor bedoms detta i nulédget inte som en

skada, men det visar att omradet utsatts for fukt aterkommande. Om fukten blir kvar under
langre perioder kan det pa sikt 6ka risken for att tréet bryts ned.

Skada 3 — Missfargning pa sparrar vid nock

Observation

Missféargning noterades pa nagra sparrar (se figur 6). Missfargningen var inte generell i hela

véxthuset, utan férekom endast pa vissa sparrar.
4 (i

Figur 6, se sparrar langs bort i bilden tydligt mer missfargade

Orsaksanalys

Tvé mojliga orsaker som kan misstinkas ér lackage och kondens. Kondens bedoms dock som
mindre sannolik i detta fall, eftersom missfiargningen inte forekommer Gverallt utan endast pa
de sparrar som har en ventilationslucka i nocken. Detta talar for att fuktbelastningen ar
kopplad till luckorna.

For att bedoma lackaget mer sikert hade det varit fordelaktigt att observera viaxthuset under
regn, eftersom det da skulle gi att se om vatten alltid tar sig in eller om det frimst sker nér
vinden ligger pa fran ett visst hall.
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Bedomning

Missfargningen bedoms troligen bero pé fukt som tar sig in vid ventilationsluckorna i nocken.
Kondens bedoms inte vara huvudorsaken eftersom péaverkan &r lokal och kopplad till ett
specifikt omrade.
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