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Sammanfattning

Bakgrunden till denna uppsats ror underhall av mjukvara vilket tar mycket resurser i forhallande
till de som anvands under utvecklingen av ny mjukvara. For att pa ett effektivare sétt utveckla och
underhalla mjukvara har olika typer av ramverk utvecklats. Det intressanta d&r om dessa ramverk
aven kan vara fordelaktiga att anvanda for redan utvecklade applikationer skrivna i fristaende kod.
Detta har testats genom att 6verfora en redan fungerande webbapplikation skriven i fristaende kod
till ett lampligt ramverk.

Syftet med uppsatsen &r att belysa eventuella komplikationer som kan komma att uppsta nar en
webbapplikation dar befintlig mjukvara kan anses rimlig att 6verfora till ett passande ramverk.
Syftet ar dven att kunna visa om vidare utveckling och underhall blir effektivare i valt ramverk,
detta i forhallande till 6verforingen. Vid 6verforingen autogenererades kod av betydande méngd
vilket gjorde att dverforingen gick relativt smidigt. For fortsatta uppdateringar och underhall for
overford applikation var inte fordelarna sa patagliga som vantat i forhallande till 6verforingen.
Utifran studiens resultat kan det anses som en fordel att 6verfora en redan utvecklad applikation
om det finns ett betydande behov av vidareutveckling och underhall av applikationen. Studien
visade dven att det inte finns nagra direkta hinder for att genomféra en éverforing.

Nyckelord: Software framework, Web application framework, webbapplikationer, refactoring,
toFramework refactoring.
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1 Inledning

| detta kapitel presenteras uppsatsens bakgrund, problemdiskussion, problemformulering, syfte
och vidare disposition. Bakgrunden till denna uppsats har sitt ursprung i utvecklingen av mjukva-
ruutveckling och ramverk anpassade for webbapplikationer vilka kan tyckas haft en kraftig ut-
veckling det senaste decenniet.

1.1 Bakgrund

Mijukvara ar under standig utvecklingen och i flera fall kan kostnaden for vidare underhall och
utveckling utgdra 40 % av den totala kostnaden for den utvecklade mjukvaran, denna siffra kan
dock variera fran fall till fall (Araujo et al., 2011). Samtidigt som underhall ar viktigt menar Sea-
cord et al. (2003) att dessa kostnader och atgang pa resurser kan dventyra fortsatt utveckling av ny
mjukvara. Seacord et al. bendmner fenomenet “legacy crisis” och i en djupare mening menar de
bland annat att de fortsatta stora kostnaderna gallande underhall och vidare utveckling for befintlig
mjukvara riskerar investeringar i utvecklingen av ny mjukvara. Konsekvensen av detta menar Se-
card et al. &r att det finns risker att hamna i en ”Middle Ages of the information age ”, med avsak-
nad av moderna system.

Det finns i enlighet med Secard et al. alltsa en risk att utvecklingen av ny mjukvara blir lidande da
resurser gar till att underhalla gammal mjukvara och inte till utveckling av ny mjukvara. Daremot
menar Mens & Tourwé (2004) att fortsatta kostnader efter fardigutveckling &r oundviklig. De me-
nar att befintliga system fortsétter att utvecklas och modifieras for att méta nya krav, behov och
syften, detta da processer och arbetssétt hela tiden utvecklas och den stodjande mjukvaran maste
stodja dessa nya arbetssatt och processer. Detta far dels den konsekvens som namns ovan, att en
stor del av kostnaden for mjukvaran &r knuten till underhall men aven att kodens komplexitet kar
da den tenderar att forandras pa sadant satt att den inte behaller planerad struktur och design.

Mens & Tourwé (2004) anser att detta inte gar att I6sa med att andra de metoder som anvands vid
mjukvaruutveckling (exempelvis ”Scrum”, “spiral model” och ”XP”’) da det ar omgjligt att forutse
hur kommande forandringar kommer ta sin form. Istéllet for att forsoka forutse kommande férénd-
ringar anser Mens & Tourwé med flera att “refactoring” ar den metod som bér anammas under
det fortsatta underhallet av mjukvaran i syfte att uppratthalla lamplig strutkur i koden.

Som diskuteras ovan finns det litteratur som menar att underhall och “refactoring” tar upp mycket
tid, sd mycket tid att det kan paverka den vidare utvecklingen av ny mjukvara. For att pa ett effek-
tivare satt utveckla och underhélla redan befintlig mjukvara har olika typer av ramverk utvecklats.
Riehle et al. (1998) menar att ramverk har en sadan paverkan pa ett mjukvaruprojektets resultat att
istallet som tidigare, haft fokus pa vilket sprak som skulle anvandas vid en viss typ av applika-
tionsutveckling, finns det idag ett storre fokus pa vilket ramverk som ar mest lampligt for respek-
tive applikation. Detta da ramverket gor utvecklingen och vidare underhall effektivare och enkla-
re. Winsett (2010) vill till och med beskriva utvecklingen av anvandningen av ramverk som en
”boom’:

"The past several years have marked a significant 'framework boom’, and almost
everyone involved in web application development these days is a part of a new gen-
eration of ‘framework boomers’ ” - Winsett (2010, s7)

Som uppsatsens rubrik antyder syftar begreppet ramverk i denna uppsats till ramverk for webbap-
plikationer. Dessa ramverk syftar till att stodja utvecklingen och underhallet av dynamiska webb-
platser, webbapplikationer och webbtjanster *.

! Andra begrep alternativt férkortningar for dessa 4r SaaS, SAP och molntjanster.

Sida 1 av 28



1.2 Problemdiskussion

D4 ramverk fér webbapplikationer ? inte funnits en langre tid (exempelvis inom programmerings-
spraket PHP kom de forsta ramverken forst 2005) bor det finnas webbapplikationer som inte ar
baserade pa nagot ramverk. Som belyses i bakgrunden menar Winsett (2010) med flera att det kan
tyckas lampligt att anvanda sig av ramverk vid utveckling av applikationer for att underlétta bland
annat underhall.

Utifran detta kan det tyckas intressanta att utreda om befintliga applikationer som inte &r baserade
pa ett ramverk skulle 16na sig att dverfora till ett ramverk, detta ur ett tidsperspektiv. Det kan
dessutom vara intressant att utreda vilka komplikationer som eventuellt kan uppsta vid denna
overforing. Applikationer som inte ar baserade pa nagot ramverk benamns vidare i denna uppsats
som applikationer baserade pa fristdende kod. Med fristaende kod menas programkod som har
skrivits utan stod av ett ramverk eller liknande

For att se om en sadan 6verforing ar till fordel kan det dven vara intressant att genomféra under-
hall och uppdateringar i applikationen som fristaende kod samt som éverford till ett ramverk.

Som diskuteras i bakgrunden finns det till exempel metoder for “refactoring”, dessa metoder &r
dock inte avsedda for 6verforingar av applikationer fran fristdende kod till ett befintligt ramverk. |
denna studie kommer darfor en ny metod presenteras: toFramework refactoring”. ”toFramework
refactoring” #ir den metod som anvands vid 6verforingen av applikationen fran fristdende kod till
ett ramverk.

1.3 Problemformulering
Uppsatsen amnar besvara foljande tva fragor:

1. Vilka komplikationer finns da en applikation baserad pa fristdende kod ska Gverforas till
ett existerande ramverk?

2. Ar det formanligt ur tidsaspekt och underhallsaspekt, att 6verge en redan fungerande ap-
plikation skriven i fristaende kod for att istallet skapa samma funktionalitet i ett ramverk?

1.4 Syfte

Syftet med uppsatsen att belysa eventuella komplikationer som kan komma att uppstd nar en
webbapplikation dar befintlig mjukvara kan anses rimlig att Overfora till passande ramverk. Syftet
ar aven att kunna visa om vidare utveckling och underhall blir effektivare i valt ramverk, detta i
forhallande till dverforingen. Dessa resultat kan vara vagledande for de som underhaller applika-
tioner skrivna i fristdende kod.

2Till exempelvis ASP.NET, Yii, CakePHP och Play!
# Asynchronous JavaScript and XML &r en teknik som anvénds for att 6ka interaktiviteten for sidor pA WWW.

* jQuery, Javscript bibliotek vars syfte ar att underlatta klientskript fér exempelvis animeringar och fardiga GUI:n.
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1.5 Disposition

Uppsatsen bestar av sju kapitel varav det forsta var den ovanstaende inledningen. Nedan presente-
ras de foljande sex kapitlen i syfte att ge en enkel 6verblick av uppsatsens.

Inledningsvis kommer den teoretiska referensramen redogdra for vad som menas med ramverk
och webbapplikationsramverk for denna uppsats. Foljt av detta kommer begreppen “refactoring”
och underhall forklaras, detta i syfte for att visa var inspirationen till begreppet och metoden *to-
Framework refactoring” har sin grund.

Metodkapitlet syftar till att tydliggdra hur uppsatsens studie ar genomférd. | detta kapitel beskrivs
exempelvis hur ”toFramework refactoring” har utvecklats och anviands . Metoden har bland annat
inspirerats av “refactoring”, ’SCRUM” och ”’Singel Xtreme Programing” (SXP).

Foljt av metodkapitlet kommer resultatkapitlet vilket dr uppdelat i tva delar. 1 den forsta delen
kommer dverforingen av applikationen redogoras, detta tillsammans med en kort reflektion dver
hur lang tid varje 6verforing tog i ansprak. Foljt av detta kommer tidsdifferenser vid underhall och
uppdateringar redogoras mellan 6verford applikation och applikationen som fristaende kod.

| det nast sista kapitlet, analysen, kommer resultatet diskuteras i ljuset av uppsatsens syfte och
fragestallningen. Analysen syftar till att ge ett bra underlag till slutsatsen. | det sista kapitlet, slut-
sats, presenteras de slutsatser som dragits utifran resultatet och diskussionen. Denna avslutas med
forslag pa vidare forskning.
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2 Teoretisk referensram

Inledningsvis kommer detta avsnitt fokusera pa att ge en fortydligande bild av vad som menas med
ramverk for webbapplikationer i denna uppsats. Detta foljs av forklaring av begreppen underhall
och “Refactoring” vilka ligger till grund for begreppet "toFramework refactoring”.

2.1 Ramverk for webbapplikationer

Riehle (2000) menar att ett ramverk &r en universal, ateranvandbar plattform som anvands for att
utveckla applikationer och program. Ramverk innefattar ofta kodbibliotek, api:er, stddprogram
etc. Helt enkelt &r ett ramverk olika komponenter som har sammanfogats for att passa vissa typer
av utvecklingsprojekt. For denna uppsats syftar begreppet ramverk till engelskans “web applica-
tion frameworks”. ”Web applikation frameworks” har i syfte att forbéttra effektiviteten i skapan-
det av nya webbapplikationer.

Dessa ramverk tillhandahaller oftast huvud funktionaliteter sa som anvéandarhantering, kopplingar
gentemot databaser eller motsvarande samt uppsatta utvecklingsmiljoer. Ramverk kan forbéattra
utvecklarnas produktivitet och forbattra applikationens kvalitet, tillforlitlighet och sakerhet. Ut-
vecklingen blir effektivare genom att utvecklarna kan fokusera pa de unika krav som stélls pa ap-
plikationen i stallet for att spendera tid pa att bygga grundlaggande infrastruktur och designmons-
ter (Winsett, 2010). Ett designmoénster som ofta anvénds ar for dessa ramverk ar MVC.

2.1.1 Designmonstret MVC

| ramverk avsedda for webbapplikationer anvands ofta designmonstret MVC som bygger pa tre
olika lager, “model”, view” och “controller”. Dess relation beskrivs nedan men gestalts &ven i
figur 1. ”Model” som ér ett annat namn for domanlagret ar den del av programmet som bearbetar
radata och gor denna meningsfull. Radata kan utgdras av data fran eventuell databas, inmatning
fran anvandaren eller andra inbyggda funktioner sasom datumfunktioner. DA domanlagret endast
ska hantera radata hanterar den inte kopplingen till omvirlden, detta gor “controllern”. (Reenska-
ug, 2003)

“Controllern” hanterar forfragan frdn omvirlden, detta kan exempelvis ske genom en forfragan
fran en klient till webbservern, “controllern” 1 detta fall hanterar forfragan och anvinder olika
“models” for att ta fram ldmplig data fOr att presentera dessa data i en lamplig ’view” beroende pa
klientens forfragan.

”Controllern” anvinder alltsd view” filerna for att presentera den data som erhélls av doménlag-
ret. "View” filerna bestar till mesta dels av HTML men med vissa inslag av serversprak for att
presentera den data som erhalls av ”controllern” som i sin tur far datan fran domaénlagret. (ibid.)

User |

»  Request |

Ak ~ =t
| Response A—J Controller
A A
4

l View < ) Model

Figur 1. Designmonstret MVC

Sida 4 av 28



2.1.2 Specifika tekniska fordelar

Forutom grundlaggande infrastruktur och designmonster tillhandahaller moderna ramverk funk-
tioner och plugins. Detta inte bara inom serversidan utan aven inom CSS, HTML och JavaScript.
Exempel pa dessa egenskaper &r AJAX®, jQuery®, ramverk for testning, funktioner for “caching”,
”form-validation” med mera. Dessa egenskaper kan anses specifika for ramverk avsedda for
webbapplikationer.

2.2 Definition av begreppet underhall

Nar mjukvaran ar implementerad paborjas “maintenance”, eller underhallsfasen. Underhall av
mjukvara kan beskrivas likt en process dar mjukvaran fortsétter att anpassas till verksamhetens
vardeskapande aktiviteter samt att korrigera fel (D'Hondt et al., 2010)

Som namns ovan stalls nya krav fran anvandarna och verksamheten, men krav kan daven komma
fran andra hall. Den externa omgivningen utanfor organisationen kan &ven den ha en paverkan
som leder till nya krav, exempelvis kan ny lagstiftning eller ny teknologi som erbjuder nya moj-
ligheter paverka mjukvarans utveckling. D'Hondt et al. (2010) benamner dessa omstandigheter for
”Software Evolution” dér systemet kan ses som en del av dess omgivning. Under tiden som om-
givningen forandras stalls det nya krav pa mjukvaran som utvecklas parallellt med dess omgiv-
ning.

2.3 Férandring och underhall av mjukvara - ”Refactoring”

Enligt Veerraju et al. (2010) é&r "refactoring” nir kod omarbetas i syfte att gora den mer effektiv,
enklare att underhalla, enklare att férstd samt enklare att arbeta med. Det innebdr alltsa inte att
lagga till nya funktioner utan endast att forbattra de redan existerande funktionerna. En annan vik-
tig aspekt vid “refactoring” dr att anvéndargrénssnittet inte ska paverkas av de fordndringar som
gors i koden, anvandaren ska alltsa inte kunna marka att koden har forandrats, detta gestaltas i
figur 2. "refactoring” kan definieras enligt foljande punkter:

e ’refactoring” utgodrs av flera olika tekniker som syftar till att identifiera undermaliga de-
signmonster i koden och forbattra dessa, utan att paverka mjukvarans synliga beteende.

e refactoring” syftar till att gora objektorienterad kod mer flexibel och ateranvandbar.

e refactoring” har ett mal, att fa varje enskild funktion att endast finnas pa en plats i mjuk-
varan.

Som diskuterats tidigare finns det flera anledningar till varfér det finns anledning till att fortsatta
att forandra redan skriven kod, bland annat av andra krav pa vad mjukvaran ska utfora. Veerraju et
al. (2010) menar att programmerar under utvecklingen skriver kod med “’bad code smell” for att de
vet att koden anda kommer skrivas om i senare skede samt krav pa snabb leverans. Som tidigare
diskuterades i bakgrunden ir alltsd “refactoring” nagot som kan anses nddvéndigt och inte nagot
som helt gar att undvika.

# Asynchronous JavaScript and XML &r en teknik som anvénds for att 6ka interaktiviteten for sidor pA WWW.

* jQuery, Javscript bibliotek vars syfte 4r att underlatta klientskript for exempelvis animeringar och fardiga GUI:n.
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Befintligt GUI

A

v "Refactoring”

Utvecklad
mjukvara

Figur 2. Modell 6ver “refactoring”

2.4 toFramework refactoring

Som diskuteras i problemdiskussionen finns det for de ovan diskuterade, “refactoring” flera olika
metoder. Dessa metoder beskrivs av flera forfattare for hur dessa processer ska ga till, men de ut-
gor inte en metod for att ga éver till ett ramverk vilket ar aktuellt for denna uppsats.

Da refactoring” inte passar in som lampligt tillvigagangssétt for uppsatsens studie, har det ansetts
lampligt att utveckla en ny metod; “toFramework refactoring”. Till skillnad fran “refactoring”
fortsétter alltsa inte utvecklingen i den befintliga mjukvaran utan samma funktionalitet Gverfors
till ett lampligt ramverk utan att paverka dess GUI, detta gestaltas i figur 3.

“toFramework refactoring” kan pé ett sitt verka mer komplext &n refactoring” d& den mjukvaran
ska anpassas till valt ramverk samt behalla befintligt GUI. Som diskuteras i bakgrunden och pro-
blemdiskussionen bor det finnas en metod och ett arbetssatt for detta, pad samma satt som det finns
for “refactoring”. Denna metod kommer att utvecklas vidare i kommande kapitel.

Befintligt GUI

Ny kod
Utvecklad

mjukvara

Egenskaper for valt
ramverk

”toFramework refactoring”
v

Figur 3. Modell 6ver "toFramework refactoring”
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3 Metod

Inledningsvis beskrivs den aktuella applikationen som ska dverféras samt valt ramverk, detta foljs
av hur metoden "toFramework refactoring” har arbetats fram. Metoden har inspirerats av andra
tidigare i litteraturen diskuterade metoder for dels “refactoring” men dven metoder for nyutveckling
sasom "Scrum”’.

3.1 Tydliggérande av aktuell applikation samt ramverk

3.1.1 Applikation

”Struktur” dr en applikation som hjélper hantverkare med att administrera projekt gentemot sina
kunder, GUI visas i figur 4:a. ”Struktur” kan bendmnas som en molntjanst av typen ’Software as a
service” (SaaS). Enkelt uttryckt innehaller Struktur foljande saker:

e Mojlighet att skapa offerter och koppla dessa till projekt
Hantera pagaende, avslutade och arkiverade projekt
Innehaller tidsrapporteringen

Skapar ordning bland projekt och méjlighet till uppféljning
Enkelt hantera produkter och knyta dessa till projekt
Skapar fakturor utifran projekt med tva klick

Logge ut @ Msj
17:30

er | Myt project | Pagdende | Avslutade | Fakturor | Produkber

-

Datum Utfrt arbete Timmar  Mil

UPPDATERINGAR | GE FEEDBACK
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Figur 4. GUI:t fér mjukvaran som ska 6verforas

3.1.2 Ramverket - Yii

Ramverket som applikationen har éverforts till heter »Yii” °. Yii ar ett “open-source” ramverk
som borjades utvecklas 2008. Ramverket ar skrivet i PHP. Detta ar ett av manga ramverk men ett
av de modernaste inom programspraket PHP.

> Ramverket Yii:s webbplats: http://www.yiiframework.com
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3.2 Litteraturstudier for att kunna skapa metoden ”toFramework refactoring”

For att kunna gora en Overforing av ovan redovisade applikation till ovan redovisade ramverk
gjordes en enkel litteraturstudie for att hitta lampliga metoder och modeller for att kunna skapa
metoden toFramework refactoring”. Metoden “toFramework refactoring” kommer redovisas i
foljande kapitel.

| enlighet med Forsberg et al. (2008) ar denna uppsats bakgrund baserad pa en enkel litteraturstu-
die. Syftet med en enkel litteraturstudie i det inledande skedet &r att motivera och underbygga
uppsatsens syfte och bakgrund.

For att pa ett systematiskt satt hitta lampliga studier relaterade till uppsatsens amne, definierades
flera sokord. Detta i enlighet med Hearn et al. (1999) . S6korden &r delvis inspirerade av de “key
words” som fanns i de studier som hittades under den tidigare ndmnda forstudien. Férutom inspi-
ration fran ovan ndmnda “’key words” har dven vissa s6kord definierats utifran denna uppsats bak-

grund.
Foljande sokord anvéndes: “Refactoring”, “Restructuring”, ’Software framework”, ”Software
2 9.

framework refactoring”, web application framework”, ”Software framework development”, ”Ag-
ile framework development”, ”Software development”.

Efter att sokorden var definierade anvandes i huvudsak sokmotorerna google (google.se), Google
scholar (scholar.google.se) samt summon supersok (http://gothenburg.summon.serialssolutions
.com). Forutom sokningar i ovan namnda databaser gjordes dven en genomgang av relevant litte-
ratur i forhallande till tidigare namnda s6kord vid Goteborgs Universitetsbibliotek.

Dessa sokningar resulterade i kontakt med andra begrepp och ld&mpliga sékord som &ven de ut-
forskades. Daremot resulterade oftast dessa sokningar i olika sidospar vilket latt riskerade att am-
net gleds ifran, darfor var det bra att kunna falla tillbaka pa de fordefinierade sokord som listats
ovan.

Vid sokningen av tidigare studier sparades de som vid forsta anblick ansags relevanta ned, eller
vid fallet av bocker lanades de hem. Efter att ett stort antal artiklar och bocker hade samlats in
paborjades det en grov sortering av dessa. Sorteringen skedde efter en enkel innehallsanalys som
baserades pa férekomsten av tidigare namnda sokord samt dess relevans i forhallande till denna
uppsats syfte och problemformulering.

Da vi lever i ett samhalle dar det blir allt lattare att sprida och dela information i olika medier finns
det, som Andersen och Schwencke uttrycker det: ”goda motiv att vara kallkritisk” (Andersen,
Schwencke, 2009:92).

Vid internetbaserad databassokning ar det viktigt att komma ihag att det finns manga aktérer som
vill paverka opinionen pa olika satt och kan darfor vinkla olika data utifran dnskat andamal. Har &r
det viktigt att vara kritisk och forsoka hitta ursprungskallan till information da den kan vara mer
nyanserad och aven undersoka om den ar trovardig.

3.3 Metoden ”toFramework refactoring”

Mens & Tourwé (2004) menar att “refactoring” processen bestar av ett antal huvudsakliga aktivi-
teter. Utifran deras foreslagna aktiviteter har nedanstaende aktiviteter arbetats fram i syfte att
strukturera upp det overgripande arbetet med “toFramework refactoring”.

1. Bestdamma vad och pa vilket satt mjukvaran ska omarbetas.
2. Utarbeta metoder for att sakerstélla att samma funktionalitet finns kvar efter omarbetning-
en.
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3. Utféra omarbetningen.
4. Testa att tidigare funktionalitet kvarstar.

Dessa aktiviteter ar mer dvergripande och skapar de grundlaggande ramarna for arbetet med me-
toden “toFramework refactoring”. For att fa en overskadlig forstaelse for arbetet med toFrame-
work refactoring” har en modell framarbetats, se figur 5. | foljande kapitel kommer punkterna ett
till fyra som namnts ovan forklaras ytterligare i relation till metoden.

Under processen antecknas allmanna reflektioner, komplikationer, tiden mats dven for varje sprint. Detta fors in i dverféringsloggen.
Product
backlog

Sprint
backlog

\J
2 Sammanstall ‘ob &
& N —Jam uppdateringslogg fo - . (% Qo%q, —Jam .

o sprint 0

Funktionstest o
Implementera = gentemot > QQQ
ursprungsprogram

Figur 5. Modell 6ver metod for "toFramework refactoring”

3.3.1 Vad och pa vilket séatt ska mjukvaran omarbetas

Innan “toFramework refactoring” péborjas var det som Mens & Tourwé (2004) menar viktigt att
bestamma vad som skulle omarbetas och hur detta skulle goras. For att pa ett bra satt konkretisera
vad som skulle utforas uppréttades en “product backlog”. ’Product backlogen” harstammar fran
systemutveckling metodiken ”Scrum” som utvecklades av Jeff Sutherland och Ken Schwaber i
borjan av nittiotalet (Scwaber, 1999). Fler delar av ”Scrum” har vidare dven anvénds vilka kom-
mer redogdras utforligare nedan.

Vilka paket “product backlogen” skulle utgéras av definierades utifran vad som var lampligt for
den aktuella applikationens egenskaper samt vad som var rimligt att utfora samtidigt utifran ram-
verkets egenskaper. Dessa paket har i enlighet med Schwaber & Sutherland (2010) sedan tilldelats
olika matt av prioritering. Denna prioritering resulterade &ven i en prioriteringsordning som pake-
ten lampligtvis skulle utforas i (ibid.). Dessa prioriterings parametrar var som foljer

e Beddmd implementerings tid

e Beddmd komplexitet

e Bedomd implementeringsrisk (kunde funktionen inte vara mojlig att dverfora fick den hog
prioritering)

Gallande fragan om hur omarbetningen ska ske, har det pa férekommen anledning gjorts efter
valts ramverk (Yii) syntax och metodik. Dess arbetsmetoder menar utvecklarna av ramverket vara
en form av “best practice ™ fér hur webbapplikationer bér konstrueras.

® Best Practice, en teknik, metod eller motsvarande som anses mer effektiv att generera eller leverera ett énskat resul-

tat &n nagon alternativ teknik eller metod.
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3.3.2 Metod for test av funktionalitet efter éverforing

Detta steg beskriver ”Funktionstest gentemot ursprungsprogram” i figur 5 ovan. Definitionen ar att
den overforda delen ska uppnd samma funktionalitet som existerande applikation uppnar idag.
Applikationen testades utifran tva vedertagna principer, “black box testing” och “white box
testing ” vilka beskrivs nedan, detta efter Gustafsson (2002).

For ”Black box testing” utgar testpersonen utifran givna input och kontrollerar att ratt output gene-
reras i forhallande till inputen. Black box testing” kan ses som en svart lada dar testpersonen for
in input och far ut output och analyserar inte vad som ligger bakom hanteringen av datan. Dessa
tester har utforts pa enklaste satt av hantverkare som redan anvander applikationen. Testerna har
genomforts vid flertalet tillfallen nar nagon ny del av applikationen var fardigoverford.

En annan metod som Gustafsson (2002) diskuterar ar white box testing”, vid ”white box testing”
kan mjukvaran ses som en transparent lada dar det gar att se hur hela omvandlingen fran input till
output sker. For ”white box-testing” foljs de olika informationsflodena genom systemet for att se
att olika typer av input hanteras pa ratt satt sa att ratt output ges.

Géllande “white-box testing” for denna applikation har ramverkets inbyggda testfunktioner som
byggs parallellt med utvecklingen av applikationen anvands. Detta har gjorts samtidigt som mer
traditionell ”white-box testing” utfors, genom visuell kontroll.

3.3.3 Metod for dverforing av applikation

Detta steg symboliseras av cirkeln med en pil i figur 5 ovan. Tidigare har vilken och pa vilket satt
applikationen dverforts diskuterats, d&ven hur den har testats har beskrivits. Detta leder oss fram till
vilket satt den faktiska 6verféringen har skett

I enlighet med Schwaber & Sutherland (2010) anvéndes samma metod som for ”Scrum” av han-
teringen av “’product packlog” och ”sprint backlog”, det som 6verforts fran ”product backlog” till
’sprint backlog” utférdes under foljande sprint.

D4 arbetet med denna uppsats har utforts av en person ansags det inte lampligt att utga ifran
”Scrum’’:s regler for sprinten eller vidare delar av ’Scrum”. FOr metod under sprinten har inspira-
tion hamtats fran Agarwal & Umphress (2008) som utvecklat en metod for hur en person bor driva
ett mjukvaruutvecklingsprojekt med bakgrund fran ”Xtreme Programming”. Beedle & Schwaber
(2002) héavdar att ”Scrum” och XP kan med fordel kombineras. Utifran Agarwal & Umphress
utarbetade metod anvandes foljande metod under vardera dverféringssprint.

Krav - Klargora uppnadd funktionalitet efter sprint

Bryt ner - Brutit ner aktuellt paket i minde moment

Sortera - Sorterat momenten i lamplig ordning

Koda - Kodat nya delar enligt sorterad ordning

Visuell kontroll - Visuellt kontrollerat koden

Implementera 6verforingen

Test - Testa gentemot krav ("white box testing” och ”black box testing”)
Avslut eller ny iteration — Klarades inte testen, genomfor en ny iteration

NN E

Sprinten utfordes alltsa inte som en traditionell Scrum” sprint. Under tiden att Gverféringen
genomfdrdes loggades &ven aktiviteter och komplikationer av intresse i dverforingsloggen, detta
gestaltas 6verst i figur 5. | dverforingsloggen loggades &ven tiden for den tid sprinten tog att
genomfora. Syftet med loggen var att skapa underlag som kunde ge svar pa uppsatsens problem-
formulering angaende komplikationer och tidsaspekter.

Sida 10 av 28



3.4 Metod for utvardering av eventuella tidsvinster

Nar mjukvaran var éverford i ramverket, paborjades arbetet med att svara pa uppsatsens andra
problemformulering:

Ar det formanligt ur tidsaspekt och underhallsaspekt, att 6verge en redan fungerande mjukvara
for att istallet skapa samma funktionalitet i ett redan fardigutvecklat ramverk?

For att undersoka hur uppdateringar och vidare underhall skilde sig i tid fran applikationen som
fristaende kod och applikationen som ramverk gjordes féljande tester, enligt figur 6. Testet bestod
av att samma uppdateringar i bade i applikationen i ramverket samt applikationen som fristaende
kod utfordes. For att resultat skulle bli korrekt och att det inte skulle kunna ga att dra nytta av att
uppdateringen gjorts i den ena applikationen, har tva olika personer utfort uppdateringarna i appli-
kationen utvecklad pa fristaende kod respektive applikationen overford till ramverket. Personerna
har haft samma férutsattningar da de har haft samma kunskap om applikation och programmering.

JgPlot
Manadsrapport
Ny kolumn
Hantera projekt genom AJAX

Dynamisk faktura

Uppdaterings backlog

Fristdende kod Ramverk — a‘

Figur 6. Tidsjamforelse mellan ramverk och fristaendekod — underhall och uppdateringar

n

Z ay. = Resultat for uppdatering
k=1

Figur 7. Ekvation for summering av tidsdifferenser

Efter att genomfort dessa uppdateringar samlades flera tidsdifferenser in vilka summerades enligt
figur 7. Darefter stdlldes summan i forhallande till den totala tiden (sammanstalld fran Gverfo-
ringsloggen) for 6verforingen av applikationen in i ramverket. Resultatet fran denna utrékning gav
en indikation om det var ur en tidsaspekt lampligt att 6verga till ett ramverk. Detta redogors i det
kommande resultat kapitlet.
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4 Resultat

| detta kapitel presenteras delar av dverforingsloggen, detta da 6verforingsloggen i sin helhet i
forhallande till sin storlek inte skulle tillfora uppsatsen nagon ytterligare dimension. Overforings-
loggen féljs av resultatet av de genomforda uppdateringarna. Till vardera del férs dven resone-
mang gallande eventuella komplikationer och reflektioner.

4.1 Steg ett - 6verforing av applikationen

Som namns ovan har inte alla 6verforingar tagits med i éverforingsloggen. I 6verféringsloggen
nedan har de mest generella dverforingarna tagits med da de till sin natur liknar manga andra 6ver-
foringar.

4.1.1 Overforingslogg

Overforingsloggen bestar av tre kolumner, vilka beskrivs nedan:

Kolumn ett:

e Paket (Namn, prioritering) — Vilket namn och prioritering paketet har haft i ”Product back-
logen”.

e Allmanna reflektioner — Under denna rubrik beskrivs ndmnvarda reflektioner som gjordes
for respektive dverforing.

e Eventuella komplikationer — Under denna rubrik beskrivs namnvarda komplikationer for
respektive dverforing.

Kolumn tva:

e Kilarat test — Overforingen har klarat de Kriterier for testning som sattes upp innan éverfo-
ringen paborjades.

Kolumn tre:

e Tidsatgang — Tiden det tog att genomfora dverforingen for aktuellt paket, denna tid inklu-
derar tiden for testen.

Paket (Namn, prioritering), allméanna reflektioner och eventuella kompli- | Klarat | Tidsat
kationer test gang
Inloggning, 1 Ja 1h

Allméanna reflektioner

Det som kan vara en webbapplikations akilleshal &r ofta dess problem med sa-
kerhet, speciellt vid applikationens inloggning. Nagot som ofta diskuteras &r
risken for Sql injections™’. Det aktuella ramverket tillhandahller en struktur
som gor att utvecklaren inte behdver oroa sig for denna risk. Inloggningsfunk-
tionen ar speciellt utsatt da denna ar atkomlig for icke inloggade anvéndare.
Déremot bor det understyckas att, oavsett om applikationens inloggnings funk-
tion dr sdker kan ’Sql injection” utféras mot andra 6ppna delar av applikation

Sl injections™ 4r nir indata i form av sql skickas gentemot en databas i syfte att fa tillgang till data som anviindaren

inte &r beréattigad till.
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som kan leda till att sparade anvandaruppgifter kommer i fel hander, vilket
undviks genom ramverkets struktur.

Eventuella komplikationer

Att skapa en inloggning for anvandare &r nagot som autogenereras nar en ny
applikation skapas i ramverket. Det vill siga att det inte finns nagra komplika-
tioner for inloggningsfunktionen i sig, varken for att skapa eller att anpassa
denna for aktuellt tillampningsomrade da inloggningsfunktioner till sin natur ar
véldigt lika.

2. Anvéandarnivaer Ja 2h
30min

Allméanna reflektioner

Applikationen bestar av tre anvandarnivaer, vilka har olika behorigheter. Ram-
verket tillhandahaller dven funktioner for detta. Férutom att uppdatera databa-
sen med kolumnen ”level” var det endast nagra fi rader som behdvdes for att
kunna hantera de olika anvandarnas anvandarnivaer. Da ramverket dven till-
handahaller strukturen for “Role-based access control” som ir en vedertagen
metod for hantering av anvandarrattigheter (Ferraiolo & Kuhn, 2007) skapar
detta goda mojligheter for fortsatt utvecklingen av applikationen, vilket inte
hade varit fallet i den fristdende koden.

Eventuella komplikationer
Inga komplikationer.

3. Skapa CRUD? for projekt Ja 3h

Allmanna reflektioner

Metodiken for att skapa och hantera olika datamodeller for denna applikation ar
egentligen den samma, CRUD. Som n&mnts tidigare har vissa paket valts ut for
att presenteras i resultatet da de representerar flera liknande éverforingar. Till-
véagagangssattet for att skapa ett projekt liknar till del utstrackning hur kontak-
ter, foretag och anvandare skapas. Att skapa en struktur for CRUD f6r ovan
namnda objekt gar i princip i ett musklick. Utifran de redan fardiga databasta-
bellerna skapas modeller, ”controllers” samt view”-filer vilket gor det mojligt
att direkt genomféra CRUD genom genererat GUI (view-filerna). Det som tar
tid i detta ar anpassningen till aktuellt GUI for applikationen som ska 6verforas
samt viss konfiguration av hur datan ska presenteras och hanteras.

Eventuella komplikationer

Da strukturen for CRUD skapas automatisk for vardera modell finns det inte sa
manga komplikationer att diskutera. Det som finns att lyfta gallande komplika-
tioner ar de som undviks genom att slippa att skriva allt fran scratch da det
finns stor risk att man fastnar vid grundldggande CRUD funktioner. Ramverk
gor det mojligt att snabbt komma igang.

4. Skapa/hantera dagar Ja 6h

8 CRUD, Create, Read, Update och Delete vilka &r de fyra grundlaggande funktionerna fér hantering av persistent

data.
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Allmanna reflektioner

Som nédmns ovan skapas CRUD-funktionerna valdigt snabbt och enkelt. Nésta
steg i detta &r att sasmmanfoga projekt med dagar da ett projekt kan ha flera da-
gar. En dag kan aven ha olika karaktarsdrag. Skapa/hantera dagar paminner
bland annat mycket till sin natur som att spara/hantera produkter vilka aven de
tillhor ett specifikt projekt.

Da projekt kan ha flera dagar har de en relation. Relationer satts enkelt i ram-
verket och autogenereras dven om de dr angivna i de tabeller som modellerna
skapas utefter. Detta gor att det enkelt gar att na de relaterade dagar for respek-
tive projekt utan att skriva omfattande funktioner.

For hanteringen av dagar anvands mycket AJAX, ramverket har dven ett bra
stod for detta. Ett exempel for smidig anvandning av AJAX ar vid uppdatering
av data med ett formulér dar det racker att skriva ”AjaxButtonSubmit” istéllet
for ”submitButton” for att informationen ska sparas via AJAX.

Eventuella komplikationer

Som diskuteras ovan innefattar hanteringen av dagar en del AJAX. Problemati-
ken vid utveckling av olika AJAX-funktioner ar att ramverket inte tillhandhal-
ler nagon felsékningsfunktion. Detta gora att det vid vissa tillfallen blir svart att
lokalisera vad som &r fel om de eventuellt inte skulle fungera som dnskat. Skul-
le funktionerna istallet gjorts i fristdende kod hade det funnits battre mojligheter
att prova delar av de funktioner dar felet eventuellt fanns och pa ett mer meto-
diskt satt 16sa problemet.

9. Hantera projekt Ja 30h

Allmanna reflektioner

Det har tidigare redogjorts for hantering av dagar som é&r relaterade till projekt.
Detta ar en del i hanteringen av projekt men ett projekt bestar av manga fler
attribut och relationer vilket skapar flera funktioner och rader av kod. D& ram-
verket mdjliggor uppbyggnad efter DRY? s8 blir koden valdigt kort och enkel
att forsta aven da det finns flera relationer, affarslogik och attribut for i detta
fall objektet projekt.

Till skillnad fran tidigare redovisade 6verféringarna innehaller denna overfo-
ring mer affarslogik, det vill s&ga specifik hantering av viss data. Detta har inte
inneburet komplikationer men da den fristdende koden inte gick att ateranvanda
behévdes helt ny kod skrivas. Daremot var det till stor fordel att kunna utga
ifrdn den redan skapade affarslogiken.

Eventuella komplikationer

Nagot som uppmarksammats under arbetet med Gverforingen ar att det &r svart
att ta ”genvagar” i ramverket, detta &r i sin sak bra men blir till nackdel da det i
vissa lagen kan vara till fordel att testa enkla funktioner for att undersdka om
det &r ratt vag att ga ur ett storre perspektiv. Detta blev speciellt tydligt under
denna 6verforing da det var flera funktioner som skulle fungera tillsammans.

° DRY - Dont Repeat Yourself, princip vid mjukvaruutveckling vars ide bygger pa att funktionalitet inte ska upprepas.

Sida 14 av 28




20. Skapa/hantera mall for utskrift Ja 5h
Allmanna reflektioner
Aven for utskrift finns det stéttning i ramverket. Ramverket tillhandahéller
CSS™-filer som &r avsedda for just utskrifter. Férdelen med detta &r att de kan
finnas olika grundinstéliningar i olika webbl&sare som kan gora att utskrifterna
i olika webblasare ser olika ut, detta undviks da ramverket tillhandahaller CSS
som técker de vanligaste webblésarna.
Den andra delen i detta var att skapa funktioner for utskrifter som skulle kunna
ateranvandas vid utskrifter oavsett vad som skulle skrivas ut. Detta tog i princip
samma tid att skapa som det skulle gjort i fristdende kod, férdelen var de kom-
pletta CSS-filerna som man kunde luta sig tillbaka pa.
Eventuella komplikationer
Inga komplikationer upplevdes under denna éverforing.
16. Spara/hantera bilder Ja 4h
Allménna reflektioner
Som véntat fanns det inga for eller nackdel gallande hanteringen av bilder i
ramverket. De “plugins” som finns for bildhantering, till exempel ”ImageMa-
gick™* funkade utan stérre problem att kombinera med ramverkets struktur.
Eventuella komplikationer
Inga komplikationer upplevdes under denna Gverforing.
22. API gentemot mobilapp genom JSON Ja 3h
Allmanna reflektioner
Att skapa ett APl i JSON™ var inte avancerat och stods dven detta av ramver-
ket. Mycket av den fristdende koden gick dven att ateranvanda, vilket inte varit
fallet for de tidigare dverforingarna.
Gallande auktorisering gick det bra att anvénda den redan framarbetade inlogg-
ningsfunktionen for att tillhandahalla ratt data for respektive anvandare.
Eventuella komplikationer
Inga komplikationer upplevdes under denna éverforing.
Summatid | 54h
30min

Tabell 1. Delar av éverforingsloggen

19 cascading Style Sheets, stilmallar for layout av framst HTML-dokument.

1 programtillagg som installeras pé aktuell webbserver som kan hantera bilder.

12 JavaScript Object Notation, kompakt textbaserat format som &r avsett for utbyte av data mellan eller inom applika-

tioner.
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4.1.2 Sammanfattning av allménna komplikationer samt reflektioner vid éverforing

Som gar att utlasa av dverforingsloggen ovan har éverforingen gatt valdigt smidigt. Av de kom-
plikationer som har uppstatt (dock fa raknade) har de i stort haft sin grund i oerfarenhet av mig
som programmerare.

Ramverket har aldrig upplevts som begréansande nar dverforingar har genomforts, detta trots att
ramverket bygger pa mycket autogenerad kod och en grundldggande struktur sa har denna struktur
inte hindrat att skapa den struktur som har passat for den redan utvecklade applikationen.

Strukturen pa databasen har inte heller den behovts forandras eller uppdateras for att passa ram-
verket. Ramverket har alltsa inte stillt” krav pa en viss databasstruktur och har genererat lamplig
funktionalitet efter den aktuella databasen.

Nagot som var ovantat var att anpassningen till dnskat GUI tog langre tid &n vantat. Da det finns
fardiga "Widgets™'® som gjorde att data snabbt och enkelt kunde presenteras tog det desto langre
tid att konfigurera CSS-filerna for att skapa dnskat GUI. Alternativet hade varit att skriva egna
CSS-filer och implementera dessa men det hade inte varit férenligt med DRY principen.

4.1.3 Sammanfattande reflektioner for utslag av tid vid éverféring

For de forsta Gverforingarna var det oklart om overforingen skulle ga att genomfora. Att Gverfo-
ringen kunde genomféras kunde forst sakerstallas efter cirka 40 timmar da de mest tekniskt avan-
cerade paketen var overforda.

| utdraget fran Gverforingsloggen ovan ar det som bekant endast delar av dverforingsloggen som
presenterats, sammanlagd tid for dessa overforingar blev 54 timmar och 30 minuter. Sammanlagt
har overforingar gjorts av en total tid av 100 timmar, detta innefattar dock inte alla 6verforingar
som skulle behdvas goras for att applikationen ska vara helt fungerande i ramverket. Uppskatt-
ningsvis skulle det ta ytterligare 60 timmar for att dverfora de resterande delarna av applikationen.

Forutom den tid som lagts pa Gverforing har aven 10 timmar lagts pa att installera ramverket. |
stort bestod detta i att skaffa ratt versioner av behdvlig mjukvara (apache och php), vilket var an-
givet pa ramverkets webbplats. Det som &ven behdvdes goras var att uppdatera serverns miljo- och
systemvariabler.

Total tid for 6verforing blev uppskattningsvis 170 timmar dar 10 timmar utgors av installation av
ramverket, 100 timmar av faktiskt genomférda éverféringar samt 60 timmar for aterstaende Gver-
foringar.

Som kan utlasas fran dverforingsloggen sparades mycket tid da ramverket automatiskt skapade
CRUD funktionerna utifran den redan befintliga databasen. Det som &r vasentligt i sammanhanget
ar att databasens utformning samt applikationens GUI har tagit cirka ett ar att utveckla i samrad
med de som anvander applikationen. Detta diskuteras ytterligare i det kommande kapitlet 7, dis-
kussion.

3 »Widget” 4r ett script som utifrdn givna parametrar generar ett fardigt anvandargranssnitt for den data som énskas

presenteras.
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4.1.4 LOC och autogenererad kod

Som tidigare ndmnts sparades mycket tid genom att kod autogeneras, till exempel funktioner for
auktorisering, ”form-validiation”, CRUD med mera. Denna autogenererade kod blir av betydande
massa och sparar mycket arbete. Detta kan ses som en ytterligare faktor som tidsméassigt gor det
mojligt att 6verfora den redan fungerande applikationen till ett ramverk.

Gallande resultaten om mangden kod &r det viktigt att skilja pa grundlaggande kod som skapas nar
en ny applikation genereras av ramverket och den kod som autogeneras for specifik funktion for
applikationen.

Den grundlédggande koden skapar den inbyggda funktionaliteten som ar orsaken till den mindre

kod som behovs i1 ”controller”, ”model” och “view”, vilka ar de filer man i huvudsak arbetar med.
Det ér séledes endast koden 1 ’controller”, ”model” och ’view”” som summeras i figur 8.

Ett faktiskt métt p& mangd kod &r “Lines of code” (LOC)™. LOC anvénds ofta vid kostnadsbe-
démningar vid utveckling av mjukvara, exempel pa metoder som bygger pa LOC & COCOMO
metoden. En intressant fraga ar hur till exempelvis denna metod paverkas da mycket kod autoge-
neras. Med bakgrund fran detta har LOC sammanstallts for tre paket som har Gverforts, i figur 8
visas summan av LOC for respektive paket bade i ramverket och som fristaende kod.

De tre paket dar en jamforelse har gjorts ar projekt, anvandare/inlogg och dagar. For vardera paket
visas LOC som krdvs for paketets funktionalitet i ramverket respektive for samma funktionalitet
skriven i fristaende kod.

Detta &r dock en svar uppskattning att gora da mycket funktionalitet for applikationen som frista-
ende kod ligger i utskriftsfilerna men de angivna vardena anses ge en representativ bild éver for-
delningen av LOC.

M Autogenererad kod
Skriven kod

1400

Projekt Anvandare/inlogg Dagar
1200
1000
800
&
— 600 ————— 400 —— 1200 S
250
400 -
100
500
200
a o i a
Ramw. FK Ramv. FK Ramv. Ft

Ramwv. = Ramwverk
FK = Fristaende kod |

Figur 8. Stapeldiagram 6ver fordelning av autogenererad och skriven kod

1% ines Of Code, anvands ofta for att beskriva en mjukvaras omfattning och storlek och syftar till att rékna ett pro-

grams rader av kod.
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4.2 Steg tva - tidsdifferens vid underhall

Efter att overforingen var gjord, borjade nésta steg i studien, att underséka om den tid som det
hade tagit att 6verféra applikationen till ett ramverk gick att tillgodogora i det kommande under-
hallet av applikationen. For att mata detta upprattades en uppdateringslogg i enlighet med vad som
tidigare redogjorts.

4.2.1 Uppdateringslogg

Uppdatering Tid, fristaende kod Tid, ramverk | Differens
Hantera projekt genom AJAX 2h 30min 30min -2h
Skapa mer dynamisk hantering av | 6h 4h -2h
fakturan
Lé&gga till kolumn i databasen samt att | 1h 30min -3h
fa denna lika tillganglig i applikatio-
nen
Sammanstalla data for manadsrappor- | 2h 2h -0.5h
ter 3min
Implementering av JgPlot (externt | 2h 2h 0
JavaScriptplugin som ritar grafer)

Summa tid | -7.5h

Tabell 2. Tidsdifferens for uppdateringar mellan fristdende kod och ramverk

4.2.2 Sammanfattning av allmanna komplikationer samt reflektioner vid uppdateringar

Vid uppdateringarna var det tydligt att ramverket ar mer lattarbetat &n den fri stdende koden. De
framsta orsakerna till detta &r:

e MVC strukturen underlattar - Att affarslogiken och évergripande kontrollfunktioner ligger
separerat gor det enkelt att utfora uppdateringarna pa réatt stalle.

e Mindre kod - Den mindre textmangden gor det betydligare enklare att skaffa sig en dver-
blick 6ver applikationen vilket gor att det gar fortare att faststélla vad som ska andras.

e Ramverkets inbyggda funktioner — Som tidigare diskuteras tillnandahaller ramverket flera
fardiga funktioner, dessa var till hjalp vid dverféringen men férenklade éven arbetet med
uppdateringarna i den mening att det sparade tid.

Inga namnvarda komplikationer upplevdes, dessa var i sa fall i den fristdende koden.

4.2.3 Sammanfattande reflektioner for utslag av tid vid uppdateringar

Gallande uppdateringar var det ingen storre skillnad i tid mellan ramverket och den fristdende ko-
den. De stora tidsvinster som fanns vid 6verforingen da mycket kod autogenererades fanns inte pa
samma satt da ingen kod autogenerades vid uppdateringarna. Det bor papekas att detta galler de
uppdateringar som redovisats ovan, det kan anses rimligt att vid andra uppdateringar utnyttja ram-
verkets funktion att autogenerera viss funktionalitet.
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Ramverket &r till viss del tidssparande da detta tillhandahaller mycket funktionalitet som annars
skulle behdvas byggas separat, men den storsta vinsten & minimeringen av méngden kod och den
enklare 6verblicken av samtliga funktioner och dess relationer. Tid behdvdes inte heller pa samma
satt laggas pa att testa och ga igenom tidigare skriven kod for att se om relationer och uppbyggnad
var korrekt utfort. Géllande uppdateringarna kan de sammanfattas med att det var tidssparande
men inte i den utstrackning som vantat.

Som det konstaterades tidigare skulle det uppskattningsvis ta cirka 170 timmar att 6verféra appli-
kationen. En enkel genomsnittrékning av uppdateringarna visar att det tog cirka 1,5 timmar mindre
tid att genomfora uppdateringen i ramverket i forhallande till den fristdende koden. Utifran detta
kravs alltsa drygt 110 uppdateringar for att tiden det tog att éverfora applikationen till ramverket
ska vara tillgodoréknad, detta illustreras i figur 9 nedan. Detta resultat diskuteras vidare i det
kommande kapitlet.

s SUmMma timmar for overforing

Tidsvinst peruppdatering
180

160 +

140 +

120 +

100 +

Timmar

80

60 -

40

20

MR CEE CEE R S I R IR N S N N
Antal uppdateringar

Figur 9. Diagram 6ver antalet uppdateringar i forhallande till tiden for dverforingen
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5 Diskussion

Diskussionen kommer inledas av en kortare utvardering och diskussion om metoden “toFrame-
work refactoring”. Efter detta kommer Overforingen analyseras och diskuteras under rubriken
"Tidsperspektivet” i enlighet med problemformuleringen. Avslutningsvis kommer mjukvaruutveck-
lingen ur en mer generell infallsvinkel diskuteras.

5.1 ”toFramework refactoring”, anvindbar?

For att genomfora 6verforingen pa ett metodiskt satt arbetades metoden “toFramework refacto-
ring” fram. Efter genomford 6verforing &r den sammanfattande bilden att metoden fyllde sitt syfte.

Med metoden “toFramework refactoring” blev arbetet med Gverforingen strukturerat och saledes
effektivt. Att anvanda ”Scrum” eller nagon annan liknande metod hade ocksa fungerat men med
risken att missa steg som var viktiga for éverforingen och studien i sig. Bland annat var éverfo-
ringsloggen av stor vikt da denna skapade underlag for att i efterhand kunna analysera 6verféring-
en. Denna kan anses minst lika viktigt att anvanda sig av vid arbete med liknande 6verféringar
utanfor ramarna av uppsatsskrivande. Detta for att kunna goéra uppféljning pa overféringen gent-
emot uppsatta mal och i efterhand kunna kontrollera vad som ar 6verfort respektive inte.

5.2 Tidsperspektivet

Fran resultatet framgar det relativt tydligt att inga storre komplikationer upplevdes under dverfo-
ringen, darfor lyser en diskussion om komplikationer i detta kapitel med sin franvaro. | foljande
kapitel fors istallet en diskussion om de anledningar som anses viktiga for en framgangsrik dverfo-
ring.

Som tidigare diskuteras ligger de storsta fordelarna i att arbeta med ramverk i att mycket grund-
laggande funktionerna sdsom CRUD, inloggningsfunktioner och formhantering autogenereras och
struktureras upp automatiskt. Det ar viktigt att pdpeka i detta sammanhang att det bland annat &r
dessa autogenerade funktioner som gor det mojligt ur ett tidsperspektiv att gora 6verforingen, det-
ta trots ramverkets andra fordelar.

En faktor som bor beaktas vid beslutet om en dverféring ska genomfaras eller ej ar applikationens
behov av vidareutveckling. Som pavisats i uppsatsens resultat kravs det drygt 110 uppdateringar
for att 6verforingen ska vara till fordel ur ett tidsperspektiv. Det ar bland annat med bakgrund till
dessa siffror som en uppskattning bor géras om en overforing kan anses aktuell eller ej. Férutom
tidsbesparning vid vidare utveckling skapar dven ramverket en viss struktur vilket programmera-
ren far anpassa sig till for att dra storst nytta av ramverkets funktionalitet. Detta far dven den for-
del att flera programmerar bygger sina funktioner pa liknande sétt vilket underlattar om flera pro-
grammerare arbetar pa samma projekt vilket troligen ocksa &r tidssparande.

5.2.1 Mycket funktionalitet pa kort tid — hur ar det méjligt?

En komplett 6verforing av aktuell applikation skulle som tidigare pavisats ta cirka 170 timmar.
Detta laga antalet timmar, i forhallande till vad applikationen har tagit att utveckla, kan ha sin
grund i att den redan utvecklade applikationen har fungerat som “wireframes” *°. Férutom att ap-
plikationen har fungerat som “wireframes” har &ven eventuell problematik gallande affarslogik
genom denna redan varit kénd, vilket har underlattat uppbyggnaden i ramverket. Att den redan

> »Wireframes”, schematiska bilder Gver en applikations layout och navigationsméjligheter
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utvecklade applikationen var till férdel och kunde anvandas som wireframes” gar i linje med
Brown (2011) som menar att “wireframes” underlattar utvecklingen av bland annat applikationer.

Da den redan utvecklade applikationen har anvands som “wireframes” och pa sa satt sparat vid
overforingen, kan det anses relevant att titta pa hur lang tid det har tagit att utveckla applikationen.

Det som &r vasentligt i sammanhanget ar att databasens utformning, applikationens affarslogik
samt applikationens GUI har tagit cirka ett ar att utveckla i samrad med de som anvéander applika-
tionen. Att det har tagit cirka ett ar att utveckla applikation har stor grund i anpassning gentemot
anvandaren och utvecklingen av I[ampligt anvandargranssnitt samt bakomliggande affarslogik.

Med bakgrund till detta ar det inte rimligt att anta att utvecklingen av applikationen hade gatt
mycket fortare om det hade borjat utvecklats i ett ramverk (det ska dock understrykas att detta inte
har studerats i denna uppsats och &r endast en bedémning). Testningen och dialogen med anvénda-
ren ar av storsta vikt for att applikationen ska bli andamalsenligt, vilket tar tid, detta menar dven
Guimaraes et al. (2004) som havdar att det ar viktigt med dialog mellan utvecklare och tilltdnkta
anvéndare.

5.3 Mjukvaruutvecklingens forutsattningar

Ur ett vidare perspektiv syftar 6verforingen till att skapa forutsattningar for att kunna tillmétesga
anvandares krav och behov samt att skapa en battre och konkurrenskraftigare produkt. Uppsatsen
har visat att det ar till férdel att anvénda sig av ramverk &ven om applikationen redan ar utvecklad,
behovet kan dock variera pagrund av vissa faktorer, vilka diskuterats ovan.

Men det maste finnas fler faktorer an att bara anvanda sig av ramverk for att lyckas skapa en kon-
kurrenskraftig applikation. Ramverk som dr en produkt av ”best practice” och erfarenheter maste
utvecklats efter ett specifikt behov som har uppstatt. Fragan &r vilka behov och mojligheter som i
slutandan skapar en anvéandbar applikation, det ar ju inte bara ett ramverk. Utifran detta kan fragan
stallas om vilka andra bestandsdelar som ar nédvandiga vid mjukvaruutveckling for att bygga en
andamalsenlig applikation. | denna uppsats har enligt min mening tre bestandsdelar gallande
mjukvaruutveckling berorts.

Den forsta bestandsdelen ror verktyg for mjukvaruutveckling vilket i denna uppsats har utgjorts av
ramverket ”Yii”. Den andra bestandsdelen rér metodik for systemutveckling dar “toFramework
refactoring” har anvands i denna uppsats. Den sista bestandsdelen som har berorts i denna uppsats
ar mjukvaran i sig det vill sdga den 6verforda applikationen.

Yiterligare tva bestandsdelar har verifierats: hardvara och anvandare. Anvéandare utifran Guimara-
es et al. (2004) som menar att anvandaren ar viktig vid mjukvaruutveckling och hardvara som far
ses som en forutsattning for mjukvara. Dessa fem bestandsdelar illustreras i figur 10 nedan. Figu-
ren illustrerar &ven hur dessa kan ses som sammanhangande, vilket kommer diskuteras vidare
nedan.
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1 Hardvara
2 Verktyg for mjukvaruutveckling
3 Metodik for systemutveckling
4 Mjukvara

ﬁl ' 5 Anvéandare |

Anvandarfeedback

I

Figur 10. Ramar for anvandaren

1. Hardvara — Fran hertz till gigahertz: Som redan fastslogs i borjan av 1960 talet nar begreppet
“software crisis”*® myntades har utvecklingen gallande hérdvaran och dess prestanda méjliggjort
att valdigt stora program kan skrivas. Kort sagt, desto kraftfullare hardvara som finns att tillga
desto mer komplexa och kravande system kan byggas. Detta skapar forutsattningar at verktyg for
mjukvaruutveckling.

2. Verktyg for mjukvaruutveckling — Fran DOS till ramverk: | ett forsok att mastra de mojligheter
som ges pa grund av battre hardvara har bland annat ramverk, objektorienterad programmering
och kodbibliotek utvecklats. Som antyds i rubriken ovan kan man enkelt uttryckt mena att tidig
mjukvaruutveckling skedde i DOS-miljo med mycket enkla medel till att idag anvanda sig av mer
avancerade verktyg sasom ramverk.

3. Metodik for systemutveckling — Fran vattenfall till ”Scrum”: Samtidigt som nya verktyg for
mjukvaruutveckling har utvecklats har &ven metodiken for att anvénda dessa utvecklats. Till ex-
empelvis utvecklades den for tillfallet populdra metoden ”Scrum” inte forrén borjan av 1990 talet
vilken kan stallas i forhallande till den enklare och éldre vattenfallsmodellen.

4. Mjukvara — fran DOS till webb 2.0: Ett resultat av att hardvara, verktyg och metodik har ut-
vecklats ar aven att mjukvaran utvecklats. Fran att anvandare tidigare arbetat i enkla lokala DOS-
program blir det idag allt vanligare att anvanda sig av flexibla molntjénster, vilket har mojliggjorts
av de faktorer som listats ovan.

5. Anvandaren — Brukaren av mjukvaran: Allt syftar till att konstruera en mjukvara som i forlang-
ningen skapar forutsattningar for anvandaren. Utifran krav och behov fran anvandaren utvecklas
hardvara, verktyg, metodik och mjukvara. Detta i syfte att skapa mer dynamiska miljoer for an-
vandaren och storre ramar for anvandaren att rora sig inom, ramar som gestaltas i figur 11.

18 »Software crisis”, har sin grund i att det &r svart att skriva korrekt, begriplig och kontrollerbar mjukvara. Den kom-

plexitet ges mojlighet att 6ka i takt med att hardvaran utvecklas.
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5.3.1 Konsekvenser av storre ramar

Utifran anvandarens krav och behov kan det alltsa anses rimligt att mer avancerad teknik och me-
todik fortsatter att utvecklas. Samtidigt blir de olika ramarna stérre och fler mojligheter ges att
gora mjukvara som ar mer andamalsenlig och anpassad for anvandaren.

Med bakgrund till detta kan det vara intressant att stalla sig fragan vad kommande utveckling for
webbapplikationer kommer ha att erbjuda. Nagot som &r i ropet idag ar webb 2.0 som introducera-
des av Tim O'Reilly ar 2004 (O'Reilly, 2007). Tillsammans med molntjanster staller webb 2.0
mycket hogre krav pa hardvaran och mjukvaran for att generera anvandbarhet och dynamik for
anvandaren. Tackvare utveckling inom samtliga ramar som diskuterades tidigare, kommer det
antagligen skapas ytterligare mojligheter for anvandaren.

Utifran webb 2.0 uppsving de senaste aren kan det anses osannolikt att nya applikationer utvecklas
utan nagon form av ramverk eller kodbibliotek. Att det skulle ske en utveckling dar man gar till-
baka till fristaende kod anses alltsa orimligt med tanke pa de krav som stélls utifran exempelvis
webb 2.0 och molntjénster.

Ett annat mer forkommande fenomen &r “Content Management System” (CMS). Dagens CMS
I6sningar 4r i stort utformade sa att organisationer ska kunna skota sin egna webbplats med myck-
et enkla medel och programmeringskunskaper. Om man dven tar detta ett steg langre blir det even-
tuellt mojligt att varje anvandare har ett granssnitt som de kan redigera efter dnskat behov. Genom
»drag and drop”*’ bygger anvandaren sin egna applikation eller anvandargranssnitt for respektive
molntjanst. Alltsa nagon slags webb 3.0 dar anvandaren bygger det dynamiska innehallet sjélv, da
anvandaren inte langre nojer sig med de fasta funktioner som finns inom applikationen.

" »Drag and drop”, hantera virtuella objekt genom “greppa” dem och dra det till dnskad plats inom aktuell applika-

tion. ”Drag and drop” kan dven anvéndas for att pavisa relationer mellan olika objekt.
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6 Slutsats

Den forsta fragan uppsatsen syftade till att besvara var: Vilka komplikationer finns da en applika-
tion baserad pa fristdende kod ska dverforas till ett existerande ramverk?

Gallande fraga ett sa vittnar uppsatsen om att de komplikationer som fanns vid 6verforingen inte
var av namndvard karaktar. Slutsatsen utifran detta blir alltsa att det inte finns nagra direkta hinder
for att genomfora en overforing. Sammanfattningsvis ar svaret, inga komplikationer, pa fraga num-
mer ett.

Fradga nummer tva var foljande: Ar det formanligt ur tidsaspekt och underhéllsaspekt, att dverge
en redan fungerande applikation skriven i fristaende kod for att istéllet skapa samma funktionali-
tet i ett ramverk?

Det kan anses som en fordel att 6verfora en redan utvecklad applikation om det finns ett betydan-
de behov av vidareutveckling och underhall. Férutom tidsbesparningar vid vidareutveckling skapar
aven ramverket en viss struktur vilket programmeraren far anpassa sig till for att dra storst nytta av
ramverkets funktionalitet. Ett resultat av detta blir att koden blir likformig och strukturerad vilket kan
anses tidssparande isig da koden blir mer greppbar. Sammanfattningsvis ar svaret ja, pa fraga tva.

Vidare slutsatser

Utifran den tidigare diskussionen om webbapplikationers utveckling kan det anses rimligt att des-
sa kommer bli mer dynamiskt utformade i framtiden. I ljuset av detta ar det troligt att det kommer
bli allt viktigare med fardiga kodbibliotek och ramverk som innehaller grundlaggande funktionali-
tet. Vad som innefattas av grundlaggande funktionalitet kommer sannolikt utokas med tiden. Sam-
tidigt ar det troligt att utveckling av webbapplikationer dar bara fristdende kod anvands kommer
bli for resurskravande och saledes inte konkurrenskraftiga.

| uppsatsen anvéndes metoden toFramework refactoring”. Metod har under studien upplevts an-
damalsenlig och fyllt en funktion. En slutsats som kan dras ar att studien inte hade genomforts lika
metodiskt utan denna metod. Daremot hade det varit intressant att testa denna metod ytterligare,
vilket aven &r ett forslag till vidare forskning. Géllande vidare forskning kan det &ven anses intres-
sant utifran studiens resultat att undersoka kostnadsestimeringsmodeller vid anvandning av ram-
verk avsedda fér webbapplikationer.
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