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bredd och längd.

Vankant

Vankant tillåts inte i de delar av virket där spikplåten skall pressas in. 

Avrundade hörn

Dövade hörn torde inte påverka förbandens funktion i någon större 
utsträckning utan godtas.

Fuktinnehåll

Enligt godkännandereglerna får virkets fuktkvot inte överstiga 20 % vid 
tillverkningen.

Takstolsvirke i kalla vindsutrymmen får en hög fuktkvot på vintern då varm, 
fuktig inomhusluft läcker upp till den kalla vinden där den avkyls. Den 
relativa luftfuktigheten kan under långa perioder vara kring 80%. Då finns 
risk för kondens på yttertakets insida. Under sommarmånaderna sjunker 
fuktkvoten från vinterns nivå, 13-20%, till under 10% [12], Årsmedelfuktkvoten 
bör bli ungefär 12-14%. De delar av en takstol som gränsar mot inneklimatet 
torde ha fuktförhållanden liknande ytterväggens.

Mikrobiella angrepp

På den kalla vinden ovanför ett uppvärmt utrymme fås ett mycket fuktigt 
klimat vintertid. Det krävs därför god ventilation för att inte svamppåväxt 
skall påbörjas. Det är mycket viktigt att virket inte tidigare blivit 
svampinfekterat. Mögel och röta tolereras inte. Blånadssvamp godtas dock.

Kvistar

Godkännandereglerna ställer inte krav på att virket skall vara kvistfritt där 
plåtarna pressas in trots att det vore ett rimligt krav. Det vore en klar fördel för 
både montage och funktion om åtminstone virkesdelarnas ändar vore 
kvistfria.



Tabell 9.1 Sammanställning av krav pä takstolsvirket

Hållfasthet och styvhet
Virkei skall uppfylla kraven på styvhet och bärförmåga mht normföreskrifter 
och byggherrens önskemål.

Mått
Längd:
Varierar med takstolstyp.
Diagonaler: L <3,0 m
Över- och underram: önskvärt upp 

t i 11 9 m

Tjocklek:
38,45, mm 
tolerans: ± 1 mm

Bredd:
95 - 295 mm 
tolerans: - 2 , + ~ mm

Form
Kupighet:
1 % av bredden

Kantkrokighet:
Längden/300 dock max 6 mm på hela 
längden

Flatböj:
Längden/300 dock max 1 0 mm på 
hela längden

Skevhet:
2 mm på hela längden oavsett bredden

Fuktinnehåll
1)Virket levereras nedtorkat t i 11 den förväntade jämviktsfuktkvoten 12-14%

eller

2) Virket skall uppfylla formkraven vid torkning från leve ran sfuktkvot till 
jämviktsfuktkvot vid inbyggnad. Leveransfuktkvoten får inte överstiga 2 0 %.

Övrigt:
Mikrobiella angrepp:
Angrepp av mögel och röta tolereras 
inte. Blånad tillåts

Kvist:
Inga begränsningar enligt 
föreskrifterna, men virkesändarna bör 
dock vara kvistfria

Vankant:
Godtas inte i cte delar där spikplåtar 
pressas i n

Dövade hörn:
Godtas om inte erforderligt underlag 
för skarvning av beläggning äventyras.
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10. LIMTRÄ - LIMTRÄLAMELLER

10.1 Lim trä

10.1.1 Säkerhetsmässigt motiverade krav

För limträ anges vissa hållfasthetsegenskaper i i Nybyggnadsreglerna, varvid 
limträ förutsätts tillverkat och märkt enligt L-regler [34], Dimensionering får 
ske enligt Limträhandboken [3], som är typgodkänd av Statens planverk. 
Bärförmågan skall verifieras på samma sätt som för konstruktionsvirke.

10.1.2 Funktionsmässigt motiverade krav 

Norm

Nybyggnadsreglerna anger dimensioneringsregler för limträ på samma sätt 
som för konstruktionsvirke. Värden på styvhet (elasticitetsmodul och 
skjuvmodul) anges. Erforderlig styvhet bestäms av byggherrens behov och 
förväntningar på bärverket. I verkligheten avgörs detta i de flesta fall av 
konstruktören.

Kraven på limträs hållfasthet och styvhet anses tillgodosedda om riktlinjerna 
för produktion och kontroll enligt [34] följs.

Byggherre

Byggherrens krav på limträ beror helt och hållet på vilken användning som 
avses. Kraven skiljer sig inte väsentligen från kraven på andra 
stomkomponenter med samma funktion; bjälklagsbalk, pelare (väggreglar)
osv.
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10.1.3 Önskvärda egenskaper

Ett av skälen till att limträ väljs som konstruktionsmaterial är ofta estetiska 
hänsyn. Exempel på detta är kyrkobyggnader och offentliga rum, där träet 
exponeras för att det är vackert. I dessa miljöer ställs krav som liknar dem 
som ställs på möbler dvs ytbehandling, sprickfrihet, virke utan missfärgning, 
träslag, limmets färg etc.

10.1.4 Ej relevanta egenskaper

Där limträ används för dess konstruktionstekniska egenskaper spelar inte 
träslaget och träets färg någon roll.

10.2 Limträlameller

10.2.1 Säkerhetsmässigt motiverade krav

I reglerna för tillverkning av limträ [34] anges krav på lamellernas 
egenskaper för att säkerställa bärförmågan hos den färdiga balken.

Hållfasthet

Lamellerna skall enligt reglerna vara av furu eller gran och sorterade visuellt 
enligt T-virkesreglerna eller enligt de regler som anges i L-reglerna [34] eller 
maskinellt i T-virkesklasser. Olika lamellkvaliteter kombineras sedan i 
tvärsnittet för olika hållfasthetsklasser (L20, L30, L40, L50). Vanligast är L40 
där de yttre sjättedelarnas lameller skall vara T30-virke eller LT30- virke (L- 
reglerna) och resten Ö-virke eller LTlO-virke. Det har hitintills inte gått att få 
fram T30-virke i tillräcklig mängd varför LT30-virke nästan uteslutande 
använts.
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10.2.2 Funktionsmässigt motiverade krav 

Mått

Längd

Avståndet mellan fingerskarvarna i en ytterlamell får enligt reglerna inte vara 
mindre än 2 m, vilket därmed blir en undre gräns för längden. Ju längre virket 
är desto färre fingerskarvar blir det per balk. Det vore därför önskvärt med 
längre virke. Idag är virket till lameller i medeltal ca 4,5 m medan det med 
hänsyn till tillverkningen mycket väl kan vara 6,5 - 7,0 m. Det ställs inte krav på 
modulanpassad längdjustering. Virket får alltså ha godtycklig längd inom vissa 

intervall.

Tjocklek

Största tillåtna lamelltjocklek är 45 mm för raka element. I krökta element 
begränsas tjockleken beroende på krökningsradien. Vanligtvis används 45 och 
33 1/3 mm lameller för raka respektive krökta element. Undantagsvis krävs 
tunnare lameller vid starkt krökta element. Ovanstående gäller hyvlat mått. 
Tjockleken av en och samma lamell får avvika högst 0,2 mm från 
medeltjockleken för att säkerställa en fullgod limning. Kutterslag begränsas 
av samma anledning till 0,025 mm. Sågverken levererar sågat virke med 
tjockleken 50 mm för nedhyvling hos limträtillverkaren till 45 mm.

Bredd

Virkets erforderliga bredd bestäms av avsedd bredd på det färdiga elementet. 
Standardbredder för färdiga element är: 42, 56, 66, 78, 90, 115, 140, 165, 190 och 
215 mm. Dessa mått motsvarar ungefär sågade standardmått med 10 mm 
avdrag för hyvling. Hyvling sker av hela elementet efter limning och 
härdning. Standardhredden har begränsats på grund av att bredare 
lamellvirke än 225 mm knappast går att uppbringa i Sverige [3], Genom att 
kantlimma lameller eller limma ihop flera element i sidled kan dock bredare 

enheter tillverkas.
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Form

Kupighet

Stor kupighet hos den sågade råvaran innebär att stora delar av tvärsnittet 
hyvlas bort för att få godtagbar planhet hos lamellerna. Ofta måste man gå 
upp från 50 mm till 51-52 mm, sågat mått, för att bibehålla 45 mm 
lamelltjocklek. Problemen med kupighet ökar med ökande lamellbredd. En 
limträtillverkare anger att det är svårt att behålla 45 mm som lamelltjocklek 
med 225 mm breda lameller. Volymen är så liten för denna lamellbredd att 
sågverken är ovilliga att leverera specialsågat (52 x 225). Istället används 
lamelltjockleken 43 mm. Kupighet hos de hyvlade lamellerna ökar risken för 
uppsprickning i samband med limning (pressning). Den bör begränsas till 1 à 
2 mm oberoende av bredden.

Flatböj

Virkets krokighet i veka riktningen utgör inget större problem, eftersom 
presstrycket relativt enkelt pressar lamellerna raka. Alltför stor flatböjning 
torde ge problem i själva hanteringen och vid fingerskarvningen. Tolererbar 
flatböjning bör vara i storleksordningen 20 mm på hela längden.

Kantkrokighet

Virkets krokighet i styva riktningen utgör heller inget större problem, 
eftersom kanterna hyvlas raka efter limning. Stor kantkrokighet innebär 
emellertid att man måste hyvla bort mycket. Mycket stor kantkrokighet torde 
också försvåra hantering och fmgerskarvning. Tolererbar kantkrokighet kan 
vara 10 mm på hela längden.

Skevhet

Enligt L-reglernas sorteringsregler tillåts inte skevhet. Detta omöjliga krav 
tillämpas inte idag. Man har dock stora problem med vridna lameller. Virket 
är ofta vridet åt samma håll, vilket efter fmgerskarvning i vissa fall innebär 
att lameller vrider sig ett kvarts eller ett halvt varv på hela längden. Andra 
problem är att lamellerna får ett deformerat tvärsnitt av de stora presskrafter 
som behövs för att tvinga ihop limträelementet. Rimlig gräns för skevheten
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torde vara 2 % av bredden på 2,0 m 

Vankant

I L-reglernas sorteringsanvisningar begränsas vankanten till en tiondel av 
bredden för både kant- och flatsida. Detta gäller sågat, ej hyvlat, lamellvirke. 
Tillverkaren kan kräva skarpkantat virke.

Avrundade

Avrundade hörn tillämpas inte för hyvling av lamellvirke.

Fuktinnehåll

Enligt L-reglerna får fuktkvoten variera mellan 8 % och 15 %. Vid 
sammanlimning begränsas dock skillnaden mellan olika delar till 5 %. 
Tillverkaren kräver ofta att fuktkvoten skall vara 12 ± 2 % vid leverans. Detta 
kontrolleras med elektrisk fuktkvotsmätare när virket tas emot.

Mikrobiella angrepp

Lös röta tillåts ej. Fast röta tillåts i någon omfattning för de två lägsta 
sorteringsklasserna LT10 och LT20. L-reglema tillåter att virket har blånad, 
vilket vissa tillverkare inte gör av estetiska skäl. Mögel på den sågade ytan 
hyvlas bort och torde inte ge några problem för slutanvändaren.

Kvistar

Lamellvirket skall vara kvistfritt (50 mm) i varje ände med hänsyn till 
fingerskarvning. Andra regler gäller för fingerskarvning av 
konsruktionsvirke [28].

Övrigt

De längsgående sprickor som ibland uppstår i underkant på limträbalkar 
upplevs starkt negativt av många kunder. Dessa sprickor kan delvis ha sin 
orsak i att den nedersta lamellen innehåller märg. Vissa tillverkare kräver 
därför att virket skall vara märgkluvet. (2 eller 4 ex log). Av samma anledning



tillåts inga genomgående sprickor i LT-30 virke.

Det vore idealiskt om allt lamellvirke vore 6,5 - 7,0 m, vilket skulle minska 
antalet skarvar per balk. Ju mindre kupigheten är desto mindre spill blir det 
vid hyvlingen.
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Tabell 10.1 Sammanställning av krav på limträlamellen

Hållfasthet och styvhet
Virket skall vara sorterat antingen visuellt enligt T-virkesreglerna alternativt 
L-reglerna eller maskinellt i T-virkesklasserna .

Mått
Längd:
Ej under 2,0 m enligt föreskrifterna 

Helst 6,5 -7,0m

Tjocklek:
33 eller 4 5 mm 
tolerans: - 0 , + 2 mm

Bredd:
4 2 - 215 mm 
tolerans: - 0 , + 2 mm

Form
Kupighet:
1 - 2 mm oberoende av bredden

Kantkrokighet:
1 0 mm på hela längden

Flatböj:
2 0 mm på hela längden Skevhet:

2 % av bredden på 2,0 m

Fuktinnehåll
Lamellernas fuktkvot får variera mellan 8 och 1 5 %. Sammanlimmade delars 
differens får dock ej överstiga 5%. Vissa tillverkare kräver 1 2 ±2%.

Övrigt:
Mikrobiella angrepp:
Angrepp av mögel och röta tolereras 
inte. Blånad tillåts inte av vissa 
tillverkare

Kvist:
Kvistfritt 5 0 mm i varje ände för 
fingerskarvning

Vankant: Postning:
En tiondel av bredden godtas. Vissa tillverkare kräver 2 exeller4
Vissa tillverkare kräver ex log. Virket skall alltså vara
skarpkantat virke märgkluvet.
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11. EGENSKAPSUPPDELNING

11.1 Allmänt

I kapitel 7-10 har egenskapskraven för fyra typer av produkter specificerats. I 
det följande sammanställs specifikationerna för varje egenskap. En 
jämförelse görs med existerande regler och rekommendationer. Detta ger en 
översikt över vilka krav som bör ställas på sågad vara (träprodukter) för att 
köparens behov och förväntningar skall tillfredsställas.

11.2 Styvhet och hållfasthet

Vid kontakterna med byggnadsentreprenörer har det framgått att det i stort 
sett inte är några problem med styvhet och hållfasthet hos virket. Väggreglar 
har dock i några fall visat sig ha så stora kvistar att de gått av i hanteringen. 
Dessa reglar har inte hållfasthetssorterats varken visuellt eller maskinellt.

Vissa av de konstruktörer som intervjuats menar att antalet 
hållfasthetsklasser borde minskas. Det fanns heller inget uttalat behov av en 
högre hållfasthetsklass. Dessutom betonades att styvheten mycket ofta är 
avgörande vilket även framgått av specifikationerna i kap 7-10. Ur 
konstruktörens synvinkel vore det mera passande att det funnes virke sorterat 
efter styvhet med en viss lägsta hållfasthet (motsvarande klass K12), 
åtminstone när det gäller bjälklagsbalk.

11.3 Mått

Längd

Missnöjet med virkesprodukternas mått har främst gällt längden. Nuvarande 
system med fallande längder i 300 mm multiplar från 1,80 m till 6,00 m (SIS 
232713) uppfyller inte byggnadsbranschens behov på ett bra sätt utan tycks 
vara ett system, som syftar till ett optimalt volymsutbyte för skogs- och 
sågverksbranschen.

Analysen av behoven för de valda produkterna visar att det finns ett område 
med olämpliga längder. Detta intervall, cirka 3-4 m, behövs i stort sett inte för
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någon av produkterna väggregel, bjälklagsbalk, takstolsvirke eller 
limträlamell. Väggreglar och diagonalstänger i takstolar är i allmänhet 
kortare än 3 m. Bjälklagsbalkar, limträlameller ramstänger i takstolar är 
oftast längre än 4 m. Den nuvarande övre längdgränsen 5,70 m bör 
omvärderas, eftersom det för tre av de fyra produkterna vore önskvärt med 
avsevärt längre längd (upp till 9,0 m för bjälklagsbalk).

Längdfördelningen hos rundvirket som kommer in till sågverket har ett 
maximum kring 4,0. Prisbilden på sågat virke antyder att efterfrågan i 
intervallen 2,40 - 3,00 och > 4,80 är större än normalt, vilket understryker den 
föreslagna behovsbilden. Jämförelsen i figur 11.1 mellan nuvarande situation, 
behoven och prisbilden visar att dagens modulsystem bör ersättas med ett 
längdsystem mera anpassat till kraven på produkterna. Skogs- och 
sågverksbranschen skulle därmed få del av det påslag på utsorterade längder 
som idag tillfaller distributionsledet.

I en avhandling, Trävarulängdernas betydelse för olika 
användningsområden, har Jan Eric Lindgren [18] bland annat sammanställt 
längdfördelningar för olika byggkomponenter utgående från 
produktionsstatistik från byggrossister och småhustillverkare. Studien visar 
att för vertikala väggreglar föreligger en klar preferens för längder i 
intervallen 2,4 - 2,7 m och 4,5 - 5,4 m. För komponenter till bjälklag och 
takstolar används till största del virke med längder i intervall et 4,5 - 5,4 m, 
men det finns, enligt Lindgren, också ett behov av kortare längder: 3,6 - 4,2 m. 
Lindgren bedömer att utbytet vid produktion av vertikala reglar kan bli upp till 
20% större om trävarorna har en för produktionen ideal sammansättning 
jämfört med om ingen längdanpassning förekommer.

Palm [20] har i en studie av träanvändningen i småhus funnit att 40% av 
använd trävaruvolym utgörs av komponenter vars längd är kortare än 2,7 m. 
En tredjedel av volymen bestod av komponenter med en längd som överstiger 
6,3 m.

Båda dessa undersökningar bekräftar de slutsatser som redovisats 
beträffande byggnadsbranschens behov av virkeslängder.
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Nuvarande 
längdfördelning 
på rundvirke

H» baserat på volymsandel

Föreslagna 
behovsintervall 

^ för valda produkter

Prisbild i 
distributionsledet

Virkeslängd [m]
finqerskarvninqutsorterade

längder

Figur 11.1 Jämförelse mellan nuvarande längdfördelning på 
rundvirket,(kontrollstockar VMF-syd 88/89) föreslagna behovs­
intervall samt prisbilden i distributionsledet.

På grund av begränsningar i sågverkens hanteringssystem och torkar är det 
svårt att få fram virke längre än 5,70 m. Vid behov av längre produkter än 
5,40 m används i allmänhet fmgerskarvning. Detta fördyrar produkten 
avsevärt (4-500:-/m3). Fmgerskarvning av grövre tvärsnitt har dessutom visat 
sig ge alltför låg hållfasthet och är for närvarande inget alternativ för t ex 
hellånga bjälklagsbalkar i grova dimensioner. Man är hänvisad till 
traditionell skarvningsteknik med spikförband utförda på byggplatsen till 
dryga kostnader. Sammantaget borde man undersöka möjligheterna att 
aptera längder upp till 9,0 m för att tillgodose behoven för de studerade 
produkterna.
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Det finns en klar tendens att entreprenören vill minska arbetsinsatsen på 
byggplatsen. Detta har medfört att exaktkapat virke alltmer efterfrågas. Som 
exempel kan nämnas innerväggsreglar. Samtidigt tenderar byggsystemen att 
bli mer enhetliga, vilket innebär att ett fåtal längder blir mycket vanligt 
förekommande. Det finns alltså goda skäl för att införa (exaktkapade) 
standardlängder. Småhusens tvärmått är oftast 7,2 m, 7,8 m eller 8,4 m 
(multiplar av 0,6 m), vilket skulle ligga till grund för bjälklagsbalkarnas 
standardlängder. Innerväggreglarnas längd bestäms av rumshöjden, 2,4 m 
eller 2,7 m, och av byggsystem.

Det finns försöksstandard SS 232726 vars syfte är att få fram längder som är 
bättre anpassade till regelkonstruktioner. Här används multipeln 100 mm 
med början vid 2400 mm. Intervallet 3000 mm - 5400 mm har tagits bort. 
Toleransen är -0, +5 mm. Detta måttsystem kan inte användas för exakt­
kapade reglar, eftersom rumshöjden och regellängd sällan överensstämmer. 
Spillet minskar dock avsevärt, eftersom längdintervallet 3 - 5,4 m är 
bortplockat.

Tvärmått

Tvärmåtten på sågade och hyvlade produkter är standardiserade i SIS 232711 
och 232712. Standarden följs dock inte alltid. Flera intervju-personer har 
observerat att de verkliga dimensionerna minskar.

Det är viktigt att koppla samman längd och tvärmått. Balkar med grova 
tvärsnitt skall vara långa for att dess kapacitet skall kunna utnyttjas att 
överbrygga större spännvidder.

Tjocklek

Föreslagna toleranser finns angivna i tabell 11.1. Övermått tolereras för alla 
fyra produkterna. Undermått godtas inte för väggreglar och bjälkar med 
hänsyn till skarvning av skivor.



Bredd

Breddtoleranserna föreslås vara lika för väggreglar och bjälklagsbalkar 
medan takstols virkets övre toleransgräns kan vara mycket stor förutsatt att 
takstolens geometri och form bibehålls.
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11.4 Form

Bristande rakhet och form har angetts som det viktigaste skälet till missnöje 
med träprodukter och har föranlett många entreprenörer att byta till 
produkter av andra material, t ex stålreglar i väggar . Skeva reglar har oftast 
bedömts utgöra det allvarligaste problemet.

Problemen har bland annat gällt innerväggsreglar. Numera levereras dessa 
ofta sorterade i något som kallas byggkvalitet eller regelkvalitet. Med 
beteckningar enligt "Gröna Boken" motsvarar det en kvalitet mellan V:e och 
VI:e sort. Betecknande för situationen är att "Gröna Boken" inte ger några 
gränser för tillåtna formfel. Köparen av virke till reglar enligt denna 
sorteringsregel kan alltså inte förvänta sig att leverantören tillgodoser det 
mest grundläggande behovet dvs rakhet. Köparen, entreprenören, har oftast 
ringa eller ingen uppfattning om innehållet i sorteringsreglerna. Detta 
innebär att köparen är i händerna på leverantören. Köparen kan oftast inte 
heller formulera kraven i andra termer än "i princip ej skevt".

Kraven i Hus AMA på byggnadsdelarnas form var utgångspunkten vid 
analysen av formkraven i kap 7-10. Därefter har formkraven i många fall 
skärpts när Hus AMA:s krav bedömts vara väl generösa. För limträlameller 
har bedömningen grundat sig på produktionens krav.

Definition av formavvikelser

Godtagna formavvikelser definieras i sorteringsreglerna som en pilhöjd på en 
viss sträcka, ofta 2,0 eller 3,0 m. Detta innebär en begränsning av krökningen. 
Långa produkter kan få en mycket stor absolut utböjning med detta system.

En annan definition är längdrelaterad. Nybyggnadsreglerna förutsätter 
t ex att virkets sidoutböjning understiger L/300 (L = fri längd) med hänsyn till 
instabilitet. Detta medför att ju längre spännvidden är desto hårdare blir 
kravet på krökningen. Långa element innebär också stora tillåtna absoluta 
utböjningar.

En tredje typ begränsar den absoluta utböjningen, oavsett längd. Denna 
definition medför att längre element får hårdare krav på krökningen.
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Av de tre typerna av begränsningar torde den sistnämnda passa entre­
prenören bäst. Det är ofta storleken på utböjningen som avgör om en balk är 
godtagbar eller inte.

Föreslagna gränser

I tabell 11.2 är de föreslagna gränserna för formavvikelserna sammanställda 
för de fyra produkterna. Det framgår att det är svårt att formulera krav som 
är gemensamma för produkterna. (När det gäller skevheten föreslås dock 
samma nivå.) Man bör alltså formulera godtagna formavvikelser för varje 
enskild produkt. Dagens sorteringsregler skiljer emellertid inte på virket till 
olika ändamål i detta avseende.
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Jämförelse med sorteringsregler

I de följande tabellerna 11.3 - 11.6 jämförs de i tab. 11.2 föreslagna gränserna 
med olika sorteringsregler och rekommendationer. Sammantaget är de 
föreslagna kraven för de fyra produkterna betydligt strängare än nuvarande 
sorteringsregler. Om detta är en indikation på att kraven är alltför stränga 
återstår dock att se. Någon större undersökning av hur det sågade virket ser 
ut vid leverans finns inte tillgänglig. Att dagens regler inte alltid svarar mot 
slutanvändarens behov är i sig allvarligt men att de inte är kalibrerade mot 
produktionen är än värre.

Kupighet

Det framgår av tab. 11.3 att rekommendationerna för utseendesorterat hyvlat 
virke [35] i stort sett stämmer överens med de föreslagna värdena, medan det 
sågade virket sorterat enligt [37] inte uppfyller ställda krav. När det gäller det 
hållfasthetssorterade virket nämns inte kupighet i de svenska normerna [29], 
[30], [36], [38] men i "Europanormen" [32] ges ett tillåtet värde klart över det 
föreslagna. För sortering av sågade limträlameller enligt L-reglerna [34] 
anges inget krav på kupighet, men efter hyvling måste lamellerna uppfylla 
stränga krav på planhet. Den strängaste klassen enligt Eurograding [7] är i 
nivå med de föreslagna gränserna.

Flatböj

Den gjorda jämförelsen i tab. 11.4 blir något haltande eftersom gränserna är 
angivna med olika definitioner, se kommentar om definitioner ovan.

För en väggregel med längden 2,4 m och tjockleken 45 mm föreslås i tab. 11.2 
en gräns på 6 mm. För utseendesorterat sågat virke enligt [37] tillåts 29 mm 
och för hyvlat virke enligt [35] 9 mm, för denna regel. En bjälklagsbalk eller en 
stång i en takstol med längden 4,5 m och tjockleken 45 mm bedöms vara 
godtagbar med en flatböj på 10 mm. Motsvarande värde för utseendesorterat 
virke blir 101 mm och 30 mm för sågat respektive hyvlat virke. Här förutsätts 
att krökningen är konstant längs virkesstycket. Det är uppenbart att dessa 
rekommendationer inte kan tillämpas för de studerade produkterna.
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Hållfasthetssorterat T-virke [29], [30] klarar heller inte de föreslagna 
gränserna medan kravet på K12, [36], är strängare och i paritet med förslaget 
för kortare virke. ECE-reglerna [32] anger absolutvärden för tillåten flatböj och 
är för 45 mm virke 26 mm (interpolation), vilket är klart över föreslagna 
gränser. Den strängaste klassen enligt Eurograding klarar de föreslagna 
kraven på väggregeln men inte kraven på längre balkar. Limträreglerna 
nämner inte flatböj.

Det bör observeras att Nybyggnadsreglerna förutsätter, med hänsyn till 
instabilitet, att den initiella utböjningen understiger spännvidden L/300. Detta 
krav klarar bara den strängaste klassen enligt Eurograding, räknat på tre 
meters spännvidd och tjockleken 45 mm.

Kantkrokighet

På grund av olika definitioner på formfelet blir även jämförelsen i tab. 11.5 
något haltande. Den föreslagna gränsen för väggregel är 4 mm. 
Utseendesorterat sågat virke enligt [37] tillåts ha en kantkrokighet på 13 mm 
för längden 2,4 m och bredden 70 mm. Motsvarande värde för hyvlat virke [35] 
är 7 mm. För bjälklagsbalk och takstolsvirke ökar skillnaden mellan 
rekommendationerna och författarnas förslag. Hållfasthetssorteringen enligt 
svenska regler [29], [30] följer samma mönster medan de europeiska 
reglernas krav [32] är i nivå med förslaget. Virke sorterat i strängaste klassen 
enligt Eurograding godtas i stort sett för de studerade produkterna om inte 
längden överskrider 4 m. Limträreglerna beaktar inte kantkrokighet.

Skevhet

De föreslagna kraven i tabell 11.6 på skevhet är klart strängare än de 
rekommenderade gränserna för sågat och hyvlat utseendesorterat virke. 
Detsamma gäller för hållfasthetssorterat virke. Lägg märke till att reglerna 
för limträlameller inte tillåter någon skevhet alls. Detta krav är orimligt och 
omöjligt att uppfylla. Återigen är den strängaste klassen enligt Eurograding 
godtagbar för kortare produkter. Kravet på takstolsvirke är dock svårt att 
uppfylla för bredare virke.
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Tabell 11.3 Jämförelse mellan sorteringsregler oeh de i tab. 11.2 föreslagna 
gränserna för kupighet.

Kupighet Väggregel Bjälklagsbalk Takstolsvirke Limträlamell

Föreslagna 
gränser CTH

2 % av bredden 2 % av bredden 1 % av bredden 1 - 2 mm 
oberoende av 
bredden

"Gröna boken" 
Export­
sortering [3 1]

"Påverka den sågade varans kvalitet och skall beaktas..."

Föreningen 
Svenska 
Sågverksmän 
87-03-27[37]

Sågat virke o/s - V
3,4- 4,3 % av bredden

Sv. Sågverks och 
T rävaru- 
exportför. 
88-02-01[35]

Hyvlat virke
2 % av bredden

"Blå boken"
T- virke [3 0]

T30 - T18
Inga krav

Maskin­
sortering [2 9]

T30- Ö-virke
Inga krav

SBN[38]
NR [36]

Ö-virke /K 1 2
Inga krav

ECE [3 2] S10- S6
4 % av bredden

L- regler
Limträ [34]

Inga krav på sågat 
virke.
"Fullständig" 
planhet krävs

Eurograding
[7]

T re klasser
2 - 3 - 5 % av bredden
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Tabell 11.4 Jämförelse mellan sorteringsregler och de i tab. 11.2 föreslagna 
gränserna för flatböj.

Flatböj Väggregel Bjälklagsbalk Takstolsvirke Limträlamell

Föreslagna 
gränser CTH

2,5 mm för t = 38 
mm
6 mm för t = 45 
mm på hela 
längden

L/300 dock max
1 0 mm på hela 
längden

L/3 0 0 dock max
1 0 mm på hela 
längden

2 0 mm på hela 
längden

"Gröna boken" 
Export­
sortering [3 1]

"Påverka den sågade varans kvalitet och skall beaktas..."

Föreningen
svenska
sågverksmän
87-03-27
[37]

Sågat virke o/s - V
t<37mm 2 6 mm/2m « = » 5 8 m m/3m
37<t <63 mm 2 0 mm/2m « = »45 mm/3m 
t > 63mm 1 3 m m/2m « = » 2 9 m m/3m

Sv. Sågverks 
och Trävaru- 
exportför. 
88-02-01 
[35]

Hyvlat virke
t<38mm 1 0 mm/2m « = » 22mm/3m
t>38mm 6 mm/2m « = »14mm/3m

"Blå boken"
T- virke [3 0] 
Maskin­
sortering [2 9]

T30-T18
t = 3 8 mm 3 8 mm/3m ( L/79 ) t
t = 45 mm 1 5 mm/3m (L/200) t/3
t = 7 0 mm 23 mm/3m (L/1 29) t/3

SBN[38] Ö- virke
Inga krav

NR [36] K1 2
5 mm/2m « = » 11 mm/3m (L/270)

ECE[32] S10- S6
t = 38mm maximalt30mm 
t>75mm maximaltlOmm

L - regler
Limträ [34]

Inga krav

Eurograding
[7]

Tre klasser
t <3 8 mm 1 0- 20 - 5 0 mm/2m « = » 22 - 45- 1 1 2 mm/3m 
t > 3 8 mm 3 - 6 - 15mm/2m« = »7 - 14 - 34mm/3m
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Tabell 11.5 Jämförelse mellan sorteringsregler och de i tab. 11.2 föreslagna 
gränserna för kantkrokighet.

Kant­
krokighet

Väggregel Bjälklagsbalk Takstolsvirke Limträlamell

Föreslagna 
gränser CTH

4 mm på hela 
längden

5 mm på2,0 m 
dock max 8 mm 
på hela längden

L/3 0 0 dock max
6 mm på hela 
längden

1 0 mm på hela 
längden

"Gröna boken" 
Export­
sortering [31]

"Påverka den sågade varans kvalitet och skall beaktas..."

Föreningen
Svenska
Sägverksmän
87-03-27
[37]

Sågat virke o/s- V
b<37mm 1 3 mm/2m « = » 2 9 mm/3m
37<b<150mm 9 mm/2m « = »20 mm/3m 
b>150mm 6 mm/2m « = » 1 3 mm/3m

Sv. Sågverks 
och Trävaru- 
exportför. 
88-02-01 
[35]

Hyvlat virke
5 mm/2m« = »11mm/3m

"Blå boken"
T- virke [3 0] 
Maskin­
sortering [29]

T30-T18
1 0 mm/3m (L/300)

SBN[38]
NR [36]

Ö- virke/K1 2
Inga krav

ECE[32] S10- S6
b=63 mm maximalt 10 mm 
b> 250 mm maximalt 5 mm

L - regler 
Limträ [34]

Inga krav

Eurograding
[7]

Tre klasser
2-4-8 mm/2m « = >■ 4 - 9 - 18 mm/3m
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Tabell 11.6 Jämförelse mellan sorteringsregler och de i tab. 11.2 föreslagna 
gränserna för skevhet.

Skevhet Väggregel Bjälklagsbalk Takstolsvirke Limträlamell

Föreslagna 
gränser CTH

2 % av bredden 
dock godtas 3 m m

2 % av bredden på 
2,0m dock max
1 0 mm på hela 
längden

2 mm på hela 
längden oavsett 
bredden

2 % av bredden 
på
2,0 m

"Gröna boken" 
Export­
sortering [31]

"Påverka den sågade varans kvalitet och skall beaktas..."

Föreningen
Svenska
Sågverksmän
87-03-27
[37]

Sågat virke o/s - V 
b <74 mm = 6 % av bredden/2m
b>75mm = 1 0 % av bredden/2m

Sv. Sågverks 
och Trävaru- 
exportför. 
88-02-01 
[35]

Hyvlat virke
4 % av bredden/2m

"Blå boken"
T- virke [3 0] 
Maskin­
sortering [29]

T30-T18
t <3 8 mm = 5 % av bredden/2m 
t >3 8 mm = 3 % av bredden/2m

SBN[38]
NR [36]

Ö- v i r k e/K1 2
Inga krav

ECE[32] S10 - S6
6 % av bredden/2m

L - regier [34] 
Limträ

Skevhet tillåts 
inte

Eurograding
[7]

Tre klasser
2 - 4 - 1 0 % av bredden/2m
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11.5 Fuktinnehåll

Virkets fuktinnehåll är i sig ingen viktig egenskap för användaren. Ett fuktigt 
virke är lite lättare att spika i men något tyngre att hantera. Anledningen till 
att fuktinnehållet är en viktig parameter är att konsekvenserna av en felaktig 
fuktkvot kan bli svåra. Ett alltför högt fuktinnehåll kan innebära att virket 
angrips av mikroorganismer, exempelvis mögel-, blånads- och rotsvampar. 
En annan effekt av högt fuktinnehåll är att mått och form ändras vid torkning 
till jämviktsfuktkvoten för det aktuella klimatet. Vid varierande fuktinnehåll i 
tvärsnittet uppstår ofta krokighet och skevhet.

Det levererade virket bör ha ett fuktinnehåll som motsvaras av det klimat som 
förväntas i byggnadsdelen, dvs jämviktsfuktkvoten. För att detta skall vara 
meningsfullt krävs dock att virket, på byggplatsen, lagras och hanteras så att 
fukttillståndet bibehålls fram till och med inbyggnad och idrifttagning. I 
många fall torde detta vara svårt att genomföra varvid virket får torka efter 
inbyggnad. Detta ställer höga krav på produkternas förmåga att bibehålla 
acceptabel form vid uttorkning. Byggnadsdelens konstruktion och 
uttorkningssättet har också betydelse för formförändringarna. Intensivare 
torkning förvärrar deformationerna ytterligare.

Virket levereras i många fall med en hög fuktkvot, > 20%, och får även torka 
på byggplatsen innan det byggs in. Det virke som är fritt att deformeras får då 
ofta en stor formförändring. Det gäller t ex översta lagret i virkesstaplar och 
enstaka friliggande virkesbitar.

Jämviktsfuktkvoten för trä i olika byggnadsdelar varierar med ytter- och 
innerklimatets variation över året beroende på hur "fukttrög" konstruktionen 
är. Större massiva tvärsnitt, väl inneslutna i en konstruktion, påverkas i 
ringa utsträckning av årstidsvariationer medan en tunn läkt i ett exponerat 
läge får en i hög grad varierande jämviktsfuktkvot. I figur 11.2 är de 
föreslagna intervallen för jämviktsfuktkvoten hos de studerade produkterna 
sammanställda tillsammans med de tre standardiserade fuktkvotsklasserna 
enligt SS 232740.
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Det framgår att fuktkvotsklass 12 täcker in de studerade produkternas 
intervall relativt väl. Denna klass bör och kan åberopas om syftet är att det 
levererade virket skall ha förväntad jämviktsfuktkvot. Därigenom minimeras 
form- och måttförändringarna, eftersom fuktinnehållet redan är nära det 
förväntade.

Om köparen väljer att få virket levererat i fuktkvotsklass 18 kan fuktkvoten i 
princip variera mellan 12% och 24%. Detta intervall kan ge en tvärkrympning 
på cirka 2,4% (12 x 0,002). Det motsvarar 5 mm på virkesbredden 200 mm 
vilket svårligen kan accepteras. Spridningen i denna klass är för stor för att 
den skall kunna användas i byggverksamhet med normala måttoleranser.

Bakgrunden till dessa fuktkvotklassers utformning är registrerad spridning i 
fuktkvot hos virke från ett 20-tal olika sågverk [11], De är en anpassning till 
dagens produktion och tycks inte i första hand vara avsedda att svara mot 
byggbranschens behov.

Köpare som inte anser sig ha möjlighet att bibehålla en viss levererad 
fuktkvotsnivå, med hänsyn till lagringsförhållanden, bör kräva att virket även 
i nedtorkat skick håller godtagen form.
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11.6 Övriga egenskaper

Mikrobiella angrepp

Angrepp av mögel och röta bör inte tillåtas för någon av de studerade 
produkterna. Mögelangripet virke ökar risken för lukt- och allergiproblem i 
den färdiga konstruktionen. Blånad kan godtas hos väggregeln, 
bjälklagsbalken och takstolsvirket, eftersom missfärgning saknar betydelse 
för dessa produkter. Vissa limträtillverkare kräver dock att lamellvirket skall 
vara fritt från blånad. Troligtvis beror det på att limträkonstruktionen ofta 
friläggs och exponeras vilket ställer krav på utseendet.

Kvist

För samtliga studerade produkter föreslås att virkesändarna skall vara 
kvistfria för att underlätta spikning, intryckning av spikplåtar och 
fmgerskarvning.

Vankant

Vankant tillåts för väggregel och bjälklagsbalk om inte bärförmåga och 
styvhet samt underlag för skarvning av skivor äventyras. För takstolsvirket 
godtas inte vankant i de delar där spikplåtar pressas in.

Avrundade hörn

Avrundning av virkets hörn godtas, men det är en "kosmetisk" åtgärd som 
knappast fyller någon viktigare funktion.

Önskvärda egenskaper

Ett mera fukttolerant virke skulle vara önskvärt, eftersom hantering och 
lagring på byggplatsen samt transporterna avsevärt skulle förenklas. Låg 
densitet vore önskvärt med hänsyn till hanteringen. Det skulle vidare vara bra 
om man kunde minska virkets benägenhet att spricka vid spikning nära 
virkesänden. Med hänsyn till kostnader och problem när virkes- 
konstruktionerna en gång skall demonteras och kanske förbrännas bör
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tryckimpregnerat virke undvikas. Tryckimpregnering hindrar heller inte att 
dålig lukt uppstår vid fuktbelastning, varför metoden bör användas med 
urskiljning.

Deformationer både av korttidslast och av långtidslast är ofta avgörande vid 
dimensionering av träkonstruktioner. Uppmärksamhet bör därför riktas 
bland annat mot att förbättra virkets elasticitetsmodul och dess 
långtidsegenskaper. Hållfasthet och styvhet hos träförband är också viktigt 
att förbättra.

Ett viktigt mål borde vara att kunna sortera fram virke med högre 
elasticitetsmodul. Härvid skall man eftersträva liten spridning i 
sorteringsgrupperna. Ytterligare långsiktigt mål kunde vara att förbättra 
och/eller sortera konstruktionsvirket med hänsyn till minskning av 
deformationer orsakat av långtidslast i varierande klimat. Dessa långtids- 
deformationer (också kallade för krypning) hos träkonstruktioner är ofta 
avgörande för materialvalet vid jämförelse med konkurrerande material.
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12. SAMMANFATTNING

Arbetet behandlar krav på byggnadsvirke. Bakgrunden till studien är den 
nuvarande bristande samordningen mellan producent och konsument. 
Signaler från slutanvändarna om kvalitetsförsämringar har blockerats på 
vägen och aldrig nått producentledet. Råvaruproducenterna har varit 
inställda på att producera största möjliga virkesvolym utan hänsyn till 
kvalitet. En intervjuundersökning med olika slutanvändare och aktörer i 
kedjan såg - bygg har utgjort utgångspunkten för studien.

Syftet har varit att formulera slutanvändarens önskemål i termer, som ger 
producenten möjlighet att kontrollera och verifiera produkternas kvalitet. I 
arbetet har både uttalade och outtalade krav på olika produkter 
sammanställts. Krav skall vara väldefinierade och mätbara. Krav får inte 
heller innehålla substitutionsparametrar, dvs parametrar som i sig är 
ganska ointressanta men som antas påverka andra egenskaper.

Intervjuundersökningen visade att kvalitet ofta används i betydelsen rätt 
kvalitet. Träkvalitet är i allmänhet negativt formulerad och har olika innebörd 
beroende på vilken bransch användaren representerar. När träkvalitet skall 
beskrivas nämner man de egenskaper som inte får finnas. Man talar om 
kvistfritt, ingen röta, ingen tjurved, inte krokigt, inte skevt - inga felaktigheter 
med andra ord. Man talar mera sällan om de egenskaper som man önskar 
hos materialet.

I allmänhet begränsas byggnadsentreprenörens begrepp om kvalitet till 
formfel medan övriga egenskaper inte beaktas i någon större utsträckning. En 
genomgående uppfattning hos samtliga intervjuade entreprenörer är att man 
får det virke man betalar för. Ett pressat pris ger sämre virke, eller som en 
byggnadsentreprenör uttryckte det hela: "Man får inte det bästa till de lägsta 
priserna". Många användare vet inte vad man vill ha och vad värre är - man 
vet inte heller alltid vad man inte vill ha. Bristande rakhet och form har 
angetts som det viktigaste skälet till missnöje med träprodukter. Det formfel 
som oftast nämnts som allvarligast är skevhet, "... propellrar vill ingen ha".

Många byggnadsentreprenörer förutspår att om inte kvaliteten ändras 
kommer trä i ännu större utsträckning att ersättas med andra material. Om
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man inte kommer till rätta med det krokiga och skeva virket "...blir det plåt i 
framtiden".

Vid val av produkter som närmare skulle undersökas användes vissa 
urvalskriterier. Produkterna skulle vara vanligt förekommande, de skulle ha 
en lastbärande funktion och de skulle ingå i permanenta konstruktioner. 
Utgående från dessa kriterier valdes väggreglar, bjälklagsbalkar, 
fackverkstakstolar och limträ.

Intressenterna har identifierats som samhället via bestämmelser och 
föreskrifter, byggherren, entreprenören, tillverkare av sammansatta element 
samt leverantör av virkesprodukter. Det är de vars attityder, behov och 
förväntningar direkt eller indirekt leder till egenskapskrav på 
virkesprodukterna. Kraven kan å andra sidan delas upp i säkerhetsmässigt 
motiverade krav, funktionsmässigt motiverade krav, önskvärda egenskaper 
och ej relevanta egenskaper.

Undersökningsresultaten sammanfattas i tabeller med preciserade 
önskemål/krav på bland annat mått, form och fukt. Flera av de uppställda 
kraven är sådana som inte finns i de sorteringsregler som används idag. I 
framtiden bör byggnadsentreprenörer (slutanvändarna) och sågverk 
(producenterna) kunna ge synpunkter på de föreslagna 
kravspecifikationerna. Bland annat borde val av och nivå på enskilda 
parametrar kontrolleras.
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II. Svara antingen ja eller nej. Ja/Nej

1. Är Du i allmänhet nöjd med det virke som levereras? □ □
2. Har Du någon gång reklamerat en virkesleverans? □ □

3. Behövs virkeskvaliteten förbättras? 
Om ja i så fall hur?
(Svara under spontana kommentarer.)

□ □
III. Försök att svara på följande frågor.

1. Har Du någon idé hur man skall begränsa rörelsen hos sågade trävaror?

2. Anser Du att takstolsdelar kan ha olika fuktkvoter vid inbyggnadstillfället?

3. Vad avser Du med väggregelkvalitet?
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4. Har Du några speciella synpunkter på hur reglar borde sågas ur 
en stock?

5. Spontana kommentarer!

/Namn/
Företag
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