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bredd och langd.

Vankant

Vankant tillats inte i de delar av virket dar spikplaten skall pressas in.
Avrundade horn

Dovade horn torde inte paverka forbandens funktion i ndgon stérre
utstrackning utan godtas.

Fuktinnehall

Enligt godkannandereglerna far virkets fuktkvot inte overstiga 20 % vid
tillverkningen.

Takstolsvirke i kalla vindsutrymmen far en hég fuktkvot pa vintern da varm,
fuktig inomhusluft lacker upp till den kalla vinden déar den avkyls. Den
relativa luftfuktigheten kan under langa perioder vara kring 80%. D4 finns
risk for kondens pa yttertakets insida. Under sommarmanaderna sjunker
fuktkvoten frén vinterns niva, 13-20%, till under 10% [12], Arsmedelfuktkvoten
bor bli ungefar 12-14%. De delar av en takstol som gransar mot inneklimatet
torde ha fuktforhallanden liknande yttervaggens.

Mikrobiellaangrepp

Pa den kalla vinden ovanfor ett uppvarmt utrymme fas ett mycket fuktigt
klimat vintertid. Det kravs darfor god ventilation for att inte svamppavéaxt
skall paborjas. Det ar mycket viktigt att virket inte tidigare blivit
svampinfekterat. Mogel och réta tolereras inte. Blanadssvamp godtas dock.

Kvistar

Godkéannandereglerna staller inte krav pd att virket skall vara kvistfritt dar
platarna pressas in trots att det vore ett rimligt krav. Det vore en klar fordel for
badde montage och funktion om atminstone virkesdelarnas &andar vore
kvistfria.



Tabell 9.1 Sammanstéllning av krav pa takstolsvirket

Hallfasthet och styvhet

Virkei skall uppfylla kraven pa styvhet och barformaga mht normforeskrifter
och byggherrens énskemal.

Matt

Langd: Tjocklek:
Varierar med takstolstyp. 38,45, mm
Diagonaler: L <3,0 m tolerans: +1 mm

Over- och underram: onskvart upp

till 9
! m Bredd:
95 - 295 mm
tolerans: -2 , + — mm

Form

Kupighet: Kantkrokighet:

1% av bredden Langden/300 dock max 6 mm pa hela
langden

Flatboj:
Skevhet:

Langden/300 dock max 1 0 mm pa

hela langden 2 mm pa hela langden oavsett bredden

Fuktinnehall

1)Virket levereras nedtorkat ti 1l den forvantade jamviktsfuktkvoten 12-14%o

eller

2) Virket skall uppfylla formkraven vid torkning fr&n leve ran sfuktkvot till
jamviktsfuktkvot vid inbyggnad. Leveransfuktkvoten far inte dverstiga 2 0 %.

Ovrigt:

Mikrobiella angrepp: Kvist:
Angrepp av mogel och rota tolereras Inga begransningar enligt
inte. Blanad tillats foreskrifterna, men virkesandarna bor

dock vara kvistfria

Vankant:
Godtas inte i cte delar dar spikplatar Doévade hérn:
pressas in Godtas om inte erforderligt underlag

for skarvning av belaggning aventyras.
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10. LIMTRA - LIMTRALAMELLER
10.1 Limtra
10.1.1 Sakerhetsmassigt motiverade krav

For limtra anges vissa hallfasthetsegenskaper i i Nybyggnadsreglerna, varvid
limtra forutsatts tillverkat och markt enligt L-regler [34], Dimensionering far
ske enligt Limtrahandboken [3], som ar typgodkand av Statens planverk.
Barformagan skall verifieras pd samma satt som for konstruktionsvirke.

10.1.2 Funktionsmassigt motiverade krav
Norm

Nybyggnadsreglerna anger dimensioneringsregler for limtra pd samma satt
som for konstruktionsvirke. Varden p& styvhet (elasticitetsmodul och
skjuvmodul) anges. Erforderlig styvhet bestams av byggherrens behov och
forvantningar pa barverket. | verkligheten avgors detta i de flesta fall av
konstruktoren.

Kraven pa limtras hallfasthet och styvhet anses tillgodosedda om riktlinjerna
for produktion och kontroll enligt [34] foljs.

Byggherre

Byggherrens krav pa limtra beror helt och hallet pa vilken anvandning som
avses. Kraven skiljer sig inte vasentligen frdn kraven pa andra
stomkomponenter med samma funktion; bjalklagsbalk, pelare (vaggreglar)

oSswv.
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10.1.3 Onskvarda egenskaper

Ett av skalen till att limtra véaljs som konstruktionsmaterial ar ofta estetiska
hansyn. Exempel pd detta ar kyrkobyggnader och offentliga rum, dar traet
exponeras for att det ar vackert. | dessa miljoer stalls krav som liknar dem
som stalls pd mobler dvs ytbehandling, sprickfrihet, virke utan missfargning,
traslag, limmets farg etc.

10.1.4 Ej relevanta egenskaper

Dar limtra anvands for dess konstruktionstekniska egenskaper spelar inte
traslaget och traets farg nagon roll.

10.2 Limtralameller
10.2.1 Sakerhetsmassigt motiverade krav

I reglerna for tillverkning av limtra [34] anges krav pa lamellernas
egenskaper for att sakerstalla barférmagan hos den fardiga balken.

Hallfasthet

Lamellerna skall enligt reglerna vara av furu eller gran och sorterade visuellt
enligt T-virkesreglerna eller enligt de regler som anges i L-reglerna [34] eller
maskinellt i T-virkesklasser. Olika lamellkvaliteter kombineras sedan i
tvarsnittet for olika hallfasthetsklasser (L20, L30, L40, L50). Vanligast ar L40
dar de yttre sjattedelarnas lameller skall vara T30-virke eller LT30- virke (L-
reglerna) och resten O-virke eller LTIO-virke. Det har hitintills inte gatt att fa
fram T30-virke i tillracklig mangd varfor LT30-virke nastan uteslutande
anvants.
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10.2.2 Funktionsmassigt motiverade krav
Matt
Langd

Avstandet mellan fingerskarvarna i en ytterlamell far enligt reglerna inte vara
mindre &n 2 m, vilket darmed blir en undre gréans for langden. Ju langre virket
ar desto farre fingerskarvar blir det per balk. Det vore darfér énskvart med
langre virke. ldag ar virket till lameller i medeltal ca 4,5 m medan det med
hansyn till tillverkningen mycket val kan vara 6,5 - 7,0 m. Det stalls inte krav pa
modulanpassad langdjustering. Virket far alltsd ha godtycklig langd inom vissa
intervall.

Tjocklek

Storsta tillatna lamelltjocklek ar 45 mm for raka element. | krokta element
begransas tjockleken beroende pé& krokningsradien. Vanligtvis anvands 45 och
33 1/3 mm lameller for raka respektive krokta element. Undantagsvis krévs
tunnare lameller vid starkt krokta element. Ovanstaende galler hyvlat matt.
Tjockleken av en och samma lamell far avvika hogst 0,2 mm fran
medeltjockleken for att sdkerstélla en fullgod limning. Kutterslag begransas
av samma anledning till 0,025 mm. S&gverken levererar sagat virke med
tjockleken 50 mm for nedhyvling hos limtratillverkaren till 45 mm.

Bredd

Virkets erforderliga bredd bestams av avsedd bredd pa det fardiga elementet.
Standardbredder for fardiga element &r: 42, 56, 66, 78, 90, 115, 140, 165, 190 och
215 mm. Dessa matt motsvarar ungefar sdgade standardmatt med 10 mm
avdrag for hyvling. Hyvling sker av hela elementet efter limning och
hardning. Standardhredden har begransats pad grund av att bredare
lamellvirke an 225 mm knappast gar att uppbringa i Sverige [3], Genom att
kantlimma lameller eller limma ihop flera element i sidled kan dock bredare
enheter tillverkas.
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Form
Kupighet

Stor kupighet hos den sdgade révaran innebar att stora delar av tvarsnittet
hyvlas bort for att fa4 godtagbar planhet hos lamellerna. Ofta maste man ga
upp frdn 50 mm till 51-52 mm, sdgat matt, for att bibehalla 45 mm
lamelltjocklek. Problemen med kupighet dkar med dkande lamellbredd. En
limtratillverkare anger att det ar svart att behalla 45 mm som lamelltjocklek
med 225 mm breda lameller. Volymen ar sa liten for denna lamellbredd att
sdgverken ar ovilliga att leverera specialsdgat (52 x 225). Istallet anvands
lamelltjockleken 43 mm. Kupighet hos de hyvlade lamellerna dkar risken fér
uppsprickning i samband med limning (pressning). Den boér begransas till 1 a
2 mm oberoende av bredden.

Flatbj

Virkets krokighet i veka riktningen utgdr inget stdrre problem, eftersom
presstrycket relativt enkelt pressar lamellerna raka. Alltfér stor flatb6jning
torde ge problem i sjalva hanteringen och vid fingerskarvningen. Tolererbar
flatbojning bor vara i storleksordningen 20 mm pa hela langden.

Kantkrokighet

Virkets krokighet i styva riktningen utgor heller inget storre problem,
eftersom kanterna hyvlas raka efter limning. Stor kantkrokighet innebar
emellertid att man maste hyvla bort mycket. Mycket stor kantkrokighet torde
ocksa forsvara hantering och fmgerskarvning. Tolererbar kantkrokighet kan
vara 10 mm pa hela langden.

Skevhet

Enligt L-reglernas sorteringsregler tillats inte skevhet. Detta omdjliga krav
tillampas inte idag. Man har dock stora problem med vridna lameller. Virket
ar ofta vridet at samma hall, vilket efter fmgerskarvning i vissa fall innebar
att lameller vrider sig ett kvarts eller ett halvt varv pa hela langden. Andra
problem ar att lamellerna far ett deformerat tvarsnitt av de stora presskrafter
som behdvs for att tvinga ihop limtrédelementet. Rimlig grans for skevheten
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torde vara 2 % av bredden pd 2,0 m
Vankant

I L-reglernas sorteringsanvisningar begransas vankanten till en tiondel av
bredden for bade kant- och flatsida. Detta galler sagat, ej hyvlat, lamellvirke.
Tillverkaren kan krava skarpkantat virke.

Avrundade
Avrundade horn tillampas inte fér hyvling av lamellvirke.
Fuktinnehall

Enligt L-reglerna far fuktkvoten variera mellan 8 % och 15 %. Vid
sammanlimning begrénsas dock skillnaden mellan olika delar till 5 %.
Tillverkaren kraver ofta att fuktkvoten skall vara 12 + 2 % vid leverans. Detta
kontrolleras med elektrisk fuktkvotsmatare nar virket tas emot.

Mikrobiella angrepp

Los rota tillats ej. Fast rota tillats i ndgon omfattning for de tva lagsta
sorteringsklasserna LT10 och LT20. L-reglema tillater att virket har blanad,
vilket vissa tillverkare inte gor av estetiska skal. Mdgel pd den sadgade ytan
hyvlas bort och torde inte ge nagra problem for slutanvandaren.

Kvistar

Lamellvirket skall vara kvistfritt (50 mm) i varje dande med héansyn till
fingerskarvning. Andra regler galler for fingerskarvning av
konsruktionsvirke [28].

Ovrigt

De langsgdende sprickor som ibland uppstar i underkant pd limtrabalkar
upplevs starkt negativt av manga kunder. Dessa sprickor kan delvis ha sin
orsak i att den nedersta lamellen innehaller marg. Vissa tillverkare kraver
darfor att virket skall vara margkluvet. (2 eller 4 ex log). Av samma anledning



tillats inga genomgaende sprickor i LT-30 virke.

Det vore idealiskt om allt lamellvirke vore 6,5 - 7,0 m, vilket skulle minska

antalet skarvar per balk. Ju mindre kupigheten &r desto mindre spill blir det
vid hyvlingen.
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Tabell 10.1 Sammanstallning av krav pa limtralamellen

Hallfasthet och styvhet

Virket skall vara sorterat antingen visuellt enligt T-virkesreglerna alternativt
L-reglerna eller maskinellt i T-virkesklasserna .

Matt

Langd: Tjocklek:
Ej under 2,0 m enligt féreskrifterna 33 eller45 mm
tolerans: -0 ,+ 2 mm
Helst 6,5 -7,0m
Bredd:
42- 215 mm
tolerans: - 0, + 2 mm

Form

Kupighet: Kantkrokighet:

1 - 2 mm oberoende av bredden 1 0 mm pa hela langden
Flatbgj: ]

2 0 mm pd hela langden Skevhet:

2 % av bredden pad 2,0 m

Fuktinnehall

Lamellernas fuktkvot far variera mellan 8 och 1 5 %. Sammanlimmade delars
differens far dock ej éverstiga 5%. Vissa tillverkare kraver 1 2 +2%.

Ovrigt:

Mikrobiella angrepp: Kvist:

Angrepp av mogel och réta tolereras Kvistfritt 50 mm i varje ande for
inte. Blanad tillats inte av vissa fingerskarvning

tillverkare

Vankant: Postning:

En tiondel av bredden godtas. Vissa tillverkare kraver 2 exeller4
Vissa tillverkare kraver ex log. Virket skall alltsa vara

skarpkantat virke margkluvet.
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11. EGENSKAPSUPPDELNING
11.1 Allméant

| kapitel 7-10 har egenskapskraven for fyra typer av produkter specificerats. |
det foljande sammanstalls specifikationerna for varje egenskap. En
jamforelse gors med existerande regler och rekommendationer. Detta ger en
oversikt over vilka krav som bor stallas pd sadgad vara (traprodukter) for att
koparens behov och forvantningar skall tillfredsstallas.

11.2 Styvhet och hallfasthet

Vid kontakterna med byggnadsentreprencrer har det framgatt att det i stort
sett inte ar nagra problem med styvhet och hallfasthet hos virket. VVaggreglar
har dock i nagra fall visat sig ha sa stora kvistar att de gatt av i hanteringen.
Dessa reglar har inte hallfasthetssorterats varken visuellt eller maskinellt.

Vissa av de konstruktdrer som intervjuats menar att antalet
hallfasthetsklasser borde minskas. Det fanns heller inget uttalat behov av en
hogre hallfasthetsklass. Dessutom betonades att styvheten mycket ofta ar
avgorande vilket aven framgatt av specifikationerna i kap 7-10. Ur
konstruktorens synvinkel vore det mera passande att det funnes virke sorterat
efter styvhet med en viss lagsta hallfasthet (motsvarande klass K12),
atminstone nar det galler bjalklagsbalk.

11.3 Matt
Langd

Missnojet med virkesprodukternas matt har framst gallt langden. Nuvarande
system med fallande langder i 300 mm multiplar fran 1,80 m till 6,00 m (SIS
232713) uppfyller inte byggnadsbranschens behov p& ett bra satt utan tycks
vara ett system, som syftar till ett optimalt volymsutbyte fér skogs- och
s&gverksbranschen.

Analysen av behoven for de valda produkterna visar att det finns ett omrade
med olampliga langder. Detta intervall, cirka 3-4 m, behdévs i stort sett inte for
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ndgon av produkterna vaggregel, bjalklagsbalk, takstolsvirke eller
limtralamell. Vaggreglar och diagonalstanger i takstolar ar i allméanhet
kortare an 3 m. Bjalklagsbalkar, limtralameller ramstanger i takstolar ar
oftast langre an 4 m. Den nuvarande 06vre langdgréansen 5,70 m bor
omvarderas, eftersom det for tre av de fyra produkterna vore dnskvart med
avsevart langre langd (upp till 9,0 m for bjalklagsbalk).

Langdfordelningen hos rundvirket som kommer in till sdgverket har ett
maximum kring 4,0. Prisbilden pd sadgat virke antyder att efterfrdgan i
intervallen 2,40 - 3,00 och > 4,80 &r storre &n normalt, vilket understryker den
foreslagna behovsbilden. Jamforelsen i figur 11.1 mellan nuvarande situation,
behoven och prisbilden visar att dagens modulsystem bor erséttas med ett
langdsystem mera anpassat till kraven pa produkterna. Skogs- och
sagverksbranschen skulle darmed fa del av det paslag pa utsorterade langder
som idag tillfaller distributionsledet.

I en avhandling, Travaruldangdernas betydelse for olika
anvandningsomraden, har Jan Eric Lindgren [18] bland annat sammanstallt
langdfordelningar for olika byggkomponenter utgdende fran
produktionsstatistik frdn byggrossister och smahustillverkare. Studien visar
att for vertikala vaggreglar foreligger en klar preferens for langder i
intervallen 2,4 - 27 m och 4,5 - 54 m. For komponenter till bjalklag och
takstolar anvands till storsta del virke med langder i intervallet 4,5 - 5,4 m,
men det finns, enligt Lindgren, ocksa ett behov av kortare langder: 3,6 - 4,2 m.
Lindgren bedémer att utbytet vid produktion av vertikala reglar kan bli upp till
20% stdrre om travarorna har en for produktionen ideal sammansattning
jamfért med om ingen langdanpassning férekommer.

Palm [20] har i en studie av traanvandningen i smahus funnit att 40% av
anvand travaruvolym utgors av komponenter vars langd ar kortare an 2,7 m.
En tredjedel av volymen bestod av komponenter med en langd som &verstiger
6,3 m.

Bada dessa undersokningar bekraftar de slutsatser som redovisats
betraffande byggnadsbranschens behov av virkeslangder.
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Nuvarande
langdfordelning
pa rundvirke

H» baserat péa volymsandel

Foreslagna
behovsintervall
- for valda produkter

Prisbild i
distributionsledet

Virkeslangd [m]
utsorterade fingerskarvning
langder

Figur 11.1 Jamforelse mellan nuvarande langdférdelning pa
rundvirket,(kontrollstockar VMF-syd 88/89) féreslagna behovs-
intervall samt prisbilden i distributionsledet.

P& grund av begransningar i sdgverkens hanteringssystem och torkar ar det
svart att fa fram virke langre an 5,70 m. Vid behov av langre produkter an

5,40 m anvands i allménhet fmgerskarvning. Detta fordyrar produkten
avsevart (4-500:-/m3). Fmgerskarvning av grovre tvarsnitt har dessutom visat
sig ge alltfor 1ag hallfasthet och ar for narvarande inget alternativ for t ex
helldnga bjalklagsbalkar i grova dimensioner. Man &ar hanvisad till
traditionell skarvningsteknik med spikforband utférda pa byggplatsen till
dryga kostnader. Sammantaget borde man understka modjligheterna att
aptera langder upp till 9,0 m fér att tillgodose behoven fér de studerade
produkterna.
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Det finns en klar tendens att entreprentren vill minska arbetsinsatsen pa
byggplatsen. Detta har medfort att exaktkapat virke alltmer efterfrdgas. Som
exempel kan namnas innervaggsreglar. Samtidigt tenderar byggsystemen att
bli mer enhetliga, vilket innebar att ett fatal langder blir mycket vanligt
forekommande. Det finns alltsd goda skal for att infora (exaktkapade)
standardlangder. Smahusens tvarmatt ar oftast 7,2 m, 7,8 m eller 8,4 m
(multiplar av 0,6 m), vilket skulle ligga till grund for bjalklagsbalkarnas
standardlangder. Innervaggreglarnas langd bestams av rumshdjden, 2,4 m
eller 2,7 m, och av byggsystem.

Det finns forsoksstandard SS 232726 vars syfte ar att fa fram langder som ar
battre anpassade till regelkonstruktioner. Har anvands multipeln 100 mm
med borjan vid 2400 mm. Intervallet 3000 mm - 5400 mm har tagits bort.
Toleransen ar -0, +5 mm. Detta mattsystem kan inte anvandas for exakt-
kapade reglar, eftersom rumshdéjden och regellangd sallan 6verensstammer.
Spillet minskar dock avsevart, eftersom langdintervallet 3 - 54 m ar
bortplockat.

Tvarmatt

Tvarmatten pa sdgade och hyvlade produkter ar standardiserade i SIS 232711
och 232712. Standarden foljs dock inte alltid. Flera intervju-personer har
observerat att de verkliga dimensionerna minskar.

Det ar viktigt att koppla samman langd och tvarmatt. Balkar med grova
tvarsnitt skall vara langa for att dess kapacitet skall kunna utnyttjas att
overbrygga storre spannvidder.

Tjocklek

Foreslagna toleranser finns angivna i tabell 11.1. Overmétt tolereras for alla
fyra produkterna. Undermatt godtas inte for vaggreglar och bjalkar med
hansyn till skarvning av skivor.



Bredd

Breddtoleranserna foreslas vara lika for vaggreglar och bjalklagsbalkar
medan takstolsvirkets 6vre toleransgrans kan vara mycket stor forutsatt att
takstolens geometri och form bibehalls.



Sammanstallning av foreslagna krav pa m étt.

Tabell 11.1
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11.4 Form

Bristande rakhet och form har angetts som det viktigaste skalet till missnoje
med traprodukter och har foranlett manga entreprenotrer att byta till
produkter av andra material, t ex stalreglar i vaggar . Skeva reglar har oftast
beddmts utgora det allvarligaste problemet.

Problemen har bland annat gallt innervaggsreglar. Numera levereras dessa
ofta sorterade i nagot som kallas byggkvalitet eller regelkvalitet. Med
beteckningar enligt "Groéna Boken" motsvarar det en kvalitet mellan V:e och
Vl:e sort. Betecknande for situationen ar att "Grona Boken" inte ger nagra
granser for tillatna formfel. Koparen av virke till reglar enligt denna
sorteringsregel kan alltsd inte forvanta sig att leverantdren tillgodoser det
mest grundlaggande behovet dvs rakhet. Képaren, entreprenéren, har oftast
ringa eller ingen uppfattning om innehéallet i sorteringsreglerna. Detta
innebar att koparen &r i handerna pa leverantdoren. Koparen kan oftast inte
heller formulera kraven i andra termer an "i princip ej skevt".

Kraven i Hus AMA p& byggnadsdelarnas form var utgadngspunkten vid
analysen av formkraven i kap 7-10. Darefter har formkraven i manga fall
skarpts nar Hus AMA:s krav beddmts vara val generdsa. For limtralameller
har bedomningen grundat sig p& produktionens krav.

Definition av formavvikelser

Godtagna formavvikelser definieras i sorteringsreglerna som en pilhtjd pa en
viss stracka, ofta 2,0 eller 3,0 m. Detta innebar en begransning av krékningen.
Langa produkter kan f& en mycket stor absolut utb6jning med detta system.

En annan definition ar langdrelaterad. Nybyggnadsreglerna forutsatter

t ex att virkets sidoutbdjning understiger L/300 (L = fri langd) med hansyn till
instabilitet. Detta medfor att ju langre spannvidden ar desto hardare blir
kravet pad krokningen. Langa element innebar ocksd stora tillatna absoluta
utbéjningar.

En tredje typ begransar den absoluta utbdjningen, oavsett langd. Denna
definition medfor att langre element far hardare krav pa krokningen.
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Av de tre typerna av begransningar torde den sistndmnda passa entre-
prenoren bast. Det ar ofta storleken pd utbdjningen som avgor om en balk &r
godtagbar eller inte.

Foreslagna granser

| tabell 11.2 &r de foreslagna granserna for formavvikelserna sammanstallda
for de fyra produkterna. Det framgar att det ar svart att formulera krav som
ar gemensamma for produkterna. (Nar det galler skevheten foreslds dock
samma niva.) Man bor alltsd formulera godtagna formavvikelser for varje
enskild produkt. Dagens sorteringsregler skiljer emellertid inte pa virket till
olika andamal i detta avseende.
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Jamforelse med sorteringsregler

I de féljande tabellerna 11.3 - 11.6 jamfors de i tab. 11.2 féreslagna granserna
med olika sorteringsregler och rekommendationer. Sammantaget ar de
foreslagna kraven foér de fyra produkterna betydligt strangare &n nuvarande
sorteringsregler. Om detta ar en indikation pa att kraven ar alltfor stranga
aterstar dock att se. N&gon stérre undersokning av hur det sagade virket ser
ut vid leverans finns inte tillganglig. Att dagens regler inte alltid svarar mot
slutanvandarens behov ar i sig allvarligt men att de inte &ar kalibrerade mot
produktionen ar an varre.

Kupighet

Det framgar av tab. 11.3 att rekommendationerna for utseendesorterat hyvlat
virke [35] i stort sett stAmmer 6verens med de foreslagna vardena, medan det
sagade virket sorterat enligt [37] inte uppfyller stallda krav. Nar det galler det
hallfasthetssorterade virket namns inte kupighet i de svenska normerna [29],
[30], [36], [38] men i "Europanormen [32] ges ett tillatet varde klart 6ver det
foreslagna. For sortering av sdgade limtralameller enligt L-reglerna [34]
anges inget krav pa kupighet, men efter hyvling maste lamellerna uppfylla
stranga krav pa planhet. Den strangaste klassen enligt Eurograding [7] ar i
nivd med de foreslagna granserna.

Flatboj

Den gjorda jamforelsen i tab. 11.4 blir ndgot haltande eftersom granserna ar
angivna med olika definitioner, se kommentar om definitioner ovan.

For en vaggregel med langden 2,4 m och tjockleken 45 mm foreslds i tab. 11.2
en grans pa 6 mm. For utseendesorterat sagat virke enligt [37] tillats 29 mm
och for hyvlat virke enligt [35] 9 mm, for denna regel. En bjalklagsbalk eller en
stang i en takstol med langden 4,5 m och tjockleken 45 mm bedéms vara
godtagbar med en flatbj pd 10 mm. Motsvarande varde for utseendesorterat
virke blir 101 mm och 30 mm for sdgat respektive hyvlat virke. Har forutsatts
att krokningen ar konstant langs virkesstycket. Det &r uppenbart att dessa
rekommendationer inte kan tillampas for de studerade produkterna.
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Hallfasthetssorterat T-virke [29], [30] klarar heller inte de foreslagna
granserna medan kravet p& K12, [36], ar strangare och i paritet med forslaget
for kortare virke. ECE-reglerna [32] anger absolutvarden for tillaten flatb6j och
ar for 45 mm virke 26 mm (interpolation), vilket ar klart 6ver foreslagna
granser. Den strangaste klassen enligt Eurograding klarar de foreslagna
kraven pa vaggregeln men inte kraven pa langre balkar. Limtrareglerna
namner inte flatboj.

Det bor observeras att Nybyggnadsreglerna forutsatter, med hansyn till
instabilitet, att den initiella utb6jningen understiger spannvidden L/300. Detta
krav klarar bara den strangaste klassen enligt Eurograding, raknat pa tre
meters spannvidd och tjockleken 45 mm.

Kantkrokighet

Pa grund av olika definitioner pa formfelet blir d&ven jamforelsen i tab. 11.5
nagot haltande. Den foreslagna gransen for vaggregel ar 4 mm.
Utseendesorterat sdgat virke enligt [37] tillats ha en kantkrokighet pa 13 mm
for langden 2,4 m och bredden 70 mm. Motsvarande varde for hyvlat virke [35]
ar 7 mm. For bjalklagsbalk och takstolsvirke ©kar skillnaden mellan
rekommendationerna och forfattarnas forslag. Hallfasthetssorteringen enligt
svenska regler [29], [30] foljer samma monster medan de europeiska
reglernas krav [32] ar i niva med forslaget. Virke sorterat i strangaste klassen
enligt Eurograding godtas i stort sett for de studerade produkterna om inte
langden overskrider 4 m. Limtrareglerna beaktar inte kantkrokighet.

Skevhet

De foreslagna kraven i tabell 11.6 pd skevhet ar klart strangare an de
rekommenderade granserna for sdgat och hyvlat utseendesorterat virke.
Detsamma galler for hallfasthetssorterat virke. Lagg marke till att reglerna
for limtralameller inte till&ter ndgon skevhet alls. Detta krav ar orimligt och
oméjligt att uppfylla. Aterigen &r den strangaste klassen enligt Eurograding
godtagbar for kortare produkter. Kravet pd takstolsvirke ar dock svart att
uppfylla for bredare virke.
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Tabell 11.3 Jamforelse mellan sorteringsregler oeh de i tab. 11.2 féreslagna

Kupighet

Foreslagna
granser CTH

"Grona boken"
Export-
sortering [3 1]

Foreningen
Svenska
Sagverksman

granserna for kupighet.

Vaggregel Bjalklagsbalk Takstolsvirke

2 % av bredden 2 % av bredden 1 % av bredden

"Paverka den sdgade varans kvalitet och skall beaktas..."

Sagat virke o/s - V
3,4- 4,3 % av bredden

87-03-27[37]

Sv. Sagverks och

T ravaru-
exportfor.

Hyvlat virke
2 % av bredden

88-02-01[35]

"Bl& boken"
T- virke [3 0]

Maskin-
sortering [2 9]

SBN[38]
NR [36]

ECE [3 2]

L- regler
Limtra [34]

Eurograding

[7]

T30 - T18
Inga krav

T30- O-virke
Inga krav

O-virke /K 1 2
Inga krav

S10- S6
4 % av bredden

Tre klasser
2 - 3 - 5 % av bredden

Limtralamell

1-2mm
oberoende av
bredden

Inga krav pa sagat

virke.
"Fullstandig”
planhet kravs



84

Tabell 11.4 Jamforelse mellan sorteringsregler och de i tab. 11.2 foreslagna
granserna for flatbgj.

Flatboj

Foreslagna
granser CTH

"Grona boken"
Export-
sortering [3 1]

Foreningen
svenska
sagverksman
87-03-27
[37]

Sv. Sagverks
och Travaru-
exportfor.
88-02-01
[35]

"Bl& boken"
T- virke [3 0]
Maskin-
sortering [2 9]

SBN[38]

NR [36]

ECE[32]

L - regler

Limtra [34]

Eurograding
[7]

Véaggregel Bjalklagsbalk Takstolsvirke

L/3 00 dock max
1 0 mm pa hela
langden

2,5 mm for t=38 L/300 dock max
mm 1 0 mm pa hela
6 mm fort=45 langden

mm pa hela

langden

"Paverka den sdgade varans kvalitet och skall beaktas..."

Sagat virke o/s - V

t<37mm 26 mMmM/2m «=» 58 mm/3m
37<t <63 mm 20 mm/2m « = »45 mm/3m
t> 63mm 13mm/2m «=» 29 mm/3m
Hyvlat virke

t<38mm 10 mm/2m « =» 22mm/3m
t=38mm 6 mMm/2m « =>»14mm/3m
T30-T18

t=38mm 38mm/3m (L/79) t

t =45 mm 1 5mm/3m (L/200) t/3
t=70mm 23 mm/3m (L/1 29) t/3

O- virke

Inga krav

K12

5 mm/2m «=» 11 mm/3m (L/270)

S10- S6

t=38mm maximalt30mm
t=>75mm maximaltiOmm

Tre klasser
t <38 mm
t>38mm 3 -

10- 20- 50 mm/2m «=» 22 - 45-
6 - 15mm/2m« = »7 -

Limtralamell

2 0 mm pa hela
langden

Inga krav

112 mm/3m
14 - 34mm/3m
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Tabell 11.5 Jamforelse mellan sorteringsregler och de i tab. 11.2 foreslagna
granserna for kantkrokighet.

Kant-
krokighet

Foreslagna
granser CTH

"Grona boken"
Export-
sortering [31]

Foreningen
Svenska
Sagverksmaéan
87-03-27
[37]

Sv. Sagverks
och Travaru-
exportfor.
88-02-01
[35]

"Bl& boken"
T- virke [3 0]
Maskin-
sortering [29]

SBN[38]
NR [36]

ECE[32]

L - regler
Limtra [34]

Eurograding
[7]

Vaggregel

4 mm pa hela
langden

"Paverka den sagade varans kvalitet och skall beaktas..."

Bjalklagsbalk

5 mm p&2,0 m
dock max 8 mm
pa hela langden

Sagat virke o/s- V

Takstolsvirke

L/3 0 0 dock max
6 mm pa hela
langden

b<37mm 13 mm/2m «=» 29 mm/3m
37<b<150mm 9 mm/2m « = »20 mm/3m
b=>150mm 6 mMmMm/2m «=» 13 mm/3m

Hyvlat virke

5 mMm/2m« = »11mm/3m

T30-T18

1 0 mm/3m (L/300)

O- virke/K1 2

Inga krav

S10- S6

b=63 mm maximalt 10 mm
b> 250 mm maximalt 5 mm

Tre klasser

2-4-8 mm/2Zm «=x14 - 9 - 18 mm/3m

Limtralamell

1 0 mm pa hela
langden

Inga krav
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Tabell 11.6 Jamforelse mellan sorteringsregler och de i tab. 11.2 foéreslagna
granserna for skevhet.

Skevhet

Foreslagna
granser CTH

“Grona boken™
Export-
sortering [31]

Foreningen
Svenska
Sagverksman
87-03-27
[371]

Sv. Sagverks
och Travaru-
exportfor.
88-02-01
[35]

"Bl& boken"
T- virke [3 0]
Maskin-
sortering [29]

SBN[38]
NR [36]

ECE[32]

L - regier [34]
Limtra

Eurograding
[7]

Vaggregel Bjalklagsbalk Takstolsvirke

2 % av bredden
dock godtas 3 mm

2 % av bredden p4& 2 mm péa hela
2,0m dock max langden oavsett
1 0 mm pa& hela bredden
langden

"Paverka den sdgade varans kvalitet och skall beaktas...'

Sagat virke o/s - V
b <74 mm =6 % av bredden/2m
b=>75mm =10 % av bredden/2m

Hyvlat virke
4 % av bredden/2m

T30-T18
t <38 mm =5 % av bredden/2m
t >38 mm =3 % av bredden/2m

O- virkerski 2
Inga krav

S10 - S6
6 % av bredden/2m

Tre klasser
2 - 4 - 10% av bredden/2m

Limtralamell

2 % av bredden
pa
2,0m

Skevhet tillats
inte
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11.5 Fuktinnehall

Virkets fuktinnehall ar i sig ingen viktig egenskap for anvandaren. Ett fuktigt
virke ar lite lattare att spika i men nagot tyngre att hantera. Anledningen till
att fuktinnehallet ar en viktig parameter ar att konsekvenserna av en felaktig
fuktkvot kan bli svara. Ett alltfor hogt fuktinnehall kan innebéara att virket
angrips av mikroorganismer, exempelvis mdgel-, bldnads- och rotsvampar.
En annan effekt av hogt fuktinnehall ar att matt och form andras vid torkning
till jamviktsfuktkvoten for det aktuella klimatet. Vid varierande fuktinnehall i
tvarsnittet uppstar ofta krokighet och skevhet.

Det levererade virket bor ha ett fuktinnehall som motsvaras av det klimat som
forvantas i byggnadsdelen, dvs jamviktsfuktkvoten. For att detta skall vara
meningsfullt kravs dock att virket, pd byggplatsen, lagras och hanteras sa att
fukttillstdndet bibehalls fram till och med inbyggnad och idrifttagning. |
manga fall torde detta vara svart att genomféra varvid virket far torka efter
inbyggnad. Detta staller hdga krav pd produkternas forméga att bibehélla
acceptabel form vid uttorkning. Byggnadsdelens konstruktion och
uttorkningssattet har ocksd betydelse for formforandringarna. Intensivare
torkning férvarrar deformationerna ytterligare.

Virket levereras i manga fall med en hog fuktkvot, > 20%, och far aven torka
pa byggplatsen innan det byggs in. Det virke som ar fritt att deformeras far da
ofta en stor formférandring. Det galler t ex dversta lagret i virkesstaplar och
enstaka friliggande virkesbitar.

Jamviktsfuktkvoten for tra i olika byggnadsdelar varierar med ytter- och
innerklimatets variation 6ver aret beroende pa hur "fukttrog" konstruktionen
ar. Storre massiva tvarsnitt, val inneslutna i en konstruktion, paverkas i
ringa utstrackning av arstidsvariationer medan en tunn lakt i ett exponerat
lage far en i hog grad varierande jamviktsfuktkvot. | figur 11.2 ar de
foreslagna intervallen for jamviktsfuktkvoten hos de studerade produkterna
sammanstéllda tillsammans med de tre standardiserade fuktkvotsklasserna
enligt SS 232740.
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Det framgéar att fuktkvotsklass 12 tacker in de studerade produkternas
intervall relativt val. Denna klass bor och kan &beropas om syftet ar att det
levererade virket skall ha forvantad jamviktsfuktkvot. Darigenom minimeras
form- och mattforandringarna, eftersom fuktinnehéallet redan ar nara det
forvantade.

Om kdparen valjer att fa virket levererat i fuktkvotsklass 18 kan fuktkvoten i
princip variera mellan 12% och 24%. Detta intervall kan ge en tvarkrympning
pa cirka 2,4% (12 x 0,002). Det motsvarar 5 mm pa virkesbredden 200 mm
vilket svarligen kan accepteras. Spridningen i denna klass ar for stor for att
den skall kunna anvandas i byggverksamhet med normala méattoleranser.

Bakgrunden till dessa fuktkvotklassers utformning ar registrerad spridning i
fuktkvot hos virke fran ett 20-tal olika sdgverk [11], De &ar en anpassning till
dagens produktion och tycks inte i forsta hand vara avsedda att svara mot
byggbranschens behov.

Kopare som inte anser sig ha mojlighet att bibehalla en viss levererad
fuktkvotsniva, med hansyn till lagringsforhallanden, bor krava att virket dven
i nedtorkat skick haller godtagen form.
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11.6 Ovriga egenskaper
Mikrobiellaangrepp

Angrepp av mogel och rota bor inte tillatas for ndgon av de studerade
produkterna. Mogelangripet virke okar risken for lukt- och allergiproblem i
den fardiga konstruktionen. Blanad kan godtas hos véaggregeln,
bjalklagsbalken och takstolsvirket, eftersom missfargning saknar betydelse
for dessa produkter. Vissa limtratillverkare kraver dock att lamellvirket skall
vara fritt frAn blanad. Troligtvis beror det pa att limtrakonstruktionen ofta
frilaggs och exponeras vilket staller krav pa utseendet.

Kvist

For samtliga studerade produkter foreslds att virkesandarna skall vara
kvistfria for att underlatta spikning, intryckning av spikplatar och
fmgerskarvning.

Vankant

Vankant tillats for vaggregel och bjalklagsbalk om inte barférmaga och
styvhet samt underlag for skarvning av skivor aventyras. For takstolsvirket
godtas inte vankant i de delar dar spikplatar pressas in.

Avrundade hérn

Avrundning av virkets horn godtas, men det ar en "kosmetisk” atgard som
knappast fyller ndgon viktigare funktion.

Onskvéarda egenskaper

Ett mera fukttolerant virke skulle vara 6énskvért, eftersom hantering och
lagring pa byggplatsen samt transporterna avsevart skulle forenklas. Léag
densitet vore dnskvart med hansyn till hanteringen. Det skulle vidare vara bra
om man kunde minska virkets bendgenhet att spricka vid spikning néara
virkesanden. Med hansyn till kostnader och problem néar virkes-
konstruktionerna en gang skall demonteras och kanske forbrannas bor
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tryckimpregnerat virke undvikas. Tryckimpregnering hindrar heller inte att
dalig lukt uppstar vid fuktbelastning, varfor metoden bor anvandas med
urskiljning.

Deformationer bade av korttidslast och av langtidslast ar ofta avgorande vid
dimensionering av trakonstruktioner. Uppmarksamhet bor darfoér riktas
bland annat mot att forbattra virkets elasticitetsmodul och dess
langtidsegenskaper. Hallfasthet och styvhet hos traforband ar ocksd viktigt
att forbattra.

Ett viktigt mal borde vara att kunna sortera fram virke med hdgre
elasticitetsmodul. Harvid skall man efterstrava liten spridning i
sorteringsgrupperna. Ytterligare langsiktigt mal kunde vara att forbattra
och/eller sortera konstruktionsvirket med hansyn till minskning av
deformationer orsakat av langtidslast i varierande klimat. Dessa langtids-
deformationer (ocksa kallade for krypning) hos trakonstruktioner ar ofta
avgorande for materialvalet vid jamférelse med konkurrerande material.
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12. SAMMANFATTNING

Arbetet behandlar krav pa byggnadsvirke. Bakgrunden till studien ar den
nuvarande bristande samordningen mellan producent och konsument.
Signaler fran slutanvandarna om kvalitetsforsamringar har blockerats pa
vagen och aldrig natt producentledet. Ravaruproducenterna har varit
installda p& att producera storsta mojliga virkesvolym utan hansyn till
kvalitet. En intervjuundersokning med olika slutanvandare och aktorer i
kedjan sdg - bygg har utgjort utgdngspunkten for studien.

Syftet har varit att formulera slutanvandarens 6nskemal i termer, som ger
producenten mdéjlighet att kontrollera och verifiera produkternas kvalitet. |
arbetet har bade uttalade och outtalade krav pa olika produkter
sammanstallts. Krav skall vara valdefinierade och matbara. Krav far inte
heller innehalla substitutionsparametrar, dvs parametrar som i sig ar
ganska ointressanta men som antas paverka andra egenskaper.

Intervjuundersokningen visade att kvalitet ofta anvands i betydelsen ratt
kvalitet. Trékvalitet ar i allménhet negativt formulerad och har olika innebérd
beroende pé vilken bransch anvandaren representerar. Nar trakvalitet skall
beskrivas namner man de egenskaper som inte far finnas. Man talar om
kvistfritt, ingen réta, ingen tjurved, inte krokigt, inte skevt - inga felaktigheter
med andra ord. Man talar mera sallan om de egenskaper som man 6nskar
hos materialet.

I allmanhet begrédnsas byggnadsentreprendrens begrepp om kvalitet till
formfel medan 6vriga egenskaper inte beaktas i ndgon storre utstrackning. En
genomgaende uppfattning hos samtliga intervjuade entreprenérer ar att man
far det virke man betalar for. Ett pressat pris ger samre virke, eller som en
byggnadsentreprendr uttryckte det hela: "Man far inte det basta till de lagsta
priserna”. Manga anvandare vet inte vad man vill ha och vad varre ar - man
vet inte heller alltid vad man inte vill ha. Bristande rakhet och form har
angetts som det viktigaste skalet till missndje med traprodukter. Det formfel
som oftast namnts som allvarligast ar skevhet, "... propellrar vill ingen ha".

Manga byggnadsentreprencrer forutspar att om inte kvaliteten andras
kommer trd i annu stdrre utstrackning att ersattas med andra material. Om
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man inte kommer till ratta med det krokiga och skeva virket "...blir det plat i
framtiden".

Vid val av produkter som narmare skulle undersdkas anvandes vissa
urvalskriterier. Produkterna skulle vara vanligt forekommande, de skulle ha
en lastbarande funktion och de skulle ingd i permanenta konstruktioner.
Utgadende fran dessa kriterier valdes vaggreglar, bjalklagsbalkar,
fackverkstakstolar och limtra.

Intressenterna har identifierats som samhéllet via bestdmmelser och
foreskrifter, byggherren, entreprendren, tillverkare av sammansatta element
samt leverantér av virkesprodukter. Det &r de vars attityder, behov och
forvantningar direkt eller indirekt leder till egenskapskrav pa
virkesprodukterna. Kraven kan & andra sidan delas upp i sakerhetsmassigt
motiverade krav, funktionsmassigt motiverade krav, dnskvarda egenskaper
och ej relevanta egenskaper.

Undersokningsresultaten sammanfattas i tabeller med preciserade
onskemal/krav pa bland annat matt, form och fukt. Flera av de uppstallda
kraven ar sddana som inte finns i de sorteringsregler som anvands idag. |
framtiden bor byggnadsentreprendrer (slutanvandarna) och sagverk
(producenterna) kunna ge synpunkter pa& de foreslagna
kravspecifikationerna. Bland annat borde val av och nivd pa enskilda
parametrar kontrolleras.
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3.

Svara antingen ja eller nej.

Ar Du i allmanhet nojd med det virke som levereras?

Har Du nagon gang reklamerat en virkesleverans?

Behdvs virkeskvaliteten forbattras?
Om ja i sa& fall hur?
(Svara under spontana kommentarer.)

Forsok att svara pa foljande fragor.

APPENDIX  3(4)

Ja/Nej

L0

LI

LI

Har Du nagon idé hur man skall begransa roérelsen hos sagade travaror?

Anser Du att takstolsdelar kan ha olika fuktkvoter vid

Vad avser Du med vaggregelkvalitet?

inbyggnadstillfallet?



4

5

APPENDIX

Har Du nagra speciella synpunkter pad hur reglar borde sagas ur
en stock?

Spontana kommentarer!

/Namn/
Foretag

4(4)
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