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Jamforande fiskdissektion

Samband mellan diet och vissa anatomiska drag i mat-
smaltningsapparaten

Syfte

I denna dissektion skall du pdvisa samband mellan
matsmaltningsapparatens utseende och olika fis-
kars diet.

Introduktion

Djuren ar anpassade till att leva av olika slags foda.
De kan vara kottatare (karnivorer), vaxtatare (herbi-
vorer) eller alldtare (omnivorer). Sattet att ta upp
foda avspeglas ofta i hur matsmaltningsapparaten ar
uppbyggd och hur den fungerar. I denna laboration
skall du jamféra fiskar med skilda fédoval, vilket
bl.a. avspeglas i tarmens ldngd och tandernas utse-
ende och placering.

FOorkunskaper
Du bér veta vad ordet adaptation betyder.

Kunskap om matsmaltningsapparatens anatomi hos
ryggradsdjur (vertebrater) i allmanhet.

Kunskap om olika sorters féda — dess kemiska sam-
mansattning och naringsvarde.

Utrustning och material
Detta behdvs for varje elevgrupp:

En hel, helst farsk fisk. Fiskarna skall véljas s3 att de re-
presenterar bade karnivorer och herbivorer.

Dissektionsutrustning :

Bricka med hdg kant och helst med ett vaxlager pa botten,
sax (helst med ena bladet trubbigt i spetsen och det andra
spetsigt), nalar, papper, pappersservetter, pincetter, pet-
riskal (eventuellt ocksa skalpell och dissektionsnalar),
skyddshandskar (engdngs-), labbrockar, linjal, snére, pen-
na, anteckningspapper.

Tillgang till Iampliga referensbécker i zoologi eller till In-
ternet (se nedan under Litteratur samt Webbsidor)
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Figur 1 och 2.Gadda (Esox lucius)
— karnivor och karp (Cyprinus
sp.) — herbivor
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Fragestallningar

Boérja med att formulera fragestallningar med utgangs-
punkt fran den introducerande texten pa forsta sidan.

Vetenskapliga fragor (ev):

Hypoteser (ska kunna testas genom observationer i sam-
band med dissektionen):

Utforande

Arbeta tva eller tre tillsammans. Varje grupp dissekerar en
fisk. Tillsammans bor klassen dissekera flera olika arter,
bade vaxtatare och kéttatare, helst lika manga olika fisk-
arter som det ar elevgrupper.

Observation av det yttre utseendet (fig. 1 och 2)

Lagg fisken pa en plastbricka. Bestadm fiskarten och till
vilken grupp den tillhér med hjalp av referenslitteratur.

Beskriv den yttre anatomin: Beskriv kroppens och kakar-
nas utseenden. Mat kroppslangden och kdkarnas bredd.

Tandernas utseende (fig. 3 och 4)

Karnivorernas ténder finns huvudsakligen pa de 6évre och
undre kdkarna, men de kan ocksa finnas pa ben i svalget
och pd tungan. Hos herbivorer, t.ex. ndgra familjer av

karpfiskar (Cypriniformes) finns en del tander djupt ner i
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svalget, pa nedre delen av den sista, femte gélbagen. De
ar speciellt valutvecklade hos karpfiskar (t ex. graskarp
och silverkarp) och kallas pharynx-téander.

Undersok hur tanderna ar placerade hos din fisk. Beskriv
ocksa tandernas utseende, placering och storlek, samt
rakna eventuellt antalet.

Utdragning av tander fran en karnivor fisk (fig. 3)

VARNING! Var forsiktig nér du tar ut tdnderna s3 att du
inte skadar dig.

Oppna fiskens mun och klipp ut en liten bit av évre eller
nedre kaken med hjalp av sax. Skélj med varmt vatten, ta
bort s& mycket som méjligt av den mjuka vévnaden, torka
med pappersservett och lagg tdnderna i en markt pet-
riskal.

Utdragning av tander fran en herbivor fisk (fig 4)

Att ta ut tdnderna fran en herbivor fisk &r svart, eftersom
de sitter Iangt ner i svalget. For forsiktigt in fingret i sval-
get och kénn ténderna pa galbagarna.

Tanderna kan plockas ut genom att man bryter sénder en
lamplig gélbage och forsiktigt drar ut den genom munnen.
Man kan ocksa dppna géllocket (operculum), sticka in
fingrarna genom gélhalan och bryta loss den sista galba-
gen. Skélj med varmt vatten, ta bort s8 mycket som moj-
ligt av mjuk vavnad, torka med pappersservett och lagg
tanderna i en mérkt petriskal.

Matsmaltningsorganens utseende

J Hall fisken med buksidan uppat. Anvénd en sax och
lat det trubbiga saxbladet glida in i anus med eggen
pa saxbladet riktat uppat (fig. 5)

J Klipp sedan framat langs med mittlinjen av kroppen,
fran anus tills du natt s3 ndra mundppningen som
mojligt. Klipp forsiktigt sa att du inte skadar inre or-
gan (fig 6).

. Lagg fisken pa dess hdgra sida och ndla om m&jligt
fast den i bada andar (huvud resp. stjart). Klipp ut
en bit av vanstersidan genom att férst gora ett tvar-
snitt frdn anus mot ryggsidan (dorsalsidan) (fig 7).

J Innan du klipper dver sidolinjen, vrider du saxen
mot huvudandan och klipper langs sidolinjen anda
till bakkanten av gallocket. P& detta s&tt kan du klip-
pa ut ett rektangulart muskelstycke och frilagga de
inre organen som ligger under. Ta bort muskelfliken
och fyll pd vatten sa fisken tacks (fig 8).

o Studera de inre organen och leta upp matsmailt-
ningsorganen. Matsmaltningsorganen bdérjar med
munhalan som &vergar i ett svalg (pharynx). Pha-
rynx stracker sig ner till matstrupen (oesophagus).
Darefter kommer magsacken och tarmen. (Observe-
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Figur 11. M&tning av mundppningen b

ra att det finns fiskar som saknar magsack). Tarmen
slutar med anus. I framre delen av kroppen, finns en
stor lever. I anslutning till levern finns gallbldsan, vil-
ken kan variera bade i storlek och firg beroende pa
nar fisken senast at (fig. 8).

Klipp ut hela matsmaltningskanalen — gor ett snitt
vid matstrupen (oesophagus), sa nira svalget (pha-
rynx) som mdjligt och ett annat vid slutet av tarmen
nara anus (fig. 9).

Rengér den uttagna matsmaltningskanalen fran all
fett-vévnad (var forsiktig s3 att inte tarmen gar sén-
der), skélj med rinnande vatten. Lagg matsmalt-
ningskanalen i en separat skal och héll éver lite vat-
ten. Mat den totala langden av matsmaltningskana-
len och magsackens storlek (langd och omkrets eller
bredd) genom att anvanda snére och linjal (fig 10).

Fér in dina resultat i nedanstaende tabeller. Data fran hela klassen skall fyllas i s3 att tabel-
lerna 1 och 2 blir kompletta. Ldgg marke till att det ar olika tabeller fér karnivorer och her-

bivorer.
Tabell 1
Karnivorer
Grupp Fiskens namn och utseende Kroppslangd (mm) Kakarnas bredd
(mm) - se Figur 11
Herbivorer
Grupp Fiskens hamn och utseende Kroppslangd (mm) Kéakarnas bredd
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Tabell 2
Karnivorer
Grupp Tandernas morfologi Magsickens storlek Matsmaltningsap-
(utseende, plats, storlek och antal) langd(mm), omkrets eller paratens langd (mm)
bredd (mm)
Herbivorer
Grupp Tandernas morfologi Magsickens storlek Matsmaltningsap-
(utseende, plats, storlek och antal) langd(mm), omkrets eller paratens langd (mm)
bredd (mm)

Skriv ner de slutsatser du fatt fram genom undersékningarna och vid litteraturstudier. Stdm-
mer dessa slutsatser med dina ursprungliga hypoteser?

www.bioscience-explained.org 5 Upphovsrétten tillhor forfattaren, 2009



bioscience| explained

Vol 5 | No 1

Till lararen

Innan dissektionen startas behdévs en kort introduktion av
lararen. Eleverna ska med lararens hjalp formulera veten-
skapliga fragor och hypoteser, som har att géra med die-
ten och morfologin hos de olika fiskarterna. Hypoteserna
ska sedan testas genom observationer i samband med
dissektionen.

Tabell 3. Lémpliga fiskarter som kan anvédndas for denna undersbékning. De flesta finns att
képa i fiskaffdrer (Obs! karpfiskar f8r man Iattast tag pd runt jul). Det finns givetvis m8nga
fler arter som kan testas.

www.bioscience-explained.org

Fisk Diet Optimal Anmarkningar
kroppslangd

Karpfiskar av herbivorer min. 35 cm Rekommenderas som en herbivor med exceptionellt
olika slag (fam. men en del ! I1&ngt matsmaltningsorgan. Vissa har ingen
Cyprinidae) av fodan magsack.

kan utgdras

av t ex zoo-

plankton
Tjockldppad multe omnivor upp till 75 cm Har blivit vanligare i Sverige. Finns bl. a. utanfor
(Chelon labrosus) Ringhals, karnkraftverk.
/Abborre karnivor upp till 45-50  hjagar i stim, som ofta hller till p botten, men
(Perca fluviatilis) cm stora abborrar jagar inte séllan sméfisk i ytan pa

kvéllen, ofta ytligt levande stimfiskar som I&ja
och liknande.
Gadda karnivor min. 40 cm Rekommenderas.
(Esox lucius)
Regnb&ge (On- karnivor min. 30 cm Latt att f3 tag pa.
corhynchus my-
kiss)
Sakerhet

Eleverna maste bara skyddshandskar och skyddsrockar
(eller forkladen), nar de dissekerar fisk. Se till att de ar
mycket forsiktiga nar de plockar ut vassa ténder fran kar-
nivora fiskar. Var forsiktig med vassa instrument, som
skalpeller och saxar. Efter dissektionen skall eleverna tvat-
ta handerna med tval och vatten.

Regler och etiskt forhallningssatt

Vild fisk som fangats med avsikt att anvéndas vid labora-
tion klassas inte som en animalisk biprodukt enligt lag-
stiftningen och far anvédndas vid undervisning utan Jord-
bruksverkets tillstand.
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Odlad fisk, vild fisk som &ar fangad i kommersiellt syfte
samt fisk som saluférts som livsmedel (s.k. fore detta
livsmedel) ar animaliska biprodukter enligt lagstiftningen.
Om dessa ska anvandas till dissektion fordras tillstand fran
Jordbruksverket. Manga skolor har sadant tillstand for
andra animaliska biprodukter som anvands vid dissektio-
ner (t ex kalvégon, hjartslag mm). Det ar lampligt att
samtidigt som man férnyar sitt tillstdnd ocksa inkluderar
ett tillstand att fa anvénda animaliska biprodukter i form
av fisk.

Anvisningar for forséksdjur finns pd Jordbruksverkets
webbsida, www.sjv.se, se Djur och veterinar, Djur- skydd,
Forsoksdjur. Under rubriken Djurskydd finns ocksa avdel-
ningen "Undervisning dar regler for djur i skolan beskrivs".

Preparation och tidsatgang

Tid for laborationen &r ca 90 minuter. Fisken bér vara s3
farsk som méijligt. Eleverna skall arbeta i grupper om tva
eller tre; varje grupp arbetar med en fisk.

Felsdkning

Om fisken har lagrats alltfor lange eller pa fel satt, kan de
inre organen vara skadade, vilket géra dissektionen svar
eller omajlig. Féljande tecken ar anvandbara indikatorer
pa farsk fisk:

e Galarna ska vara morkt rosa eller roda, ej bleka.

e Ogonen ska vara lysande och lite uppresta, inte matta
och nersjunkna.

e Fjallen ska vara tatt fasta vid huden.

e  Farskt fiskkott ar spanstigt och elastiskt, nér man
trycker pd det 3tertar det snabbt sin form.

e Slemmet ska inte vara klibbigt.

Det kan vara svart att identifiera vissa av de inre organen
- de ser olika ut hos olika arter.

Ett annat problem kan vara rikligt med fettvavnad, som
kan dolja de inre organen - den maste forsiktigt tas bort.

InkOpsstallen

Fisken kan képas hos en fiskhandlare eller i en bra stor-
marknad. Karpfiskar brukar finnas hos fiskhandlare vid jul-
tid. Verktygen brukar finnas i ett normalt skolla-
boratorium.

Avfall och atervinning av material

Alla fiskrester ska forpackas och kastas som organiskt av-
fall eller komposteras. Tvatta brickor och redskap med
varmt vatten och diskmedel och torka allt dérefter.
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Kasta skyddshandskarna.
Férvaring av material

Fisken ska vara sa farsk som méjligt nar den dissekeras
eller frysas farsk och anvandas nyupptinad. Innan dissek-
tionen foérvaras fisken i kyl, tackt med plastfilm.

Resultat fran dissektion av olika arter

e  Fiskkroppens utseende beror pa fiskens livsféring och
vilken miljé den lever i. Snabbsimmande karnivora
fiskar har vanligen en mer avlang kroppsform &n her-
bivorer, som rér sig I&ngsamt.

e Gapet ar vanligen stérre hos karnivorer an hos herbi-
vorer. Detta ar en anpassning till olika foda och sattet
att fa tag pa den.

e Karnivora fiskars téander &r adapterade for att halla
fast och déda sitt byte. De &r ofta manga och finns pa
bade den 6vre och undre kéken, ibland ocksa pa
andra delar i munhalan, som pa8 munhalans dversida,
pa tungan och pa vissa delar av gilbagarna. Tanderna
ar vassa och pekar vanligen in i munnen. Pharynxtan-
der, som finns hos vissa karpfiskar, ar en mycket spe-
ciell adaptation.

De finns l&dngre ner, pa sista gélbagen, och de &r mer
som ett rivjarn, lampliga att mala sénder hdrda véxt-
vavnader med. Starka muskler faster vid sadana gél-
bdgar som har ténder vilka mal sénder fédan nar den
passerar.

e Magen ar valutvecklad hos karnivorerna (som en rund
eller dglelik férstoring av matsmaltningsapparaten),
och svagt eller inte alls utvecklad hos herbivorerna.

Ryggradsdjurens magsack sénderdelar proteiner, som
ar vanligt forekommande i djurféda, men mindre van-
ligt hos vaxter.

e Variationerna i matsmaltningsapparatens langd, bero-
ende pa vilken féda fisken lever av, ar ocksd mycket
stor. Karnivorer har en mycket kortare matsmalt-
ningsapparat an herbivorer.

Detta beror pd dieten - djurmaterial &r lattare att bry-
ta ner &n vaxtmaterial, som innehaller cellulosa.

Litteratur

Det finns manga olika fiskbdcker som kan anvindas som referenslittera-
tur, ett exempel pd en svensksprakig bok namns nedan.

Vra fiskar, Svedberg, Nielsen, Prismas forlag, 2006.
Buddington et al; Acta Physiol. Scand 161, suppl 638, 67-80, 1997.

Stevens&Hume, Comparative physiology of the vertebrate digestive sys-
tem. Cambridge University Press, New York, 1995.
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Webbsidor

www.pond-doctor.co.uk/longdigestion.html

www.aquamania.co.uk/feeding-andnutrition-ofherbivourous-fish.asp

www.fishbase.com

Tack

Denna laboration har anpassats for Volvox-projektet, som finansierats un-
der Europakommisionens Sjatte ramprogram.
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