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Sammanfattning

Med de minskande bestanden av vildbin 6ver varlden finns det ett behov och ett fokus att bevara
och starka populationer genom naturvardande atgarder, daribland att tillgodose behovet av
boplatser. For de biarter som bor i dod ved innebar detta att lamna kvar déda stammar, bade staende
och liggande. Trots den viktiga roll bin har i var fodoproduktion saknas mycket information
angaende bins preferenser kring boplatser och i sa fall vilka faktorer som spelar in i valet. Studiens
mal var att se om bin foredrar vissa boplatser fore andra, med specifikt fokus pa staende eller
liggande dod ved, mangden solexponering, traslagets hardhet samt stammens diameter. Data
samlades in i Slottsskogen under varen 2024 och den doda veden delades in i kategorier baserat pa
om de var staende eller liggande, hur mycket sol som traffade stammen, tradart och méatningar
gjordes av tradets diameter. 36 trad slumpades fram och under juni manad 2024 raknades antal
sammanlagda hal i veden samt antalet hal ockuperade av bin. For fa bon hittades for att gora en
statistisk analys och fokus lades i stallet pa att forklara det Iaga antalet. Orsaken &r oklar, men kan
mojligtvis bero pa flera faktorer, bland annat ett naturligt 1agt antal bon i potentiella boplatser, den
doda vedens placering i parken, foda for langt ifran potentiella boplatser, mindre populationer
orsakat av ett varmare och mer ostadigt klimat samt en fordndrad markanvéandning. For att starka
populationerna i parken rekommenderas Slottsskogen att placera dod ved i omraden med mer
solexponering, med nérhet till féda och bomaterial.



Introduktion

Antalet vildbin minskar i varlden, och sa dven i Sverige (Zattara & Aizen, 2021). Minskningen
beror pa forandringar av deras habitat, bekdmpningsmedel, klimatférandringar, invasiva arter och
forvaltningsmetoder (Lima et al., 2022). Forlusten av pollinatorer, sasom vilda bin, kan fa stora
konsekvenser varlden éver och enligt Porto et al. (2020) uppgar vardet pa de ekosystemtjanster vi
tar del av fran pollinationen av enbart vara grodor fran 195 miljarder US$ - 387 miljarder US$.
Enligt Scherer et al. (2020) bor den hogsta prioriteringen vara att stoppa forlusten av pollinatorer
for att kunna sékra tillgangen till mat, och detta bor ha en hogre prioritering an till exempel
forbattring av markpackning eller att hindra reducering av naringsdmnen i jorden. Vildbin har dven
en viktig, ekologisk roll med unika véxt-pollinator-relationer. Bin star for en stor del av den
pollinering som sker i naturen och &ar darfor viktiga for bibehallandet av véxters artmangfald i
manga omraden. Kunskap om vilka forhallanden vildbin foredrar vid byggandet av sina bon &r
viktig for det bevarandearbete som kravs for att bibehalla starka populationer av vilda bin, da
tillgangen pa lampliga boplatser har, tillsammans med tillgangen pa foda, en stor roll i
sammansattningen av bisamhéllen (Potts et al., 2005). Trots detta finns det valdigt lite information
om vilka faktorer som spelar in i bins val av boplats.

Bins bon

Var och hur vilda bin bygger sina bon anvénds for att gruppera bin och baseras pa om de lever i
haligheter under mark, ovan mark eller om de parasiterar pa andra bins bon. Ofta ar det familjer
som fordelas inom kategorierna, trots att olika slakten inom samma familj observerats foredra olika
boplatser (Harmon-Threatt, 2020). Manga av de solitara bin som bygger bon ovan mark gor sa i
halor gjorda av olika vedborrande insekter i dod ved. En del arter, cirka 30 stycken, gor sina egna
hal, men de flesta, cirka 140 arter, ar beroende av andra insekter (Westerfelt et al., 2015). |
bohalorna bildar vildbin celler dar de lagger sina agg tillsammans med ett forrad av mat for att
sedan tacka igen ingangen till halet (Budriene et al., 2004). Just solitara, halboende bin kan gynnas
av urbanisering och stadsmiljoer kan bli mer attraktiva for vildbin vid férandringar i jordbruket
(Wilson & Jamieson, 2019). Det moderna jordbruket med dess monokulturer och
bekdmpningsmedel &r skadligt for bin och riskerar att skada populationerna (Hristov et al., 2020).
De bin som bor ovan mark kan hitta boplatser i manniskogjorda strukturer, sdsom husfasader och
staket, medan urbaniseringen kan begransa tillgangen till de miljéer de bin som bor under mark
behover (Fortel et al., 2016). Att anvanda urbana milj6er for att forbattra forutsattningarna for bin
kan darfor vara ett bra alternativ i de bevarandeinsatser som gors. Baldock et al. (2019) foreslar
inte bara att utéka antalet grona, pollinatér-vanliga ytor i stader, men ocksa att forbattra skotseln
och kvaliteten av redan befintliga ytor.

Dod ved

Dod ved forekommer i flera former, daribland hogstubbar, torrakor, silverstubbar och lagor
(Skogsstyrelsen, 2020), dar alla utom lagor ar exempel pa staende dod ved. Beroende pa vilken typ
av dod ved och vilken miljo veden befinner sig i utsatts den for olika forhallanden, sasom olika
nivaer av fuktighet, vind och solbelysning, vilket skapar olika levnadsforhallanden for insekter.
Fuktskillnader mellan liggande och staende dod ved &r ett exempel pa hur forhallanden skiljer sig
at mellan olika typer av dod ved, dar staende dod ved &r torrare dn liggande (Green et al., 2022).
Aven tradart kan ha betydelse da olika traslag har olika hardhet (Skogskunskap, 2022), vilket
eventuellt kan gora det mer eller mindre svart for insekter att borra in i veden. Detta kan ha en
effekt aven pa de vildbin som &r beroende av att andra insekter gor hal i veden at dem. Bin kan
dessutom vara valdigt specifika i valet av diametern av bohal (Budriene et al., 2004), sa det kravs
att de insekter som skapar en optimal haldiameter trivs i samma ved som bina.



Preferenser

Westerfelt et al. (2015) sag i sin studie om hur alder pa dod ved &r kopplad till antalet bobyggande
bin tecken pa att det fanns en preferens for staende dod ved. Detta kan dock ha berott pa att de
lagor man undersokte var tunnare an den staende veden. Westerfelt sdg dven en preferens for de
“trap nests” som anviandes i studien 6ver naturlig, dod ved. Trap nests ar artificiellt gjorda boplatser
av varierande material som anvands for att lattare kunna studera bland annat bin, da dessa strukturer
latt kan flyttas in i labb nér bina har byggt sina bon. De trap nests som anvandes av Westerfelt et
al. var gjorda av tall, vilket ar ett mjukt traslag, men da de var nya och inte blivit utsatta for fukt
och nedbrytning sa var traet anda hardare an traden i de naturliga boplatserna. Detta kan antyda att
bin foredrar att bygga bo i torrare, hardare tra. Bohalets hojd 6ver marken har betydelse vid val av
boplats for tre arter av Hylaeus (Scott, 1995) och detta, tillsammans med resultaten i Westerfelt et
al. (2015) indikerar att bin har preferenser nar det kommer till valet av boplats. Fukt har en
paverkan pa insektslarvers och puppors utveckling, dar extrema vérden av relativ fuktighet leder
till 6kad dodlighet samtidigt som det finns ett positivt samband mellan en 6kning i fuktighet och
overlevnaden for puppor (Dulaurent et al., 2011). Fuktighet skulle darfér ocksa kunna ha en
paverkan pa bins val av boplats. Detta stods av Michener (1964) som sager att fuktighet &r ett
betydelsefullt inslag i larv- och puppstadiet for bin, men aven att fuktnivan pa fodan som lamnas i
cellen for larven att dta upp ar viktig och att den varken far vara for torr eller for fuktig.

Naturvardande atgarder

Pa grund av minskningen av vildbin och vart behov av deras ekosystemtjanster finns det ett fokus
att bevara och starka populationer med hjélp av naturvardande atgéarder. Med hjélp av 6kad kunskap
om bins preferenser kan man med ratt skotsel fylla ett bredare behov med farre resurser.
Stadsmiljoforvaltningen i Goteborg kartlade 2022 pollinatorer i Slottsskogen och deras livsmiljoer
i parken (Lindholm & Jonsson, 2022). | kartlaggningen ingick dven en skotselplan med forslag pa
forbattringar kring boplatser, sasom dod ved. Med storre kunskap kring bins val av boplats kan
skotselplaner effektiviseras och optimeras efter ett sarskilt syfte, sisom bevarandet av pollinatorer.

Syfte

Malet med arbetet ar att undersoka om det finns en preferens hos solitdra, vilda bin vid val av
boplats i dod ved. Det storsta fokuset kommer vara att se om det finns en preferens mellan staende
och liggande déd ved, men aven om denna preferens ser annorlunda ut mellan olika levnadsmiljder,
sasom vid olika nivaer av solexponering. Projektet kommer aven undersoka om det finns en
preferens for vilda bin mellan olika traslag, med fokus pa traslagets hardhet, samt om det finns en
korrelation mellan tjockleken pa stammen och andelen bosatta bin.

Hypotesen ar att det kommer finnas en preferens hos bin for sarskilda faktorer och att detta
kommer paverka i vilken typ av dod ved bin véljer att bosatta sig. Forvantningarna &r att bin
kommer att foredra att bygga bon i stdende dod ved av hérdare traslag i soligare miljéer. Aven att
de kommer ha en preferens for dod ved med en storre diameter. Detta baseras pa de observationer
som gjordes i studien av Westerfelt et al. (2015).

Metod

Experimentdesign

Data samlades in fran Slottsskogen genom att forst gora en inventering av den doda veden som
finns dar. Sammanlagt samlades information in om 77 objekt under varen 2024; detta efter att
objekt som var svaratkomliga och déar senare datainsamling skulle bli besvarlig ignorerades, sasom
ved i branta, alternativt klippiga miljoer eller med mycket ris och snar runtomkring. Aven trad dar
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det inte gick att identifiera tradslaget pa grund av avsaknaden av bark lamnades utanfor studien.
Varje objekt markerades pa en karta och fick ett ID-nummer tillsammans med information om
veden var staende eller liggande, tradart samt mangden solexponering. Informationen fordes in i
Microsoft Excel for att sedan kunna analyseras i Rstudio.

De ddda traden vars data samlades in var alla synliga fran gangvéagarna i parken. Detta var dels
for att underlatta att hitta tillbaka till objekten nar senare data skulle samlas in, men ocksa for att
mansklig storning som faktor skulle vara lika 6ver alla objekt. Traden delades dérefter in i
kategorier baserat pa traslagens hardhet enligt Jankametoden och kategorier baserat pa mangden
solexponering.

Kategorier baserat pa traslagens hardhet (Skogskunskap, 2022)
Mjuka traslag (25-45 MPa): Lind, tall, gran, al
Medelharda traslag (45-75 MPa): Fagelbar, alm, ek, bjork
Harda traslag (75-100 MPa): Lonn, ask, bok, avenbok

Kategorier av mangden solexponering
Soligt: Sydlig riktning utan trad som skuggar eller 6ppna platser utan narliggande trad eller byggnader
Halvskuggigt: Ostlig/vastlig riktning, sydlig riktning med tidvis skuggning fran trad eller byggnader samt gles
skog med mycket ljusinslapp
Skuggigt: Nordlig riktning, tat skog med lite ljusinslapp eller kraftig skuggning fran narliggande trad eller
byggnader

En stratifierad slumpning av traden gjordes for att fa fram minst tio replikat av varje kategori.
Sammanlagt slumpades 36 trad fram, varav 18 staende, 18 liggande, tio i sol, 15 i halvskugga, elva
i skugga, tio mjuka traslag, 14 medelharda traslag och tolv harda traslag. De framslumpade
objekten besoktes sedan igen under juni manad. 1,5 meter méttes ut fran marken/anden pa den déda
veden upp pa stammen med hjélp av ett mattband. Detta gjordes dels for att begransa storleken pa
den yta som skulle genomsdkas efter hal, men aven for att allt 6ver den hojden pa staende trad blir
svart att observera. Att det gjordes fran anden av den liggande veden var dessutom for att minska
partiskhet och férhindra att ett omrade pa stammen med fler hal véljs ut fére omraden med férre
hal. Darefter mattes diametern. Pa den liggande veden mattes detta vid den ena dnden och pa den
staende veden mattes diametern narmast marken. Antalet hal gjorda av insekter raknades sedan
fran marken/anden av veden upp till 1,5 meter pa stammen. Sedan raknades de hal som ockuperades
av bin. Detta gjordes genom att rékna antalet igenpluggade hal, samt genom att observera
opluggade hal dar bin syns flyga in eller ut. Andelen hal ockuperade av bin i varje trad beraknades
genom att dividera antalet hal ockuperade av bin med det totala antalet hal for att anvéandas i
analyserna. Detta for att ta bort de vedborrande insekternas preferens som faktor, samt for att ta
hansyn till att de olika trdden har olika stor yta.

Litteratursokning

Vid sokning efter artiklar och litteratur har Goteborgs Universitets databas och Google Scholar
anvants. For att hitta information anvéndes s6kningen “solitary bees” och “wild bees” for att
undvika resultat om honungsbin. Dessa fraser har anvénts tillsammans med ’nesting”, “dead
wood”, ”food”, ”foraging”, ”foraging range”, ’climate”, “climate change”, “weather”,
“precipitation”, “temperature” och “competition”. De artiklar som har inkluderats i
litteratursokningen har varit sddana som skett i liknande miljoer som vi ser hér i Sverige. Artiklar
som handlat om arter som hittats i Slottsskogen har varit extra intressanta, men aven studier om
andra arter har inkluderats da de fortfarande kan vara relevanta. Artiklar som blivit refererade till i
den litteratur som lasts har ocksa anvénts utefter relevans. Information om Slottsskogen med
tidigare inventeringar och skotselplaner har erhallits fran Linda Thelin vid Goteborgs
Stadsforvaltning.



Resultat

Den doda veden som studerades var bade i 6ppna ytor och i skogsmiljéer, med en stor variation av
solexponering. De flesta trad var dock mestadels i miljoer dar de var mer eller mindre skuggade,
och endast tio stammar hittades i full sol efter den forsta inventeringen. Endast ett av traden som
slumpades fram hade ett hal, vilket var igenpluggat med sondertuggat tra. Tradet var en staende
bok, vilket &r ett hart traslag, i halvskuggig miljo omringad av lévtrad. Pa grund av avsaknaden av
data s& kunde en analys inte goras. | stallet for en analys observerades trad som hamnade utanfor
slumpningen. Detta var dels for att se om det var pa grund av slumpningen som sa fa bon aterfanns
och for att se om igenpluggade hal kunde hittas 6verhuvudtaget, men ocksa for att se om tillrackligt
med data kunde samlas in for att en statistisk analys skulle vara mojlig.

Utanfor de slumpade traden hittades en stam dar det fanns atta ockuperade hal samt ett dar ett
bi aktivt holl pa att bygga ett bo. Sju av de atta halen var bebodda av bin av slaktet Megachile,
vilket kunde ses pa hur halen var igentappta med blad. Ett av halen var igentappt med séndertuggat
tra, vilket liknade den igenpluggning som fanns i halet i det framslumpade tradet. Tradet missades
i inventeringen och hittades vid en andra genomgang av parken. Tradet de ockuperade halen
hittades i var en bok med en diameter pa 98 cm. Stammen lag pa en 6ppen grasmatta i full sol, utan
trad eller byggnader i narheten som hade kunnat skugga tradet, med de ockuperade halen i stlig
riktning. | narheten av grasmattan fanns en anlagd &ng med en stor variation av angsblommor.

Aven insektshotellen i parken observerades och de tva insektshotellen hade flera igenpluggade
hal. Bada ligger i soliga lagen och i anslutning till antingen en fruktlund och/eller en ang. Fler
ockuperade hal hittades i insektshotellen dan vad som sammanlagt hittades i all den ved som
observerades.

Diskussion

Bin i Slottsskogen

Forvanansvart fa bin hittades nar den doda veden studerades och fokus fick flyttas fran att gora en
dataanalys till att soka information om vad detta kunde bero pa. En forsta tanke var att det var for
tidigt pa sasongen och att inte tillrackligt manga biarter var klara med sitt bobyggande, men detta
motbevisades vid observation av parkens insektshotell dar flertalet boplatser redan var ockuperade
och igenpluggade. Metoden att anvanda igenpluggade hal for att studera bin har anvants tidigare, i
studien av Westerfelt et al. (2015), s det ar en beprovad metod. Dock fanns det valdigt lite material
att tillgd med bilder 6ver hur “pluggarna” kan se ut, sa det laga antalet boende bin i datan skulle
kunna bero pa att de helt enkelt missades. Risken att anlagda bon missas kan dven bero pa att vissa
arter tapper igen ingangshalet langre in (Westerfelt et al., 2015), vilket kan gora att de inte upptacks.

Vid en inventering som utfordes av Naturhistoriska museet 2022 hittades 44 olika arter av bin
i parken med hjalp av fallor (Stadsmiljoéforvaltningen Goéteborgs Stad, 2023). Detta visar pa en stor
variation av bin i parken, men det séger ingenting om deras boplatser. De vedlevande arter som
hittades under inventeringen var smacitronbi (Hylaeus brevicornis), gardscitronbi (Hylaeus
communis), &ngscitronbi (Hylaeus confusus), kélcitronbi (Hylaeus hyalinatus), rosentapetserarbi
(Megachile centuncularis) och rédmurarbi (Osmia bicornis) (SLU Artdatabanken, 2024). Aven
backcitronbi (Hylaeus rinki) hittades och &r vedlevande, men da den bygger bo i hallon- och
bjornbarsbuskar hade dess bon inte hittats i min undersokning. Det &r tydligt att det finns bin i
parken och att det finns en god tillgang av dod ved, sa fragan ar varfor inte fler bin har byggt bo i
de doda traden, och i stéllet verkar ha valt att bosétta sig i insektshotellen.



Boplatser

Under Westerfelt et al. (2015) studie om kopplingen mellan alder pd déd ved och antalet
bobyggande bin noterades en preferens for “trap nests”, vilket troddes kunna bero pa att de var
gjorda av ett hardare traslag. Skillnaden i preferens var stor; endast 1,8 % av potentiella boplatser
var ockuperade i dod ved, medan andelen var 31,5 % i trap nests. Detta stimmer 6verens med vad
som observerades i Slottsskogen, dar fa potentiella, naturliga boplatser var ockuperade medan flera
hal var bebodda i parkens insektshotell. Om fler bon hade hittats under studien hade sambandet
mellan traslagets hardhet och antal boende bin kunnat studeras, men da sa fa ockuperade hal
hittades ar detta &nnu bara en spekulation. De trad som hittades som var ockuperade var dock av
hart traslag, vilket hade kunnat indikera en tendens i valet av hardhet, men med sa fa replikat kan
inget faststallas. | en studie av von Konigsléw et al. (2019) sag man vid jamférelsen mellan olika
insektshotell att materialet pa boet kan ha haft en mindre betydelse dn jamnheten pa ingangshalet,
dar hal med slata, jamnare kanter var mer populéra an hal med grévre, ojamnare kanter. Detta hade
kunnat forklara preferensen for insektshotell, om ingangshalen &r jamnare dar an pa naturligt
forekommande hal i déd ved.

Medan vissa biarter ar bredare i sitt val av diameter pa bohalet (en variation pa 5-6 mm), har
de flesta specifika krav pa hur brett bohalet behover vara (Budriene et al., 2004). Diametern pa
halet verkar kunna vara viktigare vid valet av boplats &n tradart och alder pa tradet (Westerfelt et
al., 2015). En storre diversitet av vedborrande insekter och storleken pa halen de bildar i dod ved
ar kopplad till en storre diversitet av vedboende bin, da trad som har hal med varierande diameter
kan hysa fler bin med olika kroppsstorlek (Sydenham et al., 2015). Det kan darfor antas att bin ar
kopplade till sérskilda vedborrande insekters spridningsomraden, eftersom deras haldiameter
motsvarar biets preferens. Det skulle darfor galla att skapa en gynnsam miljo dven for andra
insekter for att det ska finnas tillrackligt med bomojligheter for att kunna uppréatthalla starka
populationer av bin. De vedborrande insekternas behov av dod ved har gjort dem kénsliga for det
moderna skogsbruket dar endast sma mangder doda trad lamnas kvar. De kan dven ha dalig
spridningsformaga, vilket gor att dessa insekter far svart att sprida sig till nya habitat i ett
fragmenterat landskap. Dessa faktorer har lett till att man pa flera platser i véstra Europa har sett
regionala utdéenden av vedborrande insekter (Grove, 2002), vilket i sin tur eventuellt kan leda till
problem for lokala bipopulationer. Med en park som Slottsskogen, som ligger mitt i en storstad,
finns det risk att det ar svart for insekter att hitta dit; framfor allt for de med dalig
spridningsformaga. Det laga antalet bon i parken hade darfor kunnat bero pa for fa vedborrande
insekter som skapar hal med ratt diameter, om dessa har svart att sprida sig till parken fran
omgivande omraden.

Ett tatt I6vverk och skuggning fran tradkronor &r kopplat till farre bin i ett omrade (Grundel et
al., 2010), samtidigt som vissa biarter ar kopplade till skogsmiljoer (Sydenham et al., 2015). Storsta
delen av Slottsskogens doda tradstammar befann sig i de halvskuggiga och skuggiga miljoer som
parkens stora skogsomraden erbjuder, vilket kan forklara varfor sa fa bon hittades. Det skulle kunna
innebara att de arter som hittas i Slottsskogen ar mer kopplade till soliga ytor, vilket i sa fall betyder
att det finns for lite dod ved i de mer 6ppna omradena. Flera tradgards- och natursidor uppmanar
till att satta insektshotell i soliga och varma lagen for att gynna solitdra bin, men informerar om att
for varma platser i fullt solsken kan riskera att doda larverna (Gecko Tradgardsbutik, u.d;
Naturskyddsforeningen, 2023; Natursidan, 2022; Rikare tradgard, 2024). Att tradet i Slottskogen
var bebott av flera bin skulle kunna vara ett tecken pa att soliga miljoer huserar fler bin, och att fler
doda trad i soliga omraden kan vara gynnsamt i ett naturvardande syfte.

Manga bin bygger sina bon i narheten av andra boende bin och skapar en aggregering av bon,
aven nar bina ar solitara (Vickruck & Richards, 2017). Hur stor paverkan detta har vid valet av
plats for boséattning och hur stor preferens bin har for ved som redan &r bebodd &r oklart, men det
skulle kunna ha en paverkan. Da sa fa bon hittades i Slottsskogen skulle detta, om aggregeringar
av bon &r en viktig faktor, kunna gora att fler bin &r ovilliga att flytta in.



For att bin ska trivas och bygga bon kravs néarhet till flera resurser, daribland material for att
bygga boet (Gathman & Tscharntke, 2002). Bland annat rosentapetserarbi (Megachile
centuncularis), ett av bina som tidigare hittats i parken, behdver, som namnet antyder, rosenbuskar,
alternativt 16nn eller andra trad med tunna blad for att kla sina bohalor och técka igen ingangshalet
med (SLU Artdatabanken, 2024). Det var troligtvis just rosentapetserarbin som hittades i den
solbelysta stammen, eftersom detta var det enda tapetserarbi som hittades under inventeringen
2022, vilket skulle innebéara att det finns god tillganglighet av resurser for att bygga bo i det
omradet.

Foda och fodosoksomrade

Var bin véljer att bygga sina bon och lagga sina dgg kan bero pa storleken pa deras fodosoksomrade.
Hur langt bort individer véljer att soka foda ar kopplat till deras storlek (Gathmann & Tscharntke,
2002; Greenleaf et al., 2007) och for vissa arter kan denna distans vara valdigt liten (Westreich et
al., 2023). Det galler darfor for bina att hitta bo inom en passande radie fran naringskallan. Studien
av Gathmann & Tscharntke (2002) visade att strackan bin ror sig fran sitt bo for att hitta foda ar
150-600 meter, dar storre bin flyger langre strackor medan mindre bin har ett mindre
fodosoksomrade.

En del biarter ar oligolektiska, vilket innebér ett valdigt smalt urval av foda pa endast en eller
nagra fa vaxter. Detta har ingen paverkan pa storleken av fodosoksomradet (Gathmann &
Tscharntke, 2002). | Sverige och Finland raknas 60 arter av bin som oligolektiska, dar Campanula
och Salix &r extra viktiga fodokéllor (Pekkarinen, 1997). Att ha ett smalt fodourval, tillsammans
med en begransad storlek pa fodosoksomradet, kan forsvara for sarskilda biarter att hitta en
passande boplats. Framfér allt nar valet av bohalets diameter kan vara valdigt specifikt (Budriene
et al., 2004). Antalet biarter &r positivt kopplat till antalet blommor i omradet (Grundel et al., 2010;
Westreich et al., 2023), sa for att skapa en miljo dar en stor mangd bin trivs krévs troligtvis en god
variation av blommande vaxter tillsammans med ett urval av passande, narliggande boplatser. Alla
de vedlevande bina som hittades under inventeringen 2022 &r generalister nar det kommer till foda.
De viktigaste naringskallorna som delas mellan arterna ar morot (Daucus carota), kirskal
(Aegopodium podagraria), stjarnflocka (Astrantia major), prastkrage (Leucanthemum vulgare)
samt olika typer av fibblor och frukttrad (SLU Artdatabanken, 2024). Fodourvalet i parken bor ses
over, bade vad de géller fodan for de generalister som redan finns i parken, men aven for att gynna
andra, oligolektiska arter for att pa sa satt oka diversiteten i parken.

| Slottsskogen finns tva anlagda &ngar, varav insektshotellet vid Naturhistoriska museet ligger
i ndra anslutning till den ena. Dér hittades flera ockuperade hal. Det var ocksa i anslutning till den
angen som tradet med flertalet bon hittades. Just i detta omrade finns det inte s& mycket dod ved,
framfor allt inte ndra dngen. Att bon hittades dar, men inte i andra omraden, antyder att detta kan
fungera som en bra plats att utveckla med hanseende till att starka bipopulationerna i parken. Med
tanke pa solitarbins begransade fodoscksomrade bor fler mojliga boplatser skapas i nara anslutning
till lamplig foda; alternativt skapa fler omraden med ett stort urval av blommande véxter. Att fler
bon inte hittades i andra delar av parken kan vara orsakat av en avsaknad av dod ved med narhet
till foda.

Klimat och vader

Sedan mitten av 70-talet har den arliga medeltemperaturen i Sverige okat fran 4°C till 6°C, vilket
ar en storre 6kning an vad man har sett i andra delar av varlden (SMHI, 2022c). Under samma
period har mangden arlig nederbord ocksa okat i Sverige; fran 600 mm/ar till 700 mm/ar (SMHI,
2022b). En temperaturfkning med ungefér 1-2°C har setts 6ka dodligheten hos bin (specifikt Osmia
ribifloris) med 30-75% (CaraDonna et al., 2018). Men inte bara ett varmare klimat har en negativ
paverkan. Aven variationer i dygnstemperaturen kan ha en negativ pdverkan p& exoterma,
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landlevande organismer (Paaijmans et al., 2013). Med den temperaturékning man sett i Sverige sa
hade det kunnat ha en effekt pa bipopulationerna; inte bara i Slottsskogen, utan i hela landet.

Eftersom bin och véxter ar beroende av varandra och bada ar paverkade av vader och klimat
kravs det att reaktionen till férandrade férhallande hos den ena matchar reaktionen hos den andra.
En viktig del i bins livscykel ar vid vilken tid de kommer ut ur sina bohalor. Signalen for detta ar
vadret, vilket ocksa paverkar starten for vaxternas blomningsperiod (Westreich et al., 2023). Detta
riskerar att skapa forsamrade fodoforhallanden om timingen mellan starten pa blomningen och
binas utkomst ur bona pa varen inte matchar. Man har sett att vissa blommor har en storre
tidsforskjutning i blomningsperioden &n vad lokala biarter har vid hogre temperaturer (Kehrberger
& Holzschuh, 2019) och man kan se att vegetationsperioden i Sverige har tidigarelagts och
forlangts sen slutet av 90-talet (SMHI, 2022a). Den tidigarelagda varen kan leda till en hogre
mortalitet och en l&gre vikt hos bin innan de kommer ut ur sina bon, samt en hégre mortalitet efter
utkomst ur boet (Slominski & Burkle, 2019). En foréandrad reaktion i jamforelse med konkurrenter
kan ocksa orsaka problem, om en senare utkomst ur boet for bina gor att mycket av nektar och
pollen redan &r taget av konkurrenter som har en béttre anpassningsformaga (Kehrberger &
Holzschuh, 2019). En studie fran Friind et al. (2013) visade att dven temperaturen under vintern,
nar bina ar ligger som puppor i sina bon, har en paverkan for vissa arter pa vid vilken tidpunkt de
kommer ut ur sina bon pa varen, dar okande vintertemperaturer gav en tidigare utkomst och en
lagre vikt pa bina. Om det finns en asynkronitet mellan bin och blommor i Slottsskogen, samt hur
paverkade bina i parken ar av varmare temperaturer under vintern, ar inte kant, men ett ar med
vader utanfor det normala hade kunnat ge en hogre mortalitet for bin det aret, vilket hade kunnat
minska mangden bon som hittas och forklara varfor sa fa hittades under studien.

For Osmia bicornis, en av arterna som har observerats i parken, kan 6kande temperaturer ha
en negativ paverkan pa hanarnas parningssignaler. De anvander vibrationer och lukt for att locka
till sig honor, men dessa signaler fordndras med stigande temperaturer fOr vissa hanar, medan
honornas preferens inte andras. De hanar med minst forandring i signalering hade en storre
parningsframgang (Conrad et al., 2017). Detta kan leda till en minskad fekunditet, men eftersom
endast vissa hanar uppvisar en forandring skulle det kunna leda till en framtida anpassning.

Konkurrens

| parken finns flera bikupor med honungsbin och det kan antas att det skapar en viss konkurrens
mellan dem och de solitara vildbin som finns i Slottsskogen, framfor allt da honungsbin har ett
storre fodosoksomrade an vildbin (Perfect bee, u.d.). Att honungsbin utkonkurrerar solitarbin i
jakten pa foda &r trots detta ingenting man har sett bevis pa (Hudewenz & Klein, 2013; Steffan-
Dewenter & Tscharntke, 2000). I studien av Hudewenz och Klein (2013) sdg man dock att antalet
bin boende i ihaliga stjalkar, vilket vissa vedboende bin sdsom &angscitronbin (Hylaeus confusus),
smacitronbin (Hylaeus brevicornis) och kolcitronbin (Hylaeus hyalinatus) ibland gor, minskade
vid nérvaro av honungshin. Att bikuporna som ar utplacerade i parken skulle ha en paverkan pa
mangden solitdra bin i omradet ar darfor inte troligt och att sa fa fardigbyggda bon hittades kan inte
forklaras av honungsbinas nérvaro. Man har dock sett att honungsbin och vildbin dverlappar i vilka
blommor de besoker, vilket skulle kunna leda till en hardare konkurrens vid begransningar i antalet
tillgangliga blommor (Page & Williams, 2023).

Skotselforslag

Baserat pa vad litteraturen sager och var den doda veden i Slottsskogen ar placerad nu sa bor
omradena kring den doda veden ses 6ver, alternativt flytta den doda veden till omraden med mer
gynnsamma forhallanden. Detta innebar 6ppna omraden i sol med narhet till foda. Som det ser ut
nu finns den storsta delen av den déda veden i skuggiga omraden i skog, dar det ocksa finns en
brist pa blommande vaxter som fungerar som foda for bina. For att tacka fodopreferenser for sa
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manga vedlevande biarter som mojligt bor mangden och placeringen av vaxter sasom vildmorot,
kirskal, stjarnflocka, prastkrage, fibblor och olika frukttrad ses 6ver och se till att det finns
tillgangliga boplatser i narheten av dessa resurser. Avstandet mellan boplats och foda bor begransas
till som mest 600 m, men far garna placeras narmre for att gynna de mindre bina med ett mindre
fodosoksomrade i parken. Aven narheten till material for bobyggandet bor finnas i atanke niar man
véljer platser for att placera doda stammar. Detta innebdr bland annat nérhet till lera samt vaxter
med tunna blad, garna rosenbuskar, men dven lénn. Med dessa faktorer i atanke, bade vad det galler
foda, bomaterial och solexponering, bor en inventering goras for att hitta de platser i parken med
mest gynnsamma forhallanden, alternativt utveckla omraden for att bli mer attraktiva med god
tillganglighet pa resurser.

Det finns ingen anledning till att dod ved ska anvandas fore insektshotell med tanke pa den
stora mangd bon som hittades i de tva insektshotell som redan finns i parken. Det kan vara enklare
att kontrollera att bohalen har en god variation av djup och diameter i bihotell an vad det eventuellt
ar i naturlig dod ved for att skapa sa goda majligheter som majligt for bina att hitta ett passande
bo. Alternativt kan hal borras i stammar for att skapa fler tankbara boplatser. Bada alternativen kan
leda till jamnare ingangshal, vilket ar positivt. Insektshotell har fordelen mot dod ved att det ar
tydligt for besokare vad syftet & och kan anvandas for att informera och inspirera allménheten.
Daremot bidrar dod ved till en mer naturlig miljo i parken, sa en kombination av bada former av
boplatser kan vara att foredra.

Med de dkande temperaturerna och det mer varierande vadret ar det oklart hur det kommer
paverka bipopulationerna. Det riskerar att leda till en 6kad mortalitet och att farre bin kommer ut
efter vintern. Det kan ocksa leda till en forsamrad formaga att hitta en partner, vilket hade kunnat
bidra till minskande populationer. For att minska risken for en klimatrelaterad
populationsminskning bor andra stressfaktorer minskas. Detta innefattar tidigare namnda forslag
pa battre tillgang till boplatser och fler boplatser i soliga miljoer, en storre tillgang till foda pa
narmre avstand och se till att det finns bomaterial i narheten av potentiella boplatser.

Vidare forskning

Da for fa bon hittades i for fa trad kunde ingen undersokning goras 6ver bins preferenser vid valet
av bon. Att endast ett trad bland de som blev framslumpade hade ett bo stdmmer vél 6verens med
andelen bin i potentiella boplatser i dod ved fran Westerfelts et al. (2015) studie. 1,8% (andelen
fran Westerfelt et al. studie) av de 36 framslumpade trad som undersoktes ar 0,648, vilket gor det
rimligt att ett bebott trad hittades. For att fa fram ett storre antal ockuperade trad sa det blir mojligt
att gora en statistisk analys dver preferenser bor fler trad ingd i urvalet. Det kan &ven vara en god
idé att gora studien i en mer 6ppen, solbelyst miljo, da de fa antalet boende bin hade kunnat bero
pé att bade denna och studien fran Westerfelt et al. (2015) gjordes i skogsmiljo. Aven att utfora
liknande studier i slutet av sdsongen (augusti-september) nér alla arter har hunnit bosatta sig hade
kunnat 6ka antalet observerade bon och underlatta i att fa tillrackligt med data for att undersoka
preferenser kring valet av boplats. Nar man samlar in data under var och tidig sommar riskerar man
att missa de arter som bygger sina bon senare pa sasongen. Det hade dven underlattat i framtida
studier att endast undersoka en faktor at gangen och att gora detta i en mer kontrollerad miljo. Att
anvanda sig av naturliga system gor att faktorer som inte ska undersokas, sasom vind, varme,
konkurrens och predation, paverkar utfallet och riskerar att ge oklara resultat.

Med informationen fran studien av Konigslow et al. (2019) som visade pa en preferens for
jamnare ingangshal sa hade det kunnat vara intressant att undersoka frekvensen av bosattning i
borrade hal i doda tradstammar jamfort med insektshotell. Det hade kunnat ge svar pa om det ar
ingangshalet i sig som spelar in i bins eventuella preferens for insektshotell fore naturliga boplatser,
eller om det finns andra faktorer som spelar in. Det hade kunnat ge en végledning i hur och varfor
bin véljer att bosétta sig dar de gor.
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Slutsats

Ju storre effekter vi ser av klimatforandringar desto viktigare blir det for oss att i naturvardande
syfte minska begransande faktorer och minska stressen for bin for att halla populationsminskningar,
orsakade av ett varmare och ostabilare klimat, till ett minimum. Denna studie hade som malsattning
att undersoka bins preferenser av boplatser for att underlatta for Slottsskogen och andra parker att
fa en storre effekt av de atgarder som utfors for att starka vildbins populationer. Pa grund av det
laga antalet bon som hittades kunde ingen undersékning goras. I stéllet samlades information fran
tidigare studier in for att sammanfatta och sammanstélla potentiella orsaker till det laga antalet
boplatser och pa satt kunna forbéattra forutsattningarna for bin i Slottsskogen. Varfor sa bon hittades
i dod ved under studien &r oklart och kan bero pa flera faktorer, men att fa potentiella boplatser i
ved ar ockuperade ar nagot man observerat i andra studier och &r alltsa kanske inget ovanligt. Det
verkar finnas en Kklar preferens for att bygga bo i insektshotell. Den lilla méngden ved i sol, samt
avsaknaden av ved i narheten av &ngarna och fruktlunden, kan vara en av orsakerna att bina i
Slottsskogen hellre bygger bo i de valplacerade insektshotellen i parken. Aven ett varmare klimat
med mer nederbord, samt varierande dygnstemperaturer, kan ha en negativ paverkan pa bins
overlevnad och fekunditet, vilket i slutandan kan leda till mindre populationer och da aven farre
bon. Slottsskogen rekommenderas att se dver placeringen av den déda veden i parken for att se om
det gar att flytta dem till platser med nérhet till foda och till mer solexponerade omraden, samt att
placera ut fler insektshotell for att stotta upp.

Tack

Ett stort tack till min handledare Aslég Dahl for tips och rdd om utférandet av arbetet och ett stort
tack till min externa handledare Linda Thelin pa Gaéteborgs stadsforvaltning for guidning i och
information om Slottsskogen. Ett extra tack till familj och vanner som agerat bollplank och som
har lyssnat pa mina tankar och funderingar.
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