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Sammanfattning

Mirgelgravar dr smavatten med ursprung i det sena 1800-talets jordbruk, da kalkrik jord grivdes
upp och spreds pa dkermark for att 6ka bordigheten. De resulterande groparna vattenfylldes med
tiden och utgor idag viktiga smévattens-habitat 1 ett annars artfattigt jordbrukslandskap. Trots att
mirgelgravar omfattas av generellt biotopskydd enligt miljobalken har dess antal minskat, vilket
viacker frigor om skyddets effektivitet. Syftet med denna studie var att undersoka hur
mirgelgravar 1 Himledns avrinningsomrdde 1 Varbergs kommun forédndrats sedan en kommunal
inventering 1997-98, samt att identifiera faktorer som kan forklara varfor vissa mérgelgravar
finns kvar medan andra fOrsvunnit. Studien baseras pa material fran inventeringen 97-98,
flygbildsanalys, rumslig analys 1 QGIS, féltverifiering av svarbedomda objekt, samt statistisk
analys 1 R med logistisk regression. Variabler som undersdktes var markanvéndning, forédndrad
markanvindning, avstand till vig och byggnad, vattenspegelns area 1998, samt ursprunglig
skotselstatus. Av 263 mérgelgravar som dokumenterades som existerande 1998 aterstod 168 ér
2023, vilket motsvarar en minskning med 36 %. Resultaten visade att tva faktorer hade
signifikant samband med bevarandestatus: storre vattenspegel vid foregaende inventering och
klassificering som vilskott. Ovriga variabler uppvisade inga signifikanta samband i multivariat
analys. Studien visar att smd, diligt skotta mérgelgravar 16per storre risk att forsvinna, trots
lagstadgat skydd. Detta understryker vikten av riktade bevarandeinsatser, sérskilt for sma
margelgravar som skotts sdmre. Rekommenderade étgirder inkluderar okad information till
markdgare, forbittrad uppfoljning, samt restaurering som beaktar bade ekologiska och
kulturhistoriska varden. Framtida studier kan med fordel utkas till att omfatta hela Varbergs
kommun, inventera biologiska vérden, och analysera nytillkomna smavatten samt
landskapsdvergripande forandringstrender.

Abstract

Marl pits are small water bodies originating from late 19th-century agricultural practices, where
calcareous soil was excavated and dispersed on farmland to increase fertility. The resulting pits
gradually filled with water and now serve as important small-scale aquatic habitats within an
otherwise species-poor agricultural landscape. Although marl pits are protected biotopes under
miljobalken, their numbers have continued to decline, raising concerns about the effectiveness of
this protection in practice.The aim of this study was to investigate how marl pits in the Himlean
catchment area in Varberg Municipality have changed since a municipal inventory in 1997-1998,
and to identify factors that may explain why some have persisted while others have disappeared.
The study is based on data from the 1997-98 inventory, aerial photo analysis, spatial analysis in
QGIS, field verification of uncertain sites, and statistical analysis using logistic regression in R.
Examined variables included land use, changes in land use over time, distance to roads and
buildings, water surface area in 1998, and original maintenance status. Out of 263 marl pits
documented as present in 1998, 168 remained in 2023—a 36% decrease. The results showed that
only two variables were significantly associated with persistence: larger water surface area in the
earlier inventory and classification as well-maintained. No other variables showed significant
associations in the multivariate analysis. These findings suggest that small, poorly maintained
marl pits are at higher risk of disappearing, despite legal protection.This highlights the
importance of targeted conservation efforts, especially for smaller marl pits in poor condition.
Recommended actions include increased landowner awareness, improved follow-up and
monitoring, and restoration efforts that consider both ecological and cultural values. Future
research could expand to cover the entire Varberg Municipality, include biodiversity inventories,
and analyze newly created small water bodies and broader landscape-level trends.



Introduktion

Vad ar en margelgrav?

Definition och anvéndning

Enligt Svenska Akademiens ordbok definieras mérgel som en jordart med hogt kalkinnehéll, vars
egenskaper gor den anvandbar som jordforbattringsmedel inom lantbruket (Svenska Akademien,
u.d.). Processen da man sprider mirgel pa dkermark for att 6ka markens bordighet kallas
mirgling. Dess hoga kalkinnehdll hjdlper till att neutralisera sur jord, frimjar biologisk
nedbrytning, och forbattrar jordstrukturen. Mérgel kan &dven innehalla andra viktiga
vaxtniringsimnen som fosfor och kalium. Mirgel forekommer i olika varianter beroende pa
jordart, exempelvis som mordanmargel, lermargel och sandmairgel. Av dessa ar lermérgel den
vanligaste typen (Fleischer m.fl., 1984).

Vid utvinning av lermérgel avldgsnades forst det Gversta jordlagret, varefter mérgellera hackades
loss med spade tills en lervigg bildades. Med hjdlp av understick vid véggens bas och kilar
lossades leran uppifran, varefter materialet skyfflades upp pa histdragna kérror och spreds ut pa
akern. Arbetet ldmnade ofta efter sig gropar i1 landskapet vilka med tiden vattenfylldes och
bildade sa kallade méargelhdlor eller méargelgravar. Den teknik som anvindes vid brytningen
forklarar varfor dessa smavatten ofta har en asymmetrisk form — med en langgrund, vassbevuxen
strand 1 ena dnden och en brantare kant pa motsatt sida (Fleischer m.fl., 1984).

Mirgelgravar hittas frimst i jordbrukslandskapet i Halland och Skéne, men férekommer dven i
mindre omfattning 1 andra delar av Sverige, sdsom Blekinge, Bohuslin och delar av mellersta
Sverige (Fleischer m.fl., 1984).

Historisk utveckling av mérgling i Halland

Under tidigt 1800-tal praglades jordbruket i Halland av lag produktivitet samt liten
motstdndskraft mot yttre pafrestningar, vilket ofta ledde till missvaxt och hungersndd (Fleischer
m.fl., 1984). Under andra hélften av 1800-talet genomgick jordbruket omfattande fordndringar,
bland annat genom laga skiftet, dar enskilda jordbrukares dgor slogs samman till stérre, mer
effektivt brukade marker (Lantméteriet, 2023).

Samtidigt introducerades nya odlingsmetoder och jordbruksredskap. En av de metoder som fick
sarskilt genomslag var méargling. Idén introducerades 1 Halland fran England omkring 1840-talet
och anvindes dé av en handfull progressiva jordbrukare. Det dréjde dock till 1860-talet innan
metoden fick bredare faste i regionen (Fleischer m.fl., 1984). Mérglingens anvdndning
kulminerade under 1870- och 80 talen, men avtog snabbt direfter och férekom 1 begridnsad
omfattning &nda fram till sekelskiftet 1900, och i enstaka fall fram till 1930. Merparten av
margelgravarna 1 landskapet griavdes alltsa troligtvis mellan 1850 - 1910. Trots att mérglingen
upphorde for 6ver hundra ar sedan, har arbetet lamnat tydliga spér i landskapet. Enligt
uppskattningar fran 1978 utgjorde margelgravarnas totala yta mellan 2 och 3 promille av
jordbruksmarken i1 Halland (Fleischer m.fl., 1984).

Fleischer m.fl. (1984) konstaterar att mérgling 1 Halland huvudsakligen utfordes pa slittomraden
och 1 dalgangar, sdrskilt 1 landskapet mellan Tjiarby och Tronninge, Halmstad och Falkenberg,
strax norr om Varberg och séder om Kungsbacka. Skogsbygderna lamnades i stort sett ordrda.
Mirgling utfordes vanligtvis 1 8kerns utkanter for att inte utgéra ett hinder for den dagliga
odlingen. Mérgelgravar som i dag aterfinns centralt i akermarken ar ofta till f6ljd av att
odlingsytan utvidgats kring dem over tid (se figur 1) (Fleischer m.fl., 1984).



En trolig orsak till att mérgling avtog under slutet av
1800-talet var utbyggnaden av Vistkustbanan
(Fleischer m.fl., 1984), jarnvdgen mellan Gdteborg och
Lund langs Sveriges vistkust (Viastkustbanan, 2025).
De forbéttrade transportforbindelserna mdjliggjorde
okad tillgéng for lantbrukarna till konstgddsel och
industriellt framstdlld kalk, vilka erbjod mindre
arbetsintensiva metoder for att forbéttra jordens
bordighet (Fleischer m.fl., 1984).

Margelgravar, biologisk mangfald, och
ekosyStemtjanSter Figur 1: Skdrmbild av ett flygfoto med en mdrgelgrav
J OrdbmkSIandSkapet har genomgétt omfattande mitt i akern, ndagonstans i Varberg. Egen skdrmbild
forandringar under de senaste tva drhundradena. Under  fidn Varbergskartan, 2025 (karta.varberg.se).
1800-talet dikades vatmarker ut och sjoar sanktes for

att skapa mer odlingsmark. Detta innebar en kraftig minskning av akvatiska ekosystem i
jordbrukslandskapet och dédrmed férre livsmiljoer for ménga vattenberoende arter
(Naturskyddsforeningen, 2021b).

Under 1900-talet fortsatte jordbruket att effektiviseras, dngs- och hagmarker omvandlades till
akermark, diken fylldes igen, vattendrag ritades ut, och i och med detta gick landskapets
variation forlorad. Denna utveckling har haft en direkt negativ paverkan pé jordbrukets
artrikedom, eftersom ménga arters livsmiljoer har forsvunnit i1 takt med att landskapet blivit mer
enformigt (Naturskyddsforeningen, 2021b). I detta landskap spelar kvarvarande smévatten, sdsom
mérgelgravar, en avgdrande roll for att bevara den biologiska mangfalden. Manga vixt- och
djurarter ar starkt beroende av dessa miljoer, sérskilt groddjur som &r kénsliga for forlusten av
lampliga lekvatten. Att skydda smavattnen dr d&ven avgorande for att Sverige ska kunna uppfylla
flera av sina miljomal och internationella dtaganden, sdsom de nationella miljokvalitetsmalen "Ett
rikt odlingslandskap" och "Myllrande vitmarker", samt EU:s Art- och habitatdirektiv
(Naturvardsverket, 2014).

Mairgelgravarna har stor betydelse for den biologiska méngfalden. De varierar mycket i storlek
och form, och omges ofta av en bard av obrukad mark bevuxen med buskar och trad (se figur 2)
(Naturvérdsverket, 2014). Oppna, solvarma A
mérgelgravar gynnar ménga vatmarksarter och goér dem
sarskilt viardefulla (Svensson & Glimskér, 2001). De
kinnetecknas av néringsrika forhdllanden, god
vattenkvalitet, och ett relativt hogt pH-vérde, ofta over
7. De har dessutom hog alkalinitet, vilket innebér att
dess buffringskapacitet mot férsurning ar god
(Fleischer, m.fl. 1984).

Mairgelgravar och andra smévatten bidrar med viktiga
ekosystemtjanster i form av hydrologiska funktioner 1
jordbrukslandskapet. De fungerar som naturliga
vattenmagasin i landskapet, vilka bidrar till att jdmna ut
vattenfloden over aret. Pa sé& vis minskar risken for
bade torka och 6versvdmningar, samtidigt som véxter,
djur och méinniskor har kontinuerlig tillgéng till vatten

. . . . Figur 2: Bild som forestdller en mdrgelgrav i Varberg,
(Svensson & Glimskér, 2001). Dessa miljoer bidrar med tydlig vattenspegel och en bdrd av trdd. Foto:

aven till forbattrad vattenkvalitet genom att fungera Matilda Pettersson.



som néringsféllor, dir sdrskilt kvdve reduceras 1 det tillrinnande vattnet frdn omgivande
jordbruksmarker (Lénsstyrelsen Hallands 14n, 1999).

Mirgelgravar och andra smévatten erbjuder komplexa och viktiga livsmiljoer for ett stort antal
arter. Insektsfaunan ar rik, och nira hundra rodlistade smékryp ar knutna till olika typer av
smévatten. De erbjuder lekomraden f6r groddjur, och anvinds av faglar for fodosok, hackning,
skydd, och vila (Svensson & Glimskér, 2001). Da Hallands mirgelgravar inventerades 1978
noterades att ett tiotal faglar - bland annat kricka, buskskvitta, och bjorktrast - hickade 1
anslutning till hilorna (Fleischer m.fl., 1984). Krickan ir rodlistad som Sarbar (VU) (SLU
Artdatabanken, 2025¢), buskskvittan ar listad som Néra hotad (NT) (SLU Artdatabanken,
2025b), och sé dven bjorktrasten (SLU Artdatabanken, 2025a), alla till f61jd av
populationsminskning. Grod- och krildjur som hittades var snok, skogsddla, mindre
vattensalamander, vanlig groda, dkergroda, och vanlig padda. Vid ett flertal mérgelhalor hittades
aven rdv- och gravlingsgryt, och man observerade fladdermoss som jagade insekter over
vattenytan (Fleischer m.fl., 1984). De specificerade inte vilka arter av fladdermus som noterades
under inventeringen, men en majoritet av fladdermusarterna i Sverige (12 av 19) ar rodlistade
idag (Naturvéardsverket, 2024). Detta understryker att bevarandet av mérgelgravar kan spela en
viktig roll 1 arbetet med att skydda hotade arter genom att bevara deras kvarvarande livsmiljoer.

Strandzonen priglas ofta av en rik véxtlighet, dir bladvass och bredkaveldun &r vanliga 1
strandkanten, medan olika kérrvéxter viaxer pa stranden (Svensson & Glimskar, 2001). Ett flertal
sdllsynta kdrlvixter noterades i eller i anslutning till mérgelgravarna i Halland under
inventeringen ar 1978 (Fleischer m.fl., 1984).

Smavatten, konnektivitet, och groddjur

Ekologisk konnektivitet, alltsa mojligheten for arter att rora sig mellan livsmiljder, dr avgdrande
for arters overlevnad och genetiska variation. Ett landskap med hog konnektivitet kar arters
formaga att anpassa sig till forandringar i miljon och bidrar till dess l&ngsiktiga dverlevnad
(Econnect, u.4.). Att margelgravarna ar rikligt fordelade i landskapet &r alltsé avgorande for att
uppratthalla god ekologisk konnektivitet for arter som ar beroende av smévattenmiljoer, sdisom
groddjur. Groddjur &r i hog grad beroende av mojligheten att sprida sig till nya lampliga
reproduktionsplatser (Baker m.fl., 2011). En minskning av antalet smavatten, till f61jd av
exempelvis igenfyllning, utdikning eller utbyggnad av infrastruktur, dr ett av de storsta hoten mot
groddjur, dértill att dess spridningsvégar ofta korsas av trafikerade vigar
(Naturskyddsforeningen, 2021a). Restaurering och bevarande av smévatten har visats ha positiva
effekter pa groddjurens 6verlevnad, vilket ytterligare betonar vikten av att skydda och aterstélla
mérgelgravar 1 jordbrukslandskapet (Svensson & Glimskér, 2001).

Juridiskt skydd som biotopskyddsomrade

Enligt Bilaga 1 1 Forordning (1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken m.m. definieras
ett smavatten som en vattensamling med en yta pd hogst 1 hektar, som héller ytvatten eller fuktig
markyta under storre del av éret.

Smavatten 1 jordbrukslandskapet, sdsom maérgelgravar, utgdr en av de biotoptyper som omfattas
av generellt biotopskydd i miljobalken, vilket framgér i Bilaga 1 i Férordning (1998:1252) om
omradesskydd enligt miljobalken m.m. Biotoptypen smdvatten och vatmark i
Jjordbrukslandskapet ér en av sju sérskilt utpekade biotoper som omfattas av det generella
biotopskyddet och ddrmed skyddas i hela landet (Naturvardsverket u.a.). Hér far man inte skada
naturmiljon, forutom om dispens for sérskilda skél beviljas i det enskilda fallet enligt 7 kap, 11 §
miljobalken (1998:808).



Verksamheter som kan paverka mirgelgraven negativt inkluderar exempelvis:
e utfyllnad av hilan med exempel sten fran jordbruket, biologiskt material, eller Gvrigt
avfall,
e sidnkning av vattennivan genom drénering eller uttag av stora mingder vatten,
e byggnation av bostidder, vigar eller annan fysisk struktur, och
e utsldpp eller spridning av godsel och kemiska bekdmpningsmedel som forsdmrar
vattenkvaliteten och péverkar véaxt- och djurlivet negativt (Naturvardsverket, 2014).

Dispens soks hos lansstyrelsen, 1 Varberg ansoks alltsd om dispens fran det generella
biotopskyddet hos Lansstyrelsen Halland (Lénsstyrelserna, u.a.).

Om en verksamhet som paverkar smévattnet negativt bedrivs utan att dispens har beviljats, far
tillsynsmyndigheten med stod av 26 kap. 9 § miljobalken (1998:808) besluta om foreldggande
eller forbud for att lagen ska efterlevas. Enligt ett avgorande fran Mark- och Miljodomstolen vid
Vénersborgs tingsritt (2025-03-13) i mal M 5489-24, kan en markégare som lagt igen ett
smavatten bli dlagd att aterstélla detta, dock pd annan plats om det behdvs. Ett annat avgérande
fran Mark- och Miljodomstolen vid Vixjo tingsratt (2021-12-15) i mal M 914-21, visar att
aterstédllande kan krévas i samrdd med sakkunnig.

Det finns mdjlighet att erhalla erséttning for skotsel av smévatten som ligger pa eller i anslutning
till &kermark, exempel pa sddana skotselatgirder dr rojning, bete och slatter. Erséttning kan dven
beviljas vid restaurering eller nyanldggning av smévatten (Naturvardsverket, 2014).

Hot mot margelgravar

Mairgelgravarna och dess omgivning dr mer eller mindre paverkade av ménsklig aktivitet. Ofta
sker dumpning av sten, skréip, och/eller organiskt avfall i hdlorna (Fleischer, m.fl. 1984). I ett
avgorande fran Mark- och Miljodomstolen vid Véxjo tingsratt (2021-12-15) i mal M 914-21,
beskrivs att méirgelgraven 1 fraga har utnyttjats som allmén soptipp for dumpning av kadaver,
bilvrak, och batterier. I protokollen i pdrmarna fran inventeringen 1997-98 ir det bland annat
noterat att margelgravarna ar nedskripade med plastavfall, vitvaror, bilbatteri, jirnskrot,
dammsugare (se figur 3), grasklippare, sten, trdavfall, traktorddck, mobler, spannmaél, taggtrad,
dldre maskiner, tradgardsavfall, skrotad bil, glas, m.m.
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F ingi‘ 3: Del av invenleringsplﬂo'tokolletﬁ‘c?n 199798 ddir nedskripning av en mdrgelgrav noterats, i protokollet star

“plastavfall i mdngder, vitvaror, bilbatteri, jarnskrot, [mdtt? ], dammsugare”. Foto: Matilda Pettersson.

Trad och buskar rojs ofta fran mérgelgravens omgivning for att kunna bruka sd mycket mark som
mojligt (Fleischer m.fl. 1984). Enligt rapporten Miljéovervakning i Hallands ldn (Lénsstyrelsen
Hallands 1én, 1999) uppfattas mérgelgravar av vissa markdgare som hinder for att effektivt kunna
bruka marken, vilket har lett till en vilja att fylla igen dem.

Det finns dessutom indikationer pa att utbyggnad eller omstrukturering av infrastruktur kan sta i
konflikt med bevarandet av smavatten (Lansstyrelsen Hallands 1én, 1999). I Lunds kommun, till
exempel, planeras 40 nya bostidder i omradet Brunnshog, dar det idag finns en mérgelgrav. Denna



margelgrav, som huserar vattensalamandrar, grodor och paddor, kommer att fyllas igen, och
groddjuren ska havas in och flyttas till en annan ldmplig milj6. Som kompensation for att
mérgelgraven forsvinner har kommunen atagit sig att anldgga tva nya dammar samt att forbéttra
en tredje befintlig damm (Rooke, 2025).

Enligt en lokal lantbrukare som jag varit i kontakt med i samband med studlen hgger fokus 1
lantbruksutbildningar och arbetet ofta pa effektivitet e : y
och produktivitet, medan fragor om biologisk
méngfald ges mindre utrymme. Smaévatten 1
odlingslandskapet uppfattas darfor ofta som praktiska
hinder i det dagliga arbetet snarare d4n som ekologiskt
vérdefulla inslag. Deras betydelse som livsmiljoer for
en mangfald av arter uppméarksammas séllan. Det
framkom dven att mérgelhalor mitt 1 akermarken
ibland anvénds som plats for att samla storre stenar
som pldjs upp pé varen — att kasta stenarna i hilan
upplevs som mer praktiskt dn att ta mer mark 1 ansprak
for att dumpa stenen (se figur 4). Mirgelgravarna
anvénds alltsd 1 vissa fall som avlastningsytor i dkern,
och just att de dr hdlor som ofta ligger en bit fran
bostad och vég gor att de dr tacksamma att dumpa :

Figur 4: Bild som forestdller en mdrgelgrav i Varberg,

diverse rr'late'rlal ! (Al’lOl"lyl’Il, personhg ndstan helt igenlagd med sten. Foto: Matilda
kommunikation, 20 april 2025). Pettersson.

Regionala inventeringar och forandringar

Ar 1978 genomforde Lénsstyrelsen en omfattande
inventering av margelgravar 1 Hallands 1dn. Denna
kartldggning resulterade i att 3 699 margelgravar
registrerades. En uppfoljande inventering gjordes ar
1999, dir dven nybildade och restaurerade smavatten
inkluderades. Underlaget till denna inventering
baserades pa flygfoton tagna ar 1996 (Lénsstyrelsen
Hallands lén, 1999). Mellan 1978 och 1999 minskade
det totala antalet inventerade mérgelgravar 1 Hallands
lan fran 3 699 till 2 602 (se figur 5), trots att 146 U
nygravda smévatten identifierades under perioden 1978 1996
(Lénsstyrelsen Hallands 14n, 1999).

4000 1 3699

3000 2602

2000

Antal smivatten

1000

Figur 5: Antal smdvatten inom de undersékta
omrddena i Hallands ldn ar 1978 resp. 1999

Under 1990-talet genomférde kommuner, privata ; .
(Lénsstyrelsen Hallands ldn, 1999).

markéigare och Végverket olika restaureringsinsatser,
vilket bidrog till att nya smévatten skapades. Trots dessa insatser konstaterades i rapporten att den
pagéende minskningen riskerade att motverka de positiva effekterna av restaureringsarbetet
(Lénsstyrelsen Hallands 14n, 1999).

Det underlag som min studie utgér fran dr Varbergs kommuns inventering av mirgelgravar i
landskapet, vilken genomfordes under dren 1997—-1998. Det framgar inte av tillgdnglig
dokumentation huruvida denna inventering genomfordes i samarbete med Lansstyrelsens
regionala inventering fran 1999, eller om den skedde pa eget initiativ — mojligen som en f6ljd av
de nya lagar kring smavatten som infordes i och med att miljobalken (1998:808) tradde i kraft ar
1999.



Bakgrund: Inventering i Varberg 97-98
1997-98 utfordes en omfattande inventering av mirgelgravar i Varbergs kommun. Inventeringen
bestod av att mérgelgravarna markerades ut pa papperskartor, besoktes, och att egenskaper som

99 ¢c 2 ¢e

“vattenyta (m2)”, “bevixt dammyta (%)”, “véxtlighet i dammen”, “vaxtlighet i kantzon”,
“utnyttjas till”, “huvudsaklig markanvindning”, “nedskrépning”, och “igenfyllnad” noterades 1 ett
formuldr. Om margelgraven inte alls fanns kvar 97-98 angavs detta genom att helt enkelt sétta ett
kryss 1 formuléret. Inventeringen resulterade 1 7 parmar, dér 3 av parmarna dr dopta till “valskotta
margelhélor” och 4 till “igenfyllda o nedskrapning”. Totalt inventerades 704 st mérgelgravar

runtom i kommunen pa detta vis.

Syfte
Syftet med detta arbete dr att ta reda pa hur méargelgravarna inventerade under dren 1997-98 ser
ut idag. Ingen senare inventering har gjorts, vilket gér det av stort intresse att veta dess nuvarande
status 1 landskapet. Det &r sdrskilt intressant att undersdka mirgelgravar da de:

e ir skyddade enligt lag som biotopskyddsomraden, och

e drviktiga for att 6ka den biologiska mangfalden i det annars enformiga

jordbrukslandskapet.

Rapporten behandlar &ven méargelgravarnas ekologiska och kulturella roll i landskapet, och syftet
med detta &r att informera om varfor de dr viktiga att bevara. Eftersom det fortfarande rader viss
osdkerhet 1 vilka faktorer som paverkar om en mirgelgrav bevaras eller inte kommer dess
forekomst att jimforas med olika landskapsfaktorer for att undersoka eventuella monster 1 vilka
halor som finns kvar och inte. Syftet ar att forsta vilka processer som kan ligga bakom att
mérgelgravar forsvinner, och eventuellt kunna foresla hur dessa processer kan motverkas.

Fragestallningar
e Hur har de inventerade mérgelgravarna i Varbergs kommun, mer specifikt himledns
avrinningsomrade, fordndrats sedan 1998?
e Vilka faktorer kan forklara att vissa mérgelgravar forsvunnit och att andra bevarats?

Undersokningsomrade och begriansning

Da Varberg dr min hemkommun var detta ett sjélvklart val av studieomrade, min lokalkdnnedom
underléttar tolkning och analys av historiska kartmaterial samt mojliggor regelbundna faltbesok.
Dessutom dr omradet relevant utifran ett historiskt perspektiv, dd@ margling enligt Fleischer m.fl.
(1984) framfor allt forekom i Skane och Hallands 1an.

Ar 1998 inventerades totalt 704 mirgelgravar inom Varbergs kommun. Med hiinsyn till den
begrinsade tidsram som ett examensarbete pd 15 hogskolepodng innebir, bedomdes detta antal
vara alltfor omfattande for min undersokning. I samrédd med Rasmus Kaspersson, kommunekolog
1 Varbergs kommun, avgransades dirfor studieomradet till Himleans avrinningsomrade. Denna
avgransning reducerar antalet mérgelgravar fran 704 till 323 st, vilket utgor ett mer hanterbart
urval. Valet av ett avrinningsomrdde som geografisk avgrinsning motiveras av dess ekologiska
relevans 1 vattenrelaterade studier och bidrar till att undvika godtyckliga gransdragningar som kan
introducera systematiska fel eller bias i analysen. I boken Hallands mdrgelgravar (1984) pekar
Fleischer m.fl. sérskilt ut omradet mellan Tjarby och Tronninge som ett av de mest intensivt
utnyttjade for margling. Detta omrdde omfattas av Himleans avrinningsomrade och detta ar
diarmed vél ldmpat for studiens syfte.

De faktorer som analyseras 1 forhéllande till huruvida en mérgelgrav ar bevarad eller inte ar
skotsel, markanvéndning, fordndrad markanviandning o6ver tid, avstand till vag, avstand till
byggnad, samt vattenspegelns area. Urvalet baseras pa tidigare rapporter och litteratur.



Material och metod

Material och datakallor

Studien utgér fran en inventering av margelgravar som utférdes av Varbergs kommun under aren
1997-1998. Inventeringen omfattade totalt 704 mérgelgravar, vilka kategoriserades som antingen
vdlskotta eller igenfyllda och nedskrdpade. 1 protokollet fran inventeringen noterades dessutom
om gravarna var helt igenfyllda eller uttorkade vid 97-98 genom att sitta ett kryss i protokollet.

Utover detta bygger studien pa geografiska data fran Varbergs kommuns digitala kartverktyg
Varbergskartan (karta.varberg.se) samt pa geografiska informationslager hamtade frén Sveriges
lantbruksuniversitets karttjanst (maps.slu.se).

Datainsamling och bearbetning i QGIS

For att faststilla nuvarande forekomst av varje
mérgelgrav anvédndes Varbergs kommuns digitala
kartverktyg Varbergskartan (karta.varberg.se), dar
varje objekt lokaliserades utifran fastighetsangivelse 1
inventeringsprotokollet frdn 97-98. Férekomsten av
mérgelgraven verifierades med hjilp av de senast
tillgéngliga flygbilderna i verktyget, vilka &r daterade
till ar 2023. Bedomningen klassificerades som JA
(finns kvar), NEJ (borta), eller NULL (oséker
beddmning) beroende pa om vatten gick att urskilja
pé flygfotot eller inte. En mérgelgrav klassificerades
som JA om den fortfarande holl vatten vid tiden for
flygbilden (se figur 6), oavsett om den delvis var
igenfylld med sten eller ndgon annan typ av material.

Figur 6: Skdrmbild av ett flygfoto med tvd
mdrgelgravar i bild, den storre med tydlig
vattenspegel. Egen skdrmbild fran varbergskartan,

Koordinater for samtliga mérgelgravar inom 2025 (karta.varberg.se)

Himleéns avrinningsomrade extraherades fran Varbergskartan och importerades till QGIS
(version 3.42.1). I QGIS skapades en punktfil dir varje mirgelgrav symboliseras av en punkt och
attribut registrerades i attributtabellen. Dessa attribut inkluderade:

e Objekt-ID

e Fastighetstillhorighet

e Status 2023 (JA/NEJ/NULL)

e Markanvindning omkring mérgelgraven enligt flygbilder fran 1996 och 2023,
kategoriserat som: &ker, bete, vig, bostadsomrade, industriomrade, tomt, skog,
skogsdunge, naturskyddsomrade

e Areal enligt inventeringsprotokollet fran 1998 (m?)

e Ursprunglig klassificering (vilskott eller igenfylld/nedskrépad), samt om de var borta
redan 1997-98 eller inte:

o Vilskott _kvar = kategoriserade som vilskotta och fanns kvar vid inventeringen
1998

o Igenfylld kvar = kategoriserade som igenfyllda och nedskriapade samt fanns kvar
vid inventeringen 1998

o Vilskott_borta = kategoriserades som valskotta men fanns inte kvar vid
inventeringen 1998

o Igenfylld borta = kategoriserades som igenfyllda och nedskrdapade samt fanns inte
kvar vid inventeringen 1998

Shapefiler 6ver vigar, jirnvagar och byggnader inom Varbergs kommun laddades ned fran
Sveriges lantbruksuniversitets kartdatabas (maps.slu.se) for att anvdndas som underlag for
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rumslig analys. Med hjélp av funktionen Field Calculator i QGIS berdknades det linjdra avstandet
frén varje méargelgrav till ndrmaste vig respektive ndrmaste byggnad. Dessa avstand lagrades i
tva separata kolumner i attributtabellen (avstand till véiig, samt avstand till byggnad).

Faéltverifiering

De mirgelgravar som i flygfotona inte med sidkerhet kunde klassificeras exporterades som en
separat punktfil till Google My Maps (https://www.google.com/maps/d/), for att anvindas som
stod for navigation vid féltbesok (se figur 7). Under april 2025 genomfordes faltverifiering av
totalt 22 margelgravar, dir varje objekt inspekterades visuellt och bedomdes som JA eller NEJ
utifran fysisk forekomst.

[ V | Figur 7: Skérmbild som visar vilka
Amés irgelgravar som beséhtes i fiilt, utsatta s
Halland mdrgelgravar som besoktes i filt, u satta som
Kéarradal Tora bld kartndlar. Egen skdrmbild tagen fran

Varberg google maps

9 illinge (https://www.google.com/maps/d/u/0/)
Tangaberg 9 valinge Q
SK&d:
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Dataanalys

For att mojliggora statistisk bearbetning exporterades attributtabellen fran QGIS till Microsoft
Excel, dér varje rad motsvarade en enskild mérgelgrav och varje kolumn representerade en
specifik variabel (t.ex. area, markanviandning, avstand till vdg). Den resulterande filen
konverterades dérefter till ett kommaseparerat format (.csv) och importerades till Rstudio
(version 4.3.1) for statistisk analys.

Deskriptiv statistik

Den initiala datagranskningen omfattade deskriptiv statistik for bade kategoriska och
kontinuerliga variabler. Frekvenser sammanstilldes for forekomst (JA/NEJ), skotselkategori
(vélskott respektive igenfylld/nedskridpad), samt nutida (2023) markanviandning. Resultaten
visualiserades med hjélp av cirkel- och stapeldiagram, vilket mojliggjorde dverskadliga
jamforelser mellan grupper. For de numeriska prediktorerna (area 1998, avstdnd till vig, samt
avstand till byggnad) undersoktes sambandet med mérgelgravens bevarandestatus genom
logistiska regressionskurvor. Visualiseringen visade att sambandet mellan area 1998 och utfall
inte var linjart, vilket motiverade en log-transformering av area-variabeln for att bittre finga den
underliggande relationen.

Logistisk analys av prediktorerna

Varje variabel analyserades forst separat med hjéilp av logistisk regression (glm med argumentet
family = “binomial ) eftersom utfallet var binért (JA/NEJ). De prediktorer som utvirderades
individuellt 1 respektive modell var: log(area 1998 +1), avstand till viig, avstand till byggnad,
skotselkategori, aktuell markanvindning samt fordndringar i markanvindning mellan 1996 och
2023. For att forenkla analysen slogs vissa markanvéndningsklasser samman till dvergripande
kategorier. Exempelvis grupperades industriomrdde, villaomrdde och tomt under kategorin
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“bebyggelse”. Samma princip tillimpades for bade markanvéndning 2023 och foréndring 1
markanvindning Gver tid.

De skattade koefficienterna () frin modellerna anvénds for att berdkna sannolikheter med hjélp

av funktionen P = dér B0 ar interceptet och Bx ar koefficienten for respektive prediktor.

1
1+eBO+BX’
Sannolikheterna som rapporteras i resultatdelen har berdknats med denna formel, och utgér fran
de respektive virdena i modellen.

Korrelationsanalys

For att sékerstélla att de kontinuerliga prediktorerna inte var starkt korrelerade genomfordes en
korrelationsanalys med Pearson’s korrelationskoefficient. Ett méttligt samband identifierades
mellan avstdnd till vig och avstdnd till byggnad (r = 0.63), medan 6vriga kombinationer
uppvisade mycket svaga samband. Detta tyder pa att variablerna till viss del fangar olika aspekter
av det omgivande landskapet, och motiverade att dessa variabler kunde inkluderas parallellt.

Multivariat analys av mérgelgravarnas bevarandestatus

I den slutgiltiga analysen anvéndes en multivariat logistisk regressionsmodell diar samtliga
prediktorer inkluderades samtidigt: avstdnd till viig, avstand till byggnad, markanvindning,
fordndrad markanvdndning, skétselkategori, och log-transformerad area 1998. Syftet var att
undersoka vilka faktorer som gemensamt forklarar sannolikheten att en margelgrav fortfarande
fanns kvar &r 2023. For att kontrollera for eventuell multikollinearitet mellan prediktorerna
berdknades Variance Inflation Factor (VIF). Samtliga VIF-virden 14g mellan 1 och 2, vilket
indikerar 1ag multikollinearitet och att samvariationen mellan variablerna inte paverkade
skattningarna i ndgon ndmnvird utstrickning.

Prediktorer utan statistiskt signifikanta samband togs dérefter bort stegvis, varefter den
forenklade modellen jimfordes med den ursprungliga modellen utifrdn AIC-virden. Som
komplement genomfordes dven Chi*-tester for att statistiskt prova om den enklare modellen
erbjod en signifikant simre forklaring av variationen 1 data jamfort med den fullstdndiga
modellen. Den modell som uppvisade ldgst AIC valdes som slutgiltig. I denna modell ingick log-
transformerad area 1998 och skétselkategori, da dessa tva prediktorer visade starkast samband
med sannolikheten att en mérgelgrav fanns kvar ar 2023.
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Resultat

Karta 6ver margelgravar i Varberg

Punkterna i QGIS resulterade i en karta 6ver méargelgravar i Varbergs kommun, dér
punktfargerna representerar om margelgraven fanns kvar i flygfotona frén 2023, 1
faltverifieringen, eller inte (se figur 8).

Karta dver margelgravar i Varbergs kommun
(Himleans avrinningsomrade), 2025
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Valskotta margelgravar
@ JA
% @ NE)
( Igenfyllda och nedskrapade margelgravar
swma @ A
@ NE)

/1/,—’\ Igenfyllda och nedskrapade borta -98
/ W © A
7/ @ NB)

<. Valskétta borta -98
@ NEBE)
Vattendrag
:- '] Himle&ns avrinningsomréde
@ [ vattenytor

e, .

B¢
Rolfstorp (0]

.\
--,/b

+ ‘", dssabacka

?'rberg
I

.
Erlangfodrden

& Prastku

Sorse )!
N 798

.
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Goteborgs Universitet.
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Figur 8: Karta 6ver mdrgelgravar i Varbergs kommun (Himledns avrinningsomrdde), ddr bld punkter illustrerar mdrgelgravar
som fanns kvar i landskapet 2023 och rosa punkter illustrerar de som inte finns kvar. Gjord i QGIS.
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Faltverifiering

Under filtverifieringen besoktes 22 mirgelgravar, med syftet att kunna kategorisera dem som JA
eller NEJ da de var svarbedomda utifran flygfotona. Resultatet blev att 13 mérgelgravar klassades
som JA (att de fanns kvar) och 9 mirgelgravar klassades som NEJ (fanns inte kvar).

Vid filtverifieringen observerades flera spér av
ménsklig paverkan pa margelgravarna. Flera av dem
var torrlagda, vilket i vissa fall kunde kopplas till
tidigare utdikning (se figur 9). Andra var helt eller
delvis fyllda med sten, och dumpning av
stenmaterial forekom i en majoritet av de besokta
gravarna. Enstaka méargelgravar var i processen att
véxa igen, dar en kraftigt reducerad vattenspegel
fortfarande gick att urskilja bland tét vaxtlighet. I ett
fital fall forekom nedskripning i eller 1 anslutning

till mérgelgravarna, exempelvis i form av honsnit
eller dldre jordbruksredskap. Nagra mérgelgravar
hade nyligen rdjts frdn omkringliggande vegetation, dir buskar och trdd avldgsnats och
mirgelgraven lag 6ppen och kal.

mdrgelgrav i Varberg. Foto: Matilda Pettersson.

Overblick av datan

Alla mérgelgravar

Totalt ingick 323 margelgravar i analysen, da dven inkluderat de mérgelgravar som redan
forsvunnit vid inventeringen 1998, varav 171 (52,9 %) fortfarande fanns kvar vid uppf6ljningen
och 152 (47,1 %) hade forsvunnit eller fortsatt vara borta (se figur 10).

Om man exkluderar de mérgelgravar som inte fanns kvar vid inventeringen 1998 var det 263 st.
totalt, varav 169 (64,3%) som fortfarande fanns kvar och 94 (35,7%) som hade torkat ut eller
fyllts igen (se figur 11).

Andel margelgravar kvar eller forsvunna, totalt Figur 10: Cirkeldiagram som illustrerar
hur mdanga mdrgelgravar som finns kvar

eller inte, dven inkluderat de som var
markerade som forsvunna redan 1998. Ddir
rod andel illustrerar procent som inte finns
kvar idag och bla andel illustrerar procent
som finns kvar. Gjord i R studio.

Finns kvar?

B
|
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Andel margelgravar kvar eller férsvunna, efter 1998 Figur 11: Cirkeldiagram som illustrerar hur
mdnga mdrgelgravar som finns kvar eller

inte, utan de som var markerade som
forsvunna redan 1998. Ddr réd andel
illustrerar procent som inte finns kvar idag
och bld andel illustrerar procent som finns
kvar. Gjord i R studio.

Finns kvar?

[
B =

Skotselkategori
Fordelningen av skdtselkategorier i kommunens inventeringsprotokoll 1998 var (se tabell 1).

Tabell 1: Fordelning av skotselkategorier i det initiala materialet (kommunens inventeringsprotokoll 1998). Ddr igenfylld kvar
och vilskétt kvar dr de mdrgelgravar i de olika skétselkategorierna som fanns kvar 1998, och igenfylld _borta och vilskétt _borta
dr de mdrgelgravar i de olika skotselkategorierna som inte fanns kvar 1998.

Skotselkategori Antal Fordelning (%)
Igenfylld borta 56 17,3 %
Igenfylld kvar 148 45,8 %
Vilskott borta 4 1,2 %

Vilskott kvar 115 35,6%
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Andelen kvar idag per skotselkategori var (se figur 12):
igenfylld borta: 2 av 56 (3,6 %)

igenfylld kvar: 79 av 148 (53,4 %)
vdlskott_borta: 0 av 4 (0 %)

vilskott kvar: 89 av 115 (78,3 %)

Andel margelgravar kvar per kategori
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igenfylld_borta igenfylld_kvar  valskott_borta  valskott kvar
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Figur 12: Stapeldiagram som illustrerar frekvenser av vilka mdrgelgravar som finns kvar eller inte baserat pa skotselkategori.
Ddir réd andel illustrerar procent som inte finns kvar idag och bla andel illustrerar procent som finns kvar. Gjord i R studio.

Den univariata logistiska regressionsmodellen med kategori som enda prediktor visar tydliga
skillnader i bevarandesannolikhet beroende pa hur gravarna var klassificerade 1998. Kategorin
igenfylld borta (B0 =—3,30, SE = 0,72, p <0,001) var referenskategori, och hade mycket lag
sannolikhet att finnas kvar idag, pd 3,6 %. Jamfort med referenskategorin hade kategorin
igenfylld _kvar 53,4% sannolikhet att finnas kvar i landskapet idag ( = 3,43, SE = 0,74, p
<0,001), och kategorin vdlskétt _kvar hade 78,3% sannolikhet att finnas kvar (p = 4,58, SE = 0,76,
p <0,001), detta indikerar att margelgravar som tidigare klassificerats som vélskotta och fanns
kvar i inventeringen 1998 i hog utstrickning fortfarande &r bevarade i landskapet. Kategorin
vdlskott borta kunde inte tolkas tillforlitligt i modellen pa grund av det l4ga antalet observationer
(n=4), vilket gav en osiker skattning (f=—12,27, SE = 727,69, p = 0,99).
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Mérgelgravarna kvar 1998

Markanvéandning

En klar majoritet av méargelgravar hittas idag i dkermark (190 st, 72 %), f6ljt av skogsmark (33 st,
13 %), bete (19 st, 7 %), och bebyggelse (18 st, 7 %) medans enbart 3 (1 %) mirgelgravar fanns
inom ett naturskyddsomrade.

Nér man bryter ner andelen mérgelgravar som finns kvar och inte pd markanvandning far man att
63% av mérgelgravarna i1 dkermark finns kvar, 74% av mirgelgravarna i betesmark finns kvar,
70% av margelgravar i skogsmark finns kvar, 72% av mirgelgravar inom bebyggelse finns kvar,
och att 67% av méargelgravar inom naturskyddsomrade finns kvar (se figur 13).

Andel margelgravar kvar per markanvandning
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Figur 13: Stapeldiagram som illustrerar frekvensen av vilka mérgelgravar som finns kvar eller inte baserat pa omgivande
markanvindning. Ddr réd andel illustrerar procent som inte finns kvar idag och bla andel illustrerar procent som finns kvar.
Gjord i R studio.

En logistisk regression anvindes for att undersdka sambandet mellan nuvarande markanvéndning
och sannolikheten att en mérgelgrav fortfarande finns kvar. Miargelgravar inom jordbruksmark
(dkermark och betesmark) hade en uppskattad sannolikhet att finnas kvar pa 63% (B0 = 0,52, SE
= 0,14, p <0,001), ett statistiskt signifikant resultat. Ovriga markanvindningstyper visade inga
statistiskt signifikanta skillnader jamfort med jordbruk, vilket troligtvis beror pa det 14ga antalet
observationer (samtliga p> 0,42).

Férédndrad markanvédndning

Ingen av overgangarna mellan markanvéndning visade signifikanta resultat (samtliga p> 0,3),
vilket innebér att modellen inte ger stod for att fordndrad markanvindning i1 sig forklarar vilka
mirgelgravar som finns kvar i landskapet. Flera av 6vergangarna i markanvindning hade mycket
fa observationer (farre dn fem), vilket gor skattningarna osdkra och minskar modellens statistiska
styrka. Detta kan delvis forklara varfor inga av dvergdngarna uppvisade signifikanta samband
med mérgelgravarnas kvarvaro.
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Avstand till vag
De mirgelgravar som finns kvar idag ligger 1 genomsnitt ndrmare vig, med ett medelavstand pa
136m (95% CI: 117 — 156m) én de som forsvunnit eller torkat ut sedan 1998, vilka hade ett
medelavstand pd 164m (95% CI: 132 — 196 m), en skillnad pa 28 meter vilket dr en relativt liten
skillnad. Av den univariata logistiska regressionen blev resultatet att ju lingre ifran en vig en
mairgelgrav ligger desto lagre chans har den att finnas kvar (se figur 14), denna effekt var dock
inte signifikant (B =—0,0016, SE = 0,0010, p=0,12).

Logistisk regressionskurva fér avstand till vag
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Figur 14: Punkt- och linjediagram som illustrerar sannolikheten for en mdrgelgrav att finnas kvar baserat pa avstdndet till

ndrmsta vag.

Punkterna visar enskilda observationer, uppdelade pa om de finns kvar idag eller inte. Linjen illustrerar

regressionskurvan for sannolikhet att en mdrgelgrav finns kvar (f = —0,0016, SE = 0,0010, p = 0,12). Gjord i R studio.
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Avstand till byggnad

De mérgelgravar som finns kvar idag ligger 1 genomsnitt ndrmare bebyggelse, med ett
medelavstdnd pa 199m (95% CI: 175 — 223 m) &n de som forsvunnit eller torkat ut sedan 1998
vilka hade ett medelavstdnd pa 221m (95% CI: 185 — 258 m), en skillnad p& 22 meter vilket dr en
relativt liten skillnad. Av den univariata logistiska regressionen blev resultatet att ju langre ifran
en byggnad en méargelgrav ligger desto l4gre chans har den att finnas kvar (se figur 15), denna
effekt var dock inte signifikant (B = —0,00088; SE = 0,00085; p = 0,3).

Logistisk regressionskurva for avstand till byggnad
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Figur 15: Punkt- och linjediagram som illustrerar sannolikheten for en mdrgelgrav att finnas kvar baserat pa avstdndet till
ndrmsta byggnad. Punkterna visar enskilda observationer, uppdelade pa om de finns kvar idag eller inte. Linjen illustrerar
regressionskurvan for sannolikheten att en mdrgelgrav finns kvar (f = —0,00088,; SE = 0,00085; p = 0,3). Gjord i R studio.
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Vattenspegelns area 1998

De mérgelgravar som finns kvar idag har i genomsnitt storre vattenspegel med en medelarea pa
576 m? (95% CI: 439 — 712 m?) dn de som forsvunnit eller torkat ut sedan 1998 vilka hade en
medelarea pa 154 m? (95% CI: 111 - 197 m?), en skillnad i 422 m? vilket dr en relativt stor
skillnad. I den univariata logistiska regressionen med area som linjdr prediktor var sambandet
positivt men avtagande per extra m? (se figur 16) (f = 0,0043, SE = 0,00093, p <0,001). Genom
att log-transformera arean kan man se att oddsen for en mérgelgrav att finnas kvar 6kar med 82%
vid fordubbling av arean (se figur 17) (B = 0,86, SE = 0,15, p <10~8), ett signifikant resultat.

Logistisk regressionskurva for Area 1998
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Figur 16: Punkt- och linjediagram som illustrerar sannolikheten for en mdrgelgrav att finnas kvar baserat pa dess area 1998.
Punkterna visar enskilda observationer, uppdelade pd om de finns kvar idag eller inte. Linjen illustrerar regressionskurvan for
sannolikheten att en mdrgelgrav finns kvar (f = 0,00433, SE = 0,00093, p <0,001). Gjord i R studio.
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Logistisk regressionskurva for Area 1998, log-transformerad
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Figur 17: Punkt- och linjediagram som illustrerar sannolikheten for en mdrgelgrav att finnas kvar baserat pa dess log-
transformerade area 1998. Punkterna visar enskilda observationer, uppdelade pa om de finns kvar idag eller inte. Linjen
illustrerar regressionskurvan for sannolikheten att en mdrgelgrav finns kvar (f = 0,86, SE = 0,15, p <1078). Gjord i R studio

Multivariat analys och slutgiltig modell

I den multivariata logistiska regressionen var det endast tva prediktorer som visade ett signifikant
samband med sannolikheten for att en mérgelgrav fanns kvar: log-transformerad area 1998 (B =
0,84, SE = 0,15, p <10~7) samt kategorin igenfylld kvar (B =-0,93, SE = 0,33, p <0,01), jimfort
med referenskategorin vilskott kvar. Ovriga variabler i modellen uppvisade inga statistiskt
signifikanta samband (p> 0,15). Genom att successivt ta bort de icke-signifikanta prediktorerna
frdn modellen och jimfora dess AIC-vdrde kunde det konstateras att modellen innehdllande
enbart log-transformerad area 1998 och skotselkategori gav det 1agsta AIC-virdet, vilket tyder pa
att denna modell bast balanserar forklaringskraft och enkelhet. En jamforelse av residual
deviance via Chi-square-test bekriftade detta (p <0,01), vilket innebér att variablerna avstdnd till
vdg, avstand till byggnad, markanvindning, och fordndrad markanvindning inte tillférde nagon
tydlig forbéttring 1 modellens formaga att forklara om en margelgrav finns kvar eller inte.

Den slutliga modellen visade alltsa att storre margelgravar generellt hade en hdgre sannolikhet att
finnas kvar, men att sambandet var icke-linjart. Detta innebar att sambandet mellan storlek och
sannolikheten att mirgelgraven finns kvar dr avtagande — sma maérgelgravar gynnas tydligast av
storre yta, medan effekten planar ut for mycket stora margelgravar.

Att skotselkategorin igenfylld kvar signifikant skildes frén referenskategorin vdalskott kvar
indikerar att margelgravar som klassificerats som igenfyllda och nedskrépade hade ligre
sannolikhet att finnas kvar @ven nér andra faktorer kontrollerades for. Detta stirker tolkningen att
skotselkategorin har en signifikant koppling till om en mérgelgrav finns kvar eller inte.
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Diskussion

Analys av resultaten

Minskning av mérgelgravar

Av de 263 mirgelgravar som dokumenterades som existerande ar 1997-98 aterstod 168 vid
uppfoljningen 2025, vilket motsvarar en minskning med 36 % pé 25 &r eller i genomsnitt 1,8 %
per ar. Minskningstakten dr ddrmed jamforbar med tidigare rapporter; utifran siffrorna 1
Miljéovervakning i Hallands ldn (Lansstyrelsen Hallands 14n, 1999) uppskattas den arliga
forlusttakten mellan 1978 och 1999 till 1,9 %. Trots inférandet av miljobalken 1999, som gav
mérgelgravar sarskilt biotopskydd, verkar alltsad nedgangen inte ha bromsats.

Det bor dock understrykas att min studie endast undersoker de mérgelgravar som ingick 1
Varbergs kommuns inventering fran 1997-98. Eventuella nytillkomna smévatten, exempelvis
genom kompensationsédtgérder, har inte inkluderats. Dessa atgirder kan vara ett sitt att stavja
minskningstrenden av mérgelgravar som sker i landskapet. Den procentuella minskningen i denna
studie bor alltsa inte tolkas som en indikator pa den generella trenden for sméavatten 1 landskapet.

Skétsel- och bevarandestatus

Det ursprungliga materialet visade att en stor andel (63 %) mirgelgravar hade klassificerats som
igenfyllda och nedskréipade. Av dessa hade 56 redan forsvunnit vid inventeringstillfallet 1998, att
jdmfora med endast fyra forsvunna mirgelgravar i kategorin vdilskotta. Detta kan ses som ett
tecken pa att mérgelgravar generellt inte har omhéndertagits pa ett tillfredsstdllande sétt i Varberg
fram till 1998, och att bristande skdtsel kraftigt 6kar risken for att de forsvinner. Av de vélskotta
mérgelgravarna aterstod 78 % vid min inventering, jimfort med endast 53 % av de som klassats
som igenfyllda och nedskripade. Att skotselkategorin var en signifikant prediktor for forekomst
bekriftas statistiskt av bade logistisk regression och multivariat analys, och att utesluta denna
variabel ledde till en signifikant forsdmring av modellens forklaringsgrad. Resultaten tyder
saledes pé att skotselstatus har ett tydligt samband med bevarandestatus over tid, och att
markagarens attityd till mérgelgraven dr avgorande for dess fortlevnad.

Ytterligare stod for denna tolkning erh6lls genom en intervju med en lantbrukare i Varberg.
Enligt hen sker igenfyllnad sdllan som en medveten atgérd for att bli av med mérgelgraven, utan
snarare som en passiv konsekvens av effektivitet och bekvamlighet. Mérgelgraven uppfattas ofta
som en praktisk plats att dumpa sten och annat material i dir det inte &r i viigen, och det ar
enklare n att till exempel forsoka balansera stenen pa giardesgérden (Anonym, personlig
kommunikation, 20 april 2025). Att flera margelgravar d&ven har anvénts som informella
soptippar, dar foremél som bilbatterier, grasklippare, plast och glas har dumpats, starker
ytterligare bilden av att markdgarens kunskap och instéllning har stor betydelse for om en
margelgrav bevaras eller forsvinner.

Markanvéndning och féréndring i markanvéndning

Markanvéndning visade ingen tydlig pdverkan pa om en mérgelgrav fanns kvar eller inte.
Andelen kvarvarande mérgelgravar var relativt likartad mellan olika kategorier, och inga
signifikanta skillnader kunde pavisas. Den vanligaste markanvéndningen var dkermark (72 %).
Detta var véntat da Fleischer m.fl. (1984) skriver att i princip alla mérgelgravar gravdes pa
jordbruksmark. De som idag inte ligger pd jordbruksmark gor troligtvis inte det pd grund av att
markanvandningen forandrats runtom dem. De andra kategorierna hade relativt fa observationer.

Inte heller forandrad markanvéndning gav signifikanta resultat. Observationerna delades upp 1

annu fler klasser och vissa kategorier hade bara enstaka objekt. Ett storre antal méargelgravar hade
behovts inkluderas 1 studien for att med sdkerhet kunna sdga ndgot om markanvéndning eller
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forandrad markanvindnings paverkan. Den multivariata analysen visade ocksa att varken
markanvindning eller férdndrad markanvindning forbattrade modellens forklaringsvérde.

Avstand till vag och byggnad

Varken avstind till ndrmaste vig eller till ndrmaste byggnad var signifikanta prediktorer fo6r om
en margelgrav fanns kvar eller inte. En marginell skillnad kunde observeras i att kvarvarande
mairgelgravar 1ag nadgot ndrmare vig (25 meter) och byggnad (33 meter) &n de som forsvunnit,
men skillnaderna var sma och ej signifikanta.

I manga rapporter ndmns utbyggnad av infrastruktur som ett hot mot mérgelgravar. Ett mojligt
resonemang till varfor mitt resultat, &ven om det inte var signifikant, stir 1 kontrast till detta kan
vara miljobalkens inforande. Efter &r 1999 krévs att man ansoker om dispens och att
kompensationsatgéarder utférs om man planerar att paverka en skyddad biotop enligt 7 kap, 11 §
miljobalken (1998:808), vilket kan ha lett till att vigar och bebyggelse i storre utstrickning
planeras med hénsyn till befintliga méargelgravar. Det dr helt enkelt léttare att ta hdnsyn till en
mérgelgrav fran borjan én att genomga en réttslig process for att ligga igen den. Anekdotiskt har
jag, medan jag undersokt flygfoton, noterat att nya bostadsomraden planeras pa ett sddant sitt att
mérgelgraven ofta far std kvar. I Lund argumenterade lidnsstyrelsen till exempel att
bostadsomrédet borde ha planerats pé ett sddant sétt att mérgelgraven integrerades i omradet
(Rooke, 2025).

Ytterligare en mdjlig forklaring till detta samband dr att mérgelgravar som ligger ndra végar och
bebyggelse dr mer synliga och ddrmed ocksé foremal for storre uppméarksamhet. Det kan vara
svarare att fylla igen dessa gravar utan att det noteras, vilket potentiellt kan leda till att de oftare
bevaras. De mérgelgravar som ligger mer avsides och inte syns kan alltsa vara de som ér léttare
att forsumma.

Vattenspegelns area

Den enda andra signifikanta prediktorn i analysen var mirgelgravens storlek (vattenspegelns
area) vid inventeringen 97-98, och att utesluta denna variabel ledde till en betydligt simre
modell. Storre mérgelgravar hade generellt hdgre sannolikhet att finnas kvar, vilket r logiskt da
de bade tar liangre tid att torka ut och fyllas igen. Det visade sig dessutom att effekten av 6kad
area planar ut vid storre ytor. Detta &r ett rimligt resultat, di samma 6kning for en liten
mérgelgrav innebir en storre procentuell 6kning &n for en mérgelgrav med storre yta.

Metodologiska begransningar och felkallor

Eftersom jag inte undersokt alla mérgelgravar i landskapet, utan bara de som registrerades under
inventeringen 1997-98, handlar inte min undersdkning om hur méargelgravar generellt har
fordandrats 1 Varberg, utan hur dessa specifika mérgelgravar fordndrats. Jag har inte heller
undersokt om nya mérgelgravar tillkommit. Undersdkningen bedrevs pa detta sitt eftersom det
beddmdes vara for tidskrdvande att lokalisera nya smévatten i landskapet, och eftersom det inte
gar att siga om studien 1997-98 omfattade alla mirgelgravar i Varberg eller nagot urval, vars
orsak gétt forlorad med tiden.

Manga av kartorna i parmarna var slarvigt markerade, vilket krdvde en avviagning mellan att lita
pa att margelgraven faktiskt lag dar markeringen visade, och att i stéllet undersoka omrédet runt
markeringen och anta att den avsedda mérgelgraven var en nirliggande som inte exakt
motsvarade kartans markering. Flera av protokollen var inte ifyllda eller enbart delvis ifyllda, och
handstilen var ibland svartolkad. Detta ledde till att till exempel arean kunde vara svar att utldsa
for vissa objekt, och detta kan 1 sin tur ha paverkat utfallet i den statistiska analysen.
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Om en margelgrav fanns kvar eller inte bedomdes av mig sjilv, det baserades 1 huvudsak pa
flygbilder, vilket medforde tolkningssvarigheter. I vissa fall skymdes méargelgraven av tita
tridkronor, eller sa var vattenspegeln pé annat sétt svar att urskilja. Beddomningarna
kompletterades diarfor med dldre flygfoton och ett begrinsat antal faltbesok, men viss osdkerhet
kvarstér 4nd4. Liknande tolkningsproblem géllde f6r klassificering av markanvéndning, sirskilt
nér det gillde att sirskilja betesmark fran 8kermark baserat pa flygfoton. Detta hanterades genom
att sla ihop vissa klasser i analysen. Eftersom mérgelgravarna ar klassificerade av en enskild
person (mig sjdlv), kan omedvetna bias ha paverkat klassificeringen.

Bedomningen om en mérgelgrav fanns kvar grundades i hog grad pa synlig vattenforekomst i
flygbilder. Detta kan vara missvisande eftersom vissa gravar kan ha haft vatten vid andra
tidpunkter pa dret, men framsta som torra pa flygfotot. Bedomningskriteriet att de ska hélla vatten
baseras pa min tolkning av hur man beddmde mérgelgravarna under inventeringen 1997-98, da
ménga som inte lingre fanns kvar hade noteringen ”Torr”. Aven detta ér ett antagande fran min
sida. I tvd fall i denna studie har mérgelgravar som tidigare kategoriserats som borta blivit
kategoriserade som att de numera finns kvar. Detta kan bero pé att den lag torr i den tidigare
inventeringen och har fyllts med vatten 1 flygfotot jag undersokt.

Det finns troligtvis ett flertal andra faktorer som inte ndmns i denna studie som kan paverka om
en margelgrav finns kvar eller inte. Agarbyte, om marken &r privat- eller kommunégd, topografi,
jordart, forbindelse till andra vattenforekomster, m.m. ar faktorer som inte kontrollerats for.

Framtida studier

For vidare studier om mérgelgravar 1 Varberg, eller om mérgelgravar i ett bredare sammanhang,
finns flera potentiella utvecklingsomréden. Ett exempel vore att inkludera fler variabler som kan
paverka bevarandestatus, sasom markdgare, topografi, jordart eller nérhet till andra
vattenforekomster.

For att gora beddmningen av mirgelgravarnas nuvarande status mer objektiv skulle framtida
studier kunna inkludera fler personer som tolkar flygfoton. Alternativt dr detta kanske ett omréade
dér artificiell intelligens hade kunnat vara behjélpligt. Detta skulle kunna minska den subjektiva
osdkerhet som foljer av att endast en person gor alla beddmningar.

Om mer tid och resurser finns tillgéngliga vore det dven vérdefullt att besoka ett storre antal
mérgelgravar i filt, vilket skulle ge en mer nyanserad bild av deras tillstdnd och gora dess
beddmning sédkrare. Nya klassificeringar av dess skotselstatus hade kunnat utféras, och det hade
ocksa varit mdjligt att samla in ekologiska fdltdata, till exempel genom inventering av véxtlighet
och fauna, for att bedoma de biologiska virdena i mirgelgravarna. En annan intressant aspekt att
undersoka 1 framtida forskning vore mérgelgravarnas nuvarande areal jamfort med dess area 97—
98, for att fa en mer nyanserad bild av hur statusen ser ut for de méargelgravar som finns i
landskapet. Denna typ av analys bedomdes alldeles for oséker att genomfora enbart baserat péa
flygfoton i1 denna studie, men skulle kunna vara genomforbar vid systematiska faltbesok.

Studier som undersdker nytillkomna smavatten, exempelvis genom bildanalys av dldre och nyare
flygfoto, skulle kunna komplettera denna studie och ge en dvergripande trend for hur forekomst
av smavatten foridndrats i1 landskapet. Detta skulle till exempel hjilpa till att avgéra om
igenfyllning av mérgelgravar kompenseras genom nyetablering av smavatten, och i vilken grad
dessa uppfyller mirgelgravarnas funktioner, till exempel genom spridningsanalys.

Slutligen skulle studien kunna utdkas till att omfatta hela Varbergs kommun. Det skulle innebéra
att ytterligare 381 margelgravar behdver inventeras och bedémas. For all fortsatt kartlaggning &r
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det avgorande att alla inventeringsmoment dokumenteras noggrant — inklusive urvalskriterier,
metodologiska avvédgningar och bedomningsgrunder — sd att framtida uppfoljningar eller
upprepningar av studien kan genomforas med hdg transparens och reproducerbarhet.

Atgirdsforslag fér Varbergs kommun

Information och kunskap

En viktig forsta dtgéird &r att 6ka medvetenheten hos markégare och allménhet om
margelgravarnas viarde — bade ekologiskt och kulturhistoriskt. Manga margelgravar forsvinner
inte genom aktiv igenfyllnad, utan genom passiv forsummelse. Informationskampanjer kan dérfor
spela en avgorande roll, da det troligtvis inte r av illvilja som mérgelgravar oftast forsvinner.
Kommunen bor satsa pa att sprida lattillgdnglig och konkret kunskap om margelgravars funktion,
skyddsstatus och biologiska vérden. Detta kan goras genom riktad rddgivning, informationsblad,
annonsering i lokala lantbrukstidningar eller annan media, samarbete med
lantbruksorganisationer, samt genom att erbjuda kurser, foreldsningar och skyltning i filt. Aven
lantbrukarrédgivare, skolor, och naturskyddsforeningar kan med fordel involveras 1 detta arbete.
Information om att erséttning kan erhallas vid skotsel eller restaurering av mérgelgravar dr ocksé
viktig att sprida.

Kontroll av mérgelgravar

Trots att mérgelgravar omfattas av skydd enligt miljobalken har minga férsvunnit sedan 1998,
vilket tyder pé bristande uppfoljning och tillsyn. For att forbattra bevarandestatusen bor
kommunen och/eller ldnsstyrelsen utveckla tydliga rutiner for kontroll av kiinda méargelgravar. Ett
mojligt alternativ r att inrétta ett rapporteringssystem dér bade myndigheter och allménhet kan
anmila fordndringar i en mirgelgravs tillstdnd. Aven regelbunden granskning av flygfoton kan
fungera som en enkel 6vervakningsmetod. Genom regelbunden uppfoljning och dokumentation
kan negativ paverkan upptéckas i ett tidigt skede, vilket 6kar mdjligheterna att vidta atgarder
innan irreversibla fordndringar sker.

Restaurering och skydd

De mirgelgravar som bedomts som samre skdtta och har mindre areal bor enligt mina resultat ses
som sarskilt angeldgna mal for skydd och restaurering. Kommunen kan pé sa sitt prioritera objekt
som dnnu inte forsvunnit helt men har storst risk att géra det. Genom att rikta insatser mot simre
skotta och mindre mérgelgravar kan man rddda manga virdefulla habitat som annars 16per risk att
forsvinna.

Kulturhistoriska varden och skydd

I stéllet fOr att enbart satsa pé att grdva nya dammar som kompensationsétgirder, bér kommunen
1 forsta hand forsoka dterstdlla margelgravar som i denna studie har identifierats som borta. Dessa
platser har ofta fortfarande strukturella spar av den ursprungliga mérgelgraven, vilket gor att
restaureringen kan bli badde kostnadseffektiv och spegla landskapets utveckling. En restaurerad
mérgelgrav behaller dessutom sitt kulturhistoriska virde, till skillnad frén en nyanlagd damm.

Nér en gammal mérgelgrav fylls igen och ersitts med en eller flera nygrdvda smavatten kan de
erbjuda liknande habitatstrukturer och bidra till landskapets konnektivitet. Men ett nygrivt
smavatten dr inte en margelgrav i egentlig mening. Mirgelgravarna vittnar om landsbygdens
utveckling, och om hur lantbrukare med handkraft och enkla redskap gravde efter méargel for att
forbattra sina jordar. Att fylla igen dessa vatten och ersitta dem med nya dammar riskerar darfor
att osynliggora denna historia. I 1dngden forlorar vi inte bara biologisk mangfald, utan &dven
kulturminnen och forstaelse for hur landskapet formats. Detta ar sarskilt oroande med tanke pa att
95 av 263 maérgelgravar i denna studie har forsvunnit sedan 1998, trots att de omfattas av
biotopskyddet. Det kan darfor vara dags att d&ven betrakta margelgravar som kulturmiljoer viarda
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sarskilt skydd, inte enbart ur ett ekologiskt perspektiv utan d&ven som en del av virt gemensamma
landskapsarv.

For att skapa ett mer heltickande skydd for mérgelgravar anser jag att kommunen ocksa bor viaga
in deras kulturhistoriska vérde vid planering och kompensationsétgirder. I nuldget fokuserar
bevarandearbetet frimst pd ekologiska funktioner, men mérgelgravarna utgor ocksa viktiga
historiska spar i landskapet.

Slutsatser

Mairgelgravarna har ett viktigt ekologiskt varde i landskapet, de fungerar som habitat, fodoplats,
och skydd for manga viktiga arter, och ir inslag av biologisk méngtfald i ett annat artfattigt
jordbrukslandskap. De vittnar om var agrara utveckling i Halland, och om det slit som lantbruket
innebar for ménniskor i det senare 1800-talet. De bidrar &ven med ekosystemtjanster, som
ndringsfillor, utjimning av vattenfldde, och vattentillging f6r djur och méanniskor. De ér
landskapsforekomster som &r unika och viktiga att bevara, och som i och med miljobalken dr
skyddade enligt svensk lag.

Trots detta har man tidigare noterat en minskning av margelgravar i landskapet. Denna studie kan
inte uttala sig om minskningstakten i stort, men slar dnda fast att av de méargelgravar som
inventerades 1 Varbergs kommun 1997-98 har 36% fyllts igen, torkat ut, eller pa annat sitt
forsvunnit.

Studien visar tydligt att av alla undersokta faktorer dr det frimst mérgelgravens area vid
inventeringen 1997-98 samt dess skotselklassificering som har storst betydelse for om den finns
kvar idag eller inte. Denna kunskap kan anvindas for att rikta restaurerings- och
bevarandeatgérder till de mirgelgravar som &dr mest sarbara, det vill sdga de som &r sdmre skotta
och har liten vattenyta, medan forebyggande atgérder i hogre grad bor fokusera pa att na och
stotta markégare.

Tackord

Jag vill rikta ett varmt tack till mina handledare, Anne Bjorkman vid Géteborgs universitet och
Rasmus Kaspersson vid Varbergs kommun, for vigledning, uppmuntran och vérdefulla
synpunkter under arbetets géng. Ett sdrskilt tack vill jag ge till Ghaston Claesson Thelander, som
har last mitt arbete fler gdnger &n ndgon annan, kommit med ovérderliga kommentarer, och
dessutom foljt med mig ut 1 félt 1 ur och skur. Jag ar ocksé tacksam till den lantbrukare som tog
sig tid att dela med sig av sina erfarenheter kring mérgelgravar — samtalen gav viktiga perspektiv
till mitt arbete. Slutligen vill jag tacka mina kurskamrater for stod, séllskap och skratt under
skrivprocessen — och for att ni hjdlpt mig att behalla forstandet genom projektet.
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