































































































5.3  Provning av 70 mm lattbetong + papp

Provningarna utfordes med lattbetong, fabrikat Ytong, vo-
lymvikt 500 kg/m . Tvélagstackningen bestod har av ICOPAL
Poly-Ventilag S 2821-7 som underlagspapp. P& denna lades
som forut SAL 1800/60.

Total forbranningslédngd, total forbrénningstid och flam-
spridningshastighet framgar har av fig 11 a, 11 b, 12.

Poly-Ventilagen &r en underlagspapp som framtagits speci-
ellt for lattbetong. Den skiljer sig frdn vanlig underlags-
papp genom att den pd undersidan &ar belagd med ett glest
skikt av mi1limeterstora polystyrenkulor. Pappen skall
harigenom fa en tryckutjamnande funktion.

Noteras kan ocksd att Poly-Ventilagen var den enda av de i
forsoket anvdnda pappsorterna som gick att antdnda med
hjalp av endast en tandsticka.
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5.4 Jamforelse mellan mineral ull-spanskiva-1attbetong

En jamférelse av resultaten under punkt 5.1-5.3 visar att
mineralull och lattbetong jamfort med spanskivan ger en ur
spridningssynpunkt brandfarligare takkonstruktion.

Mineralull och lattbetong foljer i stort sett samma forlopp
(Fig 13). Mineralullen har langst total férbréanningslangd
och &ven langst total forbranningstid (Fig. 14, 15). Latt-
betongen daremot har hogst flamspridningshastighet (Fig 16).
Se &ven bilder bil. 3.

Resultatet visar att underlagsmaterialet har betydelse for
brandspridningsférloppet hos ett pappbelagt yttertak. Hog-
isolerande material, t ex mineralull, leder bort mindre var-
me frAn pappen som darigenom antands lattare.

Orsaken till den avtagande forbranningslangden (och tiden)
vid o6kande vindhastighet ar vindens (flaktens) kylande ef-
fekt. Vid stora avstand frdn stral ningspanelen formar inte
apparaturen uppréatthalla erforderlig stralningseffekt for
att forbranningen skall fortgd. Se bil. 1 diagram 1.

Standardavvikelsen har inte angetts i fig. 11 vid provning
med vindhastighet. Orsaken till detta ar att vi inte utfort
jamforelsevis lika manga provningar med vind som utan. Ten-
densen med o6kande flamspridningshastighet, kortare forbrén-
ningslangd och foérbranningstid med 6kande vindhastighet ar
dock pataglig.
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5.5 Jamforelse mellan nytill verkad och aldrad papp

Fran bl a forsakringshall har frdgan stallts huruvida bygg-
nadsmaterials brandfarlighet férandras med tiden. En sadan
undersodkning avseende takpapp har oss veterligen aldrig re-
dovisats. Det har vanligen antagits att nagon storre skill-
nad inte foreligger. Denna undersbkning visar ett motsatt

fornallande.

En provbit av en takpapp, SAL 1600/50, lagd for ca 12 ar
sedan i Malmétrakten uttogs. Denna aldrade papp testades
under samma betingelser som for de 6vriga forsdksserierna,
dock endast med mineralull som underlag.

Fem forsok utfordes. Vid inget av dessa prov iakttogs ens

en antydan till antédndning trots upp till 15 minuters ex-
poneringstid. Daremot upptréadde, med en langd motsvarande
forbrann!ngslangden pa en nytillverkad papp, en zon med torr
glansig yta (se bild 7 och bil. 3). Pa ytan bildades &ven
gasblasor av en "femdrings" storlek.

Bild 7. 1. 12 ar gammal papp, klistrad
Ny papp klistrad

Lumppapp, klistrad

Ny papp, svetsad

pON



Till skillnad frdn den nytill verkade pappen klistrades den
aldrade pappen fast vid provkroppen med hjalp av varmasfalt.
For att undersoka om detta hade ndgon inverkan testades &ven
provkroppar med nytillverkad papp (ej svetsbar) klistrad med
varmasfalt. Resultatet jamfordes med motsvarande forsok for
svetsad ny papp. Ingen skillnad iakttogs.

Ténkbara orsaker till skillnaden mellan ny och gammal papp

kan vara,

- Forandrade ti 11verkningsmetoder. Detta fornekas av fabri-
kanten.

- Forandring av fuktkvoten. Var fuktmitning gav ingen mat-
bar skillnad mellan nytillverkad och aldrad papp.
Pappfabrikantens laboratoriekontrol! :
aldrad papp, fuktkvot 0.3 &
nytillverkad papp, fuktkvot 0.2 «

Alltsd ingen namnvérd skillnad.

- Avging av lattflyktiga amnen fran pappen. Mycket héga
temperaturer upptrader pa ett yttertak p g a solstral-
ning. Se fig. 17 som visar ett exempel pd luft- och yt-
temperaturvariationerna under ett sommardygn (3). Detta
ar den mest troliga orsaken till att pappens brandbené-
genhet avtar med tiden enligt fig 18.



TEMPERATUR, *C

Fig. 17.
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VVAGG VASTER (V)

VAGG OSTER (0O). VAGG SODER (S)

‘VAGG NORR (nT**>«:

IUTELUFT

horisontellt TAK

Beraknade extrema yttemperaturer hos en horison-
tell takyta och vaggytor mot de fyra huvudvader-
strecken under ett varmt, soligt, klart och vind-
stilla sommardygn (1 = 60°N). Ytorna &r moérka
(absorptionsfaktorn a = 0.9). Skillnaden mellan

den hogsta och lagsta temperaturen under sommar-
dygnet ar for takytan ungefar 60 °C och for vagg-

ytorna ungefar 65 °C.

TID



AN TANDNINGS

( Ku-van fori

Fig. 18

Vidare provades en 25 &r gammal lumppapp. Detta prov gav i
stort sett samma resultat som for den 12-ariga pappen (se
bild 7). Viss forbranning kunde dock iakttagas. Lumppapp
tillverkas inte langre varfor en jamforelse enligt ovan
inte ar majlig.
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Berakning av stral ningsintensiteten pa Rrovkroppen som

funktion av avstandet fr&n panelen

QryDdlaggande_samband

a = ea T4A (Stefan-Boltzmanns lag)

Stralningen dQ12 fran ett ytelement dA, till ett ytelement
dA2 med godtyckligt vald inbdrdes placering i rymden kan

skrivas:
cosBi cosg?
dQiz = efa Té dAjdA? — Lkw}
mr

cr = emissionstalet

a = Stefan-Boltzmanns konstant

Ta = absoluta temperaturen for ytan dAi

r = avstandet mellan ytornas mittpunkter

Bi = vinkeln mellan r och normalen till dAi
Fig 1 Ba = vinkeln mellan r och normalen till dA2
och dpi.  9Q7 { kw/m2}

cTA7~

Med integration kan den resulterande stralningsintensiteten
Pi2 berdknas for ett i rymden godtyckligt orienterat ytele-
ment dAi2 frAn en andlig strdlande yta Ai.

Med beteckningar enligt fig 2:

P12 = {(Ci-C2)yiCOS™-(ciXi+c2x2+c3Zi+c4z2)cosB+

+(c3-c4)yiCOSYl}era T4 {kw/m2} (1)

med integrationskonstanterna



Zi
Cl = 75Zr"TF (arctan TATY? + arctan 7*FT9r)

Zi

C2 = TINTy? <arctan Z=">2 + arctan Txj+"J

X2 Xi
C3 = Tjf+y~arctan TzfTy? + arctan yprtf)

x2 x!
U = 77T+Y? (arctan VTffW + arctan 7Z7+W" >

@

3

4

®)

Dérvid ar a,3 och-'y de vinklar som normalen till ytelemen-

tet dA? bildar med de positiva riktningarna av x-, y- och

z-axlarna enligt fig 2.

Normal

Fig 2

46
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Ingdende varden:
emissionstalet er varierar under brandférloppet men kan
med god approximation séattas konstant = 0.55.
Stefan-Boltzmanns konstant a = 0.574 10110 kw/m2 K4

Absoluta temp for ytan Ai (stralningspanelen) kontrol-
lerades under forsoksserien och holl sig kring 772 °C,

T =772 + 273 = 1045 K

30 cm

Stralningspanelen A.
(46 x 30 cm)

15 cm

L Prov kroppen

Vi beréknar P12 pd nagra olika avstand d fran provkroppens
borjan, d v s vi later punkten dA2 vandra utmed provkroppen
och flyttar med var koordinatsystem sa att x och y koordi-
naterna for punkten dA? hela tiden blir lika med noll.



Fig 5

Fig 6

d+ 116

"Yh

ur fia kan avlasas:

cos 40° = 3+11.6

y = (d+11.6) cos

sin 40° =
d+11.6

Z = (d+11.6) sin

40

0
40

48



d (cm) y

10
15
20
30
40
50
60
70

30 cm

Fig 7

Xi =+ 10 = 43
X,.—<< + 10 = 33
o=y

Zi = -Z.+ 19.6

Z2 = h + 30

(cm)

16.55
20.38
24.21
31.87
39.53
47.19
54.85
62.51

- X!

cm  ( konst)
cm  (konst)

cm
cm

cm

49

Z (cm)

13.88
17.10
20.31
26.74
33.17
39.60
46.02
52.45

Provkroppen var placerad
10 cm fr&n centrum pa

panel en



Fig 8

Stralningsintensitetn P12 berdknas approximativt enligt:

Pi2 = F12 er a T4
dar F12 = BAj -°s”™ c*-glg-  (synfaktorn)

m e T2

B = en dimensionerande koefficient som kan ges vardet
ett om avstdndet panel-matpunkt panelens storsta
sidméatt, dvs nar d 46 cm

Ai= panelens yta

ovriga beteckningar se fig | och 8.

11,5

15

r = /(15+11 .5)2+(d-10.6)2+I02

—_—n- i 110 cm

k = arcsin 26.5

2= 90 -a
Bi= 90°-50° -a = R2-50°

] R2
10 28.33 29.29 20.71
15 28.70 27.42 22.58
20 29.80 22.78 27.22
30 34.30 10.59 39.41
40 40.80 0.50 49.50
50 48.50 6.88 56.88
60 56.90 12.24 62.24

70 65.81 16.25 66.25

50



10 -13 33 16.55 5.72 35.72
15 20.38 2.50 32.50
20 24.21 -0.71 29.29
30 31 .87 -7.14 22.86
40 39.53 -13.57 16.43
50 47.19 -20.00 10.00
60 54.85 -26.42 3.58
70 62.51 -32.85 -2.85

Insattning i formlerna (1) - (5) ger
P12 = yL {(Ci-C2)yiCoS 900-(clx1+C2x2+c3Z1+c4Z2) cos 130°+

n -i» 4
+ (c3-Ca)yiCOs 40 10.55 ¢ 0.574 +« 10 « 1045 =

= 5.99 {(ciXi+ca2xz2+cs3Zi+caZ2)cos 50 + (c3-Ca)yiCOS 40 }

{kw/m2}

och med véarden fOr integrationskost, insatta:

d (cm) P12 (kw/m2)
10 17.49
15 13.43
20 10.29
30 7.57
40 5.02
50 3.23
60 2.10

70 1.84



P.,- ba, €°sbi;°sSa
Tor2 T =

=1 654 + 108 co?lei cosf2 {kw/m2}

vilket ger med tabellvardena insatta:

d (cm) Piz (kw/m2 )
10 16.80
15 16.45
20 15.26
30 10.67
40 6.45
50 3.84
60 2.32

70 1.48



ber. modell

"exakt” ber. modell

Gréans for approx.
\ metodens tillampbarhet

60 70
d [cm] avstand

Diagram | Stralningsintensiteten som funktion av avstandet.

| diagrammet ar inlagt kravet (enli T.T. LIE "Fire and
Buildings") for att brand ska uppkomma i takpapp:
Piz >2.9 kw/mt
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4. t = 7,5 min

5. t = 10 min

6. t = 15 min
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Ny papp pa
1 attbetong,
svetsad

Gammal (12 ar)
papp pa min.-
ull, klistrad

Ny papp pé
min.ull, klist-
rad

Ny papp pé
spanskiva
svetsad

Gammal (12 ar)
papp pa min.-
ull, klistrad

Ny papp pa
min.-ul 1,
svetsad

Ny papp pa
spanskiva,
svetsad
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UTVANDIG BRANDSPRIDNING LANGS TAK
- EXPERIMENTELL UNDERSOKNING

Barbro Ahlén
Kai o©deen






1. INLEDNING

Utvandig spridning av brand langs tak har i vissa fall visat
sig vara en bidragande orsak till omfattningen av intraffade
skador. Vid analys av nagra sadanda skador har diskuterats om
och i vilken utstrackning isolermaterialets brannbarhet och
termiska egenskaper paverkat forloppet. En del tidigare utfor-
da undersdkningar ger viss belysning av fenomenet-men bl a en
direkt jamférelse mellan brandspridningsférloppen i takpapp
lagd alternativt pd mineralull och lattbetong har framstatt
som starkt onskvard. Sadana forsok utfordes under hosten 1978
vid Statens provningsanstalts laboratorium for brandteknik i
Bords inom ramen for de undersokningar som Svenska Brandfor-
svarsforeningen bedriver sedan ett par ar, tillbaka rérande
brandtekniska egenskaper hos olika takkonstruktioner.

2. TIDIGARE UTFORDA FORSOK

Experimentella understkningar av mekanismen vid utvandig
brandspridning langs takytan har tidigare utforts i bl a
Sverige. Av sarskilt intresse i detta sammanhang ar déarvid
de undersokningar som davarande Isoleringsaktiebolaget WMB
utforde 1966 i samrad med bl a statens provningsanstalt och
dar inverkan pd brandspridningsférloppet av vindhastigheten
langs takytan studerades. Denna understkning gav underlag
for senare forsok utforda under &r 1973 vid statens prov-
ningsanstalt.

WMB-forstken utférdes utomhus vid bolagets anlaggningar i
Alvangen och i en forséksanordning som var speciellt utfor-
mad for andamalet. Provtakens storlek var 70 x 500 cm. En
flaktutrustning medgav styrning av vindhastigheten langs
takytan med en maximal hastighet av ca 5 m/s. Sammanlagt

8 forsok utfordes varav 7 med plattak isolerade med cell-
plast eller kork samt ett med ett konventionellt 1" tratak
i samtliga fall med tatskikt av papp.

Aven om forsoken hade orienterande karaktar kan en del gene-
rella slutsatser dragas ur resultaten. Salunda synes flam-
sprdiningshastigheten langs takytan ¢ka med vindhastigheten



men s& smaningom uppnd, ett maximivarde. Vid ytterligare oOk-
ning av vindhastigheten kan en tendens till minskad sprid-

ni ngshastighet urskiljas schematiskt beskriven s3 att en
kraftig vind har en tendens att "blasa ut" elden. Resulta-
ten &r i denna del inte helt entydiga men under alla omstén-
digheter synes det klart att brandspridningshastigheten léangs
taket inte okar namnvart éver en viss vindhastighet.

Det forsok som utférdes med ett papptéckt tratak har sar-
skilt intresse mot bakgrund dels av att tratak ar ganska
vanliga i aldre byggnader, dels av att tra aven ingar som
vasentligt material i en del modemna konstruktioner. Aven
om stor forsiktighet maste iakttagas nar det galler att dra
slutsatser fran ett enstaka forsok kan man dock konstatera
att spridningshastigheten langs denna typ av tak var vésent-
ligt langre &n langs ett tak isolerat med t ex cellplast,
atminstone vid har rddande forsoksbetingelser.

De vid provningsanstalten 1973 genomférda forsoken utfordes

i nagot storre skala an WMB-forsoken. Provtaken hade bredden
100 c¢cm och langden 500 cm eller i vissa fall 1000 cm. Flakt-
utrustningen medgav vindhastigheter pa upp till ca 10 m/s.

I en inledande forsbksserie verifierades antagandet att brand-
spridningshastigheten vid 6kande vindhastighet uppnar ett
maximivarde. Detta ledde till att de fortsatta férsoken genom-
gaende utfordes med vindhastigheten ta 10 m/s. Brandspridnings-
hastighetens maximum &r ganska flackt varfér valet av vindhas-
tighet inte ar sarskilt kritiskt.

Vid forsoken konstaterades att den i flera lander tillampade
metoden att "sektionera" bréannbart isolermaterial med obréann-
bartssddant -t ex mineralull - gav i det narmaste férsumbar
effekt sd snart hansyn togs till forekomst av vind langs tak-
ytan. En sektionering av denna typ kunde konstateras ge namn-
vard effekt endast om den kompletterades med andra atgarder -
t ex uppbyggnad av en obréannbar sk&armkonstruktion eller lik-
nande pad taket ovansida. Forsoken gav vissa riktlinjer for
hur en sadan konstruktion principiellt borde vara uppbyggd.



Den ringa effekten av den traditionella sektioneringen visade
sig bero pa att flamspridningen vasentligen skedde i papplag-
ren med tillhorande klister och att dven den brénnbara isole-
ringen (i detta fall styrencellplast) endast bidrog i mindre
grad till brandférloppet.

Av olika skal maste den tidigare forsoksserien avbrytas och
en del fragor kom darigenom att bli ofullstandigt belysta.
Salunda saknades studier av flamspridning langs ett papptackt
tak vid anvandning av helt obradnnbar isolering samt den i hdg
grad intressanta jamférelsen med motsvarande fenomen vid t ex
ett papptackt lattbetongtak. Sadana forsok redovisas i foljan-
de avsnitt.

3. FORSOKSANORDNING OCH MATUTRUSTNING

3.1 Allmant

Forsobksutrustningen arrangerades i den s k slackhallen vid
statens provningsanstalts laboratorium for brandteknik i
Boras. Den utformades for att sa langt mojligt motsvara de
tidigare utfoérda forsoken. Det vara dock av férsdkstekniska
skal nodvandigt att utfora en del modifieringar, framforalit
betraffande sattet for antdndning av provtaken. Denna hade i
tidigare forsok utforts genom att taket delvis varit upplagt
pa en mindre brandprovningsugn. | detta fall har i stallet
antandningen av taket skett med hjalp av tvd mellan flakt och
takets ena kortanda placerade trabal vilka dimensionerats for
att ge approximativt samma brandpaverkan som tidigare. Forsoks-
anordningens uppbyggnad framgar i stora drag av bilaga 1.

3.2 Antandningskalla

Antandningskallan utgjordes som namnts av tva trabal. Dessa
var uppbyggda av ohyvlade traribbor 50 x 50 x 500 mm vilka
ugnstorkats fore proven. Pa ett undre skift av fyra ribbor
placerades 12 skift korsvis med 6 ribbor i varje skift.



Bélens totala vikt var 112 kg. De bdda bélens teoretiska varme-
innehall kan harur berdknas till 22000 MJ. De placerades med
Oversta skiftet i niva med takets narmaste kortinda och med
flaktsystemets underkant (jfr bilaga 1).

3.3 Provade takkonstruktioner

Vid forsoken studerades tva olika typer av takkonstruktioner
uppbyggda enligt foljande (underifran raknat).

Forsok A

Léattbetong 150 mm Siporex

Punktkli strad mot underlaget.

1-lag ICOPAL polyventilag YAM 1200/50-Sp luftspalt.
1-lag ICOPAL-skiffer SAL 1800/600 skyddsbelagd ytpapp.

Forsok B

Trapetskorrugerad stalplat med tjockleken 0.8 mm NJA.
Mineralul I sisol ering 50 mm, Rockwool 341.

klistrad mot platen med varmasfalt.

2-1ag ICOPAL Micoral YAM 1200/50 underlagspapp.

1-lag ICOPAL-skiffer SAL 1800/600 skyddsbelagd ytpapp.

De i provtaken ingdende asfaltmangderna bestimdes fore
forsoken. Mangderna uppméttes till 2.4 kg/mO och 5.4 kg/mO
vid provtak enligt forsok A respektive forsok B (exkl. as-
falten i sjalva pappen).

3.4 Maéatanordningar

Temperaturforloppet i och i anslutning till provtaken bestdm-
des under forsoken med hjalp av termoelement vilka anslots
till laboratoriets centrala datainsamlingssystem. Huvudparten
av matpunkterna placerades pad takytan och i forsok B aven i
mineralullsisoleringen. Dessutom uppmattes genom en serie ter-
moelement temperaturforloppet 500 mm Over takytan. Matpunk-
ternas placering framgér av bilaga 2 och 3.



Vindhastigheten omedelbart ovanfér taket uppmaéttes fore for-
soken i ett antal punkter med hjalp av varmtrddsanemometer.

4. FORSOKENS UTFORANDE

Fore forsoken justerades flaktanordningen sa att vindhastig-
heten vid provtakets narmast flakten beldgna &nda blev ca
10 m/s. Vindhastigheten vid takets andra &nda blev darvid
ca 7.5 mis.

Brand-forsoken inleddes med att balen antandes med hjalp av
ca 2 | T-sprit i platkarl som placerades under dessa. Efter
ca 3 minuter .hade balen antants i sin helhet och flammorna
var 1.5-2 m hoga. Vid denna tidpunkt startades flakten och
brandeni bal och takkonstruktion fick utvecklas fritt. For-
soken avbrots da balen i huvudsak brunnit slut vilket bada
fallen skedde efter ca 30 min. Efter forsoken kartlades
skadeomfattningen i provtaken.



5. OBSERVATIONER OCH MATNINGAR

eldkalla

5.1 Forsdk A

Lattbetong med 2-lags papptéackning

Brandprovning den 13,9 kl. 14.00

Observationer

V H

0 min 00 s FoOrsoksstart

3 " 00 " Flakten startades. Flammornas langd blev
direkt ca 2 m.

3 " 50 " Elden drog snabbt fram langs hogerkanten
pd taket.

4 " 00 " Flammorna &ar nu ca 3-4 m.

5 " 35 " Fast eld i pappen langs hogerkanten.

5 " 40 " Elden har natt till slutet av taket.

6 00 - Fast eld i takets framkant och ca ! m framéat.

6 " 30 " Flammorna begransade till intervallet 0-2 m.

8 " 40 Den fasta elden i pappen har natt fram till
ca 1.5 m.

9 " 40 " Glodande flagor fran pappen.

10 " 50 " Flammorna fortfarande begransade till inter-
val let 0-2 m.

12 " 10 " Pappen synligt paverkad pa den del dar elden
dragit sig tillbaka.

15 " 10 " Pappen slappte underlaget och fladdrade I6st
pd Ga ! m frAdn takets framkant narmast eld-
kallan.

15 " 50 " Flammorna nu ca 1 m.

20 " 15 " Flammorna har avtagit ar nu

21 " 35 " Vanster stapel borjar ramla

23 " 10 " Flammorna knappt 1/2 m.

26 " 35 " Vansterbal sjonk sakta ihop

30 " 00 " Flakten stangdes av.

3 " 00 " Forsoket avbrots.



Skadebeskrivning Forsok A

Ovansidan

Eldkalla

1000

00

V)

Ytpappen var skadad,
sproéd och flagig over
hela omradet.

P4 den luftspaltbildan-
de underlagspappen fanns
inga styrénkorn kvar.

Pa vissa stallen inom |

var det svart att skilja

Underlags- och ytpapp Aat.

Ytpappen var skadad,
sproéd och flagig o6ver
hela omradet.
Underlagspappen intakt.

Ytpapp och underlagspapp
intakt

Smaltzon
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5.2 Forsok B

Trapetskorrugerad stalplat, 50 mm mineralull samt 3-lags

papptéckning eldkalla
Brandprovning den 22/9 kl. 14.30.
Observati oner
0 min 00 Forsoksstart
3 " 00 Flékten startades. Flammornas langd ca 1.5 m. Vv H
3 " 40 Flammorna nu ca 2 m.
4 " 00 Flammorna &r nu ca 3 m.
4 " 40 Flammorna &r nu ca 4 m.
5 " 00 Fast eld i takets framkant.
5 " 40 Lagorna gar langs hogerkanten sticklagor i
interval let 3-4 m.
6 " 50 Flammorna begrénsade till intervallet 1.5-2 m.
7" 00 Sticklagorna i intervallet 3-4 m slocknade.
8 " 00 Den fasta elden i pappen har natt fram till 1 m.
11 " 00 Flammorna begransade till intervallet 0-1.5 m.

12 " 00 Svag rokutveckling fran wellorna vid takets slut.

15 " 00 Pappen synligt paverkad l:a metern.

17 " 00 Flammorna begrénsade till intervallet.

20 " 00 Fortfarande svag rokutveckling fran wellorna
vid takets slut.

21 " 00 Fast eld i asfalten pad den fria skivkanten
pa hogersida.

22 " 00 Balen borjar sakta sjunka ihop.

30 " 00 Flékten stéangs av.

31" 00 Fortfarande rokutveckling fran wellorna vid
takets slut.
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Skadebeskrlvning Forsok B

Ovansidan

Eldkalla

1000

(alla matt i mm)

73

Ytpappen var skadad
sprod och flagig over
hela omradet.

Béda lagren underlags
papp total skadade.

Ytpappen var skadad
sprod over hela om-
radet.

Underlagspappen intakt

Ytpapp och underlags-
papp intakt.
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© Profil bottnarna fyllda

av forkolnad asfalt

© Profi | bottnarna opa-

verkade

Skivorna slépper inte
platen



De vid forsdken registrerade temperaturforloppen har samman-
stallts i bilaga 4 (forsok A), och bilaga 5 (férs6k B).

6. DISKUSSION

Resultaten fran de bada forsoken uppvisar patagliga likheter
t ex vad galler skadebilden. P4 grund av oundvikliga excentri-
citeter i flaktuppstall ningen kom flamspridningen att ske
shabbast langs provtakets ena sida (den véanstra sett i vind-
riktningen). En skillnad mellan de tva forsoken utgér det
forhallandet att forbranningen i ena fallet (forsok A) fort-
skred utefter takets hela langd medan i det andra (férsok B)
forbranningen sa smaningom avstannade ca 5 m frdn den primart
antanda kanten av provtaket. Man maste givetvis vara forsik-
tig nar det galler att dra slutsatser fran enstaka prov men
resultaten indikerar - tillsammans med erfarenheter fran ti-
digare utforda likartade prov - att inverkan av underlagets
brannbarhetsegenskaper och termiska tréghet inom vida grénser
ar ganska liten. Vid ett pd traditionellt satt papptackt tak
maste man sdledes rakna med att en utvandig antandning - t ex
genom kombinerad flygbrand- och varmestralningspaverkan fran
intilliggande brinnande byggnad - vid ogynnsamma vindforhal-
landen leder till fortskridande férbranning av takpappen.

For att forhindra sadan spridning maste takpappen och eventu-
ell brannbar isolering sektioneras pa lampligt satt enligt vad
som berdérts inledningsvis.

Avslutningsvis kan papekas att den anvanda taktackningen i
detta, liksom i de tidigare utférda forsoken, genomgaende
har uppfyllt de krav betréffande sakerhet mot anténdning
genom flygbrand som kravs enligt-Svensk Byggnorm 75. Detta
innebédr att de med positivt resultat provats enligt prov-
ningsmetod NT Fire 006 (“Flygbrandprovet").
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Termoelementens placering i forsok A
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TEMPERATURSTEGRING Forsok A
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Forsék A
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TENPERATURSTEGRING Forsok A
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Termoelementens placering i forsok B
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Forsok B
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Forsok B
Mineralull
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MURSTEGRING Forsok B

Mineralull
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TENPERATURSTEGRING Forsok B

Mineralull
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