






























































































är teglet ofta kapillärmättat. De olika stolparna i figur 3 representerar olika 
väggkonstruktioner. Enligt figuren finns det ingen skillnad mellan de olika 
väggarna, bortsett från vägg nummer 4. Denna vägg saknar helt isolering.

Mätningar har även gjorts pa väggarna med vattenavvisande behandling res­
pektive puts. Dessa väggar var nästan helt torra när de övriga var vattenmät- 
tande!
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Figur 3. Fuktkvot i teglet

3.4 Temperaturtillstånd i tegelmuren

Temperaturen har mätts med termoelement som monterats på olika djup i 
muren. Dessa mätningar har enbart gjorts på väggar med olika isolertjocklek 
och fasadorientering.

I figur 4 redovisas yttemperaturerna under den kallaste mätperioden. Som 
framgår av figuren är det ingen väsentlig skillnad mellan sydvästfacken. Iso-



lertjockleken har sålunda ingen avgörande betydels för temperaturtillståndet i 
tegelmuren. Fasadorienteringen har däremot en mycket stor betydelse, bero­
ende på olika solbestrålning. Solstrålningens inverkan framgår tydligt av figur 
5. Vid en utetemperatur omkring -10°C medför en kraftig solbestrålning att 
väggens temperatur stiger till cirka +10°C.

Figur 4. Yttemperaturer på tegelskalet med olika isolering och olika orienter­
ing.
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Figur 5. Temperaturtillstånd i murverket mot SV under en kall och solig dag. 
Utetemperaturen är cirka -10°C.

3.5 Antal frostcykler

Antalet nollpunktspassager har mätts på olika djup i murverket. I tabell 2 
redovisas antalet nollpunktspassager i uteluften och på fasadytan.



Enligt tabell 2 är det ingen skillnad mellan väggarna med olika isolertjocklek. 
Fasadorienteringen har däremot mycket stor betydelse. SV-fasaden har ett 
väsentligt större antal nollpunktspassager än NO-fasaden. Detta beror uteslu­
tande på solstrålningen. (Jfr figur 5)

Tabell 2 visar också att antalet nollpunktspassager är mycket större i teglet än 
i uteluften när medeltemperaturen utomhus är låg. Vid mildare klimat gäller 
däremot motsatsen.

Tabell 2. Nollpunktspassager i ytan och i luften.
Tid Månads-

medel-
temperatur

Antal nollpunktspassager
Luft SV med

100 mm 
isolering

SV med
300 mm 
isolering

NO med 
170 mm 
isolering

Jan -87 -7.0°C 3 16 15 4
Feb -87 -2.2°C 5 19 19 7
Mar -87 -4.2°C 10 17 17 10
Nov -87 +4.9°C 5 2 2 2
Dec -87 inga mätningar
Jan -88 inga mätningar
Feb -88 + 1.4°C 17 9 12 10
Mar -88 -0.1°C 14 11 11 11
Apr -88 +3.9°C 9 6 6 8

4. Kommentarer

De resultat som redovisats i föreliggande översikt är endast några utvalda 
exempel. Några preliminära slutsatser är dock möjligt att dra.

Tegelskalet är i stort sett opåverkat av den bakomliggande konstruktionen, 
inom rimliga gränser. Tegelskalet bör betraktas som en kallmur.

Tegelskalet absorberar stora mängder slagregn under hösten och vintern. Total 
kapillärmättnad är inte ovanlig under vintern. Ventilationen i luftspalten är 
så pass liten att den inte inverkar på tegelskalets fukttillstånd i någon större 
omfattning.

Med utgångspunkt från tabell 1 kan luftspaltens maximala uttorkningskapa- 
citet uppskattas till 0-0.1 kg/m2-dygn. Denna siffra skall jämföras med den 
mängd slagregn som kan absorberas. Det är inte ovanligt med en slagregns- 
mängd 20-50 kg/m2 under en månad!

När tegelskalet är kapillärmättat kommer det att utsättas för åtskilliga noll­
punktspassager. Murverket måste alltså ha en mycket god frostbeständighet. 
Man kan inte lösa problemen med frostskadador genom att ta upp ytterligare



ventilationsöppningar!

Det enda sätt att sänka fukttillståndet är att applicera någon form av ytbe­
handling.
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BESTÄMNING AY FUKTTRANSPORT 
MED MOMENTMETODEN

I POROSA MATERIAL

Dan Gaffner, Håkan Håkansson

1 Bakgrund

Brist på materialdata och mätmetoder för olika fuktegenskaper utgör ett stort hinder 
för att kunna göra meningsfulla beräkningar av olika fuktproblem. Sådana beräk­
ningar är av stor betydelse dels för att kunna göra en säker fuktteknisk dimensione­
ring av nya konstruktioner och dels för fuktskadeanalyser.

Mot bakgrund av ovanstående har utveckling av mätmetoder för materialdata tagits 
upp i programmet för Fuktgruppen vid LTH och resulterat i flera forskningspro­
jekt. Detta projekt innehåller bland annat utveckling av en momentmetod för mät­
ning av fukttransportkoefficienter i porösa byggnadsmaterial.

2 Teori

Med momentmetoden kan fukttransporten för ett poröst material mätas vid en fukt- 
gradient i materialet under isoterma förhållanden. En stav av det porösa materialet 
innesluts i en metallbehållare som läggs upp på två stöd, varav det ena är placerat på 
en våg, FIG.l.

TTT7TTTT

FIG. 1 Provstavens placering på stöd och våg
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Staven har i förväg befuktats så att fukthalten i stavens ena halva är wi och i den 
andra w2 (wi>W2). En utjämnande fuktvandring kommer att äga rum och 
registreras av vågen som en viktändring per tidsenhet, dm/dt (kg/s), FIG.2.

m(t)

dm _= konst.

FIG.2 Viktändringen (kg) per tidsenhet (s) ger dm/dt

Under en viss tid blir viktändringen konstant, och ur denna kan beräknas

Dw =-----^-------dm
A(w!-w2) dt

där
Dw = fuktdiffusiviteten (m2/s)
w = fukthalten (kg/m2)
L0 = avståndet mellan stöden (m)
A = tvärsnittsarean för staven (m2)
dm/dt = viktändringen (kg/s)

Dw blir här ett medelvärde av Dw(w) i intervallet wi till w2. För att få användbara 
värden på Dw bör dessa intervall göras små. Efter hand kommer dm/dt att minska 
när fukthalten i stavens ändar ändras, och blir 0 när utjämning mellan fukthalterna 
har skett längs hela staven. Med Dw kan fukttransporten g beräknas enligt

g = -Dw— (kg/m2s) 
dx
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Fukttransporten kan också beskrivas med gradienter i ånghalten v (kg/m3) eller 
porvattenundertrycket P/ (Pa). Följande samband råder

n -n dw 1 n, = D dwDv wd^ vs DwdP,

dw/d(j) och dw/dP; erhålles ur den hygroskopiska jämviktsfuktkurvan w=w((|)) resp 
den kapillära jämviktsfuktkurvan w=w(P/), och utgör ett mått på fuktkapaciteten 
vid fukthalten w. Jämviktsfuktkurvor mäts i precisionsfuktkammare inom det 
hygroskopiska området och med suctionapparat i det kapillära området. Olika 
kurvor fås vid absorptions- och desorptionsförlopp.

Fukttransporten kan också beskrivas med den s k fundamentalpotentialen \|/ härledd 
av Johan Claesson. Fuktflödet g mellan två punkter på avståndet L ger 

A\|/ = g-L

Mellan A\|/ och Dw råder följande samband inom intervallet wi till W2 

A\|/ = DW(W!-W2) .

3 Mätningar

Mätutrustning

Mätutrustningen för momentmätning framgår principiellt av FIG.l. Uppläggningen 
av metallbehållaren på en egg och en rulle visade sig emellertid ge upphov till så 
stor friktion att mätningarna stördes. Därför har en ny konstruktion utvecklats för 
det vänstra stödet, det som ej vilar på vågen. Stödet utgörs av en trycklåda med tr 
mindre hål i ovansidan genom vilka luft strömmar ut. Ovanpå trycklådan placeras 
en cirkulär platta fastsatt i metallbehållarens ena ände. Plattan kommer då att sväva 
ovanpå luftströmmen. Genom att göra det andra stödet enligt principen egg-skåra 
blir konstruktionen stabil. Någon friktion kan inte uppstå och inte heller några 
rörelser vid stödet på vågen. Viktändringen per tidsenhet som registreras av vågen 
blir därför mycket jämnare och stabilare och beräkningen av Dw säkrare.

En alternativ konstruktion av det vänstra stödet har också använts med gott resultat. 
Via två eggar, en på varje sida av behållaren, är denna upphängd i två ca 1.2 m 
långa pendlar fastsatta i taket. Också denna konstruktion blir friktionsfri.

Metallbehållaren som innehåller provet kan öppnas i ena änden och rymmer ett prov 
med måtten ca 60 x 60 x 240 mm. För att förbättra konditioneringen är provet 
skiktat i 4 delar enligt FIG.3. De använda vågarna har en upplösning på 0.1 mg. 
Torrviktema för hela provet är för tegel ca 1400 g och för lättbetong ca 500 g.



FIG.3 Provstavarnas dimensioner och skiktning

Konditionering av proven

Ett av de svåraste momenten i projektet har varit att utveckla en tillräckligt bra 
konditioneringsmetod. Ett krav man måste ställa på konditioneringen är att den i ett 
första steg ger en jämnt fördelad fukthalt wi över hela provet, såväl i längsled som i 
tvärled. I andra steget tillförs sedan ytterligare fukt i den ena halvan som får fukt­
halten W2, varvid fukttransporten börjar. Till en böljan sprutades vatten på provet i 
både första och andra steget. Ytan ges härvid en mycket hög fukthalt, vilken sedan 
sjunker efterhand som fukten vandrar in mot mitten av provstycket. Denna fukt­
vandring försvåras dock av instängd luft och hydrofoba egenskaper i materialet. 
Dessutom kommer fukthalten nära ytan att kvarstå på en högre nivå på grund av 
hystereseffekter. Dessa problem gäller då provet undergår ett absorptionsförlopp. 
Vid desorptionsförlopp från kapillärmättat tillstånd kan problem med hysteres upp­
stå om ytan torkas för snabbt. Följden av den ofullständiga fuktutjämningen blir att 
diffusiviteten varierar i radieil led i materialet. m(t)-kurvan kommer då att stiga 
brantare i början än den teoretiskt förväntade kurvan, och blir också svagt krökt.
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Efterhand innebär krökningen att kurvan korsar den teoretiska och får en mycket 
långsammare avklingning (FIG.4).

För att undvika ovanstående problem har följande metodik utvecklats. Uppfukt- 
ningen av hela provet görs genom att ett fuktmättat material placeras mycket nära 
provstycket med en ca 1 mm luftspalt emellan (FIG.5). Spaltens tjocklek styr has­
tigheten på fuktdiffusionen till provet och väljs så att fukthalten i provets yta så lite 
som möjligt överstiger önskad fukthalt under uppfuktningen. En beräkning av w- 
fördelningen vid konditionering av tegel med luftspalt visas i FIG.6. Sker kondi- 
tioneringen via luftspalt fås m(t)-kurvor som mycket väl överensstämmer med den 
teoretiska kurvan vid desorptionsförlopp (FIG.7) medan de hydrofoba effekterna 
fortfarande försvårar fuktinträngningen vid absorptionsförlopp, varför den senare 
delen av avklingningen av m(t) ej följer den teoretiska kurvan.

m(t)

teoretisk kurva

— uppmätt kurva

FIG.4 Jämförelse mellan teoretisk m(t)-kurva och uppmätt kurva vid ofull­
ständig utjämning vid konditioneringen.
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fuktmättat material

prov

1 mm luftspalt

FIG.5 Befuktning av prov via luftspalt

w (kg/m3)

d (mm)
9 10 11 12

FIG.6 Beräknad fukthaltsfördelning w mellan provets yta och dess mitt vid 
befuktning via 1 mm luftspalt. Tegel.
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m(t)

teoretisk kurva

— uppmätt kurva

-----  t

FIG.7 Uppmätt m(t)-kurva för tegel jämfört med teoretisk kurva vid 
desorptionsförlopp

Vid desorptionsförlopp används en sugande duk (typ Wettex) som trycks mot pro­
vets yta och suger ut fukt tills önskad fukthalt erhålls i provet.

Den mindre mängd fukt som skall tillföras provets ena halva för att ge en fukthalts- 
gradient måste sprutas på av tidsskäl, men eftersom den är liten i förhållande till W2 
uppstår inte ovanstående problem. En alternativ metod att erhålla en fukthaltsgradi- 
ent vid högre fukthalter är att ställa provet på högkant och låta tyngdkraften ge en 
gradient. m(t)-kurvan får då ingen rak linje men kan utvärderas efter en exponen­
ti alfunktion.

Då fukthaltsgradienten skapats läggs de olika provskikten ihop och slås om med 
folie. Därefter läggs de in i behållaren som placeras på vågen och momentväg- 
ningen börjar. Momentmätningar har utförts på tegel, lättbetong, gips, glasfilter och 
sand med lyckade resultat, medan mätningar på trä och cementpasta ej fungerar till­
fredsställande på grund av dessa materials speciella mekaniska egenskaper.
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U tvärdering

Utvärderingen av mätningarna görs i första hand genom att bestämma dm/dt för den 
raka delen av kurvan. Man kan givetvis också utvärdera den krökta delen med en 
exponentialfunktion som ger Dw.

Om man beräknar vilken mängd fukt som vandrat över från den fuktiga till den 
torrare halvan så finner man att den i regel är mindre än halva den tillförda mängden 
(FIG.8). Detta är särskilt märkbart vid absorptionsförlopp. En orsak till att inte all 
fukt vandrar över är den hysteres som erhålles då den fuktiga halvan torkar ut (se 
vidare nästa avsnitt).

m(t)

Slutvärde, motsv 40% av 0.5 (wi-W2)

/

j—•—i—*—i—•—j—>—i—.—i—.—i—,i,i.i,i t

FIG. 8 Uppmätt m(t)-kurva för tegel vid absorptionsförlopp. Slutvärdet för m(t)
motsvarar 40% av halva den tillsatta fuktmängden wi-w2.
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4 Fukttransportkoefficienter

Fuktdiffusiviteten Dw kan beräknas enligt kapitel 2 då dm/dt bestämts från moment­
mätningarna. Exempel på Dw för olika fukthalter visas i FIG.9. Den stora minsk­
ningen i Dw vid vissa fukthalter beror på att materialet där har stor fuktkapacitet. 
Om man ur jämviktskurvan bestämmer dw/d<J) för samma fukthalter får man höga 
värden på dw/dcj). Räknas Dw om till Dv enligt kapitel 2 erhålles en Dv-kurva med 
en kontinuerlig ökning.

Dw10-9 (m2/s)

Desorption

Absorption

w (kg/m3)

FIG.9 Fuktdiffusiviteten Dw för tegel (y = 1780 kg/m3) beräknad från 
momentmätningar.

Dw för gips visar stora skillnader mellan absorptions- och desorptionsförlopp inom 
intervallet w = 200-400 kg/m3. För gips har också suctionmätningar gjorts för att få 
den kapillära jämviktsfuktkurvan. Dessa mätningar har också skett både vid ab­
sorption och desorption. I FIG.10 visas samtidigt Dw och suction. Man kan då se 
att inom intervallet w = 200-400 kg/m3 motsvaras de högre Dw-värdena vid 
desorption av lägre värden på dw/dPi vid desorption medan de lägre Dw-värdena 
vid absorption motsvaras av högre värden på dw/dPi vid absorption. En omräkning 
av Dw till D/ vid w = 300 kg/m3 ger en obetydlig skillnad på D/ mellan absorption 
och desorption medan Dw vid desorption blir ca 6 ggr större än vid absorption.
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Dw-10-9 (m2/s)

FIG. 10 Fuktdiffusiviteten Dw och kapillära jämviktsfuktkurvan w(P/) for gips

Dâ mätningar av dm/dt görs i områden med stor hysteres kommer en större mängd 
av den tillsatta fukten wj-w2 att kvarstå i den fuktiga halvan. En del av den tillsatta 
fukten kommer att bindas irreversibelt i porer och medverkar alltså inte i fukt­
utjämningen mellan de två halvorna.

Om Dw omräknas till fundamentalpotentialen y erhålles en kurva enligt FIG. 11 för 
tegel.

V • 10'7 (kg/m,s)

(kg/m3)

FIG. 11 Fundamentalpotentialen \|/ för tegel



5 Slutsatser om momentmetodens användning

Mätning av fukttransport med momentmetoden 
är lämplig för
- mätning av transportkoefficienter för användning i beräkningsprogram
- studier av olika fuktrtransportfenomen

kan användas
- inom hela fukthaltomrädet, särskilt vid höga fukthalter
- pä tegel, lättbetong, gips, trä (längs fibrerna)

ger
- diffusivitet Dw vid känd w-gradient
- diffusionskoefficient Dv vid känd änghaltsgradient
- permeabilitet D/ vid känd suctiongradient
- fundamentalpotentialen \|/
- ovanstående transportkoefficienter i små intervall i w, RF eller P/ 

för transienta, isoterma förlopp

Följande krav skall uppfyllas
- stor precision i vågutrustningen och friktionsfri upphängning
- noggrann konditionering av proverna med beaktande av att tidigare fuktförlopp 

skall vara utjämnade innan nya försök påbörjas
- provets dimensioner måste väljas så att utjämnings- och provtiderna blir rimliga
- vid w-gradient i helt prov måste vattentillförseln (sättet och hastigheten) väljas 

med hänsyn till diffusiviteten i aktuellt intervall, så att stora fukthaltsskillnader 
inte uppstår

- stabila material

6 Konferenser

Determination of moisture flow coefficient for porous materials by using the 
"Moment method" (Lägesrapport 1987). Bidrag till Nordiskt symposium i 
Byggnadsfysik i Lund, augusti 1987.





FUKTDIFFUSIONSKOEFFICIENTER FÖR BETONG, CEMENT­
BRUK OCH CEMENTPASTA

Göran Hedenblad

1 Inledning

Med en metod som bygger på att mäta ångflödet från en provkropp samt att mäta 
relativa fuktighetens (<j>) fördelning i provkroppen vid stationära förhållanden kan 
fuktdiffusionskoefficienten (Dv) beräknas samt dess variation med (|> fastställas.

2 Försöksuppställning

Försöksuppställningen ser principiellt ut enligt FIG.l. Fuktflödet är endimensio- 
nellt och går från provkroppens undersida till dess översida.

fläkt ångtäf "låda"
skal med mattad saltlösning, tex MgCl2

9 mm rör i vilket <)> mates 

provkropp
skål i vilken provkroppen står i vatten 
eller i hög (j)

FIG.l Principskiss av mätuppställning

Den övre delen består av en ”tät" låda i vilken konstant § hålles med hjälp av en skål 
med mättad saltlösning. I vårt fall användes magnesiumklorid som ger att <|> är 33%. 
Skålen väges regelbundet, varje vecka, för att erhålla flödet ut från provkroppen. 
En fläkt cirkulerar luften inne i lådan. Provkroppens överyta exponeras mot luften 
inne i lådan. Provkroppens ytor som är exponerade mot omgivande rumsluft är för­
seglade med 2 mm "diffusionstät" epoxiplast. I provkroppens sidoytor är ingjutna 
rör, i vilka ()> mätes. Rörens inre ändytor är öppna mot provkroppen och (|) i rören 
ställer sig i jämvikt med (f> i provkroppen.Provkroppens bottenyta står i vatten eller i 
luft med högt (|) som åstadkommes med en vattenyta någon cm under provkroppen.

Med den redovisade metoden tar det något år innan stationärt tillstånd har erhållits.
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3 Provade material

Följande provningsprogram beträffande olika sammansättningar hos betong, 
cementbruk och cementpasta genomföres

1) Betong och cementbruk med vattencementtal (vet) 0.5, 0.6, 0.7 och 0.8
2) Betong med vet 0.7 och med olika mängd ballast
3) Betong med vet 0.7 med olika lufthalt
4) Cementpasta med vet 0.4, 0.5 och 0.6

Samtliga provkroppar är välhärdade innan mätningarna påbörjas.

Sammansättningen hos betongen med olika vet visas i TAB.l. Makadam, 8-18 
mm, är av kvartsit.

TAB.l Sammansättning hos betong med olika vet

Vet Cement Vatten Sand/Grus Makadam
kg/m3

0.5 368 184.0 990 810
0.6 328 196.8 990 810
0.7 296 207.2 990 810
0.8 270 216.0 990 810

Sammansättningen hos cementbruk med olika vet visas i TAB.2.

TAB.2 Sammansättning hos cementbruk med olika vet

Vet Cement
kg/m3

Vatten Sand/Grus

0.5 421 210.5 1600
0.6 375 225.2 1600
0.7 339 237.0 1600
0.8 308 246.7 1600
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4 Transportekvationen

Fukttransport i material tecknas normalt vid endimensionellt fall som

dv
g = - Dv-----= - Dv • vs

3x

3<j>

3x

g
Dv
dv/dx

d(f)/dx

vs

betecknar fuktflödet (kg/(m2s))
betecknar fuktdiffusionskoefficient (m2/s)
betecknar skillnad i ånghalt (kg/m3) mellan två punkter
och denna skillnad driver fuktflödet
betecknar skillnad i relativ fuktighet mellan två punkter
och denna skillnad driver fuktflödet
betecknar mättnadsånghalten för fuktig luft

Som exempel på ekvationen ovan visas sambanden i figurform (FIG.2) vid statio­
nära förhållanden, dvs ingenting ändras med tiden. I den övre figuren visas en 
provkropp där fuktflödet in i, genom och ut från provkroppen är konstant och lika 
med g. Kurvan i den övre figuren visar relativa fuktigheten i omgivande luft och 
inne i betongens porer. d(j)/dx är då kurvans lutning i olika punkter. Ju närmare vi 
kommer den fuktiga sidan desto brantare lutning får kurvan, dvs 3<|>/9x minskar.

För att få samma flöde i hela provkroppen måste fuktdiffusionskoefficienten Dv öka 
då d<p/dx minskar. I den undre figuren visas hur Dv ändras med ändrad relativ fuk­
tighet (4>).

Torr sida

Prov-
kropps-
tjocklek

Fuktig sida

g = -D.

FIG.2 Exempel på transportekvationen



5 Några resultat

En första utvärdering för ett mindre antal betongprovkroppar redovisas i Hedenblad 
(1988). I FIG.3 redovisas Dv som funktion av <)> för betong med olika vet. Max Dv 
för olika vet visas.

Dv(m/s)

Max Dv, vet = 0,1

Max Dv,vct = 0,5

100 %

FIG.3 Fuktdiffusionskoefficienter för betong med olika vet

Den streckade kurvan i FIG.3 är fuktdiffusionskoefficienten multiplicerad med 100 
(för att få bättre tydlighet vid lägre (f>).

I Hedenblad (1989) redovisas preliminära resultat för cementbruk med vet 0.6, 0.7 
och 0.8 samt för cementpasta med vet 0.5 och 0.6. De preliminära resultaten fram­
går av FIG.4 och FIG.5.
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Dv (m2/s)

vet 0.8
vet 0.7
vet 0.6

95 100 <j> (%)

FIG.4 Preliminära fuktdiffusionskoefficienter för cementbruk med olika vet

Dv (m2/s)

+ vet 0.6
vet 0.5

100 <M%)

FIG.5 Preliminära fuktdiffusionskoefficienter för cementpasta med olika vet



6 Sammanfattning

Mätdata visar entydigt att för betong, cementbruk och cementpasta, som är välhär- 
dad, beror fuktdiffusionskoefficienten vid uttorkning på relativa fuktigheten i por­
luften i provkroppen.
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UTVECKLING AV UTRUSTNING FÖR SORPTIONSMÄTNINGAR

Lars Wadsö

1 Inledning

Sorptionsmetoden används för att mäta fukttransport i trä och andra material som 
kan ta upp och avge mycket fukt. Kortfattat går metoden ut på att man väger en 
provkropp efter det att den utsatts för en plötslig ändring av den relativa fuktighe­
ten. Eftersom mätningen skall vara så renodlad som möjligt så skall

- provkroppen vara fullständigt klimatiserad innan ändringen av RF, dvs den 
skall vara i jämvikt med omgivande atmosfär

- ändringen av RF vara ett steg, dvs plötsligt ändra sig från en RF till en annan
- RF hållas konstant efter steget tills en ny jämvikt har ställt in sig.

Om dessa förutsättningar är uppfyllda så har man (i alla fall i teorin) en bra metod 
för att mäta fukttransport.

Vid avdelningen för Byggnadsmaterial vid LTH har jag byggt en utrustning för 
sorptionsmätningar. Den huvudsakliga uppgiften för denna är att testa sorptions­
metoden, även om jag samtidigt kommer att ta fram en del materialdata. Metoden är 
välkänd framförallt bland träforskare, men man använder den utan att noga ha stu­
derat alla möjliga felkällor. Detta beror delvis på att metoden är ganska komplicerad 
eftersom man mäter under uppfuktning eller uttorkning, dvs under icke-stationära 
förhållanden.

I detta projekt skall jag som sagt studera metoden noga. Jag har därför byggt en ut­
rustning som skall kunna uppfylla de högsta krav man kan ha vad gäller jämn luft­
strömning, konstant temperatur och RF etc.
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2 Utrustningen

Apparaten är byggd för att innehålla nära 120 provkroppar som samtidigt följer 
samma RF-steg. I figuren nedan visas de viktigaste delarna.

Några fakta om utrustningen

- Den är så gott som helt lufttät så att luften cirkulerar runt inuti utrustningen.
- Provkropparna är placerade på en yta som är 1x2 m2.
- Relativa fuktigheten kan hållas på en rad olika nivåer mellan 33 och 94% RF 

med hjälp av mättade saltlösningar.
- Temperaturen i rummet hålls vid 22.7 °C så att den blir 23.0 °C inne i utrust­

ningen (fläkten som driver runt luften avger en del värme).
- Fläkten kan styras så att jag får olika lufthastigheter upp till över 5 m/s vid 

provkropparna.
- Provkroppama flyttas med hjälp av en elektromagnet (de har en metallbit fast­

satt på sin ovansida).
- Vägningama görs med en digitalvåg som är placerad utanför utrustningen 

(provkropparna tas dock aldrig ut eftersom själva vågskålen är inne i utrust­
ningen) och vikterna tas om hand av en dator.



Nedan visas två fotografier. Det vänstra visar en del av utrustningen med saltskålar 
längst ned, fläkten nere till vänster (syns inte), och vågen (med en provkropp på 
vågskålen inne i våglådan) och magneten.
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Provkropparna i sorptionsmetoden förseglas vanligtvis på fyra sidor, så att fukt­
transporten bara kan gå genom de två återstående. På detta sätt blir fuktupptag­
ningen endimensionell. Jag förseglar mina provkroppar med en polyetentejp som 
sätts fast på träet med kontaktlim. Tejpen har mycket högt motstånd mot fukttrans­
port.

Provkropparna spänns sedan fast med en rostfri tråd mellan en fot och en övre del. 
Den övre delen består av en fuktskyddad bitjärn, och är den del som gör att jag kan 
lyfta och flytta provkropparna inne i apparaten med hjälp av en elektromagnet. En 
liten bit elastisk tätningslist är placerad mellan provkroppen och foten för att ta upp 
svällningen hos provkropparna när de fuktas.



Nedan visas ett fotografi på två provkroppar (den vänstra har ingen tätning).

När detta skrivs har apparaten startats med 119 provkroppar av olika sorter. Alla 
problem som jag haft hittills har jag klarat av på ett eller annat sätt. Det har gällt 
temperaturstabilitet, läckage, magnetiska störningar, statisk uppladdning, havere­
rade provkroppar mm. Nu kör apparaten med en första inledande RF på 33%.

3 Mätningarna

Den huvudsakliga anledningen för mig att göra sorptionsmätningar är att jag vill 
studera sorptionsmetoden, dvs enkla uppfuktningar och uttorkningar. Jag har där­
för valt att mäta på ett antal olika material som jag tror kan vara intressanta. De 119 
första provkropparna är av följande material

- furusplint i tre riktningar
- vattenlagrad furusplint i tre riktningar
- impregnerad furusplint i tangentiell riktning
- gransplint och grankäma i tangentiell riktning
- hård fiberskiva
- två kvaliteter av spånskiva
- tre typer av fibercementskivor
- glasull och isolermaterial av träfibrer

Alla furuproverna är från samma fura som jag själv har fällt och sågat upp. 
Granvirket och fiberskivan är från Annika Mårtenssons försök på Byggnads­
mekanik, LTH. Jag har även gjort prover av mitt furuvirke som man har lovat att 
mata på med koppmetoden på Byggningsmaterialer på Danmarks Tekniska Hög­
skola.



4 Felkällor

Sorptionsmetoden ser enkel ut, men är i själva verket mycket komplicerad. Det 
finns ett stort antal felkällor som man måste ha kontroll över för att få rätt resultat 
från sina mätningar. Jag har tänkt att undersöka dessa med mina mätningar som 
grund. Några av de mesta intressanta felkällorna är

- ytmotståndet (eller det som ser ut som ett ytmotstånd)
- diffusivitetens fuktberoende
- temperatur och RF-fluktuationer
- mikrosprickor
- provkroppens mått
- tätningens ånggenomgångsmotstånd

Det teoretiska arbetet att titta på alla dessa felkällor har jag bara börjat, men det 
kommer att ta en stor del av min tid när mätningarna kommer igång. För att studera 
olika felkällor kommer jag att använda de datorprogram som har utvecklats av 
Jesper Arfvidsson, LTH.

5 Arbetets mål

Målet med detta arbete är att öka förståelsen av uppfuktning och uttorkning av fram­
förallt trämaterial. Detta kommer att leda till att man kan använda sorptionsmetoden 
på ett bättre sätt. Ökad kunskap om icke-stationär fukttransport överhuvudtaget är 
ju också mycket intressant.

Arbetet skall leda fram till en doktorsavhandling 1992.

6 Utåtriktad verksamhet

- Möte om fukt och fukttransport i trä i juni 1988 med ett 20-tal deltagare 
(se nedan TVBM-3036), arrangerat av mig

- Föredrag om fuktskador vid Öppet Hus på LTH 1988
- Föredrag om trä vid seminarium på LTH 1989
- Föredrag om att måla utvändig träpanel vid seminarium på LTH 1990
- Föreläsning om trä för V-teknologema 1990

Under projekttiden har jag besökt alla institutioner i Sverige som arbetar med trä 
och fukt (de flesta flera gånger), samt VTT och Tekniska Högskolan i Helsingfors, 
och Danmarks Tekniska Högskola.
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7 Rapporter

- "Diffusion in the cellwalls of softwoods", TVBM-3033, 1988
- "Bordered pit diffusion", TVBM-3034, 1988
- "Mätning av fukt och fukttransport i trä", TVBM-3036, 1988
- "The sorption method - old and new ideas", TVBM-3040, 1989



PC-MODELLER FOR FUKTTRANSPORT

Jesper Arfvidsson

1 Bakgrund

Mögelproblem och andra fuktskador har ökat behovet av att kunna förutsäga 
fuktförlopp och fuktförhållanden i byggnadsdelar och speciellt i trädetaljer. 
Ett viktigt slutmål för detta projekt är att få fram förenklade, praktiskt an­
vändbara analysmetoder, modeller och i synnerhet väldokumenterade person­
datormodeller för beräkning av fukttransport i olika byggnadsmaterial.
En viktig målsättning är att i slutändan få fram analysmetoder och beräknings­
modeller av sådan typ och med sådan dokumentation att de lätt och direkt kan 
användas av konsulter och andra. En komplett uppsättning standardiserade 
PC-modeller med tillhörande materialdatamoduler är under utveckling. Ett 
antal PC-modeller som behandlar isoterm fukttransport finns i dag tillgäng­
liga. Dessa används redan relativt mycket. Detta projekt är finansierat av 
BFR och utföres inom byggnadsfysikgruppen i Lund med docent Johan Claes­
son som projektledare. Arbetet sker i nära samarbete med andra forskare och 
forskargrupper, främst med fuktgruppen i Lund. Vi har också goda kontakter 
med Lars-Olof Nilsson och hans fuktforskning vid CTH, med Sven Thelander- 
ssons forskargrupp rörande trä och fukt, samt med Kurt Kielsgaard Hansen 
som bl.a. arbetar med att ta fram materialdata.

2 PC-modeller

De PC-modeller som hittills finns tillgängliga är:

• JAM-1 (endimensionell grundmodell för isoterm transient fukttransport)

• JAM-1R (cirkelsymmetrisk modell för isoterm transient fukttransport)

• JAM-1H (endimensionell modell som tar hänsyn till sorptionshysteresis)

• JAM-2 (tvådimensionell grundmodell för isoterm fukttransport)

• JAM-2H (tvådimensionell modell som tar hänsyn till sorptionshysteresis)

Dessa modeller fungerar enligt likartade koncept. Konstruktionens geometri 
och dess ingående material matas in. Begynnelsevillkor för konstruktionens 
olika delar anges. Randvillkor, som kan väljas streckvis konstanta, streckvis 
linjära eller sinusformade, anges. Slutligen anges beräkningstid samt utskrift- 
stider.
Den stora mängd materialparametrar som krävs för att genomföra beräkningen 
hämtas automatiskt från en materialdatabank som är ansluten till program­
men. Indata till denna materialdatabank är primära mätdata för jämviktssam- 
band och fuktflödeskoefficienter. Med hjälp av precist dokumenterade formler 
räknar man sig fram till de representationer av fukttransport som förekommer.



En viktig nyhet, som är ett resultat av våra mera grundläggande studier, är att 
en vad vi kallar fundamentalpotential för fuktflödena introducerats. Internt i 
beräkningarna användes alltid denna för beräkning av fuktflöden , medan man 
i in- och utmatning kan ha vilken typ av representation man vill. Poängen med 
denna potential är att fukttransportkoefficienten blir identiskt lika med 1. Pro­
blemet med interpolation, då fukttransportkoeffocienten varierar kraftigt med 
fukttillståndet, försvinner. Det visar sig också då vi analyserar olika mät­
metoder (cup-metoden, momentmetoden osv.) att man faktiskt alltid mäter 
fundamentalpotentialen, varefter fukttransportkoefficienten erhålles sekundärt 
genom en numerisk derivation. En detajlerad beskrivning av fundamentalpo­
tentialen finns i [3].
Det arbete som hittils utförts gör att vi i dag klarar av att beräkna fukttrans­
port under isoterma förhallanden pa ett riktigt sätt. Generellt kan man säga 
att vi kan räkna på de material det finns kompletta mätningar för och att felet 
i det beräknade resultatet blir lika stort som felet i mätningarna.

3 Pågående arbete

Sedan början av 1990 har stora ansträngningar gjorts för att på ett riktigt sätt 
också klara av beräkning av fukttransport under icke isoterma förhållanden. 
Ett PC-program som skall kunna hantera denna komplicerade process håller på 
att utvecklas. En grundversion beräknas vara klar under 1990. De koefficienter 
som krävs för beräkning av ett icke isotermt fuktförlopp är inte bara beroende 
av fukttillstandet utan också av temperaturen. Ett stort antal mätningar, 
både isoterma vid olika temperaturnivåer samt icke isoterma, är nödvändiga 
för att kartlägga varje materials fuktegenskaper.
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RAPPORTER 1982-1989

Rapporter utgivna av avd/inst vid LTH eller av BFR. 
LTH-rapporter kan beställas frän respektive avd/inst.

BF = avd för Byggnadsfysik (f d Husbyggnadsteknik) 
BKL = inst för Byggnadskonstruktionslära 
BM = avd för Byggnadsmaterial 
LTH = Lunds Tekniska Högskola

Verifiering av fuktberäkningsmetoder. Några känslighetsanalyser av försök med 
mineralull och spånskiva, A-C Andersson. Rapport TVBH-7068, BF, LTH. 1982.

Fuktfördelningens inverkan på mätning av Dw med momentmetoden. Några be­
räkningar, A-C Andersson. Rapport TVBH-7065, BF, LTH. 1982.

Fuktgruppen informerar 1983:1. BKL, LTH. 1983.

Utformning av fuktskydd vid golv på mark. Nuvarande kunskaper och exempel 
på lösningar, L-0 Nilsson. BFR-rapport R90:1983.

Rapport från besiktningar av fönster med limskador, D Gaffner. Intern rapport, 
BKL, LTH. 1982.

Anordning för fuktbekämpning och ventilation i suterränghus och källare,
H Larsson, I Wilhelmsson, S Sahlén. Lägesrapport, BKL, LTH. 1983.

Fuktens inverkan på energiflödet genom ytterväggar, K Sandin. Rapport TVBM- 
3019, BM, LTH. 1984.

Fältmätning av slagregnsbelastning ochfukttillstånfi en lättbetongbyggnad,
K Sandin. Lägesrapport 1984, BM, LTH. 1984.

Verksamheten 1981-84. Fuktgruppen informerar 1984:1, BKL, LTH. 1984.

Konditionsbesiktningar av rötskadade fönster samt uppföljning av skadeavhjäl- 
pande åtgärder - 4 experimentprojekt i Sydsverige, D Gaffner. Rapport BKL 
1984:3, BKL, LTH. 1984.

Fuktproblem i Kanada och USA. Studieresa hösten 1984, L-E Nevander. 
Rapport TVBM-7079, BF, LTH. 1984.
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Nordiskt fuktforskarmöte i Lund 20-21 nov 1984, D Gaffner, L-O Nilsson. 
Fuktgruppen informerar 1985:1, B KL, LTH. 1985.

Treatment of wooden windows damages by decay (avsnitt 310 i 'Windows in 
Building Design and Maintenance), G Billgren, S Bjerking, D Gaffner. BFR- 
Document D13:1984.

Verification of calculation methods for moisture transport in porous building 
materials, A-C Andersson. BFR-Document D6:85.

Fuktkriterier för golvmaterial. Lägesrapport och frågeställningar, januari 1985, 
L-O Nilsson, G Hedenblad. Intern rapport, BM, LTH. 1985

Resultat av temperatur- och ånghaltsberäkningar vidsyllar, B Golrang.
Rapport TVBH-7084, BF, LTH. 1985.

Ytterväggssyllar - resultat och beräkningar, B Golrang. Rapport TVBH-7088 
BF, LTH. 1985.

The moisture balance in a building depends on more than just the house,
L-E Harderup. Rapport TVBH-7082, BF, LTH. 1985.

Kapillär mättnadsgrad - ett verktyg för noggrann bestämning av fuktinnehållet i 
betong, G Hedenblad, L-O Nilsson. Rapport TVBM-3022, (även på engelska 
TVBM-7005), BM, LTH. 1986.

Mögel - uppkomst, problem, åtgärder, L-E Harderup. Seminarierapport TVBH- 
7087, BF, LTH. 1986.

Internt seminarium om reparationsmetoder vid platta på mark, L-E Harderup. 
Rapport TVBH-7089, BF, LTH. 1986.

Fukttillstånd i autoklaverade lättbetongväggar, K Sandin. Rapport TVBM-3026 
BM, LTH. 1987.

Kritiska fukttillstånd för några byggnadsmaterial. Preliminär undersökning,
L-O Nilsson, G Hedenblad. Intern rapport BM, LTH. 1987.

Funktionskontroll av ett Jape Ventilagegolv. Lägesrapport, L-E Harderup Rapport 
TVBH-7105, BF, LTH. 1987.
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Symposium and Day of Building Physics in Lund, August 24-27 1987,
J Kronvall. BFR-DocumentD13:1988. Följande avsnitt från Fuktgruppen ingår

- Repairing methods for concrete slabs on ground damaged by moisture,
L-E Harderup

- The moisture conditions in aerated light-weight concrete walls, K Sandin
- The moisture conditions in cavity walls, K Sandin
- Prediction of the heat and moisture balances of a building, B Adamson
- Determination of moisture flow coefficients for porous materials by using 

'the moment method', D Gaffner
- Determination of water vapour permeability in concrete, cement mortar and 

paste under high moisture conditions, G Hedenblad

Fuktbalans i byggnader, I Cullin. Intern rapport, BKL, LTH. 1988.

Beräkning av fukttillstånd. En enkel metod för praktiker, G Hedenblad. Rapport 
TVBM-3032, BM, LTH. 1988.

Datormodeller för fukttransport i porösa material. Manual för endimensionellt fall; 
JAM-1, J Arfvidsson. Internrapport, BF, LTH. 1988.

Diffusion in the cellwalls of softwoods, L Wadsö. Rapport TVBM-3033, BM, 
LTH. 1988.

Bordered pit diffusion, L Wadsö. Rapport TVBM-3034, BM, LTH. 1988.

Mätning avfukt och fukttransport i trä. Sammanfattning av ett möte 14-15 juni 
1988, L Wadsö. Rapport TVBM-3036, BM, LTH. 1988.

The sorption method - old and new ideas, L Wadsö. Rapport TVBM-3040, BM, 
LTH. 1989.

Moisture and Mould in Dwellings in a Tropical Coastal Climate, O Åberg. Building 
Issues 1989:1, Lund Centre for Habitat Studies, LTH. 1989.

Temperaturer i kryprum, O Åberg. Preliminär rapport, BF, LTH. 1989.

Frostskadade skalmurar, en fältmätning av fuktstatus och skadeutveckling hos 
skalmurar, T Carlsson. Rapport TVBH-3015, BF, LTH. 1989.

Frostprovning av tegel, BM-metoden, lägesrapport, T Carlsson. Rapport TVBH- 
7116, BF, LTH. 1989.
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Kalkutfällning på putsade fasader, lägesrapport, T Carlsson. BM, LTH. 1989.

Computer Model for Two-dimensional Moisture Transport, Manual for JAM-2,
J Arfvidsson. Internrapport, BF, LTH. 1989.

Fuktsäkerhet i byggnader - Förprojekt, E Harderup, P I Sandberg Rapport TVBH- 
7118, BF, LTH. 1989.
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FUKTGRUPPENS FORSKNINGSPROGRAM 1990-93

Under den kommande treårsperioden 1990-93 föreslås en projektorganisation be­
stående av dels ett stort huvudprojekt av informationskaraktär "Fuktdimensione- 
ring" dels 9 renodlade forskningsprojekt vilka utgör stöd till huvudprojektet.

Huvudprojektet innebär en samling av hela fuktgruppen kring ett gemensamt mål; 
att ge byggbranschen praktisk information om hur en fuktdimensionering skall gå 
till. Såväl allmänna principer för fuktdimensionering som praktisk tillämpning på ett 
antal väsentliga konstruktionstyper ingår i huvudprojektet. Informationen kan t ex 
presenteras i en serie skrifter utgivna av BFR av samma typ som Småskrifterna 
under 1950-talet.

I huvudprojektet deltar främst de 5 seniorforskarna vilka får ansvar för var sin del 
av projektet. Övriga forskningsresurser - 3 yngre forskare, handledarna (ordinarie 
och adjungerade professorer) samt Beräkningsgruppen - bidrar också i huvudpro­
jektet. Det är med stor säkerhet så att arbetet i huvudprojektet kommer att påvisa 
behovet av ny forskning inom områden där kunskaperna är bristfälliga. Det blir 
därför nödvändigt för huvudprojektet att också speciella forskningsprojekt bedrivs 
och de nedan angivna forskningsområdena är sådana där det redan idag fram­
kommit behov av ny eller kompletterande forskning. De flesta forskarna, såväl 
seniorforskarna som de yngre forskarna, kommer att vara projektledare för var sitt 
forskningsprojekt som bedrivs parallellt med arbetet i huvudprojektet. Forsknings­
projekten kan vara av olika längd och storlek. Seniorforskarnas erfarenheter ut - 
nyttjas dels till att lösa mindre omfattande men intensiva projekt, dels till att hand­
leda yngre forskare. De senare kommer att arbeta med mer omfattande projekt som 
kan leda till doktorsavhandlingar.

Huvudprojekt:

Forskningsprojekt:

D Gaffner

Fasader

Luftvöxl. 
och fuktpro­

blem

L Wadsö

Sorptions-
metoden

G Hedenblad

Fukttran-
sportkoeff.

Vattenavvi­
sande fasad 

impr.

K Sandin

O Åberg

Fribärande
grunder

G Hedenblad

Uttorkning

K Sandin

Murade
väggar

H Håkansson

Icke isoter- 
ma förlopp

Fribärande
bjälklag

O Åberg G Hedenblad

Uttorkning

L-E Harderup

Platta pä Fukt säker 
utformning 
av fasader

D Gaffner

L-E Harderup

Platta 
på mark

P-l Sandberg 
E Harderup

Allmänna
principer

Fuktdimensionering
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Huvudprojekt "Fuktdimensionering"

Med fuktdimensionering avses de åtgärder i byggprocessen som skall säkerställa att 
byggnaden inte får skador eller olägenheter som direkt eller indirekt orsakas av 
fukt. Huvudprincipen är att man för olika byggnadsdelar gör en förutsägelse av de 
fukttillstånd som kan förväntas uppkomma i byggnaden. Sannolikheten för ett visst 
fukttillstånd kan sedan ställas mot risken för de skador som kan inträffa.

Att utveckla metoder för fuktdimensionering är en fortlöpande process. Genom 
forskning och utveckling kan kunskap byggas upp om de nödvändiga hjälpmedel 
som behövs för en fuktdimensionering såsom materialdata, beräkningsmetoder, 
randvillkor och fuktkriterier. Vi avser att omsätta denna kunskap hos byggbransch­
en genom bl a utbildning, information och handböcker. Kunskapen kan vidare om­
sättas i nya normer och standarder.

Fuktdimensionering skall alltså vara huvudprojekt för Fuktgruppen den kommande 
treårsperioden och utgöra en samlande struktur. Huvudprojektet uppdelas i ett antal 
uppgifter som var och en har sin ansvarige ledare bland seniorforskama. Avsikten 
är att varje huvuduppgift skall avslutas med en informationsskrift som innehåller all 
den information som erfordras för att man skall kunna göra en fuktdimensionering 
på basis av dagens kunskapsnivå. Såväl information som tagits fram vid LTH som 
annan tillgänglig information skall inkorporeras i arbetet. Informationen i skrifterna 
kan bestå av bl a följande:

- nomogram och formler
- PC-program
- princip- och typlösningar med angivande av randvillkor 

Nedan ges exempel på uppgifter som skall slutföras under 3-årsperioden.

Uppgift 1: Allmänna principer för fuktdimensionering

Ansvar: P I Sandberg 
Eva Harderup

* Allmän metodik för fuktdimensionering
* Allmänna formler för fukt- och värmeberäkningar, generella nomogram, 

datorprogram
* Randvillkor (ytter- och innerklimat etc)
* Materialdata (medelvärde, spridningar)
* Säkerhetsfilosofi: vad gör man när randvillkor och/eller materialdata är 

mycket osäkra
etc?



Uppgift 2: Fuktdimensionering av platta på mark

Ansvar: L-E Harderup 
B Adamson 
G Fagerlund 
Beräkningsgruppen m fl

* Temperaturförhållanden - värmeflöden (olika stora golv)
* Grundläggningsdjup - tjälproblem
* Fuktfördelningar vid jämvikt
* Uttorkning
* Inverkan av olika detaljlösningar
* Delvis eller intermittent uppvärmda byggnader
* Effekt av ventilation
* Dräneringsfrågor
* Etc

Uppgift 3: Fuktdimensionering av grunder med fribärande bjälklag

Ansvar: O Åberg 
A Elmroth 
B Adamson
Beräkningsgruppen m fl 

Betr frågeställningar, se uppgift 2.

Uppgift 4: Fuktdimensionering av murade väggar

Ansvar: K Sandin 
D Gaffner

* Fuktbalans genom väggar
* Effekt av luftspalt
* Ytbehandlingar
* Beständighet
* Etc

Uppgift 5: Fuktsäker utformning av fasader

Ansvar: D Gaffner 
K Sandin
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Uppgift 6: Uttorkning

Ansvar: G Hedenblad 
L E Harderup 
G Fagerlund 
Beräkningsgruppen m fl

* Byggfukt
* Fukt frän vattenskada
* Ständigt tillkommande fukt (markfukt)
* Torkmetoder

Det föreslagna programmet innebär att ca hälften av de aktiva forskarnas insats 
läggs på huvudprojektet. Dessutom tillkommer insatser från övriga forskare, 
handledare och Beräkningsgrupp.

Forskningsprojekt
De nio forskningsprojekten är:

1. Platta på mark, detaljutformning
2. Grunder med fribärande bjälklag
3. Mätning och beräkning av icke isoterma förlopp
4. Fuktsäker utformning av fasader
5. Sorptionsmetoden; metodutveckling samt tillämpning 

på trämaterial mm
6. Uttorkning av cementbaserade material
7. Kartering av fukttransportkoefficienter
8. Vattenavvisande fasadimpregnering
9. Luftväxlingens betydelse för fuktproblem

Beskrivning av projekten finns i bilagorna.

L-E Harderup 
O Åberg 
H Håkansson 
D Gaffner

L Wadsö 
G Hedenblad 
G Hedenblad 
K Sandin 
NN

Information

Utöver sedvanliga informationsaktiviteter såsom artiklar i fackpress, föredrag, 
papers till seminarier och symposier etc kommer Fuktgruppens informations­
aktiviteter under 3-årsperioden att koncentreras på insatser inom huvudprojektet, 
dvs framtagande av informationsskrifter och dylikt om fuktdimensionering av 
byggnader.

Vissa informationsinsatser kommer också att utföras av forskarna utanför Fukt­
gruppens ram t ex som uppdrag direkt till forskarna eller via Fuktkonsultgruppen.



Annan verksamhet

Utöver forskning och information enligt ovan planerar gruppen att medverka i 
följande

- referensgruppsarbeten, t ex i andra BFR-projekt
- kommittéarbeten, t ex inom CIB, RILEM, Boverket mm
- pilotprojekt och s k brandkårsutryckningar, i regel genom en anmodan 

från BFR
- nationella och internationella konferenser, symposier och liknande

Inom aktuella problemområden kan seminarier anordnas i Fuktgruppens regi.

Fuktgruppen skall också kunna vara en för landet (kanske Norden) samlande kraft 
för den grundläggande allmänt inriktade fuktforskningen. Detta kan ske bl a genom 
arrangering av återkommande fuktmöten.
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