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Bakterier har en stor betydelse i véra liv, allt ifrin gynnsamma funktioner som probiotika till
negativ inverkan i infektionsammanhang. Deras utbredda forekomst beror pa deras formaga att
anpassa sig till olika forhallanden och samarbeta genom kollektivt beteende, vilket leder till
komplexa strategier. Traditionella studietekniker begrinsar dock vér forstaelsen av dessa
system. Detta arbete presenterar utvecklingen av tre mikrofluidikplattformar for
mikroskopistudier och karakterisering av bakteriella, kollektiva beteenden in situ.

Den forsta plattformen nyttjar bakteriekulturer pa fast agar for mikroskopistudier och méjliggor
observationer i upp till en vecka. Agarn ar innesluten i en elastomer-struktur som ar forseglad
med glas, vilket sdkerstdller miljdisolering samtidigt som den optiska analysmetoden bibehalls.
Denna plattform anvidndes for att dokumentera de komplexa sociala strategierna hos
Myxococcus xanthus, sasom rorelsemekanismer, predationsorganisation och
fruktkroppsbildning.

Den andra plattformen dr ett automatiserat testsystem for kvantifiering av bakteriers viabilitet
under olika forhéllanden. Med hjélp av mikrofluidik effektiviseras och parallelliseras processen.
Plattformen utgdr ett miniatyriserat Ames genotoxicitetstest, kompatibel med mikroskopi och
automatisk bildanalys. Tillvagagéngssittet forkortar experimentets tidsdtgdng samt minimerar
hanteringen av farliga dmnen.

Den tredje plattformen &r ett mikrofluidiksystem utformat for automatisk observation av
bakterier i stabiliserade droppar. Tillvigagangssittet 6kar genomstromningen och mojliggor
produktion av olika typer av droppar pa ett och samma chip. Bacillus subtilis-bakterier
kapslades in i dropparna och deras livscykel observerades i detalj. Parallellt med detta
utvecklades en anpassad programvara for att analysera mikroskopibilder och automatiskt
kvantifiera bakteriernas produktion av biofilmb.

Varje plattform ger mojlighet till unika perspektiv i bakteriers kollektiva beteende och erbjuder
forskare nya verktyg for tvirvetenskapliga fragestéllningar och tillimpningar.
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