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ABSTRACT

This bachelor thesis discusses firefighting and the use of portable fireextinguishers in the salvage
of historic artefacts focusing on textiles. . It also looks into the use of multi-purpose dry chemical
extinguishers in a textile context and the impact the actual dry-agent has on textiles after
firefighting.

Literature studies, interviews and tests on different textiles were carried out to write this thesis.

During the tests textiles were exposed to the dry agent and also to dry agent plus water to
investigate the difference in residue. After vacuumcleaning it was clear that when the textile was
exposed to dry agent and water it was almost impossible to remove the chemical without rinsing
in water.

By examining the residue left on the textile using SEM it was possible to see if a textile was as
well decontaminated after vacuum-cleaning as it looks to the eye. We know that the dry agent
often consists of ammonium phosphate which acts corrosively on many materials and one can
assume it damages textiles as well after longer exposure.

Buildings housing cultural collections are vulnerable as we cannot easily replace ruined material
with new. Everybody involved in the care of historically important objects must have a plan on
how to react if there is a fire and in the salvaging after a catastrophe. The damage can be greatly
reduced if knowledge is spread and people are informed on how to behave in case of a disaster.
Not only the fire but also the way we put it out will have a huge impact on textiles.
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1. Inledning

1.1 Amnesval

Jag har skrivit denna kandidatuppsats som avslutning pa utbildningen i textilkonservering. For
mig var valet av amne inte litt. Jag vill ndirma mig ett dmne som ar aktuellt och dir jag far lira
mig nya saker. Att pulverslickaren dr en mycket effektiv slickare dr odiskutabelt. Fragan ar hur
man som konservator skall ta vara pa och sanera restvirdet efter att den har blast ut. Det ar
ocksa odiskutabelt att det dr bittre att slicka nagot och sen hantera eventuella skador dn att
lita det brinna upp.

Jag vill beskriva de slickartyper som finns pa marknaden och forklara hur de fungerar for att
sedan mer detaljerat ga in pa just pulverslidckaren. Det dr intressant hur man ser pa
restvirdesraddning av kulturhistoriskt material kontra datacentraler eftersom bada lagrar viktig
information men verkar ha sd olika ekonomiska virden. Jag vill ta reda pa varfér man viljer
pulverslickare 1 sd stor utstrackning i historiska miljéer. Jag vill ocksa ta reda pa om de enkla
rengoringsmetoder vi har fungerar for att fa bort pulver.

1.2 Problemformulering

Stora virden och kulturhistoriskt viktiga féremal f6rstors varje ar pa grund av brand och andra
katastrofer. Stora katastrofer, som exempelvis jordbavningen pa Haiti skadar bade ménniskor
och hela samhillsstrukturer. Att da prata om restvirdesraddning kan initialt verka banalt for
den stora massan men det 4r en viktig del av var identitet. Ju mer vi lir oss om vad som
hinder, hur materialen paverkas och hur vi kan bevara dem sikert for framtiden, desto bittre
ar det. Genom en genomtinkt saneringsmetod och konservering som baserar sig pa faktiska
kunskaper kan vi hjilpa vara foremal till ett langt liv dven efter exempelvis en brand. I den
hindelse textil rakar ut f6r brand ér det ibland inte mojligt att ridda den dt eftervirden
eftersom textil kan brinna mycket fort. Att kunna slicka snabbt och effektivt 4r mycket viktigt
och med en limplig handbrandslickare anvind pa ritt sitt kan man bromsa eldens framfart
och férhoppningsvis hindra vidare brand. Slicker man med en pulverslickare har man en
rimlig chans att fa d6d péd elden men man sldpper ocksa ut en massa flyktigt pulver av salter
som kryper in i alla skrymslen och ticker hela textilen. En 6nskan att man fattade ett aktivt
beslut vid val av brandskydd och slickhjalpmedel, och att man ser det kulturhistoriska
féremalens burna information som lika viktig som virdet pa den information datorer bar pa.

1.3 Fragestéllning

e Hur ser beslutsfattande personal pa brandskydd och handbrandslickare 1 historiska
milj6er?

e  Varfor ir just pulverslickaren sa vanligt forekommande i historiska miljéer och pa
museer?



e Hur ser riddningstjansten pa restvirdesraddning i allmanhet och textil
restvardesraddning i synnerhet?

e Ar dammsugning ett enkelt, snabbt, effektivt, ekonomiskt och miljomissigt
forsvarbart sitt sanera textil efter en smilld brandsliackare?

e Ar det som ser sanerat ut med blotta 6gat verkligen helt fritt frin pulver?

e Kan man genom att anvinda svepelektronmikroskop se om det finns kvar
pulverrester?

e Vilka erfarenheter av pulversanering har saneringsfirmor och konservatorer?

1.4 Syfte och malsattning

Syftet med studien ér att hitta ett sitt att forhalla sig till skadorna orsakade av slickningsmedlet
och rengbring samt att studera om materialen kan rengéras. Vidare vill jag komma med forslag
hur man kan gbra i framtiden och vilka rekommendationer man bér komma med. Ytterligare
syfte dr att ta reda pa hur man har ordnat handbrandslackning i nagra olika kulturhistoriska
hus och vad man valt f6r brandslickare och pa vilka grunder. Jag vill ocksa ta reda pa varfor
man koper in de slickare man gor och ta reda pa hur samarbetet mellan riddningstjinst,
forvaltare, restviardesledare, sanerare och konservatorer ser ut. Jag vill belysa problematiken
med brandslickning kontra restvirdesriddning ur ett textilt perspektiv. Férhoppningen ir att
vi skall kunna fortsitta utveckla restvirdesriddningen och slickningsarbetet sa att en minimal
mingd med kulturarv forstors.

Genom att lira sig vad som kan hidnda och ha god kontakt med raddningstjianst och andra
som kan skapar mojligheter f6r att vara féremal kan leva vidare.

Mitt mal 4r att lira mig vad som hander nir brandlarmet gir och om man litt kan ta bort
slackningspulver efter brandslickning.

1.5 Teoretisk referensram

Viljan att bevara vara kulturhistoriska féremal finns hos manga yrkesgrupper och individer.
Diskussionerna inom konservatorsyrket om bzr man skall ga tillvaga dr manga och beskrivs
omfattande i litteraturen. Att utféra virdande behandling pa ett foremal dr acceptabelt, som
Cesare Brandi rekommenderar, om den inte hindrar framtida behandlingar .( Stanley Price sid
207).

Genom att bomba, brinna upp eller pa annat sitt f6rgora en byggnad, stad eller historiskt
religiost viktigt foremal kan man foérnedra ett folk, ett land eller en religion.

" By making the past important, we not only give reasons for preserving something, but also for destroying it. If
an object is important in the expression of a country’s national identity, when an aggressor seeks to reduce or
eliminate that identity, then such objects will be removed or destroyed.” (Caple, C 5id21).

Hur man férhaller sig till restvardesraiddning och hur man gor for att dterstalla féremal eller
miljéer beror mycket pa vilken installning man har till kulturen omkring oss.
Konserveringsteorier ar inte statiska utan andras 6ver tid. ICOM:s regler fungerar som ett
rittesnore for manga praktiserande konservatorer. Konservatorsetiken i virlden baserar sig pa
internationellt accepterade etiska regler. Man kan i ICOM:s svenska Gversittning ldsa i avsnitt
2.21:
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"Stor uppmdrksambet bor ges dt att ntveckla riktlinjer for hur samlingarna ska skyddas vid vipnad konflikt
och andra katastrofer framkallade av manniska eller natur”

Genom att arbeta brandférebyggande med praktisk handling kan man visa att man stédjer den
teorin.

1.6 Metod.

Textstudier, intervjuer, studiebes6k och praktiska tester.

Den litteratur jag har hittat har till storsta delen inte handlat direkt om slickpulvers paverkan
pa textil. Jag har dock list en intressant rapport som heter "Measuring the Impact of Fire
Extinguisher Agents On Cultural Resource Materials” som miter brandslickarmedels
paverkan pi kulturhistoriskt material. Ovrig litteratur jag har funnit handlar om
textilkonservering, textilkemi och restvirdesriddning. Hemsidor fran Myndigheten for
samhillskydd och bevarande och Riddningstjansten samt ndgra av deras publikationer om
brand finns ocksa med pa listan. Nagra artiklar fran facktidningar for yrkesverksamma
brandbekidmpare har vickt mitt intresse och skapat grund fér en del av mina fragor.

Jag tinker ta ett flertal informanter till hjalp for att fa reda pa fakta om hur man ser pa
brandsakerhet, handbrandslickare och sanering i dagsliget. Eftersom de alla har lite olika
ingangar, erfarenheter och kunskaper hoppas jag fa insyn i skiftande tankegangar. Genom
dessa intervjuer vill jag forsoka forsta och géra mig en bild av vad som kan hinda vid en
brand och hur man ser pa restvirdesriddning. Valet av brandslickare och pa vilka grunder
man valt just den sorten dr ocksa intressant att ta reda pa. De flesta intervjuer kommer ske via
telefon men jag kommer ocksd gora nagra studiebesok. Tre kulturhistoriska hus har jag valt ut
av den enkla anledning att de 4r byggda vid olika tider, har publika verksamheter och att jag
har besokt dem tidigare och darfor vet hur de ser ut.

De praktiska testerna kommer att utféras som experiment pa Riksantikvariet i Visby under
handledning av textilkonservator Erika Hedhammar. Textila prover utsitts for
slackningspulver for att med egna 6gon se vad som hinder med textilen initialt och efter enkel
sanering. Saneringsmetoden blir dammsugning eftersom det dr den metod som allmint
rekommenderas. Att fa se textilproverna i SEM kommer férhoppningsvis att ytterligare
tortydliga eventuell problematik med pulverrester.

1.7 Disposition

Uppsatsen har en teoretisk inledning med intervjuer och praktiska tester 1 slutet av kapitel 4
och 5.

Inledningsvis gir jag igenom vad som beh&vs f6r att en brand skall uppsta, hur vanligt
slickningsarbete gir till for att kort nimna hur olika textila material beter sig vid brand. Det ir
viktigt for att forstd vad som hinder med textilierna om olyckan dr framme.

I kapitel tre berittar jag kortfattat om brandslickarens historia och hur de olika slickarna
verkar och var de skall placeras. Intervjuerna presenteras i kapitel fyra . De har varit av storsta
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vikt f6r arbetet eftersom jag i samtalen med brandmain, restvirdesledare, forvaltare och
konservatorer har fitt en inblick i hur de tinker och arbetar kring brandsikerhet och
restvirdesriddning. Tanken ér att ldsaren hir skall fa insyn i hur olika yrken maste samverka
tor att fa ner skadorna vid brand till ett minimum.

I nista kapitel finns testerna beskrivna. Forst forklaras hur ett svepelektronmikroskop
fungerar for att klargora vad man kan fa ut av att anvinda ett sadant i det hir sammanhanget.
Vidare beskriver jag varfor vi valt att bygga upp testerna som vi gjorde och jag beskriver ocksa
de textiler vi valde i korta ordalag och varfor vi valde just dessa. Jag beskriver hur testet
utfordes och vilka resultat vi sdg. Ett antal bilder visas ocksa har for att illustrera det jag
beskriver 1 texten samt en lista 6ver de textila prover vi stillt upp. I kapitel sex kommer
slutdiskussionen. Sammanfattningen finns slutligen i kapitel sju.

1.8 Avgransning

Om tid hade funnits skulle det varit intressant att gora en storre studie over fler
kulturhistoriska byggnader och hur de lagt upp sitt arbete med brandbekimpning. Genom att
ha intervjuat personal pa tre av dessa har jag kunnat ge en vink om att man har lite olika
forutsittningar och utmaningar nir det giller brandbekdmpning och restvirdesriddning. Hade
plats funnits hade jag kunnat inkludera mer fakta om brand, men den informationen ar litt att
fa pa andra stillen.

Det hade varit 6nskvirt att préva alla sorters handbrandslickare och stilla resultaten mot
varandra men det har tiden varit f6r knapp for, det hade ocksé blivit ganska dyrt. Genom att
jag fick den stora méjligheten att tillbringa tid pA RAA och utnyttja deras kunniga medarbetare
och moderna mikroskop har jag dnda fatt en bra inblick 1 amnet

Att férvara pulverslickt textil under lingre tid for att studera skador hade varit vildigt
intressant men det rickte inte heller tiden till f6r. Vi har dock sparat kontaminerat material f6r
att kunna se vad som hander over tid. Jag hade ocksa girna gitt djupare in 1 rengdringen och
provat vatrengoring ocksa. Det hade varit vildigt spinnande att se hur sanerare gor i
verkligheten nir de sanerar efter ett brandslickarutbrott.

1.9 Kallkritik

Nir jag last min litteratur har jag forsokt vara vaksam pa generalisering eller exempel som inte
giller svensk standard. Det dr ocksa viktigt att forsta hur tester, som till exempel Hughes ar
gjorda for att kunna tolka materialet. Litteraturen i amnet ar ganska liten. Jag har anvint mig
av allminna textilkonservatorsbocker, tidigare kandidatuppsatser 1 narliggande dmnen samt en
forskningsrapport. Den litteratur jag studerat har kommit ifran universitetsbiblioteket,
Chalmers, Riksantikvarieimbetet och Myndigheten f6r samhillsskydd och bevarande. Nagra
killor har jag laddat ner som PDF-filer frin nitet. Bide wikipedia och nationalencyclopedin.se
har anvants.

Jag har ocksa talat med och intervjuat flera méanniskor som pa olika vis kommer i kontakt
med restvirdesriddning och textil. Deras asikter har varit till stor nytta f6r mig och ibland har
mina fragor startat nya tankar i hur de ser pa brandrisker och brandbekdmpning. Jag har stor
respekt for yrkeserfarenhet och faktiska kunskaper inom brandbekdmpning och
restvirdesriddning.
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Litteraturen frin RAA och MSB ir utmirkt, vilskriven och rakt pa sak. Den kinns ocksi
baserad pa hur katastrofscenarier kan te sig i verkligheten.

De faktablad om brandslickare jag list for att ta reda pa vilket dmne pulvret varit baserat pa
har visat sig vara ganska bristfilliga, ofta har tillverkaren ett eget namn pa exempelvis
ammoniumfosfat som gor det svirt att analysera. Nagon storre grundforskning pa hur textiler
reagerar efter slickning med pulverslickare dr dnnu inte gjord.

Nagra facktidskrifter f6r riddningspersonal har jag list en del intressanta och upplysande
artiklar i vilket underlittat f6r mig nir jag intervjuat manniskor aktiva inom raddningstjansten.
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2. Brand

2.1 Varfor borjar det brinna?

Samlingar 1 historiska hus, pa slott och museer dr utsatta f6r mangder av risker. Att, som pa
Skoklosters slott(se intervju) och Licko slott ligga vid vattendrag med bade metalltak och hoga
torn medfor risk for asknedslag. Besokare sliter pa byggnader och kan 1 oférstand eller med
vilje forstora, trycka igang en handbrandslickare, starta brandlarm eller liknande. En
hembygdsgird kan raka ut f6r ovilkomna besokare utanfor 6ppettiderna som riskerar
sikerheten. Det blir allt vanligare att man aven i1 Sverige kan hyra lokal 1 historiska byggnader
eller museer for att ha fester och sammankomster. Detta har varit vanligt i Storbritannien
ganska linge. Har man hyrt ut maste man noga 6vervaka alla de brandrisker som finns i
samband med detta. Fotoutrustning, speciellt lampor, kan ge hég virme och all elektrisk
utrustning kan bli 6verhettad med fara for antindning. Levande ljus vid exempelvis bréllop
kan limnas obevakade och sprida eld pa ett 6gonblick. (The manual of Housekeeping sid 726)

For att en brand skall uppstd behover det finnas syre, nagot brinnbart och en eldkalla. Tar
man bort det ena forutsittningen sa brinner det inte. Brand ar helt enkelt okontrollerad eld.
Enligt nationalencyklopedien.se ér brand:

”en snabb forbrinning med okontrollerad tillvaxt. En brand inleds genom att ett brannbart
objekttillférs erforderlig energi for att antindas eller sjilvt genererar denna energi. Brandens
fortsatta tillvixt och spridning bestims av en rad olika faktorer, som brinslets eller
brandbelastningens energiinnehall och férbranningsegenskaper, brandcellens ventilation och
termiska egenskaper samt eventuell férekomst av automatiskt slicksystem. Generellt bestims
brandens utveckling av termiska, aerodynamiska och kemiska processer och regleras genom
ett flertal mekanismer 1 vixelverkan, varvid vanligen strilning, konvektion och flamspridning
dominerar.”.

Eld kan uppsta planerat och oplanerat och kan fa en mycket snabb reaktion. Manga brinder i
museum, bibliotek och historiska byggnader beror pa skadegéorelse och elektronik (Hughes sid
8).

Syre (Syrgas) Brannbart amne

Figur 2. Forbranningstriangel

» Agare eller innehavare av byggnad eller andra anliiggningar skall i skélig omfattning héilla utrustning for
sldckning av brand och for livraddning vid brand eller annan olyckshéndelse och i dvrigt vidta de atgdrder som
bebivs for att forebygga brand och for att hindra och begransa skador till foljd av brand.”
Rdiddningstianstlagen §41.
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Att ha ett genomtinkt och val fungerande brandskyddssystem ar A och O for att det ska
finnas nagot kvar att ridda. Nagra av var tids senare katastrofer sett ur restvirdessynpunkt
hade kunnat undvikas om man hade kontrollerat sin utrustning samt tinkt efter vilka behov
man egentligen har. I en tankevickande debattartikel 1 BrandSikert nr 5 2010 sdger Staffan
Westerberg att ”Brandlarm varken hindrar eller slicker brinder. Att installera ett brandlarm 1
en kyrka med en 6vertindningstid pa 20 minuter och en insatstid fran riddningstjansten pa 30
minuter med smé personella resurser och problem med slickvattenférsorjningen, innebir
ftérmodligen att kyrkan far brinna ner under sakkunnig ledning” . Brandlarm ar en livriddare
men stoppar inte eldhirjningen i sig.

Att veta vad som skall gbras av vem i en katastrof dr a och o vid restvirdesriddning. Ju mer
man vet om brandens forlopp och ju mer man trinat pa eventuella katastrof férlopp desto
littare kommer man ha att agera nir branden ér ett faktum.

Man ser lite olika pa brandslickning och brandslickare i resten av virlden nir det giller
detaljer men pa det stora planet verkar man vara enig om att minniskor kommer férst, sen
byggnader och sist 16s egendom.

Textil kan underhalla brand och vara en bidragande orsak till att brand sprids och borjar.

Faktorer som kan paverka resultatet f6r en riddningsinsats dr riddningstjinstens insatstid, om
det finns en insatsplan f6r omradet, tillgidngligheten pa slickvatten anvindandet av ny teknik
som skarslickare och 6vertrycksventilering och 1 viss man dven storleken pa raiddningsstyrkan.
Aven om allt detta finns s krivs det att riddningstjinsten blir larmad i ett tidigt skede for att
kunna paverka resultatet( Johansson, L-E. Wikberg, P sid,36 MSB)

Katarina kyrka i Stockholm brann trots den hade ett sprinklersystem som dock inte fungerade
som det skulle. Windsor Castle rakade 1992 ut f6r en férédande brand. En spotlight, anvind
vid ett konserveringsarbete blev sa varm att gardinen fattade eld. Det gamla slottet stod under
renovering nir spotlightolyckan skedde. Bada tva dr exempel hur det kan ga nir en till synes
vilforberedd aldre byggnad fattar eld pa grund av att en liten detalj eller ett system fallerar. Vid
brand i en kulturhistorisk byggnad har man givetvis samma problematik som 1 en privatbostad
eller liknande men ocksa speciella krav eftersom brandutvecklingen i ett dldre hus kan vara
overraskande da man inte vet vad som ingar 1 bygget eller vilka material som gommer sig
bakom det man ser med blotta 6gat.

Det ir inte det ekonomiska virdet som avgdr vad som ir bevarandevirt inom den
kulturbevarande virlden. Inte bara ersittningsbara féremal utan dven stora oersittliga
immateriella virden gar till spillo nér en kulturhistorisk byggnad brinner.

2.3 Hur brinner textil?

Olika textila fibrer uppfor sig olika vid brand. For ett givet fibrost material 4r det dess
geometriska struktur som avgor hur det reagerar vid brand, med andra ord hur litt det
antinder och hur snabbt en flamma sprider sig . En viss textil fiber av ett littantindligt
material kan std emot antindning, medan en annan produkt av samma fiber fast i en annan
konstruktion antinds.(Bernskiold, A sid 29) Detta betyder i praktiken att hur tyget ar vavt och
hur traden dr spunnen paverkar ocksa brandférloppet. Tva tyger av bomull kan bete sig vildigt
olika vid brand. Pordst spunna garner brinner littare eftersom de innehaller mer luft. Tygets
alder spelar in om den skall klara sig, ett tyg som redan dr nedbrutet brinner littare. Damm
kan underhélla och sprida eld.
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Forbranning édr en oxidationsprocess som kan ske i en gasfas (flame combustion) och i en
solid fas (glowing combustion). Reaktionerna dr exoterma(Bernskiold, sid 38). Den extrema
form av nedbrytning som en brand faktiskt kan innebira forstéra textil pa mycket kort tid.

Bomull ir en cellulosafiber, den dr littantindlig och brinner snabbt. Cellulosa brinner litt,
limnar bara lite aska och luktar som brint papper (Landi sid 50).

Cellulosafiber kan bira glod linge vilket innebir att bomullsvadd kan vara ett farligt
stoppmaterial. Man kan tanka sig en tappad cigarett som limnar glod 1 en madrass.

Eftersom cellulosamaterial brinner sa litt kan de utgora en riktig brandrisk om det exempelvis
boérjar brinna i en gardin. Se exemplet ovan med Windsor Castle dir en spotlight antinde en
bomullsgardin.

Ullprotein heter keratin och dr uppbyggt av samma aminosyror som silke men i andra
proportioner (Landi, S sid 23). Protein brinner med en orgelbunden laga, far en svart, sprod
kant och luktar som brint har. (Landi 50) Den karateristiska lukten beror pa det hoga
svavelinnehallet (Hatch, K sid 149). Ullfibern brinner laingsammare an andra fiber och fattar
inte eld lika litt. Ull anses vara sjilvslickande. Torr ull brinner langsamt med en sotig laga. Vid
ett RH pa over 20% sjilvslicker det sig nir lagan forflyttas. Man kan sdga att ull ar
sjalvslickande pa grund av sin kemiska uppbyggnad och héga vatteninnehall. Virmen som
avgar som anga konsumeras.(Hatch, K. Sidan 149).

Sidens huvudkomponenter dr proteinerna fibroin och sericin, uppbyggda av samma
aminosyror som ull men glycine, alanine, serine och tyrosine dominerar(Landi, S sid 50).
Siden brinner ocksa med en karakteristisk lukt av brint har . Siden som blivit behandlat med
metallsalter nedbryts fortare.

Syntetiska material smalter och droppar ofta frin lagan nir de brinner och har en karakteristisk
lukt (Landji, S sid 50). De kan ocksa vara elektriskt laddade sa att de attraherar pulvret mer dn
naturmaterial gor vilket kan forsvara saneringen. Det kan vara viktigt att notera att mobler kan
vara stoppade med syntetvadd trots att de ser traditionellt uppbyggda ut. En syntetisk
blandning med naturfiber, exempelvis bomull, kan forstirka de bada materialens formaga att
brinna. Det innebir i praktiken att en textilfiber som i normala skulle slockna behaller lagan
och fortsitter att brinna.

I en historisk milj6 kan man ha en inredning som ar original frin tiden, man kan ocksa ha
kopior av gardiner och andra féremal som ser ritt ut men ar tillverkade av moderna ,
syntetiska material. Det férekommer ocksa att man har flamskyddad eller flamhirdad textil
som kan bete sig mycket nyckfullt.

“Efter att en flamskyddad textil utsatts for en laga dr den definitivt forstord, om inte pa grund
av lagan sa pa grund av hur flamskyddsmedlets aktiva mekanism har agerat.
Flamskyddsbehandlingar som bestar av salter kan verka sa att de vid hog temperatur smalter
och ticker fibrerna i textilen med ett glasartat, icke brannbart hélje. Detta holje ar inte
vattenlosligt vilket gor det svart att fa bort om textilen vil utsatts for riktigt h6ga temperaturer.
Resultatet av det glasartade skiktet borde vara en mycket styv textil med stor risk for att bryta
fibrerna vid hantering. Innan salterna utsatts for riktigt hdg virme dr de vattenlosliga och gar
att tvitta ur. Om huruvida de gar att tvitta ur fullstindigt saknas uppgifter”(Hallgren, C sid
306).
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Att sanera en ny textil kan te sig ganska okomplicerat men om féremalet dr exempelvis en
aldre drikt av stort historiskt virde med nedbrutna fibrer och hog dlder kan vanlig sanering bli
mycket tidskravande och tekniskt komplicerad.

3. Handbrandslackare.
3.1 Handbrandslackare, kort historik

Tanken med handbrandslickare dr att man snabbt skall kunna gora en slickningsinsats innan
brandkiren kommer eller helt slippa ringa dem. Brandfilt, som ju édr avsedd for att kviva
elden, brukar ocksé inga i brandskyddsutrustning. Sprinkler slidckare kan vara installerat och ga
igang efter viss tid och aktiveras pa olika sitt. Avsikten med sprinklern ar att den gar igang
automatiskt, lite grand beroende pé system medan handbrandslickaren kriver en méinniska
som utfor handlingen. Om sprinklern fungerar som den ér tinkt ar det ett bra slickmetod men
det finns ju en risk att den inte gor det. Katarina kyrka ar ett klassiskt exempel dér
sprinklersystemet fallerade. Med en klok hantering kan en handslackare eller brandfilt spara
bade minniskoliv, pengar och historiska textiler.

Att timja elden var ett stort steg f6r minniskan. Brand har i alla tider varit en stor fara och
man har haft olika system for att skydda sig mot och slicka elden. Redan i landskapslagarna
(MSB) nimns brandskydd och att man skall ha liderspanner stiende, yxor klar och att alla
maste hjilpa till. Att hindra branden fran att sprida sig var och ir av storsta vikt. Vid tit
bebyggelse kunde det handla om minuter innan elden var 16s. Nar branden i Londons Pudding
Lane under 1600-talet tog fyr foérstérdes stora delar av London inom ganska kort tid.
Handbrandslickare har funnits sedan 1700talet. 1730 uppfann sprutmistare Gustav Meyer vid
Stockholms slott en brandspruta. Meyer inlimnade ocksa en skrift till Vetenskapsakademin
om att anvinda kemiska medel vid brandslickning. 1796 och 1828 ars reglementen i
Stockholms stad pabjuder antal brandsprutor och antal personal for att hjilpa till vid
slickning. Stadens dkare skulle stindigt ha vattentunnor fulla med vatten till hands for att
snabbt kunna ta sig till branden.(Hollsten .1897)

”Slutligen skulle i hvarje spruthus forvaras afpassadt forrad af det sd kallade
von akenska eldslickningsimnet, hvilket utgjorde en blandning af alun, vitriol
och slammad lera upplost i vatten och hade sitt namn efter uppfinnaren, den
om brandvisendet i flera hinseenden fortjante apotekare assesorn J.von Aken i
Orebro.” (Hollsten 1897, sid 413)

Vitriol dr en dldre bendmning pa sulfathydrat vilka bildar glasliknande kristaller tex.
zinkvitriol(vitvitriol) ZnSO, 7TH,O.(ne.se)

3.2 Hur verkar de olika slackarna

Mer eller mindre effektiva brand slickare har presenterats under arens lopp. Effektiviteten har
okat och nu finns det brandslackare att kopa lattillgingligt 1 alla storlekar.

17



Handbrandslickare spelar stor roll 1 att minska paverkan av brandens skador. En eld som
slacks 1 ett tidigt skede med en handbrandslickare kommer inte att vaxa till en stor brand som
hotar nirliggande féremal.

Konservatorer dr vil medvetna om skadan vatten och fukt kan géra men det finns inte mycket
data tillgangligt om andra slickimnens paverkan pa foremalen. For att kunna virdera
limpligheten av en slickare behover man jaimfora dess effektivitet med den eventuella
mekaniska, fysiska och kemiska skada den kan gora pa kulturobjekt. Kontakten med materialet
kan ske nir man férsoker slicka en brand eller nér en slickare gar av, av misstag eller vid
vandalism(Hughes E1).

Handsléckare skall anvindas for att hindra sma brinder fran att bli stora och dr en viktig del
av brandskyddet av historiska artefakter. For att f6rsta hur ett material reagerar pa
slickningsimne maste man foérsta hur det reagerar i andra sammanhang. Exempelvis hur ett
material reagerar pa fukt kommer att tala om hur det reagerar om det sprayas med vatten
(Hughes, sid 12).

Brandslickares effektivitet mats i REMP- virde. REMP betyder Required Extinguisher Media
Portier. Gram slickmedel per sekund som beh6vs per gram brinsle som brinner per sekund
tor att slicka elden. REMP-virde 2 betyder att om lgram brinsle brinner av per sekund, sd
slicks branden av 2 gram slickmedel. Ju ligre REMP viirde desto effektivare slickning.

Klassning av brandslackare

Klass A brinder i littantindligt material som tré, textil, papper, gummi, plast.
Klass B brinder i brinnbara vitskor som exempelvis oljor och firg.

Klass C brander i elektrisk apparatur.

Klass K brand i koksutrustning.

I de flesta samlingar riknar man med ABC brinder. For privat bruk rekommenderas ABC
klassning pa handbrandslackaren. Det ar viktigt att man kontrollerar sina slickare ofta och
rutinkontroll kan utforas av innehavaren. Underhall utférs av serviceman som gor en
verkstadsgenomgang.

Effektivitetsklassning och provbal utférs av MSB.

3.2.1 Pulverslackare

Pulverslickare innehaller salter som har olika slickkapacitet, oftast r det ammoniumfosfat.
Branden kyls och kvivs genom tillférsel av salt. Genom en endoterm reaktion tar saltet at sig
energin fran foérbrinningen och kan pa sa vis slicka elden. (Wikipedia 23 April 2011) Enligt ett
produktblad erhalls pulvrets slickeffekt genom sa kallad negativ katalys. Vid anvindningen
bildas ett kraftigt pulvermoln som snabbt ticker brandhirden och avbryter
torbrainningsprocessen. Skiktet som bildas férhindrar aterantindning. (www.presto.se).

Som tryckgas 1 stalbehillaren anvinds kvavgas. Triammoniumfosfat (NH,);P0, har en
16slighet i vatten pa 250g/1.

Ammoniumfosfat har ocksa anvints som flamskydd pa textil sedan 1800-talet och man har
kunnat se skador som visat sig i form av missfirgningar.(Hallgren. Sid 30)

Pulverslickaren ar den sorts slickare som har hogst slickkapacitet per kilo. Partikelstorleken
varierar mellan 25-95 um med en medelstorlek pa 31um Det extremt finférdelade pulvret
kryper in 6verallt och blir svart att fa bort. I rum med kénslig elektronisk utrustning anses det
olimpligt att anvinda pulverslickare vid brand eftersom pulvret dr sa flyktigt och tringer in
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overallt. Pulvret leder inte strom vilket gor det lampligt £6r elbrand. Pulversliackaren skall vara
godkind enligt SS EN 3-7( en europisk standard) och ha en hog effektivitetsklass tex. 43-A
233BC. Finns klassade for olika typer av brinder.(MSBs hemsida)

“Pulverslickare dr vildigt effektiva men kan efter anvindning ge upphov till stora
skador. Det litta pulvret sprider sig fort, inte bara med folk som trampar i det, utan
ocksa via ventilationssystemet. Vid skada pa grund av pulverslickare, isolera pulvret
genom att stinga ventilationssystem och dérrar. Dammsug upp pulverrester med
dammsugare utrustad med HEPAfilter( detta ar viktigt, pulverartiklarna r sa sma att de
bara dker rakt igenom dammsugare utan sidana filter).”( Nilssen, L sid 48 RAA)

Pulverslickare rekommenderas generellt som det bista och mest effektiva slickmedlet och ar
darfor vanligt féorkommande 1 manga miljoer.

Enligt en producent dr pulverslickare med ABC-pulver (se nedan) dr den mest mangsidiga
slackaren. Den kan anvindas for slickning av ndstan alla typer av brinder(www.presto.se).

3.2.2 Kolsyreslackare

CO, ir en inert gas. Kolsyreslickare anvands frimst for klass B och C brinder (se nedan).
Koldioxid slicker flammor snabbt och renligt men dr inte sa bra pa glod. Den ir inte lika latt
att anvanda eller lika effektiv som pulver men smutsar inte ner lika mycket. Gasen leder inte
elektrisk strém. Branden kan flamma upp igen om gasen forsvinner innan det slickta
féremalet hunnit svalna ordentligt vilket innebdr att man vid hanteringen av kolsyresliackaren
maste vara mycket uppmarksam.

3.2.3 Skumsléackare

Bestar frimst av vatten och tensid som férindrar ytspanningen och darfér bildar skum. I
fibrosa amnen funkar den ungefir som en vattenslickare. Vid brand i exempelvis bensin
ligger den sig som en hinna mellan flammor och vitska. Man bor dra ut sladden till elektriska
toremal vid slickning. Maste vara placerad i ett frostsikert utrymme.

3.2.4 Vattenslackare

Vatten kyler ner genom att det i dngan gar at stora mingder virmeenergi. Att vattnet placeras
korrekt ar jatteviktigt, vatten som hamnar bredvid goér ingen nytta. Sma vattendroppar mer
effektivt dn stora. Vatten ir elektriskt ledande och dven hir bér man dra ut sladden. Vid brand
1 petroluemprodukter har det dalig effekt, det hamnar under ytan sa branden kan fortsitta
ovanpa. Mot heta oljor dr det direkt livsfarligt att anvinda vattenslickare eftersom vattnet,
som lagger sig under oljan, far oljan att sprida sig explosionsartat.

3.2.5 Halonbrandslackare

Halonbrandslickare anvinds bland annat f6r ABC slackning i flygplan, pa batar och u-batar.
Halon ir en typ av kolvite som bestar av kol vite flour brom och eller jod. Haloner bryter ner
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ozonskiktet och édr darfér pa vig att fasas ut av miljoskal, pa dispens kan det fortfarande
anvindas pa U-batar. Halonet kommer ersittas med Hydrochloroflourcarbon (HCFC) och
Hydroflourcarbon(HFC).

3.2.6 Vattenslang

En alldeles vanlig vattenslang kan fungera alldeles utmarkt vid brand i f6remal som inte tar
stor skada av vatten. Frostkansligt och om man har en eldriven pump kinsligt vid brand
eftersom elen kan slis ut.

3.3 Var skall de placeras?

Lagen 2003:778 om skydd mot olyckor (LSO)kapitel 2, andra paragrafen: ”Agare eller
nyttjanderittshavare till byggnader eller andra anliggningar skall i skilig omfattning halla
utrustning for slickning av brand och for livraddning vid brand eller annan olycka och i 6vrigt

vidta de atgirder som behovs for att férebygga brand och for att hindra eller begrinsa skador
till f6ljd av brand.”

Handbrandslickare skall placeras sa att de syns, dr litta att ta fram och inte dr 1 vigen. Om de
star 1 vigen aker de snart in i ndgot utrymme och blir svéra att finna nir de behévs. Man
brukar placera pulverslickare nira elcentraler eftersom de dr limpliga att slicka elbrand med.
Vigghingda slickare ir vanligt i offentlig miljé men kan fungera simre i en historisk miljo. Pa
Skokloster har man valt att ha en del slickare pa vagnar vilket gor det litt att forflytta en
tyngre slickare dit den behovs. I den nyuppbyggda Katarina kyrka har man valt att sitta
handslickare pa vitmaélade tristativ som smalter in 1 kyrkomiljén men syns dnda. Om slickaren
star 1 exempelvis en stidskrubb maste detta markeras med brandslickarskylt. Det finns, trots
markeringen, en risk att man som besokare inte noterar skylten. Om man sett var den réda
brandslickaren finns det en chans att man registrerat det i bakhuvudet. En besoékare kan ju
faktiskt bli den som noterar en brand forst.

I byggnader med kulturhistoriskt viardefulla interiorer kan denna utrustning i vissa fall verka
storande. Att filla in inomhusbrandposten i viggen med en lucka som smalter in i
viggutformningen kan 1 vissa fall vara en acceptabel 16sning under forutsittning att
brandposten markeras med skylt. En annan mojlighet kan vara att placera slickmaterielen i ett
biutrymme med tydlig hinvisning till detta. I vissa fall kan det vara tillrackligt att forlita sig pa
personalens kunskap om var slickmaterielen finns. Detta forutsatter en dokumenterad intern
organisation dir regelbunden utbildning och 6vning garanterar att I6sningen fungerar.(MSB)
Det dr viktigt att alla guider, butikspersonal och andra som arbetar i den historiska miljén vet
var slickare finns och kidnner till hur de fungerar. De maste ocksa ha stindig uppdatering i hur
man agerar vid ett brandlarm.
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4. Intervjuer

4.1 Intervju med personal pa historiska hus med publik verksamhet.

Foljande intervjuer &r relativt ordagrant atergivna utan tillagg. De intervjuade arbetar med
olika ansvarsomraden och kommer fran Skoklosters slott, Leufsta bruk och Néaas slott.

Skoklosters slott

Intervju med Lars Hellstrand, slottsfogde pa Skoklosters slott. Slottet dgs av Statens
Fastighetsverk.

Pa Skoklosters slott bedriver man ett systematiskt brandskyddsarbete och har
handbrandslickare med kolsyra, skum och pulver. Man har valt de tre olika typerna darfor att
det dr olika forutsattningar att slicka brand i olika delar av slottet. I caféet, som ér uthyrt men
ligger i slottet har man mycket el och har darfor valt att ha pulver och kolsyreslickare.

I museidelen, den kalla delen, har man pulver, skum och kolsyra.

Handbrandslickarna ar placerade synligt men inte inlasta. En del sitter pa sickvagnar for att
litt kunna forflyttas vid behov.

Alla som arbetar pa Skokloster har fatt handledning och utbildning 1 hur man slicker brinder
och skall agera vid brand, det giller dven caféet som arrenderas och dir personalen inte ar
anstilld av Livrustkammaren, Skokloster och Hallwylska palatset . Man har gemensamma
branddvningar /brandutbildningar.

Kontakten med riddningstjinsten dr mycket god. Brandbefilen har besokt slottet for att veta
hur det ser ut och vad som ar specifikt f6r just den hir byggnaden vid brand. Bade Enk&pings
och Hibos brandkar dr inblandade, samt den lokala deltidsbrandkaren i Slottsskogen som ar
det nirmsta samhallet.

Blixtnedslag har férekommit i byggnaden och innebir en stor brandrisk. Skokloster dr bade
stort och hogt, har fyra markerade torn med metalltak och ligger nira vattendrag vilket
innebar att det verkligen ligger i riskzonen for blixtnedslag. Slottsfogden sager ocksa att
askovidren blivit mer dramatiska och forekommer oftare nu pa grund av det andrade klimatet.
Ett sadant tillbud hade man f6r 6 ar sedan. Ovider upplever han som det stérsta hotet och
caféet som den storsta risken.

Sabotage pa slickare har dnnu inte féorekommit. Pa slottet har tidigare man bara fatt ga runt pa
guidade visningar, nufortiden kan besokare ga runt i den Wrangelska vaningen utan guide.
Diruppe finns det brandslickare utanfér rummen.

I huset finns virdefull textil av varierande slag. Man har draperier, stolkldadslar, gobelinger,
tapeter 1 ull och silke. Det finns dven en fin samling linne. Skyddskladsel finns till en del
stoppade mobler.

Man har hingt upp tapeterna pa ett sidant sitt att de kan dras ner vid brand for att foérsvara
for eld att fa faste och underlitta slickning och eventuell transport ut ur huset.

Enligt slottsfogden finns det ingen flamskyddad textil i huset.

Eftersom man har si blandade material i samlingarna dr tanken att elden skall slickas, punkt
slut, man kan komma och ta brandslickare fran nirliggande rum utan att nirmre reflektera vad
tor sorts slickare det dr och vid elbrand férutsidgs man ta en pulverslickare.

Om det skulle bli nagon restvirdesriddning av foremal sa har man konservatorskompetens
inom LSH vilket gor att féremalen kan komma under vard omgaende.

Byggkonstruktionen med takstolar pa 6ppen tegellikt dr en brandrisk i sig siger slottsfogden.
Vattensprinklersystem finns inte, man har stigaledningar med pump och brandslang.

Den lokala brandkaren kommer ut pa 10 minuter, fran Bélsta och Habo pa 30 min.
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Byggnaden ar ca 4000 m2 och har ca 100 handbrandslickare som testas drligen. Man utfor
standigt riskanalyser och tar brandrisken pa hogsta allvar och férsoker aktivt halla sig ajour
med ny teknik.

Intervju pa Niis slott.

Goran Berglind, fastighetsansvarig och Gunilla Hallset, antikvarie

goran.lindberg(@naas.se

Man har handbrandslickare pa Nids och man har medvetet valt sidana som skadar sa lite
som mojligt enligt rekommendationer fran saljare. I praktiken innebar det att man har pulver
vid elcentral och skumslickare pa 6vriga stallen.

Automatiskt brandlarm ir installerat vilket dr nagot G6ran har kimpat f6r i femton ar. Larmet
gar direkt till SOS alarm.

Man har god kontakt med riddningstjansten. De kommer till Ndds med jamna mellanrum och
orienterar sig for att kunna vara férberedda vid en eventuell brand. Niis slott ar ju inte bara
slottet utan man har sléjdseminariet, butiker och andra byggnader spridda 6ver ett stort
omrade. Brandévning har man vartannat ar fOr att halla sig uppdaterad.

Man har dnnu inte haft nagra brander. Ett tillbud med en férlingningssladd som lades under
en matta och blev 6verhettad ledde till att jordfelsbrytaren gick hela tiden innan felet rittades
till. Man har nu ett flertal mindre fliktar pa 2kW for att forbittra luften inne i slottet.
Elrevision gors vartannat ar och det betyder att man kontrollerar, mater, gor kortslutning. For
att slippa problem med asknedslag har man pa Nais valt att ha GSM telefon.

Inget sabotage pa slickare har dnnu skett. Inne i slottet har man alltid guidade turer viket goér
att folk inte kan vandra omkring sjilva.

Brandkaren kommer dit pa 8 min fran Stenkullen. Mellan 08:00 och 16:00 har man en
larmlagring pa 8 min. Branddickare, som meddelar att och var det brinner, finns var och en pa
sin adress.

Punktbelysning har installerats f6r att underlitta framkomligheten och skapa en intressantare
milj6.

Huset ér ca 800 kvm. Pa forsta vaningen har man tva slickare, en pulverslickare vid elen och
en skumslickare i ett f6rrad.

I kéllaren, dér koket finns, har man en skumslickare pa atta liter, i stora salen har man en
skumslackare och pa overvaningen har man ocksa en skumslackare. Pa vinden har man
placerat ut en pulverslickare, sa allt som allt har man sex stycken brandslickare som man byter
var femte ar. Extraslickare stills ut i stora salen vid vigslar.

I slottet har man ganska mycket textil och manga stoppade mébler viket ju dr typiskt f6r det
sena artonhundratalsidealet. M6blerna och gardiner ar klidda med ull, siden och silkessammet
1 olika kombinationer. Man har dven bomull och linneklddslar och 6verdrag. Slottets
linnesamling férvaras i tva linneskap. Golven ticks av bade heltickningsmattor och 16sa
”dkta” mattor. Enligt antikvarien vet finns det ingen flamskyddad textil i slottet. Nya textiler
kops in ibland och man har latit nytillverka ullgardiner till stora salen. Man har ocksé bestallt
nya 6verdrag till mébler, de sys upp 1 bomull av elever pa Design och hantverksutbildningen
vid Néds Fabriker. Gunilla berittar att ingen hdnsyn tagits till brandfarlighet pa
mobeloverdragen utan fokus har legat pa sol och dammskydd .
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Leufsta bruk

Monika Salomon SFV, forvaltare. Lars-Erik Lovstrand, driftschef och Ulrika Diderman,
stiftelsen Leufstabruk.

I norra uppland ligger det gamla jarnbruket Leufstabruk som en ging var ett av varldens
storsta jarnbruk. Numera foérvaltas bruket av Statens Fastighetsverk och dgs av en stiftelse.
Interi6r textil d4gs av Nationalmuseum. Det dr en klassisk bruksmiljé, uppbyggd som en
mindre stad med herrgirden, arbetarbostider, stallar och miangder av 6vriga byggnader. Det idr
minga intressenter inblandade i1 brukets skétsel vilket kraver ett gott samarbete. Ulrika Borger
Diéderman fran Stiftelsen Leufsta sdger att de héller pa och planerar brandévningar for att
uppdatera personalen. Ett nytt brandlarm dr installerat och de kommer fa utbildning pa hur
det fungerar.

Driftschef Lars-Erik Lovstrand berittar att i samband med att det nya brandlarmet blev
installerat kommer de att 6ka antalet brandsldckare till 25, de har i dagslidget 10 inne i sjilva
herrgarden. De brandslickare som finns i huset idag ér en blandning av pulver och
kolsyreslickare och man har képt in det man blivit rekommenderade av siljare.

Kontakten med riddningstjansten dr god. Man har deltidsbrandkar i det ndrmsta samhillet
som heter Skirplinge och heltidsbrandkar i Tierp och Osthammar. Riddningstjinsten har
gjort orienteringsdvning och har nycklar in till fastigheten.

Driftschefen uttrycker en viss oro f6r att man vid ett falsklarm, som uppstod vid en
filminspelning, och vid ett 6vningslarm inte har utrymt herrgirden som man ska. Man har
alltsd trott att det var just 6vning utan att kontrollera att sd var fallet. Hans férhoppning ir att
man genom information och utbildning ska fa ut budskapet till samtliga anstillda. Leufsta ar
en stor fastighet med ménga aktiviteter och hus uthyrda till bade féretag och privatpersoner.
Det finns aktiv travhastverksamhet pa omradet inhyst 1 de gamla stallarna och med tanke pa
den brandrisk det utgér har SFV latit gora elrevision och placerat ut handbrandslickare dven
dér. Man har inte haft brand pa herrgarden sedan 1719, da den stacks i brand vid ett ryskt
overfall. Ett hus lings bruksgatan brann dock ner pa 1990-talet. Man har mycket vatten i
anslutning till herrgarden om det skulle beh6vas vid eventuell brandbekidmpning.

4.2 Intervju med restvardesledare och brandbekampare

Restvérdesledare Lars Magnusson

Vid intervju med restvirdesledare Lars Magnusson vid Garda brandstation sidger han att deras
uppdrag ar att mildra materialkonsekvenserna efter en skada, frimst for férsikringsbolagen.
Detta giller givetvis bara dem som har bolag med tjinsten. Forst forséker man ridda liv,
sedan egendom och milj6, det far man aldrig glémma sdger Lars.

Restvirdesledar funktionen sparar tid och man rekryterar redan verksamma brandbefil till
tjansten. Som brandbefil maste man ha litt for att kommunicera och ha Gverblick i stressade
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situationer. Man har en veckas utbildning for att sedan fa fortsatt utbildning kontinuerligt .
Man lir sig om korrosion, vattenskador och annat som ir nédvindigt for tjansten. For att bli
miljé RVR krivs fortsatt utbildning pa ytterligare en vecka. Restvirdesledaren aktiveras av
riddningsledaren (till 99%). Det ingar i brandbefilsutbildningen att fa kinnedom om och
bedéma nir det behovs en restvirdesledare. Museum har ofta egna handlingsplaner. Deras
ansvar for objekt sina intressen. Vid storre utstillningar kan man ha specialarrangemang.
Skyldiga till systematiskt saneringsarbete. RAA har rekommendationer fér hur man skall tinka
nir man skriver handlingsplan. Lars tycker att man sillan har speciella problem med pulver
eftersom man kommer nar brandkaren redan ar dar. Oforsakrat material dr inte RVRS
intresse. Vad som ar virt att ridda ar en stindig fraga. Riddningstjinsten agerar som “hinder
och fotter” det vill sdga att de stiller saker pa angiven plats, ibland f6r mellanlagring. For
fortsatt saneringsarbete anlitas saneringsentrependrer. Lars har ndgra mobilnr till SVK att
ringa om det dr akut men skulle 6nska att det fanns ett konserveringsjournummer med en
samlad kompetens for att hjalpa RVR att fatta snabba och korrekta beslut i handhavande av
vissa foremal. Enklare kontaktvigar och ett storre samarbete med konservatorer skulle kunna
vara till nytta for bada vara yrkesgrupper. I Stockholm har de god kontakt med en enskild
konstkonservator. RVR ledaren bestimmer vad som skall riddas 1 samsprak med
forsikringsbolaget.

Han fragar sig ocksa om allting maste aterstillas och tycker att konservatorer ibland vill ridda
tor mycket.

Restvirdesledarna gor sjalva ingen djupare analys av slickningsmedels innehall och verkningar
men ir glada f6r de minskade skadorna som en mer kontrollerad vattenanvindning har lett till.
Att ocksd vaga fatta beslut som att en vind pa flerbostadshus far brinna av istillet for att man
drinker hela fastigheten 1 vatten.

I tjianst har restvirdesledaren gron hjialm for att synas klart och tydligt.

Hur museer har det i magasin med tomkartonger, gammalt utstallningsmaterial och Gvrigt
skrip staende i korridorer och magasin kan behéva uppryckas. RAA har rekommendationer
tor hur det kan se ut. Med storre kunskap om vad som finns i lokalerna kan mer féremal
riddas och behandlas ritt. Teknikutvecklingen inom riddningstjansten med exempelvis
virmekamera och vattendimma fOr arbetet framat men det dr dnd4 sa att hur man behandlar
en upptickt brand initialt kan fa stora konsekvenser f6r hur resten av slickningsarbetet lyckas.

Styrkeledare Martin Berntsson

Enligt Styrkeledare(tidigare var titeln Brandmastare) Martin Berntsson vid Lerums brandkar
finns det ingen standardbrand utan varje brand maste behandlas som unik. Larmcentralen
intervjuar den som larmar vid inringningen och man sitter in styrka och kompetenser efter
det.

Pa exempelvis Niis slott gér man orienteringar. Det innebdr att man dker ut och tittar pa hur
byggnaden ser ut, om det finns vatten att tillga och annat av intresse som kan vara avgérande
vid brand. Storre kunskap ger storre chans att raidda effektivt. Man gor orienteringar vid
nistan varje arbetspass for att halla sig alert och vidareutbilda sig. Utrymningsévningar ar
nyttiga och bor goras med jimna mellanrum i alla miljéer dir manga méinniskor vistas.
Riddningstjinsten stiller gidrna upp pa det om man kontaktar dem. Fastighetsigaren har
ansvaret for att brandsikerheten foljs.

Vattenmingden vid slickning har minskat betydligt. Det nya systemet kallas ”f6rhojt lagtryck”.
Tidigare tomde man ut 350liter vatten/min mot nu 150 liter vatten/min. Nyligen slicktes en
villabrand i en villa pa 150kvm med 200-300 liter vatten mot att férut ha tomt 3 tankbilar.
Tidigare hinde det att man slidckte branden i fastigheten men f6rstérde det obrunna med de
stora mangderna vatten.
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Virmekameran ar ett mycket bra hjilpmedel som visar pa sma hojningar av temperaturer. Med
dess hjalp kan man pavisa brand i trossbottnar vilket kan ridda ett storre historiskt hus. En
brandhird kan ligga och pyra linge. Viktigt i dldre byggnader av historiskt virde.

Vid inspektioner kan riddningstjinsten bara rada om hur de tycker att man skall placera
brandslickare. Det dr vanligt att man exempelvis vid luciauppvisningar i skolor, med mycket
levande ljus, har inkallat brandmin som Gvervakar.

Bittre hjilpmedel, bittre teknik, storre kunskap om brandférlopp innebir firre katastrofer.
Pulverslickning fungerar sa att pulvret dr s flyktigt att det féljer med virmen upp i
undertryckszonen. Detta gor att pulvret verkar 6ver storre yta och far stor spridning. Vid vissa
slackningar anvinder dven brandmannen pulverslickare av den anledningen.

Styrkeledaren agerar restvirdesledare forsta timmen. Inte RVR vid villabrand men i hyreshus
dir flera forsikringsbolag dr inblandade. Miljorestvirdesledare, som ér specialutbildade anlitas
vid exempelvis tankbilsolyckor eller dir specielle miljohot foreligger.

Man tar ingen speciell hinsyn till textil vid slickningsarbete. Styrkeledaren siager att "om mina
gubbar borja gi och kinna pa tygkvalitet ndr det brinner blir jag riktigt orolig”. Diremot vet
man att textil kan vara littantindligt och att textil kan bara och sprida brand och man ir
vaksam pa detta.

Martin tror pa brandtekniska 16sningar som ett sitt att kunna bevara. Man kan bygga bort
problem i nya fastigheter genom att exempelvis anvinda gips istillet for spanskiva. Firre stora
brinder intriffar nufértiden eftersom vi i moderna byggen har bra material som inte brinner
lika latt.

De nya slangarna pa brandbilarna ér fulla med vatten fran borjan, de gamla slangarna tar nagra
minuter att fylla och de maste luftas innan de kommer upp 1 tryck.

Vid brand kan tva rokdykare ga in med en rékdykarledare. Med nya tekniska innovationer som
skarsldckare kan slickningstekniken komma att andras. Nya uppfinningen med vattenskar
sitter man inte genom en vigg eller en dorr innan man vet hur det ser ut pa andra sidan. I ett
dldre hus kan det finnas exempelvis en vavd tapet pa andra sidan som man inte vill skada.Att
slicka brand handlar om att forséka géra skadan sé liten som moijligt. Det dr alltid sd att man
riddar manniskoliv f6rst. Bygenader skall, om de inte kan riddas, fa brinna ner under
kontrollerade former, det ar oftast battre f6r den omkringliggande miljon.

For att forbittra riddningstjanstens mojlighet att gora en effektiv insats 1 hindelse av brand
kan en insatsplan upprittas.

Den syftar till att:
— underlitta slickningsarbetet,

— planera livriddning,
— skydda egendomsvirden(MSB)
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4.3 Intervju med konservatorer om pulversanering.

De tva konservatorer som intervjuas hir har bada egna erfarenheter av pulversanering i
museimiljo. I bada fallen var det sabotage pa brandslickare och inte brand som orsakade
utbrottet.

Pa Murberget i Hiarnosand har man haft oturen att raka ut for ett sabotage med
handbrandslickare 1 ett magasin i slutet av november 2010. Vid en intervju med Lennart
Kristiansson, férste konservator och avdelningschef berittar han att det skedde 1 ett
ouppvarmt magasin dir man férvarar robustare féremal som gamla vagnar, kakelugnar och
batar. Brottet utfoérdes av nagra ungdomar som tagit sig in genom den gamla cigarrfabrikens
ratobakslager. Ca fem pulverbrandslickare blastes av i ungdom och oférstand.

Efter en tvist med forsikringsbolaget har man nu enats om att museet ska fa ersittning for att
utfora saneringen sjilv. Den kalla vintern och diskussionerna med forsikringsbolaget har gjort
att saneringen fatt vinta. Tva av museets personal som har arbetat med samlingarna tidigare
kommer att sanera magasinet. De har truckkorkort vilket underlittar da magasinet ér ett
hoglager med pallstill. Man har ingen direkt textil, utom eventuell klddsel i vagnar, i magasinet.
Saneringen kommer att utféras med dammsugare med HEPA-filter. Man berdknar att
torsikringsersittningen skall ticka de tva manadernas arbete saneringen ar planerad till.

Aven Bohuslins museum i Uddevalla har haft ”falskblis” med pulverslickare. Marie
Johansson, konservator pa museet berittar att forst tillkallades, utan hennes vetskap, en vanlig
stadfirma for att stada upp i lokalen. Detta forsok avbrots fort och en rutinerad saneringsfirma
kontaktades. Hon upplevde att hennes kolleger initialt tyckte att hon var besvarlig 1 hur noga
hon tyckte att saneringen var. Rummet var Batrummet, en stérre ouppvirmd lokal dir man
torvarar och stillet ut dldre bruksbatar. Saneringsfirman var mycket professionell och bérjade
med en grovrengoring med industridammsugare for att fa upp allt pulver i horisontalplan for
att sedan borja i taket och arbeta sig nedat systematiskt. Firman hade vana vid utbrott och
stoff och forstod sig pa dammforflyttning. Slutnotan blev dessutom nagot billigare dn
offerten. Ocksa hir var det nagra ungdomar som blast ur slickaren pa skoj. Man har gratis
intride vilket gor att man far besokare som inte alltid bara vill titta pa utstéllningar. Enda
textilen 1 rummet, fransett tampar och rep , var vid tillfillet ett nytillverkat rekvisitasegel.
Museet har lyckan att ha riddningstjansten som granne och de har en mycket god och tit
kontakt. Marie berittar vidare att man tidigare har satsat mycket tid och kraft pa
museisidkerhet, brandévningar men att man med minskade ekonomiska resurser har mindre
och mindre av det. Tillfllig personal, som ofta dr de som skall agera direkt ut mot gister vet
inte alltid hur man skall agera vid en brand eller annan katastrof. Museivirlden hinger inte
alltid med 1 vad som giller pa riddnings och brandskyddsfronten. Eftersom museets ekonomi
mycket baseras pa politiska beslut dr det svirt att se nagon ljusning just nu. Politiker bor
upplysas om vilka virden vi bevarar. Marie upplever att man under det sista decenniet har
satsat pd en del ogenomtinkta genvigar. Omprioriteringar har gjort att foremalsvarden,
insektbekdmpning och férebyggande konservering inte anses lika viktigt nu lingre. Hoga
besoksantal och goda recensioner verkar vara malet. Det blir svart att ta igen vad som gatt
forlorat nir man inser sitt misstag. Med sa manga projektanstillningar som det blivit i den
féremalsbevarande delen av verksamheten blir det svart att fa kontinuitet 1 den férebyggande
varden av vart kulturarv. Det innebir i slutindan att man tappar i sikerhet, bade gentemot
besokare och foremal. Helhetssynen forsvinner och man vet inte vad man skall satsa pa.
Numera jobbar Marie mer med klimatet, helhet och insortering snarare en med ren
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objektskonservering. Konserveringsyrkets triviala sidor med dammbekidmpning, ohyrekontroll
och klimatstyrning utgoér fundamentet for samlingarnas sikerhet. Efter lang yrkesverksamhet,
hon borjade redan 1984, har Marie insett att det dr den rétta vigen.

Hon skulle vilja ha fler utrymningsévningar pa museet for att sikerstilla att all personal vet
hur den skall agera om man rikar ut for brand. Som det ser ut nu har man vattenslickare i
museet, i bathallen har man numera skumslackare 1 uppvirmt utrymme i anslutning till det
ouppvarmda rummet.

Marie ser en fara med sprinklersystem eftersom det finns en risk med lickage av r6r i taket.
Val av forsakringsbolag mycket viktigt, ett bra samarbete vid en katastrof kriver en god
kommunikation innan olyckan ir framme. Tryggheten att kunna vinda sig till en person med
insyn och forstielse i samlingarna kan inte nog virderas om man skulle raka ut f6r brand eller
annat tillbud. Som konservator dr man del av en koloss och man maste lira sig nir det ar
virdefullt att ldgga krut pa nagot.

4.4 Intervju med sanerare

Jag har valt att intervjua tva professionella sanerare eftersom de ofta kommer i1 kontakt med
téremalen pa ett tidigt stadium efter en brand och eftersom de har direktkontakt med
restvirdesledare . De kan ta vidare kontakt med konservator om sa behovs. Det ar intressant
att hora hur de ser pa restvirdesriddning och hur de arbetar med slickningspulver och om de
upplever att konservatorer ir en tillgang f6r dem. Deras arbete liknar lite konservatorns
arbetsfilt och det verkar som om vara vigar kanske borde korsas lite oftare. Bada
saneringsfirmorna jobbar med varierande saneringsuppdrag.

OCAB Sanering

Telefonintervju med Helene Adamsson pa OCAB Stockholm Sédra. OCAB ir ett stort
saneringsforetag med flera filialer. Helene berittar att pulverbesprutad textil som kommit i
kontakt med fukt eller vatten oftast kasseras. Vid sanering av finare textiler bér man koppla in
textilkonservator. Firman brukar borja med att skaka textil innan den dammsugs. Ror det sig
om klader, gardiner och liknande tvittas de i maskin om det gar. Mattor limnas ofta till
kemtvitt. Speciellt orientaliska och andra ”dkta” mattor brukar skickas till en
mattvittningsfirma. I dagsliget har hon ingen direktkontakt med textilkonservator. Hon
berittar att hon under 17 ars arbete faktiskt inte haft nagon kontakt med textilkonservator,
men att hon anlitat konservatorer inom maleri och papper. Sanerare maste skydda sig noga,
gammalt pulver ér farligt att inandas. De har register med en lisat med telefonnummer till
sakkunniga vilket innebir att man i 95% av fallen lyckas 16sa situationer som uppkommer. For
att jobba som sanerare beh6vs ingen speciell utbildning utan man satsar pa kontinuerlig intern
utbildning. Inom féretaget har man god materialkunskap men alla kan givetvis inte allt.
Foretaget har ett gott samarbete med restvirdesledare.

EBE Sanering.

Jan Slittmyr pa EBE sanering 1 Goteborg. Berittar att man skakar, dammsuger och
vattentvittar kldder och textiler som pulversanering. Eftersom pulver har s stor spridning och
ar valdigt flyktigt kryper det in Gverallt vilket gor det tidskravande att sanera. Ingen sanering ar
den andra lik. Tillgangligheten pa pulverslickare for vanlig konsument har 6kat, man kan kopa
brandfiltar, slickare och brandvarnare i alla storre livsmedelsbutiker.
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Vid inbrott ar det ganska vanligt med allman forstorelse och att blasa ut en pulverslickare ar
vanligt sabotage i skolor och liknande. Foretaget brukar skumtvitta mjuka mébler efter

noggrann dammsugning och anser att de blir rena da. Mattor klarar generellt en mer
djupgaende rengoring.
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5.Tester

5.1 Kort om svepelektronmikroskop

SEM ir en forkortning som star for Scanning Electron Microscopy. Enligt NE fungerar det
sahir: Svepelektronmikroskop ir idag den vanligaste typen av elektronmikroskop. Dess
frimsta egenskap dr formagan till ytavbildning i stark forstoring med utomordentligt stort
skarpedjup. Provtjockleken spelar ingen roll, eftersom man detekterar de elektroner som
sprids bakat ut ur den bestralade provytan i stillet f6r dem som sprids i framatriktningen. I
svepelektronmikroskopet fokuseras elektronerna till en ytterst fin konisk strale, vars
spetsdiameter kan vara ned mot Inm. Provprepareringen ir relativt enkel vid konventionellt
svepelektronmikroskopi. Elektriskt ledande féremal kan i princip studeras direkt, medan
ickeledande material forst maste tickas med ett tunt metallskikt, vanligtvis forangat guld, for
att elektrisk uppladdning av provet skall undvikas. SEM erbjuder dven mojlighet att analysera
provets kemiska sammansittning. ( Sture Hogmark, Staffan Séderberg. ne.se April 2011).
Det SEM som anvindes vid testerna heter LEON 1455 VP. VP star for Variable Pressure.
Det genererar en elektronisk bild och har 5 detektorer varav en dr en video. Den har ocksa en
rontgen flourescensdetektor.

Man kan gora tester pa olika sitt och ha olika mal. Malet med testerna var att se om det gar att
rengora textilier fran pulver helt och hallet genom dammsugning. Genom konservator Erika
Hedhammars handledning pa Rikantikvarieimbetet i Visby lades testerna upp pé ett sitt som
efterliknar ett tinkt brandscenario. For att gora detta behévde vi utsitta féremalen for
slackningsimnet och sedan dammsuga pa normalt sitt. En befintlig pulverslickare tomdes
over det textila materialet. Vi valde ocksa att inte elda pa tygerna forst eftersom det ju inte var
for att ta reda pa hur de brann utan pd hur de reagerade pa slickningspulvret. Att fa sot och
eldflagor tillsammans med slickningsamnet ér ju ett vildigt troligt scenario men det hade ju
ocksa gjort det svarare att avgora vilka amnen som kom fran branden och vilka dmnen som
kom fran slickningsimnet. I verkliga livet kan man raka ut for att det dr bade sot,
ammoniumfosfat och vattenindrinkt material. Det ér intresseant att se hur mycket av pulvret
som finns kvar nir man sanerat enligt gallande metoder med dammsugare och det med blotta
Ogat ser rent ut. Att dammsuga med nit ér ju brukligt, men i det hér fallet dammsog vi utan
eftersom pulver fastnade 1 nitet. For att kunna ta reda pa hur textilen sag ut efter sanering fick
vi tillgang till SEM med RAAs kemist Kaj Thursson. Bilder togs och det kemiska innehllet
mittes pa de olika textila proverna.

I (Hughes) beskrivs olika sitt att bygga upp tester. Man kommer dér ocksa fram till att det ar
mycket svart att rakna ut hur mycket slickningsmedel som faktiskt slipps ut:

"It is clear that no single analytical tool exists that is capable of modeling the complex phenomenon involved in
estimating the dispersion and concentration of contaminants due to the use of an extinguisher to combat a fire in
a musenm building”.
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5.2 Testgenomfdrande

Vi valde att gbra vart test pa sju olika textiler. De valdes pa grund av sitt fiberinnehall och sin
struktur for att efterlikna olika f6remal man kan tankas hitta i historiska miljéer. Det var
viktigt att ta tyger som absorberar fukt pa lite olika vis. Varje tyg klipptes i tre delar som
numrerades enligt ett system som beskrivs nedan. Vi beslét ocksé att spara en bit av varje for
framtida forskning. Cellulosafiber representeras av bomull och halvlinne och de animaliska
fibrerna av ull och sidentyg. Halvlinnet, med en varp av bomull och inslag av lin, kan motsvara
ett skyddstyg, sidendamasten av en ganska stadig Sanderson kvalitet motsvarar en stoppad
stolklddsel, det r6da ylletyget ér valkat och kan sigas ha filtkaraktir. Silkessammet kan finnas i
bade gardiner och drikter, detsamma giller sidentaft. Den dkta” mattan dr uppbyggd som en
riktig aven om den inte har sa god kvalitet och slutligen dr trasmattan just ett exempel pa en
ganska typisk trasmatta.

Numrering av textilprover
1. ”Akta” matta med lugg i syntet. Botten i bomull.
2. Sidendamast
3. Sidentaft
4. Silkessammet
5. Ylle

6. Halvlinne

7. Trasmatta. Inslag i bomull/syntet, varp i bomull

Varje tyg klipptes i tre bitar 4 20x20cm.

Vi mirkte upp dem och lade i tre hogar. En referenshog som inte behandlas med pulver
overhuvudtaget marktes A. En hog dir proverna behandlades med slickpulver mirktes B och
en hog med slackpulver plus vatten mirktes C.

A. Referens
B. Slickpulver

C. Slackpulver och vatten
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De markerades med vattentaliga etiketter enligt ett enkelt system dar:

1A dr mattan som iér referens

1B dr mattan som blivit utsatt for pulver

1C dr mattan som blivit utsatt f6r pulver och vatten
1BS betyder 1B som blivit sanerad

1CS betyder 1C som blivit sanerad
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5.3 Diagram Over provade textiler

Stubbe nummer Bild
1A Matta Referens
1B Matta Pulver
1C Matta Pulver + vatten
1BS | Matta Pulver Sanerad 1
1CS |Matta Pulver + vatten Sanerad
2A |Sidendamast | Referens
2B Sidendamast | Pulver
2C Sidendamast | Pulver + vatten
2BS |Sidendamast |Pulver Sanerad 2
2CS |Sidendamast | Pulver + vatten Sanerad 10 | x
2CSS | Sidendamast | Pulver + vatten Sanerad x 2 9
3A |Sidentaft Referens
3B Sidentaft Pulver
3C Sidentaft Pulver + vatten
x2

3BS |Sidentaft Pulver Sanerad 3| st
3CS |Sidentaft Pulver + vatten Sanerad 11 | x
4A Silkessammet | Referens
4B Silkessammet | Pulver
4C Silkessammet | Pulver + vatten
4BS | Silkessammet | Pulver Sanerad 4
4CS | Silkessammet | Pulver + vatten Sanerad 12 | x
5A | Ylle rott Referens
5B Ylle rott Pulver
5C Ylle rott Pulver + vatten
5BS |Ylle rott Pulver Sanerad 5
5CS |Ylle rott Pulver + vatten Sanerad 13 | x
6A Halvlinne Referens
6B Halvlinne Pulver
6C Halvlinne Pulver + vatten
6BS |Halvlinne Pulver Sanerad 6|x
6CS |Halvlinne Pulver + vatten Sanerad 14 | x
7A | Trasmatta Referens
7B Trasmatta Pulver
7C Trasmatta Pulver + vatten
7BS | Trasmatta Pulver Sanerad 7| x
7CS |Trasmatta Pulver + vatten Sanerad

8 | Pulverprov 8
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Pa sidendamasten har vi en 2CSS. Det betyder att den blivit sanerad en extra gang efter att
pulvret torkat in.

Forsoket paborjades utomhus for att undvika pulverlickage och for att det ar olimpligt att
utsitta sig for det mindre hilsosamma pulvret. Av samma anledning var vi noga med
skyddskladsel, handskar, glaségon och andningsskydd.

Vila ut B och C gruppens prover pa byggplast for att inte smutsa ner, osikrade
pulverslickaren och sprutade pulver pa proverna Pulverslickaren témdes nistan helt for att
efterlikna en naturlig brandsituation. Alla tyglapparna ticktes med pulver.

Proverna C fuktades ocksia med ungefir en liter vatten som vi sprejade pa for att efterlikna en
brandsituation ddr man ju kan handslidcka innan brandkar med vattenslang tar 6ver. B och C
gruppen lades separata invirade lufttit 1 plast under 16 timmar for att efterlikna ett tinkt
restviardesscenario dir man forvarar i plast tills féremalen kommer under vard.

5.4 Rengdring och preparering.

De inpaketerade textilerna togs ur sina paket och skakades noga inne i pasen forst for att
minimera spillet av pulver. Detta gjorde vi utomhus for att inte kontaminera laboratoriet
fullstindigt. Textilerna klipptes itu, ocksa det skedde utomhus, for att direfter liggas i lidor
och biras in 1 huset. De avklippta bitarna sparades i separat behéllare for eventuell framtida
provtagning.

Proverna lades upp pa syrafritt papper i respektive grupp. Sedan dammségs de pa rit- och
avigsida med Nilfisk dammsugare med HEPA filter. Dammsugaren var férsedd med smal
slang och liten borste. Proverna lag hela tiden pa papper for att hindra spridning av pulvret.

B proverna var vid en okulir besiktning tickta i det ljusgula pulvret men verkade slippa ifrin
sig ratt bra vid dammsugningen och sdg rena ut. Pa C proverna, som varit vattengjutna, hade
pulvret och vattnet bildat en kletig massa och de var svara att dammsuga. Nir C proverna
torkat blev de torra och stela och fick en saltliknande kristallin hinna 6ver sig.

For att kunna analysera i SEM fir inte bitarna vara for stora. Eftersom det var av vikt for oss
att fa med ndgra moten av inslag och varp for att se om pulvret fastnade i sinkorna som bildas
dir fick vi dnda ta ganska stora prover. Prov klipptes av samtliga till 5x5mm som féstes pa
”stubbar”. Stubbarna dr sma metallknappar tickta med elektriskt ledande koltejp och fists i
SEM pai en rund platta med plats for nio prover som roterar ( Se bild;j) . De har en diameter
pa cirka 5mm. En stubbe bir kalibreringsbiten. Vi kérde ocksa en stubbe med rent pulver for
jimforelse. De bada mattorna visade sig svarhanterliga att kéra i SEM da provbitarna blev sa
tjocka och spretiga. Dirfor togs trasinslaget i trasmattan upp och 6ppnades for att en provbit
skulle kunna tas av det.

Det visade sig mycket riktigt i SEM att de fatt en kristallin yta. CSS prov blev dammsuget och
borstat ganska hardhint for att fa bort den saltiga ytan som bildats. I SEM kunde de olika
proven studeras och man kunde tydligt se och mata narvaron av slickningspulvret pa flera av
proverna. De olika textila fibrernas férmaga att absorbera vatten paverkar givetvis hur de beter
sig vid slickning med vatten. Likasd deras uppbyggnad.

Nir man “skjuter” for att kontrollera vilket iamnen som finns i slickningspulvret sa tenderar

pulverpartiklarna att flytta pa sig eller springas. Man kan ticka proverna med guldsputtra, som
ar en slag flytande guld, for att 6ka ledningsférmagan men da kan man inte kontrollera det
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kemiska innehallet i partiklarna. De prover som visade pa h6ga halter av pulver var ocksd dem
dir man med blotta 6gat sig(och kinde) att de var fulla med slickningspulver. Pa bilden av
pulvret ser man bade aktiva ingredienser och bindemedel tydligt . P4 trasmatteprovet visade
den kemiska mitningen pa hoga kiselvirden, vilket kan visa pa att det fé6rkom sand, vilket ju
verkar logiskt med tanke pa att den var begagnad.

I arbetsmikroskopet provade jag att pilla bort pulverkluster ur den réda ullen med en fin
pincett. Man kan lyfta ut kristallerna med pincett i halrummen. Eftersom den ér sa poros
verkar det som om det bildas ett storre kluster av kristaller i halrummen medan det pa
damasten ligger sig som en saltaktig hinna. Det dr fullt mojligt att lyfta bort medlet som inte
slapper vid dammsugning men det 4r mycket tidsédande och man riskerar att fa lite pulver
kvar.

Textilerna med lugg verkade ha fatt mest pulver i topparna och inte i botten, vilket forst
férvanade oss med tanke pa hur smutsiga bottnar i luggmattor vi sett. Antagligen beror det pa
att de hanterats ganska varsamt av oss. Hade de hanterats mer sa hade kanske medlet tringt
ner mer i bottenviven. En matta som ligger pa ett golv far med storsta sannolikhet mer pulver
intrampat 1 sig.

Det kriver ett noggrant och omfattande jobb att fa rent textiler som utsatts for pulver, 1
synnerhet om det dessutom kommit vatten med. Man kan forsiktigt fa bort pulver genom att
borsta med ndgot hardare borst men risken ar dd att man sliter pa materialet. Att fa det helt
rent, utan vattentvitt, verkar nirmast ogorligt pa en del textiler eftersom kristallerna kilar in sig
i viven dir varp och inslag méts.

Figur 3. Utblasning av pulverslackare
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20 um

|Probe = 100 pA Vacuum Mode = High Wacuum
Date 127 Apr 2011 EHT =14.00 kY Signal A = BSD
File Name = Sidendamast2ES tif WD = 16 mm Mag = 400X

Figur 5. Sidendamast 2BS
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Figur 7. Sidendamast 2CS




Figur 8. R6d ull 5CS

20 pum

|Probe = 100 pA Yacuum Mode = High Yacuum
Date 127 Apr 2011 EHT = 1000 kv Signal A =BSD
File Mame = Rod ylle 5C3 4if W= 15 mm Mag= 300X

Figur 9. R6d ull 5CS i SEM
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5.5 Rengoring av textil

Dammsugning ir en vanligt férekommande metod f6r att fa bort 19st sittande smutspartiklar
pa textil. Om man tinker sig ett katastrofscenario ar det mycket troligt att man forflyttar
textilen efter avskakning och en snabb forsta dammsugning for att sedan lata den dammsugas
mer grundligt nir den packas upp igen. Eftersom problemet med just pulverlimmningar kan
vara da man har ett féremal som inte tal vattentvitt, tex en dldre drikt. Inom konserveringen
ar det vanligt att man dammsuger under nat for att skona materialet. For att fa bort sa mycket
pulver som mojligt ar det, om materialet tillater, bittre att dammsuga utan nit for att
maximera effekten. Diremot kan det vara bra att ha en dammsugare med instillbar sugstyrka.
Vi anvinde en smal slang med en liten borste f6r att dammsuga varsamt och effektivt. Borsten
satte partiklarna i rorelse sd att de littare sogs upp. I "Dammsugning av museitextil” ,sid 19,
skriver Lotti Benjaminsson att man vid dammsugning av museitextil efterstravar:

e Att f6ra bort sa manga frimmande partiklar som mojligt.

e Att rengOra utan att behova utsitta foremalet for omfattande ingrepp/stress, som kan
paverka foremalet negativt.

e Att arbeta sa snabbt och effektivt som mdijligt

e Att skona den egna kroppens belastning.

I samma uppsats skriver Benjaminsson att ” en noggrann och lingre dammsugning gav inte
nimnvart mycket mer damm jamfort med en mindre noggrann och kort dammsugning(sid

41).

Vid samtal med Anders Sandstrém pa Nilfisk berittar han att man bor anvinda en effektiv
dammsugare vid den hir typen av sanering. Att filtreringen fungerar tillfredstillande ar ett
maste. Ett HEPA filter bor ha minst H12 klassning for att f6rhindra atersmutsning av luften
nir man sanerar bort slickningspulver. HEPA filter finns klassade fran H10 till H14 dar H10
suger upp 85% av luften och H14 99.5% av luften .ULPA filter d4r dnnu mer avancerade. Han
berittar foljande att om man anvander industridammsugare vid en sadan hir sanering maste
den vara avsedd for andamalet och kunna suga upp fint damm. Om inte dammsugaren har en
riktigt tit konstruktion sa hjalper inte alla filter i virlden. Pasen kan vara det storsta problemet
t6r den kan spricka om den blir igensatt med finkornigt pulver. Dirfér rekommenderas att
man vid all sanering av smd partiklar och halsovadliga partiklar som mogel byter péase innan
den ir full. Det finns dven dammsugare diar man aldrig tar i pasen utan den ar skyddad med en
plastpase. Vid sanering av en storre lokal dr det limpligt att ha en hégeffektiv
industridammsugare filterférsedd med ett HEPA H12 for att sidkerstélla att den inte bldser ut
pulvret igen. For sanering av foremal i mer hanterbar storlek och 1 sma utrymmen finns det
mindre dammsugare med lika god filtrering. Att andas in damm ir alltid en halsorisk sedd 6ver

tid.

Det torra pulvret kan borstas och skakas bort for att sedan dammsugas omsorgstullt. Pa tyger
med lugg kan man beh6va komma ner 1 botten for att forsidkra sig om att det ar rent. Nar
pulvret utsatts for vatten bildar det en kristallin yta som blir svarare att sanera. Vid
dammsugning med borste och ndgot omild behandling slipper kristallerna.

I por6sa material fastnar garna kluster av kristaller. De gar att lyfta ut med pincett men det dr
ett médosamt och tidskrivande arbete. Om man har en talig textil kan man frestas att anvanda
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nigon form av blas men det maste utféras med aktsamhet. Under allt arbete b6r man ha
skyddsklader, skyddsglasogon, andningsskydd och handskar.

5.6 Skador pa omkringliggande material

Eftersom slickningspulvret dr sa litt och bestar av sa sma partiklar ar det vildigt lattrorligt.
Detta gor att det tringer in inte bara i textila fibrer utan ocksa i omkringliggande material.
Aven fast inredning kan bli f4 pulver som kryper in bakom lister, under dérrar och in i
ventilation. Att rengbra ett rum efter en blast slickare ar mycket tidskrivande och saneringen
kriver ett genomtankt forfarningssitt. I storre byggnader med langa korridorer och rum i fil
kan det sprida sig 6ver stora omraden.

5.7 Skador pa textil

Eftersom ammoniumfosfat, som dr det vanligaste slickningsimnet, verkar korrosivt pa
metaller skall man vara uppmarksam pa vilka skador det kan gora vid laingvarig kontakt med
textiler. Den nagot hardhinta dammsugningen man kan frestas att utfora efter torkning kan
slita hart pa textilfibern. Tyger med metalltradar korroderar och eftersom pulvret dr sa litet kan
det tringa in under metallagret och skada det inifran.
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6. Slutdiskussion

6.1 Diskussion

Brand bland kulturhistoriska féremal dr ett hot vi lever med. Det sker inte sarskilt ofta men
kan fa 6desdigra konsekvenser nir det hiander. Det finns utarbetade sitt att férebygga brinder,
att slicka brinder och att ridda restvirde vid brand, allt for att géra skadan sé liten som
mojligt . Jag tror pa kunskap och information, genom att stindigt vara steget fore sa har vi en
mojlighet att vara forberedda och skydda vart kulturarv for framtida generationer.

Effektiv planering fére ett utbrott av brand kan ridda liv samt minskar skadorna pa bade
téremal och byggnader. Ju mer man vet om brandbekidmpning desto bittre, alla pa en
arbetsplats maste veta hur man ska bete sig for att kunna ridda minniskor och egendom. Ett
klassiskt problem ar att en person vet hur det hela fungerar men att kommunikationen med
Ovrig personal varit sa dalig att de inte vet vad som giller. Det finns ocksa en fara for att
extrapersonal inte har en aning om vad som skall géras om larmet gar. Vid intervjuerna jag
gjort har det framkommit att personal pd samma arbetsplats har olika kunskaper om hur
slackningsarbete fungerar och hur man har tinkt vid valet av handbrandslickare,
sprinklersystem och andra relaterade fragor. Det dr helt klart att ju mer kunskap man har och
ju mer ordning det dr desto littare blir det att bade slicka och sanera om olyckan skulle vara
framme. En brand som inte hinner ta sig utan slicks i tid 4r alltid en vinst. Att prova
alternativa slickningsmedel i vissa miljGer tror jag hade varit bra, genom kontakter med andra
linder kan vi se hur de ha tinkt. Att ha magasin med ldgre syrehalt som man boérjat med i
Norge ir kanske svart att 16sa ekonomiskt i nuldget men det later som intressant alternativ.
Det ir givetvis fel att stilla personal 1 ett kulturhistoriskt hus mot annan personal, men det ér
stor skillnad pa hur man ser pa brandfaran och brandbekdmpningen. Svenska
rekommendationer skiljer sig frain exempelvis Norge dir man anvinder mer kolsyreslickare.
For manga minniskor édr det viktigt att det fungerar, inte hur det fungerar.

Under brandslickning och i restvirdesriddning kan textiler blotas eller smutsas ner. Detta kan
vara priset vi far betala eftersom de annars brinna upp fullstindigt och vara foérlorade f6r alltid.
Restvirdesraddning handlar om att lindra forstorelsen.

Som konservatorer far vi lira oss att hantera problematiken och minska skadorna. Det ar
ocksa av vikt att vi 6kar samarbete med restvirdesledare for att kunna ridda sa mycket som
mojligt. Manga konservatorer papekar att de girna skulle vilja bli inkopplade tidigare for att
minska forstorelsen. Jag tror att vi konservatorer maste bli battre pa att visa att vi finns och
vad vi har f6r kunskaper att hjalpa till 4ven pa den privata marknaden. Med de mindre
vattenmingderna vi har nu skulle man kunna tinka sig ett mindre dramatiskt
vattenskadetillstind pa foremal efter brandsldckning, fortfarande kan dock vatten ge
sekundara skador 1 form av mikrobiell pavixt, smutsflickar och tillsammans med
ammoniumfosfaten en djupare intringning i textilens struktur Att pulvret verkar korrosivt pa
metaller verkar manga kinna till, att det dven kan fOrstora textiler dr inte lika kdnt. Fler f6rsok
med material som varit utsatt for pulver under lingre tid skulle vara 6nskvirt. Inte bara textiler
absorberar pulver vid kontakt med vita, det giller aven bocker och pappersmaterial som ocksa
kriver omfattande saneringsarbete. Sot, vatten och pulver kriver effektiv och professionell
saneringsteknik, det skall konservatorer kunna erbjuda. De utgér bade tillsammans och var for
sig ett saneringsproblem. Textil som inte kan vattentvittas kan bli ett stort problem.
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Ar pulverslickare det bista sittet att slicka brinder? Pulverslickaren ir utmirkt att slicka
med, enkel och effektiv och har dessutom blivit billigare och litt att fa tag pa. Den
rekommenderas allmint av bade siljare och riddningspersonal. Pulverslickare en effektiv
brandslickare men med ett kraivande saneringsbehov. Den ar ocksa bara verksam under den
tid en ménniska dr narvarande. En handbrandslickare verkar bara i hinderna pa en minniska,
1 ett obemannat hur gor den ingen nytta. Sprinkler -boendesprinkler. Skulle vi byta
brandslickningssystem och hitta pa battre damnen att anvinda 1 slickare sa kommer det ta tid
innan det ar genomfort i storre skala. Pulverslackaren tillater en viss distans till branden vilket
kan upplevas tryggare.

Tycker det dr utmarkt med system liknande dem de har pa slottet och pa Skokloster dir
vigghingd textil snabbt kan tas ner pa golvet.

Borde vi inte behandla kulturhistoriska féremal, som ju bér pa information om bade sig sjilv
och minniskans historia, med samma respekt som datorer, som ju ocksa bir pa information?

Kunskap och kommunikation.

6.2 Slutsatser

Tiden man far ligga pa att sanera efter en slickningsomgang kan vara svar att uppskatta.
Brandskyddsarbete dr mycket viktigt och vikten av god restvirdesriddning dr hég. Ju storre
kunskap restvirdesledare och riddningspersonal om textil desto stérre méjlighet har vi att
ridda textil som blivit utsatt for brandslickning. Att dammsuga ar ett allmant forfarningssatt
vid sanering av 16st sittande smuts. Det funkar rimligt bra nir inte vatten varit inblandat.

6.3 Forskning/nya idéer.

I vidare studier av amnet skulle man kunna komma fram till rekommendationer i hur man
skall reng6ra féremal. Man skulle ocksa kunna studera vad som hinder nir man fryser
vattenindrinkt och pulverutgjuten textil en tid innan den far tillfille att saneras eftersom man
rekommenderar det 1 de fall dir man inte kan behandla f6remalen med en gang. Drar textilen
till sig salterna dnnu mer nar de tinar upp och torkar?

Det idr osannolikt att man vid brandslackningsarbete skulle dgna sig at materialanalyser
eftersom man i de flesta miljoer har blandade material men att man kanske mindre ”slarvigt”
rekommenderar pulverslickare 6verallt. Om man i dldre byggnader med intressanta textiler tog
reda pd mer om hur man skall agera hade det varit till gagn fOr textilerna dven i dagsliget.
Vidare hade det varit av vikt att konservator kontaktas sa fort som maoijligt.

Att préva dammsugning pa historisk textil hade varit av hogsta vikt.

Man har borjat bygga magasin med inert gas 1 férvaring. Det innebir i praktiken att det inte
kan bérja brinna eller antdndas nagot dirinne eftersom syrehalten ér s lag.

I framtiden skulle jag vilja studera en matta som blivit utsatt for pulver och sedan kemtvittad
for att se hur mycket av ammoniumfosfaten som finns kvar.
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7.Sammanfattning

Den har uppsatsen handlar om vad brandbekampning har for paverkan pa textiler i
historiska miljoer. Tanken har varit att belysa problematiken med att textil tar skada inte
bara av eldens hérjningar utan ocksa sjélva slackningsmetoden. Viktiga kulturhistoriska
varden har gatt forlorade i just slackningsarbetet nar tanken ju varit att radda dem fran
lagorna. Brand &r en mycket snabb nedbrytningsprocess som kan forstora bade
manniskoliv, egendom och stora ekonomiska varden. | den har uppsatsen vill jag belysa
hur man ser pa restvardesraddning generellt och i synnerhet vad som hander med textil
efter anvandandet av pulverslackare.

Fragestéllningarna lyder;

e Hur ser beslutsfattande personal pa brandskydd och handbrandslickare 1 historiska
milj6er?

e Varfor dr pulverslickaren sa vanligt férekommande i historiska miljéer och pa museer?

e Hur ser riddningstjansten pa restvirdesraddning i allmanhet och textil
restvirdesriddning i synnerhet?

o Ar dammsugning ett enkelt, snabbt, effektivt, ekonomiskt och miljémissigt
forsvarbart satt sanera textil efter en smalld brandsliackare?

e Ardet som ser sanerat ut med blotta 6gat verkligen helt fritt frin pulver?
e Kan man genom att anvinda SEM se om det finns kvar pulverrester?

e Vilka erfarenheter av pulversanering har saneringsfirmor och konservatorer?

Uppsatsen belyser hur ett normalt slickningsférfarande gar till i dagslaget och diskuterar hur
det paverkar textilen. Genom brandévningar kan man fa en uppfattning om hur lite tid det
finns for att fatta beslut och hur viktigt det dr att alla inblandade 1 slickningsarbetet kan sin
uppgift. For den som arbetar som guide, férvaltare eller stidare i ett hus av kulturhistoriskt
virde kan kunskapen om brandbekimpning avgéra hur stor skadan blir.

Som konservator strivar man efter att gora sa fa ingrepp som maijligt. Efter en brandskada
kan delar av eller hela materialet gatt forlorat. Nar textilt material blivit utsatt for
pulverslickning beror det mycket pa hur den akuta riddningsinsatsen gatt till. Som
konservatorer har vi mycket att lira om pulversanering. Vi har ocksa ett ansvar att tala om att
vi finns for att inleda samarbeten med berérda foretag och myndigheter och ett ansvar att
sprida kunskap oss emellan for att underlitta for varandra. Vilka rekommendationer som
kommer i framtiden vet vi inte annu men vi kommer att fa dras med pulver ett bra tag till
eftersom det fungerar som slickmedel och finns pa manga stallen.

De utférda forséken visar att man kan bli av med en stor mingd slickningspulver om man
dammsuger mycket noga och borstar upp det ur textilen. Har vatten varit nirvarande blir
scenariot ett annat eftersom ju slickningspulvret da binder sig starkare till textilen genom att
det blir kristallint.
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Handslackare finns i flera olika modeller med olika verkningsgrad och innehall beroende pa
var det brinner och vad det dr som brinner. De vanligaste férekommande i normala miljoer ér
pulverbrandslackare.

Beroende pd vem man talar med far man lite olika rekommendationer f6r viken typ man skall
vilja. I Sverige rekommenderas ofta pulverslickare eftersom den ar sa litt att anvanda och har
hog verkningsgrad.

Pulvret i brandslickaren bestar ofta av ammoniumfosfat tillsammans med ett bindemedel.
Genom att kviva elden och ta bort syret verkar den slickande.

Saneringsforetagen jag talat med uppger att de skakar, dammsuger och vattentvittar for att bli
av med pulvret. De hivdar ocksa att kemtvitt gor rent.

Museeipersonal som haft oturen att fa utbrott av pulverslickare berittar om sina erfarenheter
och vilket omfattande saneringsarbete det blir.

Det foérvanade mig till en borjan att man har problem med att brandslickare i kulturarvshus
och pa museer har fallit offer f6r sabotage. Aven saneringsfirmorna berittar att det 4r vanligt
vid inbrott att skadegorelse sker pa det viset. I uppsatsens bilaga finns dven bilder pa hur det
kan se ut efter ett utbrott med en pulverslackare.

Textila fibrer reagerar olika vid kontakt med vatten, eld och ammoniumfosfat.

Nir man studerar textil som blivit utsatt f6r pulver, ammoniumfosfat sa ser man att
partiklarna kilat in sig i tyget. Vid en okulir besiktning kan en textil som blivit sanerad verka
ren men vid svepelektronmikroskopering ser man klart att det finns partiklar kvar. Dar vaft
och varp mots dr det extra tydligt.

Testerna med pulver pa de sju textilerna ar utférda pa ett sitt som skall efterlikna hur en
tomning av slickare gar till. De ir indelade 1 tre grupper:

e A r referensgruppen

e B ir utsatt for slickningspulver

e C ar utsatt for slickningspulver och vatten.

Genom att studera dem i SEM kan man se att ammoniumfosfat finns kvar dven efter tidig
sanering, i synnerhet pa de som varit i kontakt med vatten. Vid ytterligare sanering ser de rena
ut med 6gat men visar i SEM pa att pulver finns kvar. Detta illustreras med bilder.

Virt materiella kulturarv dr av lika stort virde som det digitala maskineriet.

Ju mer samtliga anstillda/inblandade vet om hur man skall hantera brinder desto mindre risk
ar det att vart gemensamma kulturarv gar forlorat. Det kommer ta tid innan vi har de ultimata
magasinen med inert gas eller ndgot annat intressant sa vi far lira oss hantera pulverslickarens
goda och daliga sidor.

Handbrandslickare anvinds initialt for att kunna stoppa eller minska en mindre brand. Den
stora skada som en brand i ett kulturhistoriskt hus overtriffas inte sillan av vattenskadan
slackningen astadkommer. Saneringskostnader dr hga och sanering tar ocksa tid.
Forsikringsbolagen kan ersitta och lata nyanskaffa féremaél, men det dr ogorligt med historiskt
intressanta foremal.

Den teoretiska referensramen man férhaller sig till far verka som ett rittesndre nir man
analyserar brandskyddsbehov.
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Bildforteckning

Figur 1.Aldre reklambild fér handbrandslickare, wikipedia.eng

Figur 2. Eldtriangel. Frin “Forbranning for hogstadiet”, www.human—academy.com.
Figur 3. Utblasning av pulverslickare.

Figur 4. C-prover efter torkning

Figur 5 Sidendamast

Figur 6.Sidendamast

Figur 7.Sidendamast

Figur 8. Rod ylle

Figur 9. Rod ylle

Bilder tagna av Rebecka Karlsdotter om inget annat anges.
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Bilagor.

a. Privat hem under sanering. Bild: Margareta Ekroth Edebo
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b. Privat hem efter spontant utbrott med pulverslackare.Bild: Margareta Ekroth
Edebo.
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c. Samtliga prover mirkta med etiketter
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10 pm

|Probe = 700 pA Vacuum Mode = High Vacuum
Date 127 Apr 2011 EHT = 1500 kv Signal A =BSD
File Mame = Pulver HE&T tif W= 16 mm Mag= 100K X

d. Slickningsimnet. Bild Kaj Thursson
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e. Mitning av kemiskt innehall i slickningspulver. Bild Kaj Thursson
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Spectrum 2
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f.  Ro6d ull, mitning av kemiskt innehall. Bild: Kaj Thursson
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g. Sidendamast, mitning av kemiskt innehall. Bild: Kaj Thursson
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h. Sidentaft, matning av kemiskt innehall. Bild: Kaj Thursson
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20 pum

|Probe = 200 pA Yacuum Mode = High Yacuum
Date 127 Apr 2011 EHT = 1300 kv Signal A =TV
File Mame = Kammare tif W= 14 mm Mag= 300X

1. SEM insida. Bild: Kaj Thursson.

J.  Prover preparerade fér SEM
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