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Abstract

This thesis analyses finds of pottery from the late Bronze and early Iron ages found in Gothenburg. The pottery
chosen are from the locations Angered 5, Angered 20 and Angered 59. The thesis presents how different parts
of pottery have been analyzed with pXRF. The different results of the pXRF- analysis will be presented and
discussed, on whether the results may indicate any provenience of the pottery and if the results may indicate
human connections between the different locations. The conclusion is that the technique lacks in precision and
that, without a common public database containing relevant facts on local clay sources, the technique should
only be carefully used as a scientific tool for the purpose of determining provenience of prehistoric Scandina-
vian pottery.

Sokord: arkeologi, pXRF, Angered, keramik, grunddmnen, bronsalder, jarnalder, analys grunddmnen, analys
keramik

Omslagsbild: Under pagdende pXRF analys fotad av forfattaren.
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1. Inledning

Teknikutvecklingen har gett oss mdjlighet att utreda foremaéls s.k proveniens, eller i vardagligt tal, ursprung.
Ursprunget visar var ett foremal tillverkats eller varifran dess bestdndsdelar kommer, vilket i sin tur kan ge
besked till om det har sitt ursprung i en plats dér andra artefakter patréffats, sisom andra foremal eller ménsk-
liga kvarlevor. Dessa svar kan i sin tur indikera hur de ménniskor som lamnat foremélet levde; om de hade
kunskap 1 att producera foremalet i1 fraga eller om foremalet har sitt ursprung i ett annat omrade &n dér det
patrdffades. Att faststilla ett foremals ursprung kan utgora en viktig bit nér det arkeologiska pusslet ska lidggas.

Denna uppsats forsoker ge svar pa proveniensen for ett antal fornfynd av keramik som patraffats i Goteborg.
Mycket av den arkeologiska text som omfattar omradet runt Goéteborg kretsar kring populationerna vid den
véstra kustregionen (se bl.a Andersson och Ragnesten 2005). Uppsatsforfattaren har inte funnit ndgon doktrin
som specifikt behandlar omraden i regionens dstra inland. Visserligen har det producerats ett flertal arkeolo-
giska rapporter over enskilda fyndlokaler ost om Goteborg, men mer djupgaende sammanstéllningar over det
arkeologiska landskapet forefaller saknas. Detta &r mirkligt. Aven fyndfattiga omraden bér pé sin historia,
vilket ar skilet till att inlandet valdes for denna uppsats.

Uppsatsen inriktas 1 huvudsak pé fyra olika lokaler i Angered, Goteborg. Omrédet ér inte ndgot man till vardags
forknippar med forhistoria. Tre av lokalerna ligger ligger néra varandra vid Angereds kyrka, men den fjérde
ligger pa visst avstind i bostadsorten Hammarkullen.

I samtliga valda lokaler har fynd patréffats frdn bade yngre bronsalder och &ldre jarnalder. Uppsatsen fokuserar
pa fynd av keramik fran dessa perioder. For att ge en fordjupad bild av forhistorien i omrédet runt Angered
innehéller uppsatsen dven en kortare beskrivning av de andra forhistoriska fynd som patréaffats dar. Uppsatsen
tar sin utgdngspunkt i placeringen av Angereds kyrka, vilken ska ha uppforts redan for 6ver 1000 ar sedan
(Kyrkoguiden).

Enligt FMIS Fornsok ska det finnas sammanlagt 81 registrerade fornfynd i Angered. Av dessa utgor 13 gravar
och 25 boplatser. Sammanlagt har 23 arkeologiska rapporter uppréttas 6ver fynd som gjorts i omréadet, av vilka
flertalet behandlas nedan vid avsnitt 6, varav nio 4r daterade fore 1980. Aldre undersdkningar som ir utforda
under perioder da de naturvetenskapliga analysmetoderna &nnu inte hade funnit sin plats inom arkeologin har
beddmts som sérskilt intressanta material att jimforas med de undersdkningar som utforts under senare ar. Vid
besok i Stadsmuseets arkiv har konstaterats att endast ett fatal foremal varit relevanta for den analys som denna
framstéllning avser; fokuset for uppsatsen riktas mot keramik i just Angered som beddmts vara fran brons-
respektive jarnélder. Som utgdngspunkt har valts Angered 5 som ligger timligen néra Angereds kyrka. Lokalen
blev foremél for utgrivning 1970 (Arkeologisk rapport 1970:1)! och platsen har refererats till i yngre rapporter.

For bestimmande av proveniens av utgriavda foremal forefaller det lampligt att inte begrinsa analysen till en
lokal. Det bor finnas ndgot som man kan jamfora med for att pa sé sétt forstora den arkeologiska scenen och
fordjupa analysen. Man kan anta att forstaelsen for det arkeologiska landskapet blir stérre om analysen omfat-
tar fler objekt fran olika lokaler. Salunda, i ett forsok att utveckla ansatsen har dven jamforelseobjekt sorterats
ut. Ramen for uppsatsen har begrinsat urvalet till antalet, varfor endast tre jamforelseobjekt valts ut. Vid ovan-
ndmnda besok i Stadsmuseet och efter utvérdering av arkeologiska rapporter har valts den i Hammarkullen
beldgna Angered 20 som undersoktes 1969 (Arkeologiska rapport 1969:3). Platsen valdes ut eftersom den
ligger pa ett ganska stort avstdnd fran Angereds kyrka och Angered 5. Det skulle vara intressant att se om
foremal som pétriaffats i Angered 5 kunde ha en gemensam historia med foremal fran Angered 20. Vidare
valdes Angered 57 och Angered 59. P4 platserna har relativt nyligen hallits undersdkningar med intressanta
resultat. De ligger i ndromradet till Angered 5. De har valts for att utreda om fynd som pétriffats dir kan
uppvisa ndgon gemenskap med de ovan ndmnda fynden. Kan man finna nagra spar fran exempelvis Angered
5 inagon av dessa lokaler? Rapporterna for Angered 5 och Angered 20 har uppréttats vid nagorlunda samtida
utgrdvningar och har sedan foranlett ytterligare eftersokningar, bl.a under 2017, se mer nedan avsnitten 6 och
7.

! Rapporten ar méjligen upprattad av Johan Wigfors. D& det sérskilt i de &ldre rapporterna saknas tillforlitlig uppgift om forfattare, har
valts att genomgéende hanvisa till arkeologiska rapporter pa satt som skett i I6ptexten.
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Som framgar nedan vid 4.1 kan proveniens utredas pa olika sétt. Vid utarbetande av denna uppsats har en
metod som kallas pXRF nyttjats, av det enkla skélet att institutionen har tillgang till den teknologin. En redo-
gorelse for metoden ldmnas i nyssndmnda avsnitt.

2. Syfte och fragestillningar

Anvindningen av pXRF - metoden for att bestimma proveniens kan vicka en méngd fragor av allehanda slag.
Ar den ldmplig for att analysera mangfacetterade foremal som keramik? Kan ett keramikforemals material-
sammansattning sdga oss ndgot om dess ursprung och i sa fall hur? Den priméra huvudfragan kopplas dérfor
till en mer grundldggande niva; i vilken man kan pXRF -metoden ge tillforlitliga svar vid bedomningen av ett
keramikforemaéls ursprung? Kunskapen om proveniens for svenska keramikforemal forefaller ndmligen inte
vara fullt utvecklad. Det finns en sorts katalogisering uppford for keramiska foremal som patréffats i Hagestad
(Hulthén 1974), men savitt &r ként saknar katalogen béde information om keramikféremélens sammanséttning
av grunddmnen och foremélens proveniens. Darmed foreligger svarigheter att faststilla de undersokta forema-
lens ursprung. Man vet inte varifran de kommer. Hur ska man kunna beddma ett féremals ursprung om inte de
olika ursprungsplatserna identifierats? Inférandet av en publik databas dér information om olika keramiska
foremals grunddimnessammanséttning och korresponderande proveniens samlas skulle sannolikt underlétta
framtida undersokningar av keramikforemals ursprung. Vid framtida studier genom XRF eller annan applice-
rad teknik kan en sddan databas fungera som referenskélla. I denna uppsats ska emellertid forsok goras att
utvérdera olika keramikforemals proveniens utan tillgéng till en sddan databas.

I uppsatsen gors dven ett forsok att fora upp keramikfynden p& ménsklig niva. Den andra huvudfragan som
uppsatsen stéller dr, om det dr mdjligt att faststdlla om den undersokta keramiken kan ge indikationer pa om
det funnits en ldnk mellan de samhillen som levde eller verkade pa de platser dér de undersokta foremélen
patrdffats? Som framgar nedan ger XRF - metoden uppgifter om forekomst av vissa grunddmnen i féremal.
Sélunda, om sammanséttningen av grunddmnen i keramikforemélen fran de olika lokalerna é&r identisk eller
nérliggande, kan detta fungera som underlag for pavisande av en sddan ldnk. Keramikféremalens innehall kan
dé indikera om de har ett gemensamt ursprung. Det bor dd med ledning av keramikens sammanséttning vara
mdjligt att dra i vart fall grovre slutsatser om de grupper av méanniskor som ldmnat foremalen. Darmed nyttjas
pXRF - tekniken for att utvirdera om keramiken kan ha ett gemensamt ursprung, vilket inte ndodvandigtvis
innebaér att keramikens “bakre” proveniens faststélls. Keramiken kan sélunda ha tillverkats nagon annan okénd
plats 4n ddr den har patraffats, men utvisar den &nda stora likheter kan det d4ven ge ljus Over fragan om det
forevarit kontakter mellan de lokala befolkningarna. Utvisar metoden ett gemensamt ursprung kan det antas
att kontakter forekommit mellan olika grupper av de lokala befolkningarna. Har fynden istéllet olika kéllor
kan detta & andra sidan mdjligen peka pa att samhéllena levde isolerade frén varandra. Dérutdver kan kom-
pletterande information indikera att de undersokta foremalen &r fran olika perioder, vilket torde innebéra att
nagra kontakter mellan olika grupperingar inte forevarit 4&ven om materialsammanséttningen i foremélen bar
stora likheter. Foreter sddana fran olika perioder hirstammande foreméal dnd4 stora likheter i sina bestandsde-
lar, kan det i sin tur indikera gemensam “bakre” proveniens for foremalen. I forléingningen kan det utvisa dven
pa geografiskt ursprung for keramikféremalen; folk kan under olika tider ha hdmtat rdmaterialet frdn samma
omréde. Det forefaller mérkligt om foremal fran olika perioder skulle hdrstamma frén olika platser men éndock
ha i stort sett Overensstimmande materialsammanséttningar. Sannolikheten &r istéllet hog for att den hamtats
lokalt, i niromraden till fyndplatserna.

3. Metod och teori
3.1 Metod

Som ndmnts under inledningen har for uppsatsen valts att analysera keramik frén tre fyndplatser som ligger
inom ett relativt avgrinsat omrade runt Angereds kyrka samt en vid Hammarkullen. Av de forra har valts ut
en fyndplats Angered 5 som varit foremal for undersokning, vilken inte nyttjat naturvetenskapliga metoder for
de grundldggande analyserna, sasom for bestimmande av dlder. De andra tva lokalerna, Angered 57 och Ange-
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red 59, har undersokts pa senare tid dér &ldern bestdmts pé funna foremal. Undersokningen av lokalen i Ham-
markullen, Angered 20, &r av dldre datum och nagra naturvetenskapliga metoder har inte anvénts for bestdm-
mande av &lder pa de aktuella fynden.

Det fanns vid inledningen av uppsatsskrivandet anledning misstanka att tre av dessa fyra fyndplatser (Angered
5, Angered 57 och Angered 59) varit samtida, varfor det antogs att undersokningarna infor uppsatsen skulle
pavisa vissa minsta gemensamma némnare i de funna keramikforemélen. Med gemensamma némnare menas
i denna uppsats forekomsten av vissa grunddmnen i identisk eller nérliggande halt. Den fjérde, mer avldgsna
platsen (Angered 20), valdes eftersom den pé grundval av uppréttad rapport antogs vara samtida med de dvriga
tre och da det vore intressant att se om dven den platsen kunde innehalla ndmnare som var gemensamma med
de andra tre. Det kan hér noteras att samtliga fyra platser enligt rapporterna ska innehélla material frén bade
brons- och jarnalder. Féremélen som valts har bedomts hérstamma frén samma perioder. For de féremal som
inte aldersbestdmts med hjélp av naturvetenskapliga metoder, Angered 5 och Angered 20, foreligger viss osé-
kerhet om de antaganden om &lder som ldmnats i rapporterna ar korrekta. Detta problem é&r dven aktuellt for
de yngre undersokningarna eftersom det endast ar andra foremal som péatraffats tillsammans med keramikfore-
maélen som blivit dldersbestdimda.

Infor uppsatsskrivningen har enstaka foremal av keramik fran respektive fyndplats valts ut d& dessa bedomts
vara ndgot sdnér samtida; yngre bronsalder/éldre jarnalder. Foremalen har undersokts okulédrt samt med pXRF.
Utrustningen som nyttjats dr en Thermo Niton XL3 analyzer med filtren “’soils and minerals” och ”mining”,
vilket ska ge ett mer relevant filterurval for analys av keramik jamfort med andra for metoden tillgéingliga
filter. Apparaten har varit fast dockad for att fa ett konstant métavsténd till foremalen. Varje féremal har un-
dersokts sammanlagt under 280 sekunder, varav 60 sekunder i s.k ”main”, 60 sekunder i s.k ”’low”, 60 sekunder
i s.k ”high” och 100 sekunder i s.k "light”. De olika beteckningarna stér for olika slag av vagintervallinstill-
ningar som metoden anvinder for att upptécka olika slag av &mnen. Dér inte annat anges har varje foremal
analyserats i tre olika utsnitt, dvs varje sddant foremal har analyserats 3 x 280 sekunder. For optimal analys
anges intervallen om 100; 100; 60; och 120 (=380 sekunder) (Bergman, Lindahl 2015). Mojlighet att utfora
analyser efter optimala forhallanden erholls emellertid inte, varfor de kortare intervallerna ovan valdes. Sam-
manlagt gjordes 20 analyser.

Infor den slutliga sammanstéllningen av undersokningsresultatet anvisar metoden berdkning av medelvérden
genom s.k SSPS berédkning, ett datorprogram som uppsatsforfattaren fullsténdigt saknar kunskap om. D4 an-
talet analyser per foremal varit begrénsat har istdllet valts berakning ”x+y+z/3= medelvérde”.

Infor analysen gjordes en s.k NIST analys, vilket &r en kalibreringsmetod for att erhélla referensnivaer. En
métapparatur, oavsett slag, méste regelbundet kalibreras sé att inte resultaten blir felaktiga. Egentligen skulle
upprepning av NIST check skett regelbundet 4ven under och efter foremalsanalyserna, men av skilen ovan
gavs inte tid for detta. Métningarna kan sélunda ha drabbats av avvikelser till f6ljd av utebliven kalibrering.

Analysresultaten redogors som excel blad i bilaga 1 till uppsatsen. Den grunddmnen som fétt variabel n/a i
korresponderande kolumn har ésatts 0. Detta betyder att &mnet inte kunnat analyseras. Méatningen har skett i
%.

Standardavvikelse, som é&r ett statistiskt matt, méts i enheten sigma. Det anger spridningen pa olika vérdeen-
heter i relation till virdeenheternas sammanriknade medelvirde. Ju mindre spridningen ar desto mindre blir
dé standardavvikelsen. Ett sigmavérde pa 2 motsvarar den dubbla standardavvikelsen och indikerar att 95 %
av matningarna kommer att ligga inom de yttervirden som de undersdkta enheterna matts till. Ju ldgre
sigmavirde, desto storre precision i matningen (Qualitymag). Standardavvikelsen for denna undersokning ar
2 sigma, vilket ska ge tdmligen hog sdkerhet i uppmaitta vérden.

Foremalen har putsats med ren tandborste infor analys. Vid provtagningarna har forsokts att exkludera mag-
ringskorn, sot och andra for keramikmaterialet frimmande material, s& som lim, d& de kan péverka analysre-
sultaten. I den man alster uppvisat en brottyta, har métning skett dér. Det bor ndmligen ge en mer korrekt bild
av materialsammanséttningen dn om endast alstrets ut- eller insida méits.
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Dagarna innan underskningen skulle inledas erholls besked om att foremal fran Angered 57 inte kunde ana-
lyseras enér det museum som innehade foremalen inte kunde lokalisera dem. Lokalen tas dock upp i analysen
eftersom den é&r intressant for forstaelse av kontexten.

3.2 Teori

Det finns ett otal olika arkeologiska modeller for teoribildning. Ansatsen for uppsatsen &r att med pXRF analys
forsoka utvirdera om det finns ndgra minsta gemensamma ndmnare i det undersdka materialet och om dessa
kan pévisa foremalens proveniens eller om de kan indikera samrdére mellan de ménniskor som ldmnat fynden
efter sig. Det blir sdlunda en friga av deduktiv karaktér; om forhéallandet A &r for handen leder det till att
foljden B kan konstateras (jamfor med Blomqvist 1989:12). Metoden forefaller mer lockande &n en induktiv
dito med premissen att ménniskorna har haft ett samrdre (B1) eller att keramiken har gemensam proveniens
(B2), vilket skulle kunna pévisas med resultat frin pXRF analysen (A). Detta eftersom det finns ytterligare
faktorer som kan pavisa B. Vidare skulle en hermeneutisk metod teoretiskt sett kunna appliceras. Detta skulle
dock krdva en djupare analys av fyndkontexten, vilket i viss mén skulle g& pé tvédrs mot uppsatsens syfte,
vilken fokuserar endast p4 pXRF - metoden som ett arkeologiskt verktyg. Istdllet har valts att 14ta de isolerade
fynden tala genom metoden och deduktivt tolka deras utsagor.

Denna uppsats tar delvis sikte pA om pXRF - metoden kan bidra till att dra 1dngtgéende slutsatser om ménniskor
liv och leverne. Till f6ljd av metodens naturvetenskapliga karaktér torde sannolikheten for subjektiva inslag i
den foljande diskussionen vara lag. Det som kan tolkas &r halter av olika grunddmnen i keramiska foremal.
Finns det gemensamma ndmnare i keramiken som objektivt sett kan medfora att keramiken ger spar av mén-
niskan? Denna deduktiva analys bér inte nigra inslag av den "middle range” - metod som Binford foresprakat
for deduktiv analys (Johnson 2010:51-64). Nagon jamforelse med referensmaterial pa det sétt som han fore-
sprakar for den teorimodellen &r inte aktuell i foreliggande fall. Salunda kommer endast forsok att dra slutsatser
avseende nérvaron respektive frinvaron av minsta gemensamma némnare i det undersokta materialet goras.

Antagandet for den deduktiva analysen é&r att friga om keramikforemal kan analyseras med pXRF - metoden
for att faststdlla proveniens, om en sddan analys kan indikera om féremélen har gemensam proveniens och om
man med ledning av analysen kan utvérdera om de ménniskor som efterlamnat sig foremélen idkat samrore av
nagot slag. Skulle svaret p& ndgon av frdgorna vara nekande, skulle det da kunna betyda att ménniskorna inte
har haft nagot samrdre, eller att de kan ha haft samrdre, men detta framgér inte av keramiken, eller keramik-
fynden trots allt dr frén helt skilda tidsperioder, varfor fysisk kontakt &r uteslutet? Om sakomsténdigheterna
talar for skilda tidsperioder, kan da av metoden dnda dra slutsatser som ger arkeologiskt mervérde? Svaret bor
bli ja. Ju fler identiska eller néra nog identiska minsta gemensamma ndmnare som analysmaterialet uppvisar,
desto lagre ar sannolikheten for slumpméssiga samband. Innehéller jaimforelsematerialet Gverensstimmande
likheter, bor man kunna dra slutsatser av det med olika innehéll beroende pa materialets alder.

4. Teknik och killmaterial

Med modern naturvetenskap kan man analysera forhistoriska foremal for olika syften. D& uppsatsen fokuserar
pa ursprung kommer i det f6ljande kort avhandlas olika tekniker relevanta for faststéllande av ursprung. Den
naturvetenskapliga ansatsen lutar pd analys av materialinnehdll. Fran analysen far péd sétt anges ovan dras
relevanta slutsatser.

4.1. XRF m.fl. tekniker

Det finns olika sétt att analysera ett foreméls innehall och sammanséttning av olika material. Har ska ndmnas
nagra.

Ett sétt dr att studera tunnslipade element med mikroskop. En bit av det foremél som ska undersokas skérs av.
Den utskurna biten analyseras sedan med mikroskop, varvid foremalets innehall kan faststillas med precision.
Nackdelen ér att forfarandet medfor att det gods frén vilket det undersokta foremalet avskurits blir fordandrat.
Tekniken &r salunda forstorande, eller ”destruerande” som ér den term som generellt anvénds i sammanhanget.



5

Ett annat sitt 4r den s.k XRD - tekniken, som é&r en slags rontgendiffraktion. Tekniken kréver en kraftig tem-
peraturhéjning av det gods som ska undersokas, vilket ocksa kan fa en destruerade verkan pa foremalet (Pillay,
Punyadeera, Jacobson och Eriksen 2000:53). Under senare tid har s.k ICP - analys (Inductively Coupled
Plasma) anvénts for att faststdlla ursprunget for keramikforemal som pétraffats i Nya Lodose (Staden Nya
Loddse). Metoden innebdr att foremélens kemiska sammanséttning av s.k spardmnen, som ofta utgors av grun-
démnen 1 mindre méngd, utvirderas och jamfors. Har olika undersokta foremal identisk sammansittning av
spardmnen, anses de ha ett gemensamt ursprung. Det dr da frdga om en efterforskning av minsta gemensamma
ndmnare. Nackdelen med den metoden é&r att solida foremal maste forst l0sas upp pa kemisk vig, varfor den
sdlunda &r av destruerande slag.

Vidare kan ndamnas OES, AAS, INAA, EPMA m.fl tekniker, vilka inte ndrmare behandlas i1 denna framstall-
ning. Gemensamt for dessa metoder dr de har vésentliga begrinsningar av olika slag; de &r ofta dyra eller
tidskrdvande. Som framgér ovan kriaver de ibland att det undersokta materialet destrueras (Tykot 2015:42).

Principen med XRF - metoden é&r att en elektrisk strom leds genom ett rontgenrér dér joniserad strélning
skapas. Strélen koncentreras och riktas ut mot det material som ska undersokas. Det kan vara fraga om metall,
sten eller ndgot annat fast foremal. Strélen tréffar de atomer som finns i materialet, vilket i sin tur paverkar de
elektroner som finns i atomerna. Energin i stralen gor att de forflyttar sig i andra atomskal langre frén atomens
kérna, om de dver huvud ligger kvar i den enskilda atomens omkrets. Andra elektroner i atomen ersétter da de
elektroner som forflyttats, vilket &r en effekt av naturens lagar. De dras indt mot atomkérnan och fastnar i det
skal dér en elektron saknas. Genom dessa elektronforflyttningar avger atomen viss méngd av energi som XRF
- instrumentet kan detektera. Instrumentet kan alltsa berdkna energiflodet som elektronforflyttningen medfor
och kan dérmed faststélla typen av grunddmne och méngden av just det grunddmnet i det undersoka materialet
(Scantec). Tekniken beskrivs ndrmare i litteratur (se t.e.x Kalnicky 2001:93—122). Det finns tvé olika typer av
metoder for rontgenanalyser. Den ena kallas for EDX (Energy Dispersive X-Ray) och den andra for WDX
(Wavelength Dispersive X-Ray). Handhallna XRF:er &r av typen EDX (Energy Dispersive X-Ray). Skillna-
derna dem emellan, som 1 stort bestar av att WDX - tekniken dr mer komplicerad och tidskrdvande, kommer
inte att utvecklas hir (Microscopy).

XRF - metoden har ménga applikationsomraden, déribland inom arkeologin. Tidigare har i huvudsak nyttjats
fast XRF, vilket kriver att det material som ska undersokas maste flyttas till undersokningsplatsen. Detta har
ofta uppfattats som negativt eftersom det kan vara forenat med logistiska svérigheter att flytta foremal - oftast
storre - fran museer till undersokningsomréadet. For inte sa linge sedan vidareutvecklades tekniken pa sétt att
portabla apparater togs fram. Finessen med en handhéllen, eller portabel XRF, ”pXRF”, ar att den snabbt och
kostnadseffektivt kan analysera ett foremal utan att det behover flyttas. Det blir ddrmed ofta billigare att utfora
analysen jamfort med traditionell XRF teknik. Flera foreméal kan undersdkas pa kortare tid. Metoden innebar
dven att foremalet som ska undersokas inte blir forstort. Exempelvis kan fynd av samma slag jidmforas pé ett
effektivt sitt, sdsom alster av keramik eller metall.

Mot den bakgrunden har pXRF vunnit popularitet inom dagens arkeologikretsar (Pillay 2000). Tekniken ar
saunda icke destruerande och den kan utforas déir foremalet finns, pa sitt att den inte krdver att foremalet for
analysen flyttas till t.e.x laboratoriemilj6. Det &r ként att arkeologin arbetar med begransade resurser och en
metod som é&r kostnadseffektiv ér saledes att foredra.

Den har emellertid vissa begransningar (se bl.a Hunt och Speakman 2015). Tekniken krdver bl.a noggrann
kalibrering for det slag av foremal som ska analyseras. Sdlunda méste en typ av metod anvéndas for analys av
exempelvis metall, men en annan for exempelvis keramik. De ursprungliga kalibreringsgrénserna var nog inte
satta med arkeologin i &tanke, varfor arkeologin har fétt prova sig fram till vilka filter och kalibreringar som
fungerar bést for &ndamalet. Sjélva tekniken i sig &r sdlunda férenad med begransningar som kan ge inkorrekta
analyssvar kopplade till applikationen av filter. Analysen kan salunda felaktigt tolka ett &mnes energi om ka-
libreringen brister och dérigenom ange felaktigt grunddmne. Sédana forhallanden kommer att beroras négot
mer utforligt nedan under avsnitt 8.

Harutdver bor framhallas att applikationen inte dr fullindad. Den har sina brister. Da tekniken bygger pa ront-
genstrélning kan den i regel inte penetrera hela det undersokta godset utan endast dess yttre lager. Grunddmnen
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som finns under detta yttre lager dr normalt av intresse for analysen. De behdver inte vara identiska med de
som finns 1 foremaélets yttre. D& metoden endast ticker den yttre ytan, kan intressant information undga ana-
lysen. Ett foremal har ofta legat under jord och ytskiktet kan d& vara kontaminerat av andra &mnen. Amnen
som inte ursprungligen forekommer i foremalet kan finnas pa dess yta (Brorsson, Blank, Bakunic Fridén
2018:663 ff). Detta kan medfora att irrelevanta &mnen i det undersokta foremalet noteras, vilket kan ge ett
felaktigt analyssvar. Metoden har salunda inte samma precision som é&r fallet med andra tekniker, t.e.x ICP -
metoden. Vidare stéller metoden krav pé det undersokta materialet. Hir ges nagra exempel. For bést effekt ska
det helst vara platt och ha regelbunden ytstruktur. Eftersom forhistoriska keramikforemal ofta har oregelbun-
den ytstruktur, kan detta foranleda att rontgenstralens precision stors, vilket i sin tur kan medfora att felaktig
eller bristfillig data erhélls. Kornen i keramiken kan ha olika storlek och ge ifran sig missvisande “svar” pé
stralen. For att minimera risken for missvisande resultat rekommenderas upprepade stralningar av olika omra-
den pé samma foremal under lingre perioder. Foreter foremalet en brottyta, bor av skélen ovan i mdjligaste
mén en analys ske av det omradet. Tillvigagéngsséttet vid undersdkningen behandlas lite mer ingéende ovan
under avsnitt 3. Slutligen kan resultatet paverkas av att avstdndet mellan apparaten och det undersdka foremalet
inte dr konstant under métningen (Bergman och Lindahl 2015:29 - 37). Dérfor bor man fixera apparaten under
analyserna s att avstandet till det undersdkta materialet forblir konstant vid varje métning.

4.2 Keramik

Keramiska alster ar tillverkade av lera. Lera dr naturligt forekommande och bestar av finmald mineral. All lera
bestar av olika slags oxider, sdsom oxider av aluminium och silikon (Zvi, Winefordner 2006:232). Det finns
olika slags leror. De skiljs &t genom att de innehaller olika metalliska grunddmnen sdsom natrium, kalium eller
magnesium, men dven andra grunddmnen som kalcium, vilka ska ge den enskilda leran specifika karakteri-
stika. Det finns i naturen priméra och sekundéra leror. Primér lera, exempelvis kaolinit och halloysit, patréffas
pa den plats dér den skapades. Sekundér lera har transporterats frén sin ursprungsplats med naturens olika
krafter, som vind och vatten. Den har under transporten blandats med olika material av annat slag. Utover det
”rena” basinnehallet innehaller den sekundéra leran dven ’fororeningar” av exempelvis andra mineraler sdsom
kvarts, jarnoxid, glimmer och kalk samt ibland dven organiskt material. Transportfriktionen medfor dérutdver
ofta att den sekundéra lerans partiklar &r mindre &n den priméra lerans. Det innebér att den ar mer ldtthanterlig
och att den fungerar darfor vil for bearbetning.

Produktion av keramik ar inte en helt enkel process och méste rimligen ha krivt manga misslyckanden under
eoner av tid innan man slutligen lyckades. Processen bestar av ett flertal led. Varje led ar vésentligt for slut-
produkten.

Forst méste leran lokaliseras, kvalitetsgranskas och gravas upp. Dérefter placeras den i en lerbddd (Botwid
2017:147 ff). I nésta steg blandas den med sand. Normalt utgors sanden av en 20% av den efterstridvade totala
volymen. Efter blandningen ska leran vila, ibland under perioder om flera veckor. Efter vilan delas den bear-
betade leran upp i bitar av ldmpliga storlekar. Det &r dérfor viktigt att den dérefter varken fryser eller torkar
ut, eftersom proceduren d& maéste upprepas. Leran kan dérefter bearbetas ytterligare beroende pa syfte och
dndamal.

I forhistoriska keramiska alster har leran i regel blivit tillsatt med &mnen som har funktionell verkan s.k mag-
ring. Utan magring foreligger risk att leran spricker vid torkning eller branning (Hulthén 2015:9). Tillsatsen
som anvinds vid magring kan besta av dldre krossad lera (s.k chamotte), krossad mineral, benmj6l eller annat
fordelat material. Materialet kan ha storre eller mindre storlek. Erfarenheter visar att om storre material anvénts
vid magring pekar det mot att det fiardiga godset ska téla temperatursvangningar eller ha stor volym. Material
av mindre storlek anvénds oftast for mer sproda gods. Magringen kan salunda &ven ha mer estetiska orsaker.
Efter magringsprocessen kan lerportionerna delas upp i 4n mindre bitar som fardigbearbetas till det gods som
ska brannas.

Det finns olika tekniker for att fardigbearbeta alster av lera, sdsom tumning, rull- och remsbyggning. Dessa
tekniker kommer inte att beréras ndrmare i denna uppsats eftersom fokuset ligger pa pXRF - analys. Det fér-
digstdllda lergodset kan direfter bearbetas ytterligare for att funktionellt anpassa slutprodukten. Godset kan
exempelvis bli foremal for slamning, vilket innebir att ett lager finkorning mycket fuktig lera bereds pa godsets
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yta, vilket gor ytan mer sldt. Den kan goras dn mer sldt genom pafoljande polering. Ska godset istéllet ha en
grov yta kan godset rabbas, vilket innebér att grovre lera och sand anbringas pa ytan. Rabbning medfor i regel
att godset blir léttare att fixera och béra. Liknande resultat kan erhallas genom att rugga lergodset eller rista in
monster 1 godset. Den kan dven strimmas eller strieras, vilket innebér att ytan behandlas med grés eller stran.

Troligen faster pafoljande rabbning battre nir godset strimmats (Brorsson,Ytterberg 2006:164). Rabbning
medfor dven god formaga att ta upp virme (Andersson, Ragnesten 2005:128). Tekniken medfor dven att kirlets
yta blir storre, vilket medfor 6kad avdunstning av vétska i kérlet (Brorsson, Ytterberg 2006:163).

Efter fardigbehandling ska leran brénnas. Leran omvandlas nédmligen till keramik forst genom branningen.
Branningen kan ske enligt olika metoder, sdsom med 6ppen eld eller reducerande branning, och under olika
temperaturer. Reducerande brianning innebér en kontrollerad méngd syre i elden vilket i sin tur innebér att
temperaturen kan kontrolleras. Dessa forutsittningar paverkar den slutliga keramikproduktens karaktir och
kvalitet. I temperaturskiktet 500 - 1700 C sker olika kemiska reaktioner i leran som &r beroende av temperatu-
ren (Zvi, Winefordner 2006:237). Redan vid temperaturer vid 100 C forsvinner vétska och organiskt material
ur lergodset.

Vid branning under 6ppen eld far det fardiga keramikgodset en ljusbrun eller rodaktig firg. Om godset har en
inre yta, kan denna dé ibland fa en morkare gra fargsittning, vilket kan bero pa att brdanntemperaturen varit for
lag (C 500-600) eller att branntiden varit for kort (Hulthén 2015:18 ff). Om det fardiga godset istdllet har en
morkare brun eller gré fargsattning tyder detta pé att det tillverkats med en reducerad brianning. Ofta kan en
arkeolog dra korrekta slutsatser om ett alsters dlder genom att granska hur branningen skett. Exempelvis kan
ett alster frdn bronsaldern ha en flammig férgséttning, vilket pekar pé att tillverkare under perioden ofta inte
tillfullo behérskade tekniken for reducerande branning. Under jarnéldern beméstrades problemet med kontrol-
lerad branntemperatur. Keramik frén den perioden r i regel mork eller svart och saknar spér av flamning.
Teknikerna for keramikbrénning utvecklades sdlunda med tiden, vilket kan noteras vid jamforelse mellan dldre
och yngre alster - se mer foljande avsnitt.

Den fardiga keramiken kan dven glaseras och pa sé sitt f4 en glatt yta som saknar den pordsa karaktir som
annars kénnetecknar brind lera.

4.3 Arkeologisk analys av keramik

Keramiska gods bestdms traditionellt genom alstrens design och ornament. Olika moénster och designmaéssiga
utseenden pekar ofta ut den forhistoriska kultur under vilken alstret tillverkades. Salunda har exempelvis Tratt-
bigar- och Klockbégarkulturerna definierats med ledning av utseendet pé de keramiska alster som patraffats i
respektive kulturs lager. Vidare studeras ofta keramikgodsets fargséttning och glasyr for bestimmande av alder
och kulturell hirkomst. Ménga forhistoriska kulturer &r vad vi idag skulle betrakta internationella. De fanns
alltsé inte endast inom Sveriges nuvarande grinser. Salunda, d&ven om vi vet att tva alster dr frdn samma kultur,
kan vi inte endast pé basis av alstrens utseenden faststélla deras geografiska ursprung.

Vad géller bestdmning av alder av ’svenska” foremal har anforts att keramik fran neolitikum inte forevisade
nagon materialméssig skillnad mellan finkeramiska foremél och hushéllsgods (Hulthén 2015:20 ff). Branning
skedde i 6ppen laga och magringen bestod ofta av krossad bergart med kornstorlekar 2 - 4 mm.

Under skarven neolitikum - bronsédlder skedde en successiv fordndring bade i teknik- och designhinseende,
vilket ska forklaras av kunskapsformedling via kontakter med kontinentaleuropeiska kulturer, sdsom Lau-
ritzkulturen. Denna kultur nyttjade exempelvis chamotte blandat med finkrossad kvartsrik bergsmineral som
magring (Burenhult 1983:165).

Alster fran bronséldern visar skillnader mellan finkeramik och hushallsgods. I viss utstrickning nyttjades nya
magringsmaterial, exempelvis nyssndmnda chamotte, och reducerande brénning férekom, da i huvudsak for
finkeramik. Sddana foremal var i regel tunnvéggiga med sldt yta utan monster. Hushallskérl var av grovre
format, séllan med dekor och framstilldes utan reducering. Tumregeln anger att tunnvéggiga kérl ar i allménhet
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mindre dn tjockviggiga kérl (Brorsson och Ytterberg 2006:162). Det forekom under perioden bade rabbning
och finslamning med polering (Burenhult 1983:165).

Under den sena bronséldersperioden forfinades formgivningen dn mer. Oaktat grovre hushallsgods fortfarande
framstélldes, har dven patréffats tunnvéiggade glattade 14ga skalar med tjocklek om 5-6 mm (Andersson, Rag-
nesten 2005:129) och kérl med koniska halsar som ar fran perioden. Reduceringstekniken behérskades inte till
fullo, vilket pavisas av forekomsten av gods med flammighet i fargséttningen (Burenhult 1983:165). Ansikts-
och husurnor fran den senare perioden har péatraffats. Under skarven till jirnélder férekom dekor som fram-
stillts med finger- och nagelavtryck samt zig-zag och véglinjer, dd ofta med snorstdmpel (Burenhult
1983:165).

Aven om tekniken med reducerad brinning hade utvecklats, framstilldes under jirnildern stryktaliga och
funktionella hushallsféremél med 6ppen eld. Magring forekom och foremélen var antingen sléta eller rabbade.
Finkeramiken, som hade en uteslutande estetisk funktion, tillverkades ofta utan magring, varefter godset be-
arbetades till hog glans och bréndes reducerande i grop.

Forhallandena ovan dr av virde for traditionell okulér dldersbestimning. Men de ger foga hjlp for att faststilla
ett alsters geografiskt ursprung, vilket ocksé dr av arkeologiskt intresse. Ovan under avsnitt 4.1 har redogjorts
for olika tekniker for materialanalys. Teknikerna har generellt sett ett arkeologiskt varde, men for keramikens
del finns alltjamt ett flertal problem.

Inledningsvis, den kemiska sammanséttningens betydelse for proveniensbestdmning kan séttas ifraga for alster
av keramik. Till skillnad frén t.e.x ett foremal som tillverkats av metall, som é&r stopt i en form med genomga-
ende samma metalliska grunddmnen, kan som ndmnts ovan ett stycke lera innehdlla olika grunddmnen, da ofta
i olika foreningar och med olika koncentrationer i styckets skilda delar. Vidare kan en lertékt innehélla olika
dmnen beroende pé var i tékten leran hédmtats och nér. Sélunda kan tva keramikforemal som hémtats fran
samma tékt ha olika sammansittningar. Vidare kan tvé néirliggande tékter innehalla leror som innehaller manga
gemensamma dmnen, men dnd4 avvika i fa eller flera grunddmnen. Dérutover kan tva nérliggande lertdkter ha
helt skilda halter av olika grunddmnen. Tva kérl som pétriffats i samma lokal kan sélunda ha olika samman-
sattningar, men alltjdimt ha gemensamt geografiskt ursprung. Ett annat bekymmer for bestimmande av ur-
sprunget pé nordisk keramik éar att vart geografiska omrade bér spér fran istiden, den s.k Weichselisen. Fast-
landsisens rorelser medforde att jordsammansittningen blev mer eller mindre homogen, vilket gav den effek-
ten att sammansittningen av grunddmnen i skandinaviska marker liknar dem i norra kontinentaleuropa (An-
dersson, Carlsson, Ladenberger, Morris, Sadeghi, Uhlbéack, 2014:33). Detta kan forsvara mojligheterna att
faststélla ursprunget for prover som misstinks vara framstéllda i nuvarande Sverige. Enligt SGU:s jordarts-
kartor 6ver de for uppsatsen relevanta omradena ska de i huvudsak besté av glacial- och postglacial lera, med
insprangda omréden av isdlvssediment och underliggande lager av lera/silt (Kartgenerator). Dessa uppriaknade
latenta felkéllor kan grumla en analys av ett keramikforeméls geografiska ursprung och leda helt fel. Felaktiga
antaganden om gemensamt ursprung kan goras oaktat foremalen har olika ursprung - och tvértom.

4.4 Ovan applicerat pa Angeredsforemdlen

Flera av de arkeologiska undersdkningarna i Angered utfordes under 1960 - talet, en period da C 14 metoden
var en arkeologisk nyhet. Det finns sélunda i rapporter fran den tiden endast i viss utstrackning C 14 anteck-
ningar férda som visar frén vilken period funna foremal sannolikt hdrstammar. For flertalet undersokta alster
saknas sddan information. Oaktat de i uppsatsen analyserade foremélen bedomts hérstamma frén samma for-
historiska epoker, kan det &nda divergera mellan tidpunkterna for tillverkningen av de enskilda féremélen. De
exakta tidpunkterna for foremélens tillverkning &r okénda, vilket naturligtvis kan paverka utvérderingen av om
deras ursprung kan vara gemensamt, da andra uppgifter om tillverkningsplats saknas. De kan &ven vara till-
verkade under helt skilda perioder och forutséttningar oaktat perioderna inryms under samma forhistoriska
epok.

Rapporterna som upprittats vid undersokningarna saknar uppgifter om geografiskt ursprung. Nér det kommer
till keramiska foremal &r det lika svart idag som det var under 1960 - talet att faststélla varifrdn den anvénda
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leran hémtats. Det lertag som nyttjades vid tillverkningen kan ha forsvunnit eller 4r kanske lertaget idag 6ver-
byggt av ett bostadshus. Det &r teoretisk sett mojligt att jaimfora materialsammanséttning med sammansétt-
ningen i andra alster dar ursprunget faststéllts sedan tidigare. Négra publika databaser med sddant underlag ar
emellertid inte kinda for undertecknad. Med pXRF - teknikens hjilp kan faststdllas keramiska foreméls sam-
mansittningar. Om keramikforemél fran olika lokaler i samma geografiska omrédde som bedomts vara fran
samma epok foreter identiska eller skilda materialsammanséttningar, kan det vara mojligt att dra vissa, 1 vart
fall grovre, slutsatser om foremalens ursprung, och kanske &ven om de ménniskor som tillverkat eller brukat
dem. Detsamma bor gélla om innehéllen ar 6verensstimmande, men alstren ar frén olika tider. Slutsatsen blir
att indikationer pé ursprung ar forenade med stor osékerhet. Men som sagt, med hjélp av de nya teknikerna &r
det dock kanske mojligt att i vart fall ge en grov gissning for keramikféreméls ursprung (angéende proveni-
ensbestdmning av andra material, se exempelvis Ling 2014:106-132).

5. Avgrinsningar och begrinsningar

Uppsatsen fokuserar pé proveniens for keramikféremal funna i fyra lokaler i Angered. Urvalet av foremal &r
till f6ljd av uppsatsens omfattning snévt. I Angered har skett en méngd undersokningar under arens lopp. En
stor mingd keramik har omhéandertagits. For omradet finns ett hundratal keramikféremal forvarade pé olika
platser. Endast ett fital foremél avhandlas i denna uppsats. Det finns ett flertal arkeologiska rapporter som
framstéllts vid utgrdvningar i omradet. Information om dessa finns med i kéllforteckningen. De slutsatser om
proveniens och kontakter mellan befolkningsgrupperingar som gors i uppsatsen méste provas mot denna bak-
grund. En heltickande undersokning skulle troligen leda till helt andra slutsatser, se mer ovan vid avsnitt 3
Metod och teori.

Inom denna avgrénsning finns ett flertal begransningar.

Som nédmnts ovan, kan till skillnad frén metallféremal ett exemplar av keramik ha olika grundimnessamman-
sattningar beroende pé vilken del av exemplaret man kontrollerar. Det finns alltsa en inneboende osékerhet
vid analys av keramik som kan leda till felaktiga slutsatser. Det hdnder att XRF - metoden inte fangar upp alla
grunddmnen som ett material bestar av, identifierar &mnet fel eller anger fel méngd (se t.e.x Hunt, Speakman
2014:627). Det kan leda till att bristfélligt underlag blir féremal for foljande analys och jamforelse. Vid upp-
rattande av en C - uppsats ar det svart, kanske t.o.m omojligt, att erhélla tillgang till material for destruerande
prover. Precisa besked om materialsammanséttningar kan dédrmed inte erhéllas. Vidare skulle sannolikt for-
djupade kunskaper erhallas om beldggningar i keramiken - matskorpor och lipider - undersoks. Slutligen skulle
termoluminiscens ha varit av vérde for aldersbestimningen av materialet.

Det optimala vore om det pétriffats en keramikugn vid en av de undersokningar som utforts i omradet. Det
undersokta materialet hade dé kunnat jimforas med keramik som patréftfats i och vid ugnen. Savitt &r ként har
nagon sédan inte redovisats i de rapporter som uppréttats och i avsaknad av databaser kan nagra slutsatser
dédrom inte dras.

Det kan hér ndmnas att Angered 57 inte har blivit féremal for pXRF analys av redan kédnda skal.
6. Forskningshistorik

Stadsdelen Angered i Goteborg ér idag ett omrdde som man inte i forsta hand forknippar med arkeologi. Emel-
lertid, redan 1917 hade omradet véckt arkeologernas intresse (Arkeologisk rapport 1921:1). Det handlade da
om tva s.k bautastenar som skulle flyttas frdn Angered Storgérden, varvid fynd gjordes av keramikskérvor.
Det arkeologiska arbetet fortsatte direfter i samband med att exploateringen av trakten utdkade. Sélunda finns
noterat rapporter med arkeologisk relevans fran och med tidigt 1920-tal. Man kan av rapporterna fortlopande
avldsa teknikens allmédnna standpunkt vid respektive utgrivning. I de forsta rapporterna gors okuléra iaktta-
gelser fran den aktuella utgrdvningen, men i de fr&n modern tid gors utover sedvanlig C 14 datering dven
jamforelser med tidigare utgravningar (se bl a Arkeologisk rapport 2016:1). De arkeologiska kunskaperna om
trakten har fordjupats i takt med antalet utgravningar och den tekniska utvecklingen.
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Innan koncentration riktas pd Angeredsomradet, kan det finnas anledning att géra en utblick mot den regionala
forskningshistoriken. Vad vet vi om de ménniskor som under forhistorisk tid bodde i géteborgsomradet? Led-
ning far tas fran framstéillningar om olika omraden i Véstsverige. For de kustndra gravsittningarna anges den
sociala bakgrunden vara baserad pa fiske och annan kustfangst (Burenhult 1999:426). Det var alltsa havets
rikedom som gjorde att man valde att bosétta sig kustndra. Men det finns fyndrika omraden éven i inlandet.
Det har dven skrivits om inlandsgravar som patréffats i omraden som visar fyndtithet alltsedan stenaldern,
sésom Falbygden (Bigerfeldt 2009). Aven Sméland, exempelvis Virend, visar genom sina résen en bebyggel-
sekontinuitet fran senneolitisk tradition med en social bakgrund baserad pa boskapsskdtsel (Burenhult
1999:427 ff). Det agrara sambhéllet har sélunda utgjort grunden for att ménniskor tidigt sokt sig till dessa ex-
emplifierade omraden. Det kan dock en passant noteras att vid genomgang av ett geokemiskt atlas kunde
noteras hoga koncentrationer av olika metalliska grunddmnen i omrddena mellan Vinern och Vittern, vilket
ocksé mdjligen forklara méinniskans intresse for trakten (Andersson m.fl 2014). Den agrara kolonisationen av
Vistsverige ska annars ha skett ndgon géng under dldre jédrnélder, vilket kan forklara den relativa fyndtomheten
i det Ostra Goteborg (Brorsson, Ytterberg 2006:92). Generaliserande framstéllningar har gjorts om kopplingen
mellan kust och detta fyndtita inland i Vistra Goétaland (Weiler 1994:88), déribland om transportvigar mellan
omrédena ifraga. En gemensam faktor for de gravar som pétraffats lings med kusterna och i de bordiga jord-
bruksmarkerna forefaller vara att de patréffats i omrdden med hogre befolkningskoncentrationer med fasta
traditioner. De relativt fyndfattiga dstra delarna av Goteborg medfor att den slutsatsen kan dras, att Goteborgs
population i hog grad varit koncentrerad till omraden kring kustomradena fram till dldre jairnalder da den agrara
kolonisationen éldre rum. Undersdkningar visar att boplatser framst har anlagts vid svagt markerade hojdlagen
ofta med promenadavstand till vatten, i omraden dér det konstaterats dker och dng under historisk tid (Brors-
son, Ytterberg 2006: 94). Dessa kriterier sammanfaller med lokalerna i Angered.

De fynd som dnda har patraffats méste rimligen visa att de dstra omradena inte var helt folktomma for tiden
fore jarnéldern; alla fynd kan inte vara orsakade av tillfélliga besok. En mojligen relevant metod for att berdkna
befolkningsméngden &r att utgd fran antalet gravsattningar i givna omraden. Det &r allmént ként bland arkeo-
logistuderande att framvéxten av storre gravkomplex d4gde rum under neolitikum med forédndrad karaktar under
bronséldern. Ensamgravar, sdsom hdgar och rosen samt senare stenséttningar, ska i regel har varit forbehéllna
ett fatal. I Véstra Gotaland finns storre koncentrationer dérav lings med kusten och i inlandet mellan Vénern
och Vittern. Dessa ansamlingar antyder stor fast befolkning. Uppenbarligen har majoriteten av de forhistoriska
populationerna valt dessa omraden som hemorter. Under de perioder som de for uppsatsen aktuella fynden
stammar frén var det aristokratiska samhallet utvecklat sedan lange (Bégerfeldt 2006:204ff). Men antalet grava
av dessa slag dr mycket ligre i detta inlandsomréde. Med forbehall for oupptickta gravar och andra felkéllor
ska i genomsnitt endast 4 % av befolkningen ha begravts i ensamgravar (Bégerfeldt 2006:201 ff). Bruket av
ensamgravar upphorde, med ett fatal undantag, successivt runt 1000 - 500 f.kr (Weiler 1994:159). Med hjilp
av den modellen ska man kunna berékna antalet invénare vid de tidpunkter da gravsattningarna skett i Angered.

Som ndmnts ovan i detta avsnitt har inte nagra generella framstéllningar publicerats om forhistorien i Gote-
borgs Ostra delar. Uppgifter for berékning av invanarantal far dérfor himtas fran enskilda sammanstéllningar
som presenterats i olika arkeologiska rapporter. Enligt FMIS Fornsok finns det nio gravar, registrerade som
hog, rose eller stensittning under sokordet Angered.? Soks istillet pA Géteborg, med nyssnimnda gravtyper
som sokord, erhalls sammanlagt 923 tréiffar, varav drygt 30 dr registrerade i omradet som inryms mellan Gota
Alv och Lirjean (under bronsaldern fanns dven ett avgrinsande vattendrag norr om Agnesbergsmotet). Det
forefaller mot bakgrund hiarav som Angered (Vittle hédrad) inte utgjort ett forhistoriskt kulturellt centrum, trots
dess relativa nérhet till storre vattendrag. Med beaktande av dessa faktorer som riktvirde bdr populationen
inom omrédet vid varje tidpunkt under den &ldre bronséldern ha uppgétt till drygt 200 personer, vilket forefal-
ler ndgot 14gt, men mahénda inte helt osannolikt.

Nedan foljer en kort arkeologisk sammanstillning 6ver de fynd som pétriffats i de aktuella lokalernas ndrom-
raden. Detta gors for att kunna ge en inledande forhistorisk overblick av omradet. Angered 5 ligger ca. en
kilometer sydvést om Angereds kyrka. Angered 20 ligger i det centrala Hammarkullen. Avstandet mellan
Angered 5 och Angered 20 &r fagelvagen dryga tvé kilometer. Ett cirkelformat omrade med en radie om grovt
tva kilometer med Angereds kyrka som centrum técker ett sextiotal registrerade fornminnen. Fér omradet har

2 So6kning har skett varen 2018.
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drygt 20 upprittade arkeologiska rapporter uppréttats. De flesta utgrdvningarna har dgt rum i nérheten av
Angereds kyrka. Det ter sig déarfor naturligt att inleda exposén med att i kronologiska steg fordjupa den forhi-
storiska fornimmelsen.

Redan 1919 diskuterades flyttning av tvé s.k bautastenar fran ett omrdde 800 m. norr om Angereds kyrka, vid
Angered 1. Ndgon nérmare arkeologisk undersokning gjordes inte dd annat &n att man noterade nagra skérvor
och hérdar (Arkeologisk rapport 1921:1). Det kan redan hér ndmnas att de blev &ter undersokta 1968, utan
resultat (Arkeologisk rapport 1968:1). Nésta undersdkning hdlls 1934 p& omrédet Angered 4 dér tre hogar
undersoktes. Man fann begrinsade méangder med keramik och sannolik jérnslagg (Arkeologisk rapport
1934:1). Dérefter drojde det till mitten av 1960 - talet innan man riktade intresset anyo till Angered. Av en
hindelse fann man en depé bland annat bestdende av vad som i det nirmaste kan uppfattas som praktdolkar av
flinta i en backe ca en kilometer ster om Angereds kyrka, Angered 42. Depan angavs vara fran bronsaldern
(Arkeologisk rapport 1966:1). Vid nésta tillfille, under 1967, hade arkeologerna anammat C 14 tekniken och
med stod av den ansdg man att Angered 5:1, som utgjordes av en hdg, var fran yngre bronsélder, och en
nérliggande fossil &ker fran forromersk jarnalder, Angered 5:3. Den stenséttning Angered 5:2 som lag i samma
lokal var sépass skadad att den inte kunde aldersbestammas (Arkeologisk rapport 1970:1). De foljande under-
sokningarna holls vésterut, vid omradet kring Hammarkullen. Dessa inleds med Angered 20 dér man 1969
fann spar av ett boplatsomrade. Ett hundratal hérdar patréffades spridda i lokalen som maétte ca 12 000 kvm.
Platsen beddmdes spénna &ver en period som strackte sig frén senneolitikum till férromersk jarnalder (Arke-
ologisk rapport 1969:3). Nista nedslag gors ndgra hundra meter séderéver Hammarkullen vid Angered 21.
Det utgrdvda omréadet, som var ungefar 40 kvm stort, bestod av ett odaterat rose och tva stenstringar (Arkeo-
logisk rapport 1969:4). Det kan hir nimnas att man i dess sddra ndromrade funnit enstaka flintavslag och en
skafthélsyxa (Angered 33:1 och 34:1). Lokalen Angered 19, som vid utgrivning inte gav nidgon matnyttig
forhistorisk information, ligger strax norr om Hammarkullen (Arkeologisk rapport 1969:2). Strax s6der dirom
har patréaffats badde hogar och héllristningar som ska hirstamma frén brons- eller jirnalder (Angered 11.1, 11.
2 och 11.3). Dérefter holls ett avbrott i de arkeologiska undersokningarna fram till 1989, dé ett omréde Oster
om Angered kyrka tilldrog sig intresset. Anledningen hértill var utbyggnad av vétgasledningar som skulle dras
fran Vittlefjlall genom Olofstorp och Angered till Partille.

Platser i omradet ndra Angereds kyrka utvirderades. Det gjordes tre forundersokningar for vilka tvé rapporter
studerats (Arkeologisk rapport 1989:2-3). De pavisade viss forekomst av forhistoriskt material, sasom flinta
och keramik, men inte i nagra stérre méngder. Dock kunde konstateras boplatser vid Bergum 59:1. Vid en
kompletterande forundersokning dér som holls 2009 patraffades 28 anldggningar, varav 18 gropar, atta stolphal
och tva rinnor (FMIS RAA Bergum 59:1). P4 det nérbeligna Bergum 64:1 har man funnit en flintdolk.

Som en konsekvens av pagéende exploateringen av omrddena i och kring Angered holls en utredning 1992
infor ett planerat bostadsomrade i Gunnilse. Utgrdvningen dgde rum i anslutning till Angered 2 (Arkeologisk
rapport 1992:1). Sammanlagt griavdes ut 41 schakt som, med négot undantag, visade sig vara fyndtomma.
Undantaget visade rester av en boplats fran stendldern Angered 50:1. Aven en hdg, Angered 2, blev foremal
for undersokning samma ar. Det bedomdes att hogen, som i FMIS registrerats som stenséttning, uppfordes
under jarndldern eftersom den ingick ett gravfilt som l14g pa platsen. Den var skadad, varfor inte nigra detal-
jerade analyser kunde goras (Arkeologisk rapport 1992:3). Nésta forsok att finna nagot matnyttigt infoll 2000
d& Angered 43:1, en kilometer nordvist om Angereds kyrka, blev foremal for unders6kning. Pa platsen hade
tidigare patréffats en skafthélsyxa, varfor man misstankte att det kunde finnas en stenaldersboplats pa omradet.
Tyvirr fann man inget (Arkeologisk rapport 2009:13).

Det drdjde dérefter till 2004 innan nésta rapport sldpptes for omradet. Da var det den planerade idrottsplatsen
i centrala Angered som nddvéndiggjorde en undersokning. Omrédet visade sig vara fyndfattigt och témligen
ointressant ur arkeologisk synvinkel (Arkeologisk rapport 2004:38). Under 2007 infor ett entreprenadprojekt
i Régérden, som ligger ndgon kilometer 6ster om Angereds kyrka, blev trakten &nyo intressant for undersok-
ning. Vid detta tillfdlle skulle utgrédvning ske i nérheten av den dé redan kénda boplatsen Angered 38, vilken
sedermera antogs sakna arkeologiskt virde (Arkeologisk rapport 2010:71), varvid halvidg Angered 53 och
boplatsomrade Angered 54 noterades (Arkeologisk rapport 2007:2178). Det kan ndmnas att 4ven Angered 54
senare kom att diskvalificeras som arkeologiskt intressant (Arkeologisk rapport 2010:71).
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Vid utgrdvningar 2013 1 Angereds kyrka omedelbara ndromréde noterades inom ett omrade om 22 000 kvm
en boplats fran yngre bronsalder/dldre forromersk jarnalder Angered 59 (Arkeologisk rapport 2014:3). Vid
kompletterande forundersokning 2015 drogs den slutsatsen att platsen utgjorde plats for jordbruk och tillfallig
vistelse. Den bakre dateringen stracktes ut till tidig bronséalder (Arkeologisk rapport 2016:1). I nirheten av
Angered 2:1 fann man under 2014 en boplats Angered 57 innehéllande 366 anléggningar med spar fran béde
yngre bronsalder och romersk jarnalder (Arkeologisk rapport 2014:4). Vid fortsatta studier av lokalen identi-
fierades ldnghus frén neolitikum, grophus frén yngre bronsalder/férromersk jarnélder och langhus frén ven-
deltid samt den i Skandinavien hittills éldsta kidnda rdgodlingen, beddmd som forromersk jarnélder (Arkeolo-
gisk rapport 2017:20).

Den aktivitet under yngre bronsélder och éldre jarnalder som beskrivs i rapporterna kompletteras av de notat
som gjorts i FMIS Fornsok. Sélunda ska Angered 7:1 ha utgjort ett gravfilt, vilket var forstort vid undersok-
ning. Endast ett fital fynd fran sten och metallalder patriaffades (Arkeologisk rapport 2014:4). I rapporten
avhandlades dven Angered 4:1, vari angavs att samtliga spér av hogen var borta. I Gunnilse ligger fyra hogar
och gravfilt som daterats brons-/jarndlder, Angered 29:1, och ndgon kilometer sydost om Angereds kyrka
ligger boplatsen Angered 48:1 som kan vara s& gammal som stenalder. Ett par hundratals meter osterut fran
kyrkan har pétriffats flintfsremal, Angered 40:1 och 41:1. Annu lingre dsterut, bade rakt och nord- samt sydost
har patréffats stenséttningar, varav vissa daterats till brons-/jarnalder, andra forblivit odaterade (Bergum 11:1,
11:2, 14:1 och 46:1). Nagon kilometer norr om kyrkan har patréffats en stenséttning frén brons-/jarnalder,
Angered 35:1, och en odaterad fossil dker, Angered 36:1. Inom cirkelns omkrets at sydvést dterfinns ett antal
odaterade lokaler, sésom boplatser, Goteborg 281:1 och 85:1 och en stenséttning, Goteborg 224:1.

Av det anforda foljer att det finns ett flertal fynd spridda dver det utmétta omradet som omfamnar flera forhi-
storiska perioder. Det forefaller mest fyndtétt i en striicka om ca tvé kilometer mellan Angered 4.1 och Angered
59.

7. Fyndplatserna i Angered och keramikanalys

De lokaler som forefaller mest intressanta att utviardera édr Angered 57 och Angered 59. Lokalerna ligger néra
varandra bade geografiskt och tidsméssigt. Samtidigt &r det intressant att jimfora utvirderingarna fran dessa
med fynd fran Angered 5 och Angered 20. Dessa har inte utretts under senare tid och rapporterna fran dessa
undersokningar dr tdmligen rudimentéra. Oaktat detta forefaller de inrymmas under samma perioder som de
tva forstndmnda lokalerna. Angered 5 ligger ndra Angered 57 och Angered 59, men Angered 20 ligger mer
avlagset. Denna lokal har valts for att se om det d4r mdjligt av keramiken dra slutsatser om ménsklig koppling
med de andra lokalerna. Gemensamma nédmnare i keramiken skulle kunna pévisa kommunikation dver storre
omréden. De befolkningar som fort upp artefakterna som patréffats i lokalerna Angered 5, Angered 20, Ange-
red 57 och Angered 59 ska ha varit ganska begransade till antalet, ungefédr 200 personer enligt den metod som
anvisats ovan i avsnitt 6. Ar avstindet mellan Angereds kyrka och Hammarkullen for stort for att tickas av en
gemensam befolkning? Kan en folkgrupp ha kontrollerat ett sdpass stort omrade? Eller styrde olika grupper
over skilda delar av omradet? Hade de i sé& fall nagon kontakt med varandra? Ansatsen r att dessa fragor i
mdjligaste mén ska besvaras i de f6ljande avsnitten.

Som nidmnts ovan har keramikfynd fran Angered 5, Angered 20 och Angered 59 undersdkts med pXRF -
metoden. Undersdkningen har inriktats mot utvérdering av forekomst av olika grundédmnen i fynden. De grun-
démnen som patraffats dr barium (Ba), niob (Nb), zitkonium (Zr), strontium (Sr), vismut (Bi), bly (Pb), zink
(Zn), koppar (Cu), nickel (Ni), jarn (Fe) 4,993, mangan (Mn), krom (Cr), vanadin (V), titan (Ti), kalcium (Ca),
kalium (K), aluminium (Al), fosfor (P), kisel (Si), svavel (S), arsenik (As) och magnesium (Mg). Nedan besk-
rivs procentuell andel av grundédmnen for varje analyserat fynd.

Vart och ett av fynden behandlas nedan.
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7.1 Angered 5

Lokalen blev utredd 1967 (Arkeologisk rapport 1907:1). Den ligger pé en hdjd i Lérjedalens dalgang och har
understundom kallats Aspereds-hdgen (Andersson, Ragnesten 2005:141,162). Infor utredningen 1967 konsta-
terades en skadad hog med 12 meters diameter och 0,6 meters hojd samt en stenséttning med 11 meters dia-
meter och 0,3 meters hojd. Vid utgrdvningen uppticktes dven nio dolda anldggningar. Sdlunda inneholl omré-
det sammanlagt 11 anldggningar, varav de flesta utgjordes av stenpackningar och stensamlingar. Man fann
dven odlingsterrasser med tillhdrande odlingsrosen. I ssammanfattningen anges att komplexet bestar av en
hog, en starkt skadad stenséttning, en brandgrop samt ett antal odlingsrosen i anslutning till utbildade akerter-
rasser.

Enligt rapporten ska vid utgravningen hogen, som kallades anldggning 1, ha uppdelats i fyra avsnitt efter en
kryssprofil. Hogens stenpackning l14g i tre skikt. Stenstorleken 6kade i det undre skiktet och mot centrum dér
de hade 0,5 - 1 meters storlek. Den innehéll tva gravgdmmor. Darutdver patraffades bréinda ben, kol och sot.
Under utgravningen patriffades fem specifika konstruktioner. Av intresse ér konstruktionerna 1, 2 och 4. Kon-
struktion 1 pétriffades vid hdgens sddra kant. Den bestod av en “nedgravning” i mordnen om ca 1,2x2 meter.
Den var fylld med sten i olika lager och storlek. Vissa stenar var skdrbrianda. Sot och kol patraffades. Bland
stenarna fanns keramikskarvor (fynd 196), vilket 4ven noterades i i botten p& nedgravningen. Konstruktion 2
innehéll en av ovanndmnda gravgdmmor. Den var beldgen ndgot 6ster om hogens centrum. Graven bestod av
en kista omgirdad av hillar om 0,2 - 0,3 meter. Over och bredvid en av hillarna fann man keramikskirvor
(fynd 135) samt brinda ben. Under en hill patrédffades bl.a keramikskérvor spridda om vartannat, vilket an-
tydde att keramikforemalen krossats vid nedldggandet. Konstruktionen 4 utgjordes av den andra gravgdémman
som lag ndra hdgens centrum. Graven bestod av en skalformad grop med métten 0,5 meters djup och 0,5 meters
diameter. Gropen inneholl rikligt med brénda ben och keramik (fynd 172), men éven négra kolbitar och sot-
féargad jord. Keramikskérvorna 1&g inte i ordning, vilket enligt rapporten tyder pa att de krossats vid nedlagg-
ningen. Keramik och brdnda ben patréffades dven utanfor gropen, dir dven fyra jadmnstora s.k klumpstenar om
0,4 meter 14g. Till skillnad frén vid akerterrasserna har inte ndgon C 14 datering skett av anldggning 1, oaktat
det patriffats bitar av kol dir. Aldersbestimningen har istiillet baserats pa hogens monumentala lige och dess
ena gravgdmma, konstruktion 2, vilka enligt rapporten talar for att den uppforts under yngre bronsdlder. De
fynd som berdrs nedan ska sédlunda komma fran den perioden.

Tre keramikskérvor har studerats: fynden 135 (fyndnummer 48857:32 i Stadsmuseets arkiv), 172 (fyndnum-
mer...:53) och 196 (fyndnummer ..:73). Samtliga &r tagna fran hdgen. Arkivets numrering anvénds i det fol-
jande och da endast det sista id - numret.

7.1.1 Fynd 32

Vid okulér besiktning kunde konstateras att foremélet dr ca 1 cm tjockt. Det har en mork insida och slammig
utsida, med mdjliga spér av striering. Magringskornen &r smé och av mineral. Godsets natur har inte kunnat
faststéllas; om det var ett kérl eller ndgot annat.

Skéarvan mittes pé fyra olika punkter; vid brottyta, tvd métningar utsida och en pa insidan. Métning har forsokt
undvikas vid magringskorn. Féljande medelvarden har erhallits vid traditionell berdkning.
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Ba 0,078, Bal 66,045, Nb 0,002, Zr 0,019, Sr 0,013, Bi 0,001, Pb 0,001, Zn 0,012, Cu 0,001, Ni 0,002, Fe
4,993, Mn 0,080, Cr 0,014, V 0,017, Ti 0,461, Ca 0,647, K 2,858, Al 5,801, P 0,827, Si 17,427, S 0,274, Mg
0,410.

7.1.2 Fynd 53

R B M e L s

Fyndet bestod av tva skirvor. Den ena forefoll hoplappad med klister. Den valdes bort. Vid okulér besiktning
kunde konstateras att den undersokta skérvan dr ca 0,5 cm tjock. Den har en slét utsida som saknar dekor, med
en nagot morkare insida. Den har en négot rundad form, med mindre magringskorn av mineral. Godsets natur
har inte kunnat faststéllas; om det var ett kérl eller nagot annat.

Tre olika punkter méttes; tva pé dess utsida och en pa insidan. Métning har forsokt undvikas vid magringskom.
Foljande medelvérden har erhéllits vid traditionell berdkning.

Ba 0,063, Bal 62,746, Nb 0,001, Zr 0,017, Sr 0,013, Rb 0,009, Bi 0,000, As 0,000, Pb 0,002, Zn 0,013, Cu
0,005, Ni 0,001, Fe 5,087, Mn 0,125, Cr 0,018, V 0,021, Ti 0,500, Ca 0,745, K 2,883, Al 6,403, P 0,555, Si
19,900, § 0,159, Mg 0,730

7.1.3 Fynd 73

Vid okulédr besiktning kunde konstateras att skdrvan har en tjocklek om ca 0,6 mm. Den har en slit utsida och
saknar dekor. Den visade smé, men dven lite storre magringskorn, jamfort med 32 och 53, av mineral. Den var
dven lite hardare brind 4n nu ndmnda foremal. Godsets natur har inte kunnat faststillas; om det var ett kérl
eller ndgot annat.

Tre métningar av olika punkter pa utsidan har utforts, ingen pa insidan. Métning har forsokt undvikas vid
magringskorn. Féljande medelvirden har erhallits vid traditionell berdkning.

Ba 0,071, Bal 62,613, Nb 0,002, Zr 0,018, Sr 0,012, Rb 0,010, Bi 0,001, Pb 0,001, Zn 0,018, Cu 0,000, Ni
0,004, Fe 4,972, Mn 0,169, Cr 0,017, V 0,020, Ti 0,466, Ca 0,642, K 3,179, Al 7,181, P 0,452, Si 19,251, S
0,192, Mg 0,704



15
7.1.4 Sammanfattande kommentar Angered 5

Inget av foremalen forefaller pavisa en avvikande sammanséttning av grunddmnen. Analysen ger inte nagot
entydigt besked om de har samma eller olika ursprung. Det kan dock noteras att méngden aluminium é&r rela-
tivtt hogre 1 fynd 73 &n fynd 32 och att fynd 53 ligger mellan dessa vérden. Ytterligare kommentar ges i 7.2.3
nedan.

7.2 Angered 20

Lokalen ligger néra det centrala Hammarkullen i en sluttning vid foten av Roseredsésens sydvistra del. Den
ligger ca fem kilometer véster om Angered 5. Lokalen har omnédmnts i litteraturen vid behandling av stenal-
dersfynd (Andersson, Ragnesten 2005:99). Orsaken till att platsen valts 4r som redan nimnts dels det innehall
som redogors for nedan, dels &ldern pa den rapport som uppréttats over utredningen av omréadet - utford 1969
-, dels avstandet till Angered 5. I sistnimnda avseende motiveras valet av att det r intressant att se om det i
keramiken kan finnas spar pa kopplingar mellan befolkningarna pa respektive omrade trots det relativt stora
avstandet mellan lokalerna.

Av rapporten (Arkeologisk rapport 1969:3) kan utldsas att vid rensning av platsen upptécktes ett hundratal
morka, flertalet sotbeméngda och grunda fldckar i det framgrévda gruset. Bland dessa patréffades dven nagra
hérdar med kol och skorbrénda stenar. Sammanlagt fann man 21 mer distinkta hardar - konstruktioner - som
blev foremal for utdkad undersokning. I ndgra av dem fann man &ven rester av keramik.

Da uppsatsen fokuseras pé fynd av keramik &r endast ett fatal av dessa hirdar av intresse for framstéllningen,
nidmligen hérdarna K 19 och 20. Vad giller de andra hirdarna kan ndmnas att flertalet av dem bedémdes vara
just hdrdar, att deras diametrar uppgick till ca en meter eller dérdver och med ett varierande djup om 0,3 - 0,5
meter. De flesta innehdll stenar i olika storlek och ordning som var mer eller mindre brinda. Négra inneholl
kol i olika méngder och form. Andra hérdar inneholl brénd lera, keramik, flintstycken och/ eller harts. Ndgon
enstaka hird innehdll manniskoben, varfor den bedomdes ritteligen vara en grav. Andra benfynd bedémdes
vara av didggdjur. En hird inneholl ett lerkérl.

Till skillnad fran de andra hirdarna hade K 19 en diameter om 1,3 meter med ett djup om 0,4 meter. I dess
botten patriffades ett tio centimeter tjockt lager av sot, kol och mindre skorbriinda stenar. Over detta lag ett
lager packad klumpsten och héllar. Hillarna var placerade sé att de forefoll grénsa en av sten omsatt skalformad
grop i hirdens mitt. Over dessa patriffades ytterligare tre héllar. Det dversta lagret utgjordes av sotfirgad,
rodbriand sand med mindre skorbrénda stenar dér dven pétraffades en stor ansamling brénda ben, keramikskér-
vor (fynd 24) och enstaka flintstycken. Harden K 20 hade matten 2,1x 3 meter med en skilformad botten om
ca 0,3 meter. Gropen inneholl relativt manga 5 - 15 centimeter stora stenar samt utspridda bitar av ben, kol,
keramik och flinta (fynd 23). D4 benen, bade av nét och ménniska, 1&g 6ver stenpackningen bedomdes gropen
inte utgdra en grav. Under gropen patrédffades i en djupare gaende humusblandning en sten med 0,25 meters
storlek. Keramiken i fynd 23 var hard och vélbrind med rodbrun/gra fargséttning, med grovt yttre och en slat
jadmn insida. Keramiken i fynd 24 var poros och troligen daligt brand.

De gjorda fynden har erhéllit olika dateringar beroende pé i vilken hérd de péatréaffats. Ett lerkérl patraffades i
hird K 1 bedomdes vara senneolitiskt. Kolet i en av fyra hiardar har bedomts fran yngre bronsdlder; kolet i tre
hirdar, diribland K 20, kunde inte dateras. For K 19 har kolet i det understa lagret bedomts fran férromersk
Jjdrndlder (fynd 24). Rapporten saknar sélunda uppgift om aldersbestamning av hérd K 20 (fynd 23).

Tvé keramikskdrvor har studerats: fynden 23 (av Stadsmuseets arkiv noterat som 9) och 24 (noterat som 10).
Arkivets numrering anvénds i det foljande.
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7.2.1 Fynd 9
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Vid okulér besiktning kunde konstateras att skdrvan ar tunnare dr 0,5 mm med en nigot buktande form. Den
ar brind med oxidering, vilket talar for att den framstillts under jérnéldern. Den innehdller bade stdrre och
mindre magringskorn av mineral. Godsets natur har inte kunnat faststéllas; om det var ett kérl eller nagot annat.

Tre métningar har skett pé olika punkter pa utsidan, ingen pa insidan pa grund av sotférekomst. Métning har
forsokt undvikas vid magringskorn. Féljande medelvirden har erhéllits vid traditionell berékning.

Ba 0,062, Bal 59,002, Nb 0,002, Zr 0,024, Sr 0,011, Rb 0,010, Pb 0,000, Zn 0,011, Cu 0,000, Ni 0,002, Fe
5,267, Mn 0,089, Cr 0,016, V 0,018, Ti 0,520, Ca 0,589, K 3,337, Al 6,761, P 0,058, Si 23,272, S 0,097, Mg
0,848

7.2.2 Fynd 10
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Vid okulér besiktning kunde konstateras att skirvan ér ca 1 cm tjock. Bade ut- och insidan é&r slét. Insidan
forefaller slammad(!). Det 4r omojligt att bedoma dess alder okuldrt. Bdde mindre och storre mineralkorn
aterfinns som magring. Godsets natur har inte kunnat faststéllas; om det var ett kérl eller ndgot annat.

Pa foremaélet skulle ske tre métningar, men pé grund av batteriddd i dator gjordes endast tva; en pa utsida och
en vid brottyta. Métning har forsokt undvikas vid magringskorn. Foljande medelvérden har erhéllits vid trad-
itionell berdkning.

Ba 0,075, Bal 64,464, Nb 0,001, Zr 0,017, Sr 0,016, Rb 0,008, Pb 0,001, Zn 0,029, Cu 0,001, Ni 0,007, Fe
4,795, Mn 0,129, Cr 0,016, V 0,017, Ti 0,425, Ca 0,717, K 3,044, Al 7,355, P 0,668, Si 17,403, S 0,086, Mg
0,0669

7.2.3 Sammanfattande kommentar Angered 5 och Angered 20

Dessa tva nu berdrda utredningar har uppréttats under en period d& C 14 metoden inte var fullt utvecklad for
bestimmande av &lder pé gjorda fynd. Endast for ett av de fynd som specificerats ovan har aldersbestdmning
skett med ledning av den metoden (Angered 20: fynd 24 (10)). Ovriga fynd har antingen &ldersbestimts till
foljd av fyndkontext (Angered 5: fynden 135 (...:32), 172(...:53) och 196 (...:73)) eller inte alls daterats
(Angered 20:fynd 23 (9)). Kontexten antyder dock att skérvorna kan vara fran samma period, ndmligen yngre
bronsalder/dildre jarndlder.



17

Det tvé foljande lokalerna, Angered 57 och Angered 59, som behandlas i foljande avsnitt, har som framgar
ovan blivit foremal for mer sentida och omfattande utgrdvningar. Nutida naturvetenskapliga tekniker, gravme-
toder och erfarenheter har applicerats. Mojligheterna och rutinerna for att ldimna rapporter har utvecklats jim-
fort med for 50 &r sedan. Salunda dr de fynd som pétriffats i lokalerna nedan mer precist beskrivna sévil i
enskildheter och kontext. For fynden i Angered 5 och Angered 20 far mer osékra antaganden goras.

Da samtliga fynd patréffats i miljoer som med hénsyn till kontext mdjligen kan uppfattas som gravar kan det
formodas att de haft annan karaktér 4n hushéllsgods. Det forhéllandet att Angered 5 fynd 32 och Angered 20
fynd 10 har en grovre karaktdr medfor dock viss osékerhet betrdffande denna slutsats riktighet.

Fynd 9 frén Angered 20 &r det enda foremalet som forefaller forete avvikelse som inte kan uppfattas som
ovasentlig jamfort med samtliga ovan berdrda fynd. Halten av kisel dr vésentligt hdgre 1 fynd 9. Det kan dven
noteras att fynden 9 och 10 fran Angered foreter en vésentligen ldgre halt av svavel jamfort med fynden frén
Angered 5. Slutligen kan noteras att méngden zirkonium é&r avsevért hogre i fynd 9. Dessa avvikelser skulle
med god vilja kunna pavisa att fynden 9 och 10 har andra ursprung &n Angered 5 fynden och att de emanerar
fran sinsemellan skilda kéllor. Materialanalysen kommer att diskuteras mer i detalj nedan under avsnitt 8.

7.3 Angered 59

Infor en utbyggnad av vdg 190 undersoktes Angered 4:1 och Angered 7:1 (Arkeologisk rapport 2014:4). 1
samband med undersdkningen patréffades en inte tidigare upptickt boplats som bendmndes Ny 1. Platsen
ligger ungefdr 200 meter nordvést om Angered 57, men &r dven ndra hogen Angered 2:1. Vid utredningen
patrdffades spar av bade forhistoriska och historiska aktiviteter, déribland stolphél och hérdar. Vid den sam-
manfattande analysen kom man fram till att limningarna kunde placeras i den yngre bronsaldern, romersk
jarnalder och folkvandringstiden. I syfte att begrénsa platsens omfattning for att pd sa sétt ge Lansstyrelsen
och exploatoren fullgott underlag utfordes en fornyad undersokning av omradet (Arkeologisk rapport 2016:1).
Undersokningen har dérfor héllits p& en tdimligen rudimentér nivd. Slutsatsen som dras dr att det ringa antalet
fynd som gjorts tyder pa att lokalen varit temporért utnyttjad under en kortare tid. Den mindre méngd keramik
som patréffats dir forklaras med att platsen hade en saddan funktion att keramik var obehovligt. Det spekuleras
1 att den kan har varit en tillféllig aktivitetsplats for skdrdearbete och husdjurshéllning. De enkla stolphélen i
omrédet antyder att endast mindre byggnader uppforts. I rapporten anges att lokalen hor hemma i de tvé forsta
artusendena. Av de tva till rapporten bilagda protokollen frén C14 métningarna pévisas hogst sannolikhet for
tidig yngre bronsalder (ca 1000 f.kr) och forromersk jdarnalder (ca 100 fkr).

De foremal som valts for denna uppsats har i rapporten definierats som forhistorisk skérva av keramik som
patréffats i schakt 5. Det kan hér ndmnas att schakt 5 ligger pa visst relativt ldngre avstand fran de omraden
som innehéllit material som kunnat &ldersbestimmas enligt stycket ovan. Det kan dérfor vara idé att for
aldersbestamningen soka kompletterande information om foremalet i rapporten fran 2014. Efter en bekym-
mersam jamforelse av de kartor och fotografier som bilagts rapporterna (i de kartor och fotografier som finns
i rapporten fran 2014 &r en butik centralt placerad. Samma butik finns dven &tergiven i rapporten fran 2016.
Vid en jamforelse av dokumenten forefaller butikens placering mérkligt &tergiven i ndgon av rapporterna.
Detta gor det svart att jimfora de olika lokalerna som respektive undersokning omfattar) har slutsatsen dragits
att schakten 6 och 7 1 2014 ars rapport ligger ndrmare schakt 5 i rapporten fran 2016 &n de platser som alders-
daterats i rapporten fran 2014. Ett stolphal i schakt 6 ska, om saken forstas korrekt, ha daterats till folkvand-
ringstid (A 49). Fynd som patréffats i samma schakt har bedomts frén romersk jérnélder eller folkvandringstid.
Platsen pavisar kontinuitet och det utvalda keramikfyndet forefaller harstamma fran ndgon av de perioder som
Ovriga for uppsatsen utvalda fynd, allts& yngre bronsdlder eller tidig jarnalder.

For analys har tva foremal valts; av Stadsmuseet noterade 150010:3 och en mindre skérva som forvaras i
samma lada som nyssndmnda foremal.
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7.3.1 150010:3 ("Storre bit - markerad med "x” pd fotografi)
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Vid okulér besiktning kunde konstateras att foremaélet har en tjocklek om ca 0,5 cm. Den har en slét form pa
bade ut- och insida. Den foreter rodaktig firg som antyder dppen eller okontrollerad brianning, vilket talar for
bronsélder. Dock framgér ovan att fargséttningen kan bero pé nagon sorts yttre slamning. Okulédrt betraktat
forefaller foremalet ndmligen innehalla skikt av olika karaktir. Magringskornen &r genomgaende sma. Godsets
natur har inte kunnat faststillas; om det var ett kérl eller nigot annat.

Tre méitningar har skett, varav tv pa utsida och en i brottyta. Métning har forsokt undvikas vid magringskomn.
Foljande medelvérden har erhéllits vid traditionell berdkning.

Ba 0,700, Bal 59,175, Nb 0,002, Zr 0,023, Sr 0,011, Rb 0,010, Bi 0,000, Pb 0,002, Zn 0,017, Cu 0,002, Ni
0,002, Fe 4,656, Mn 0,302, Cr 0,016, V 0,019, Ti 0,500, Ca 0,557, K 3,110, Al 6,831, P 0,240, Si 23,173, S
0,046, Mg 0,806

7.3.2 "Mindre bit”
Se bild ovan, omarkerad bit.

Vid okuldr besiktning kunde konstateras att den ar ungefér 0,5 cm tjock. Slét till utférande bade pa in- och
utsida. Den har en rodaktig fargsattning som antyder en inte kontrollerad brénning eller 6ppen brénning, vilket
talar for bronsélder. Av 4.3 framgér dock att grovre gods framstilldes under 6ppen eld dven under jérnaldern.
Det kan darfor inte dras négra sdkra slutsatser om dess alder. Inga misstankar finns om att den slammats. Den
hade mindre magringskorn av mineral. Godsets natur har inte kunnat faststéllas; om det var ett kérl eller ndgot
annat.

Till £61jd av dess ringa storlek har endast kunnat utforas tvd métningar och dé endast pa utsidan och brottyta,
eftersom insidan foretedde beldggning av ndgot slag. Métning har forsokt undvikas vid magringskorn. Foljande
medelvérden har erhallits vid traditionell berdkning.

Ba 0,070, Bal 58,727, Nb 0,002, Zr 0,020, Sr 0,016, Rb 0,009, Bi 0,002, Zn 0,016, Cu 0,001, Ni 0,002, Fe
4,780, Mn 0,143, Cr 0,015, V 0,018, Ti 0,488, Ca 0,989, K 3,003, Al 6,980, P 0,264, Si 23,554, S 0,056, Mg
0,838

7.3.3 Sammanfattning Angered 59

Inget av foremalen forefaller pavisa avvikande sammanséttning av spardmnen. Analysen ger inte ndgot enty-
digt besked om de har samma eller olika ursprung.

7.4 Kort om forhdllandena mellan Angered 5, Angered 20 och Angered 59
Det kan noteras att fynden fran Angered 59 och fynd 9 i Angered 20 forefaller pavisa likheter i halter av kisel.

Detsamma géller méngden zirkonium i fynd 9 i Angered 20 jamford med fynd ’stérre bit” i Angered 59.
Ovriga viirden forefaller i stort dverensstimma mellan de olika fyndplatserna. Detta &r nigot mirkligt eftersom
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Angered 20 ligger pa storre avstand frén Angered d4n Angered 5. Det kan inte uteslutas att forhéllandet indikerar
pa en gemensam ndmnare mellan lokalerna. Forhallandet kommer att diskuteras mer i detalj under avsnitt 8.

7.5 Angered 57

Som ndmnts ovan har de foremal som redogérs for nedan forkommit och dérfor inte kunnat analyserats. For
att ge en mer heltdckande bild av omrédet dock redogors for de undersokningar som héllits dér.

I samband med att omraden runt Gunnilse detaljplanerades gjordes undersdkningar av omréadet runt Angereds
kyrka som har anor frén 1200 - talet (Arkeologisk rapport 2014:3). I samband ddrmed patréffades lokaler som
angavs som Ny 1 och Ny 2. Ny 2 som beddmdes innehélla fynd fran béde éldre och yngre perioder lag inom
omrédet for Ny 1. Ny 1 inneholl vad som uppfattades vara en forhistorisk boplats och innefattade stolphal,
gropar samt flera fyndlager med flinta, keramik och brinda ben frén olika forhistoriska perioder. Blandat dér-
med patriffades dven historiskt material som bedomdes kunde knytas till Ny 2. Ny 2 bedomdes vara en dldre
by- /gardstomt. Fynden i Ny 1 bedomdes som sapass intressanta att en fornyad undersokning holls 2017 (Ar-
keologisk rapport 2017:20). Ny 1 hade d& fatt namnet Angered 57.

For uppsatsen har foljande fynd valts: Id 4409 a 4387, id 3127 a 3052, id 7216 a 7022 och id 4410 a 4387.
Valen kommer att forklaras ndrmare i det foljande. Som ndmns inneh6ll omradet ett flertal fyndforande lager.
Det var frdga om drygt 100-talet lager. Varje lager bér beteckningen ”a” f6ljt av en siffra. I de olika lagren
patrdffades fynd. Varje fynd bér beteckningen id” foljt av en siffra. Lager a 3052 anges vara en rédnna med
stolphal som dr en del av ett hus fran vendeltiden som har matten 2,38 x 0,5-0,8 meters storlek och 0,27-0,42
meters djup. Lager a 7022 anges som en fyllning om 2,34 x 0,5 meter som fanns i rdnna a 3052. Det fanns
ytterligare lager av fyllning i rdnnan som getts andra beteckningar. I denna fyllning patréffades rikligt med
eldpéverkad sten och brind lera. I rdnnlagret a 3052 patriffades del av ett keramikkérl, bendmnd id 3127.
Uppgift saknas om form och magring. Den har daterats till yngre bronsdlder eller dldre jarndlder.

I lagret patréffade dven brénd lera som inte har daterats (id 6858) samt orat till en med sand magrad keramik-
kopp som daterats till dldre jdrndlder. Dessa dateringar motséger C14 dateringen av sjélva rdnnan som &r satt
till vendeltid. Bland andra fynd som gjorts i a 3052 kan ndmnas buken av ett keramikkarl magrad med krossad
bergart som till f6ljd av den séregna dekoren mdjligen kan vara frén mellanneolitikum (id 7014). Fyllnings-
lagret a 7022 bedomdes som det yngsta i rdnnan och utgor sannolikt resultatet av att det vendeltida huset
brunnit. I fyllningslagret patréffades tva fynd som bada getts beteckningen id 7216, men med olika underbe-
teckningar. Béda utgdrs av tunnvéggiga (5-6 millimeter) koppar av keramik; det ena utgdrs av en buk som
magrats med sand och det andra en mynning som magrats med krossad bergart. Den forstnimnda beddms vara
fran dldre jarndlder och den andra fran forromersk jiarndlder/romersk jirndlder. Bada var ytbehandlade; den
forstndmnda firad och den andra glattad. [ a 7022 har dven patréffats en pérla, briand lera och keramik (samtliga
med beteckningen id 7217, men med olika underbeteckningar), varav endast keramiken kunnat &ldersbestdm-
mas. Den uppgavs vara fran dldre jirndlder. Aven odaterad brind lera patriffades i lagret (id 7135) samt
buken av ett keramikkérl som daterats till dldre jdrndlder (aven den bendmnd id 7135). Det foregaende upp-
fattas som ndgot mirkligt med tanke pé dateringen av fyllningslagret till vendeltid. Aven den sakkunnige i
keramik som anlitades utrycker samma skepsis. Lagerfoljden &r mahédnda inte intakt. Lager a 4387 anges som
kulturlager med 1,8x1,8 meters storlek och 0,1 meters djup, varav 25 % utretts, dvs 0,5 x 0,5 meter. Det inne-
holl kol, brénd lera och rikligt med smésten. I lagret har patréftats en buk av ett rabbat keramikkérl som magrats
med krossad bergart benimnd id 4409. Den har daterats till yngre bronsdlder/dldre jdrnalder. Tjockleken
anges till nio millimeter och kérlet bor ha varit mellanstort kok- eller forvaringskarl. I lagret har dven patréffats
buken av ett keramikkérl som magrats med viaxtmaterial (id 4410). Kérlet har daterats till yngre bronsalder/
dldre jédrnélder. Den sakkunnige som anlitats for keramikanalysen anger att andelen vixtmaterial var relativt
hogt. Godset ska dédrmed ha blivit bade lattare och hérdare. Kérl av detta slag kan enligt den sakkunnige rela-
teras till metallhantverk, sa som s.k smedkérl. Négra spar efter metallhantverk kunde dock inte ses i keramiken.
Dir péatriaffades &ven brénd odaterad lera (id 4410 och 4412) samt buken av ett keramikkérl, magrat med sand
och daterat till dldre jirndlder (id 4411). Den sakkunnige gér den sammanfattande beddmningen att den rela-
tivt ringa méngden keramik tyder pé att den inte anvénts for deponering, utan snarare sléingts som avfall eller
pa annat sétt hamnat i anldggningarna.
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De valda fynden ska hérstamma frén ungefar samma period ndmligen yngre bronsdlder/dldre jirndlder.
8. Diskussion

Ovan har presenterats en hel del data fran de fynd som analyserats med moderna metoder. Nu ska ett forsok
goras att omvandla dessa till arkeologi (Johnson 2010:56). Hur ska datan tolkas for att & en bild om de forhi-
storiska samhéllen som ldmnat féremalen pa de ovan behandlade fyndlokalerna? Analysen méste av naturliga
skél bli formell for att pé sa sétt faststdlla sambanden mellan de olika féremélen, det som kallas den minsta
gemensamma ndmnaren i uppsatsen. Som nésta steg kan mdjligen slutsatser dras over samhéllena. Négra ana-
logier fran dagens samhélle kan av forklarliga skél inte goras pé en sddan analys.

Att bedoma ursprung genom att applicera pXRF - tekniken uppfattas i denna uppsats som en léra om att finna
minsta gemensamma ndmnare hos fynd fran olika platser. For bestimmande av ett keramikfynds ursprung med
metoden maste man forst analysera fyndets bestandsdelar. Detta kan goras mer eller mindre precist. Som fram-
gér ovan har varje foremal analyserats fler &n en géng, varefter ett medelvarde uppnatts.

Att arbeta med medelvérden &r inte helt problemfritt. De ingdende vérdena som analyserna av ett foremal gett
kan skilja sig tdmligen stort, se t.e.x méngden uppméitt fosfor (P) i fynd 53 i Angered 5, se excel blad bilaga 1.
Detta kan foranleda en osikerhet nir man sedan ska bedéma halten av Amnet i provet. Aven ett medelvirde
kan bli missvisande. Exempelvis ska jérn vara mycket vanligt forekommande i primér lera (Hulthén:30), vilket
de analyserade fynden bekriftar, se excel blad bilaga 1. Aven for det &mnet ir skillnaderna mellan de uppmiitta
min- och max virdena i respektive fynd ganska stora. Detsamma skulle i princip kunna anféras om aluminium,
men dér dr extremerna nagot mindre. Forevaron av visentliga skillnader i uppmétta vérden i ett och samma
foremal ér ett problem eftersom medelvérdet ddrmed kan bli missvisande. I den analys som anvénts vid skri-
vandet av denna uppsats har en enkel traditionell berdkning av medelvérdet skett ( x+y+z/3= medelvérde).
Skulle okritiskt beaktas de min- och maxvéarden som radatan ger for en beddmning av gemensamma nédmnare
skulle en analys snabbt bli omojlig. Da fér snart alla foremél gemensamt ursprung. Dérfor arbetar man inom
statistiken med begreppet standardavvikelse, vilken utvisar en genomsnittlig avvikelse for uppmétta min- och
maxvérden jimforda med genomsnittsvirdet. Nedan i detta avsnitt har beréknats standardavvikelsen for de
dmnen som gett de mest extrema min- och maxvérdena for enstaka prov och avvikelserna &r trots allt inte
sapass visentliga att provresultaten inte &r tillforlitliga i sig. Som framgér av avsnitt 3.1 anges sigmavérdet for
den aktuella apparaturen till 2, vilket berdkningen av avvikelse bekraftar med rége.

Eftersom forfattaren inte har tillgang till nagra databaser med vilkas hjilp ursprunget for enstaka keramikfynd
kan faststéllas, méste for den fortsatta utredningen jadmforelse ske med de andra undersokta keramikféremélen
for att pa sa sitt leta efter gemensamma ndmnare dem emellan. Stoduppgifter kommer éven att hiimtas frén ett
geokemiskt atlas som utvisar forekomst av olika grunddmnen i Sveriges berg och marker (Andersson m.fl
2014). Syftet &r att leta efter gemensamma minsta ndmnare bade i den geografiskt koncentrerade kemin och i
det undersokta materialet.

Som nidmnts ovan har konstaterats forekomst av barium (Ba), niob (Nb), zirkonium (Zr), strontium (Sr), vismut
(Bi), bly (Pb), zink (Zn), koppar (Cu), nickel (Ni), jarn (Fe) 4,993, mangan (Mn), krom (Cr), vanadin (V), titan
(Ti), kalcium (Ca), kalium (K), aluminium (Al), fosfor (P), kisel (Si), svavel (S), arsenik (As) och magnesium
(Mg).

Som framgér av bilagda excel blad &r vérdet for BAL, d.v.s icke métbar materia, timligen hogt. Det finns alltsa
en méngd material som inte kunde analyseras vid provtagningarna. Det finns andra grunddmnen som ingér i
spektrumet for pXRF - analys, men dér virden inte kunde mitas vid de aktuella testerna. De betecknas som
n/a, vilket omvandlats till virdet O i det bearbetade excel bladet. Férekomsten av foljande métbara &mnen har
inte kunnat uppmatas vid testerna: Antimon (Sb), tenn (Sn), kadmium (Cd), palladium (Pd), silver (Ag), mo-
lybden (Mo), selen (Se), guld (Au), volfram (W), kobolt (Co) och klor (Cl). Ibland kan franvaron av ett for-
héllande eller &mne vara intressant, men for denna framstéllning torde iakttagelser av vad som saknas inte vara
av nytta. Uppgiften n/a behover inte nddvéndigtvis innebéra att det testade materialet saknade d&mnet, endast
att det inte kunde métas vid testet.
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Metoden kan sélunda inte uppticka allt material i provet. Darutover, aven om ett &mne har detekterats, kan det
finnas anledning att fundera &ver beskedet. I doktrin har anforts att metoden inte fungerar vil vid analys av
forekomsten av magnesium (Brorsson m.fl 2018:665). En annan begransning ér att vissa &mnen sdsom vana-
din, kobolt, krom och nickel vanligtvis forekommer sparsamt i keramik. Dessa dmnen kan erhélla 6verlap-
pande interferensvégor vid rontgenstralning, varfor missvisande resultat kan erhallas, sérskilt om foremalet
har hoga koncentrationer av jarn (Hunt och Speakman 2015:629). Egenskaperna hos det enskilda dmnet vid
miittillfallet kan salunda péverka hur rontgenstrélen méter energierna hos de &mnen som finns i det undersokta
godset. Vidare kan resultatet paverkas av storleken pé kornen i godset och om keramiken i godset & homogent
blandad eller om sammanséttningen av grunddmnen é&r olika fordelat i godset (Hunt och Speakman 2015:632-
633). Uppmitt rddata maste darfor behandlads med viss forsiktighet.

For att finna den gemensamma nédmnaren bor man hér sélunda leta efter material som finns i samtliga fynd,
inte efter material som vissa eller samtliga fynd saknar. Diskussionen nedan fangar upp de &mnen som matts
upp. Forsok ska da goras att fanga upp de amnen som detekterats vid varje enskild analys av respektive provbit.

I det foljande ska ett forsok goras att jamfora de i proverna uppmatta halterna av grunddmnen med halter av
samma grunddmnen som uppmétts pé olika platser i Sverige. Dessa uppgifter finns samlade i det geokemiska
atlas som ndmnts ovan (Andersson m.fl 2014), vilket innehéller sammanstéllningar 6ver forekomsten av ett
flertal grunddmnen i Sverige. Métningarna for atlaset har skett i dels morin, dels betesmark. Atlasen innehaller
kartor som utvisar hur koncentrationen av respektive uppmitt grunddmne skiljer sig at geografiskt. Kartorna
ticker hela Sverige och &r tdmligen grova i preciseringen. De kan ge en fingervisning om keramikens ursprung
och kan tjina som jamforelsematerial. Jamforelsen bor da fokusera pé vésentliga likheter och avvikelser. De
forhallanden som kan paverka pXRF - métningarnas precision som diskuteras ovan innebdr att viss forsiktighet
bor iakttas da jamforelser sker med den trubbiga kartbild som atlasen ger. Jamforelse bor 4ndé kunna goras
eftersom atlasen ger geografiska hénvisningar. Detta géller sarskilt om proverna ger mycket homogena besked.
Om exempelvis omrédet dér ett fynd péatréffats utvisar en 14g forekomst av ett visst grunddmne, samtidigt som
analyserna av ett pXRF - prov antyder en hog forekomst av samma dmne, kan detta indikera att fyndet inte
framstéllts pa platsen for fyndet. Om detta sedan géller for flera i provet uppmaétta &mnen, blir indikationen
annu starkare. Om de avvikande halterna i provet istéllet grovt 6verensstimmer med forekomsten av samma
grunddmnen i ett annat geografiskt omrade, kan detta indikera att keramiken hérstammar frén det andra omra-
det. Ju fler grundédmnen i provet som sammanfaller med forekomst i det ena eller andra geografiska omradet,
desto troligare dr det att keramikgodset har sitt ursprung i ndgot av omrédena. Halterna har i atlasen presente-
rats 1 ppm, vilket betyder parts per million. pXRF testerna har berdknats i procentenheter. 500 ppm motsvarar
0,05 %.

Det har anforts att forekomsten av aluminium, krom, mangan, vanadin, kalcium, jarn, strontium, kobolt och
arsenik dr mer forknippat med proveniens én 6vriga grunddmnena som spektrumet for pXRF omfattar (Brors-
son m.fl 2018:665). Vid en studie av atlasen ovan, noteras att &ven andra grunddmnen forekommer i vitt skilda
méngder pa olika platser 1 Sverige. Fler &amnen bor sélunda kunna studeras for pavisande av proveniens, varav
nagra berors nedan. Salunda bor forekomsten av barium tillhora den kategorin av &mnen. Det ska finnas i
hogre koncentrationer av barium (67-101 ppm) i Goteborg och dess ndromrédden jamfort med dvriga Vistra
Gotaland (22-67 ppm) (Andersson m.fl 2014:59). Sélunda skulle hog forekomst av &mnet kunna indikera om
godset framstillts Goteborg eller ndgon annanstans i lénet. Sa dr dven fallet med beryllium, cesium, cerium,
gallium, litium m.fl &mnen (Andersson m.fl 2014:61, 69 och 75). Tyvirr ligger dessa mineraler inte i XRF -
metodens métbara spektrum av &mnen. Det skulle ha varit intressant att observera om provbitarna innehéller
dessa @mnen och i vilken kvantitet. Forekomsten av ett annat &mne, vismut &r generellt lag i Véstra Gotaland
(0,16-0,22 ppm), men ska vara nagot forhojd i Goteborgs naromrade (0,22-0,38 ppm) (Andersson m.fl
2014:63). For detta &mne dr dock de geografiska skillnaderna sapass 14ga att nagra slutsatser om proveniens
inte bor dras. Sélunda bor proveniens diskuteras endast déir den geografiska kemin skiljer sig markant. Kobolt-
forekomsten dr med ndgot undantag i vanerlandskapet generellt lag i Véstra Gotaland (2,8-8,7 ppm), men finns
inagot forhojda halter i trakterna norr om Angered (8,7-13,6 ppm) (Andersson m.fl 2014:35 och 71). Till f6ljd
av problemen att méta kobolt med pXRF som diskuteras ovan i detta avsnitt, bor man dock vara mycket for-
siktig med att dra ndgra slutsatser om proveniens som beror pa forekomsten av kobolt. En intressant notering
ar att aluminum foreligger 1 hog koncentration i lerskiffer i ndromrédena runt, véster och dster om Goteborg
(6ver 20892 ppm) att jimfora med mer avldgsna omréden i kringkommunerna (15597-20892 ppm) (Andersson
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m.fl 2014:51). Mycket hoga vérden i testat gods kan sdlunda indikera p& ursprung i Goteborg - eller for den
del andra mer avlégsna omraden som innehaller hoga méngder aluminium. Likasa ska koncentrationen av jérn
(24657-32287 ppm) och titan (2012-2637) vara nagot hogre 1 Goteborg én ndromrédena i dvriga Vastra Gota-
land (jérn 19937-24657 ppm och titan 1689-2012 ppm) (Andersson m.fl 2014:79). Vanadin &r tdmligen vanligt
forekommande i Vistra Gotaland med relativt hoga vérden bade runt Goteborg och Oster om staden (42-60
ppm) (Andersson m.fl 2014:151). Kalium (2197-3506 ppm) och mangan (359-536 ppm) forekommer i hogre
halter i Goteborg jadmfort med omraden mer Gsterut ndrmare Sjuhédrad (kalium 1531-2197 ppm och mangan
280-359 ppm) (Andersson m.fl 2014:89). Zink férekommer i nédgot forh6jd mingd i omradena kring Goteborg
(50-74 ppm) jamfort med ovriga ndromraden i landskapet (17-50 ppm) (Andersson m.fl 2014:157). Zirkonium
ar séllsynt forekommande pé hela véstkusten (0-6,1 ppm) (Andersson m.fl 2014:159). Férekomsten av kalcium
ska vara 1 huvudsak lagre i omradet kring Goteborg (3713-4519 ppm) dn i 6vriga Vistra Gotaland (4519-5391
ppm) (Andersson m.fl 2014:65). Forekomsten av strontium (15-25 ppm) och wolfram (0,13-0,55 ppm) dr, med
nagot undantag for hogre strontiumforekomst i vinerlandskapet, generellt laga i Viéstergotland (Andersson m
f12014:137 och 153). Halten av niob ligger generellt hogt i Goteborg med omnejd (5,8-6,7 ppm), men det
forekommer hogre halter langre nordost (6ver 9,0 ppm) (Andersson m.fl 2014:103). Dessa halter &r sapass
laga att det torde vara svart att méta dem med pXRF eller i vart fall for att utreda proveniens. Jordarna sdder
om Goteborg ska innehalla hoga halter av kadmium (0,10-0,40 ppm) jaimfort med niromradena ost om staden
(0,06-0,10 ppm) (Andersson m.fl 2014:67). A andra sidan ska forekomsten av koppar vara ligre i gdteborgs-
trakten (4-20 ppm) jdmfort med trakterna dsterut (20-36 ppm) (Andersson m.fl 2014:77). Halterna av krom
ska vara hogre i omradet direkt nordost om Goteborg (28-44 ppm) jamfort med de omedelbara trakterna langre
oOsterut (20-28 ppm) Andersson m.fl 2014:73). Svavel ska forekomma i rika méngder runt hela Géteborg (6ver
486 ppm) (Andersson m.fl 2014:127), att jaimforas Gsterut mot Sjuhérad och det inre av lénet (65-486 ppm).
Tenn ska forekomma 1 ndgot forhéjda halter i Goteborg (1,5-2,0 ppm) att jamfora med de omkringliggande
nidromrédena (1,2-1,5 ppm) (Andersson m.fl 2014:135). Foérekomsten av bly dr hogre direkt sdder om Gote-
borg (13-20 ppm) in i de dstra delarna (7-13 ppm) (Andersson m.fl 2014:109). Aven halten nickel 4r nagot
hogre 1 ett mindre omrade i nordostra Goteborg (17-30 ppm) jamfort med ovriga delar av 1énet (11-17 ppm)
(Andersson m.fl 2014:105). Grénsvérdena ligger dock alltfor nédra varandra for att fungera vid en bedémning
av lokal proveniens. Fosfor forekommer i ringa méngd i Goteborg med omnejd (402-801 ppm) att jimfora
med omraden i granserna till Halland (1149-1291 ppm) (Andersson m.fl 2014:107). Nagra uppgifter om fore-
komsten av kisel i omrédet har inte kunnat inh&mtas i detta atlas. Det &r dock redan ként att kisel &r ett vanligt
forekommande grundédmne i de svenska markerna. Oaktat kisel noterats vid provtagningen exkluderas det av
nyssndmnda skil i den foljande diskussionen. Som framgér av denna genomgéng finns det flera geokemiska
forhallanden i Vistra Gotaland som skulle kunna ge ledning vid bedomning av proveniens.

De dmnen som fangat undertecknads intresse dr barium, koppar, svavel, aluminium, zirkonium, strontium,
vanadin, mangan, kalcium, kalium, fosfor och krom. De uppmaitta halterna av aluminium, kalcium, jarn och
mangan avviker inte mycket fran prov till prov, varfor genomsnittsvirdet troligen inte ger en felaktig bild.
Standardavvikelsen for t.e.x halten aluminium i Angered 5 fynd 32 &r +/- 0,357 %, och jarn i Angered 59 storre
bit 0,518%. Det bor ge tillforlitliga vérden.

Foljande virden har hidmtats ur texten ovan vid analyserna av respektive fynd.

Angered 59 storre bit S 0,046 A16,831 Zr 0,023 Sr0,011° V0,019 Ca0,557 Fe4,656 Mn 0,302 Cr0,016* Ba0,070 Cu0,002 K3,110 Zn0,017 P 0,240
Angered 59 mindre bit S 0,056 Al 6,980 Zr 0,020 Sr 0,016 V0,018 Ca 0,989 Fe4,780 Mn 0,143 Cr 0,015 Ba0,070 Cu0,002 K 3,003 Zn 0,019 P 0,264
Angered 5 fynd 32 $0,274 Al15,801 Zr 0,019 Sr 0,013 V0,017 Ca0,647 Fe4,993 Mn 0,080 Cr0,014 Ba0,078 Cu0,001 K2,2858 Zn0,012 P 0,827
Angered 5 fynd 53 S 0,159 A16,403 Zr 0,017 Sr 0,013 V0,021 Ca0,745 Fe5,087 Mn0,125 Cr0,018 Ba0,063 Cu0,005 K2,883 Zn0,013 P 0,555
Angered 5 fynd 73 $0,192 Al17,181 Zr 0,018 Sr 0,012 V0,020 Ca0,642 Fe4,972 Mn0,169 Cr0,017 Ba0,071 Cu0,000 K3,179 Zn 0,018 P 0,452
Angered 20 fynd 9 $0,097 Al6,761 Zr 0,024 Sr 0,011 V0,018 Ca0,589 Fe5,267 Mn 0,089 Cr0,016 Ba0,062 Cu0,000 K 3,337 Zn 0,011 P 0,058

Angered 20 fynd 10 S$ 0,086 A17,355 Zr 0,017 Sr0,016 V0,017 Ca0,717 Fe4,795 Mn0,129 Cr 0,016 Ba0,075 Cu 0,001 K 3,044 Zn 0,029 P 0,668

3 De uppmétta vardena i provet avviker ganska mycket fran varandra, vilket kan paverka genomsnittsvardet, se excel blad.

4 De uppmétta vardena i provet avviker ganska mycket fran varandra, vilket kan paverka genomsnittsvardet, se excel blad.
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I det f6ljande ska diskuteras huruvida de uppméitta halterna 6verensstimmer med de geokemiska underlag som
redovisas ovan. Vidare bedoms andra &mnen som inte maitts upp. Diskussionen inleds med element som nor-
malt anses utvisa proveniens:

Aluminium: halten aluminium i det aktuella omréadet ligger 6ver nivan 20892 ppm. Av tabellen framgar att
proverna utvisar hogre nivéer. I 6vriga omraden i Véstra Gotaland dr nivderna légre. Detta kan indikera pa ett
lokalt ursprung.

Krom: halten krom ligger i det aktuella omradet mellan nivaerna 28-44 ppm. Av tabellen ovan framgar att
proverna visar hogre nivaer. Nordost om Alingsés ska det finnas mindre omradden med kraftigt forhdjda halter
44-78 ppm. Det ndrmaste omraden med halter 6verstigande 78 ppm ligger Sméland.

Mangan: halten mangan ligger i det aktuella omradet mellan nivaerna 359-536 ppm. Samtliga prover visar
vésentligen hogre halter. Trakterna i ulricehamnsomradet innehaller nivier som skulle kunna tangera de ovan
uppmatta.

Vanadin: halten vanadin ligger i det aktuella omradet mellan nivaerna 42-60 ppm. Proverna visar genomga-
ende hogre halter. Ett mindre omrade som kan innehalla halter som mdjligen tangerar nivan med proverna
aterfinns i trakterna mellan Alingsas och Skara.

Kalcium: halten kalcium ligger i det aktuella omradet mellan nivaerna 3713-4519 ppm. Halterna &r genom-
géende hogre i proverna. Soder om Goteborg har uppméitts forekomster mellan 5391-7099 ppm, vilka samtliga
prover faller inom, med undantag for Angered 59 mindre bit.

Jirn: halten jarn ligger i det aktuella omradet mellan niverna 24657-32287 ppm. Halten &r generellt hogre i
proverna. Det ndrmaste omrade dér motsvarande koncentrationer finns i marken &r omraden runt Bottnaryd.

Strontium: halten strontium ligger i det aktuella omradet mellan nivaerna 15-25 ppm. Halterna i proverna &r
genomgdende hogre. Den nérmaste kéllan som utvisar med proverna liknande halter ligger i omradet runt
Falkoping.

Kobolt: halten kobolt ligger i det aktuella omrédet mellan nivéerna 2,8-8,7 ppm, dvs pa nivéer s laga att de
inte kan noteras genom pXRF - metoden. Kobolt har inte uppmdtts i ndgot prov.

Arsenik: halten arsenik ligger i det aktuella omradet mellan nivéerna 1,2-4,5 ppm. Arsenik har endast i en
mindre méngd noterats vid ett av tre prov av Angered 5 fynd 53, se excel blad. Det bortses fran i det foljande.

Har nedan foljer halterna for 6vriga analyserade &mnen.

Svavel: halten svavel ligger i det aktuella omrédet Gver 486 ppm. Med undantag for fynden fran Angered 5
som vésentligen dverstiger de lokala halterna, tangerar samtliga dvriga prover miniminivan eller ligger dver
den.

Barium: halten barium ligger i det aktuella omradet mellan nivderna 67-101 ppm. Samtliga prover visar hogre
nivéer. [ det véstergotlindska Billingen har patraffats hoga nivéaer barium.

Koppar: halten koppar ligger i det aktuella omréddet mellan nivaerna 4-20 ppm. Angered 5 fynd 53 visar en
hdgre nivd, men dvriga prover ligger inom detta spann. Ett omrdde nira Goteborg vid Kungélv-Surte ska
innehélla halter som overensstimmer med det provet.

Kalium: halten kalium ligger i det aktuella omradet mellan nivderna 2197-3506 ppm. Samtliga prover visar
avsevért hogre halter.
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Zink: halten zink ligger i det aktuella omradet mellan nivierna 50-74 ppm. Samtliga prover utvisar mycket
hogre nivéer. I falkopingstrakten finns ett omrade dér halterna ska ligga pa samma nivaer som samtliga fynd,
med undantag for Angered 20 fynd 10 som visar en vésentligt hogre koncentration.

Fosfor: halten fosfor ligger i det aktuella omradet mellan nivaerna 402-801 ppm. Endast Angered 20 fynd 9
kan uppfattas ligga inom detta spann. Ovriga prover utvisar visentligen hdgre virden. Det har anforts att det
kan foreligga svérigheter att korrekt méta forekomst av fosfor nér 1dga viarden dédrav uppmiitts i keramik. Vi-
dare kan forekomst av kalium pavisa for hog koncentration av fosfor (Hunt och Speakman 2015:627). Dessa
reservationer bor inte gélla hér eftersom véldigt hoga virden av bade fosfor och kalium uppméitts. Ett omréde
i Halland innehaller halter 6ver 1721 ppm, vilket dnda vésentligen understiger de uppmaitta halterna. Det ar
darfor tveksamt om métningarna kan indikera ursprung.

Harutdver kan ndmnas att spar av niob har patréffats i fynden. Halterna ligger pa laga nivaer om 0,002%. Trots
detta dr nivderna avsevért hogre dn de som uppmaitts i omraddet. Omréden som innehéller hdgre varden én 9,0
ppm aterfinns norr om Sjuhédradsbygden. Vismut har endast patraffats vid enstaka prover och bortses hérifran.

Maingden bly har uppmaitts ungefér 0,001 % vilket i stort dverensstimmer med halterna i 1énet. De kan dock
inte pavisa narmare ursprung.

Vad giller forekomsten av nickel foreter endast testet av Angered 5 fynd 73 en entydig bild med ett uppmatt
innehall om 0,004 %. Ett omrade mellan Vénern och Vittern foreter halter som ligger ndra denna koncentration
(6ver 30 ppm).

Foljande &mnen har som redan ndmnts inte har uppmatts vid testerna: Antimon (Sb), tenn (Sn), kadmium (Cd),
palladium (Pd), silver (Ag), molybden (Mo), selen (Se), guld (Au), volfram (W), kobolt (Co) och klor (Cl).
Som nédmnts ovan &r kan fradnvaron av ett visst forhdllande vara av intresse vid en samlad bedémning, men i
detta fall kan frdnvaron bero pa felkéllor och péverka utvirderingen.

Som framgér ovan spretar resultaten. Visst innehéll indikerar lokal proveniens, andra pekar mot omradet véster
om Vinern, andra mot ett storre omrade mellan Vittern och Vénern, men vissa ger inte nigra ledtradar alls.
Av detta kan man dra slutsatsen att proveniens for fynden inte kan faststillas med ledning av atlaset.

Bortsett fran detta nedslaende resultat bor skdrvorna i sig kunna kanske belysa de bakomliggande samhillena?
Aven om det geografiska ursprunget ir dolt, bér man rimligen av skirvorna kunna dra ledtrddar om det finns
gemensamma ndmnare dem emellan som kan ge ljus 6ver médnniskorna som ldmnat dem. Vad géller likheter
mellan de olika skdrvorna kan f6ljande anforas.

Maingden svavel Overensstimmer 1 stort for respektive fyndplats. Salunda foreter exempelvis Angered 59
storre bit liknande nivaer som Angered 59 mindre bit. Vad géller halten aluminium foreligger likheter mellan
Angered 59 storre och mindre bit respektive Angered 5 fynd 53 och Angered 20 fynd 9 respektive Angered 5
fynd 73 och Angered 20 fynd 10. Med hénsyn till att samtliga fynd innehaller i stort samma halter bor skillna-
derna i detaljer inte ha ndgon relevans. Detsamma géller vanadin och krom. Moéjligen kan pekas pa att barium-
forekomsten dr mer lika for dels Angered 59 storre och mindre bit, dels Angered 5 fynd 32 och Angered 20
fynd 10, dels Angered 5 fynd 53 och Angered 20 fynd 9. Halten zirkonium &r nagot f6rhojd till ungefar samma
niva i Angered 59 storre bit och Angered 20 fynd 9. Halten jarn dverensstimmer i stort for Angered 59 storre
och mindre bit respektive for samtliga fynd i Angered 5. Aven Angered 20 fynd 10 foreter med Angered 59
fynden liknande méngder jdrn. Angered 59 storre bit har visentligen hogre halter av mangan 4n de andra
fynden, men Angered 5 fynd 32 samt Angered 20 fynd 9 har alla vdsentligen ldgre men ungefér lika hoga
halter dirav. Ovriga fynd visar i stort sett lika hoga halter. For strontium utvisar Angered 5 fynden 32 och 53
respektive Angered 59 storre bit, Angered 20 fynd 9 och Angered 5 fynd 73 respektive Angered 59 mindre bit
och Angered 20 fynd 10 6verensstimmande halter. Vad géller halten av kalcium ligger Angered 59 storre bit
och Angered 20 fynd 9 néra varandra. Det géller 4ven Angered 20 fynd 10 och Angered 5 fynd 53 respektive
Angered 5 fynden 32 och 73. Vad géller koppar ér det endast Angered 5 fynd 32 som har avvikande vérden.
Kaliumférekomsten &r i stort Gverensstimmande mellan Angered 59 storre bit och Angered 5 fynd 73. Det-
samma géller Angered 59 mindre bit och Angered 20 fynd 10 och for Angered 5 fynden 32 och 53. Dessa fynd
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1 Angered 5 foreter dven lika hoga halter av zink, vilket &ven Angered 20 fynd 9 gor. Angered 59 storre och
mindre bit har 6verensstimmande halter av zink med Angered 5 fynd 73. Angered 20 fynd 10 foreter avvikande
hoga mingder zink. Vad slutligen géller fosfor kan konstateras att Angered 59 stérre och mindre bit foreter
liknande nivaer, men Angered 20 fynd 9 visentligen ldgre nivéer. I ovrigt kan inte nigra liknande nivéer av
fosfor konstateras.

Det kan da konstateras att Angered 59 storre bit och Angered 59 mindre bit innehaller i stort samma méangder
av aluminium, svavel, barium, jirn, vanadin, koppar, fosfor och krom. Angered 59 mindre bit och Angered 5
fynd 73 innehéller ungefdr samma nivaer av strontium, kalium, zink, krom, koppar och vanadin. Angered 5
fynd 32 och Angered 53 innehaller ungefér samma halter av kalium, strontium, jarn, zink, krom och vanadin.
Angered 20 fynd 10 och Angered 5 fynd 53 innehéller ungeférligen dverensstimmande halter av mangan,
barium, krom, koppar och vanadin. Angered 5 fynd 53 och Angered 20 fynd 9 uppvisar i stort samma nivéer
av aluminium, barium, koppar, krom, zink och vanadin. Flera gemensamma nidmnare foreligger sdlunda. Det
som kan noteras &r att mdngden dverensstimmande halter av samma &mnen dr omfattande. Visserligen uppvi-
sar fynden dven avvikelser, som i méanga fall &r vésentliga, men de gemensamma nédmnarna forefaller alltfor
frekventa for att de ska bero pa tillfélligheter. Ater bor upprepas att metoden har sina brister; allt kan inte
upptickas. Mycket tyder pa att Angered 5 fynden 32 och 53 har gemensamt ursprung. Detsamma bor gélla for
Angered 59 storre och mindre bit. Oaktat det foreligger skillnader i materialsammanséttningen hos Angered
20 fynd 9 och 10, torde de kunna uppfattas som tdmligen marginella. Detta antyder att &ven dessa har ett
gemensamt ursprung. Det &r dock intressant att notera att det forefaller foreligga flera korsvisa gemensamma
ndmnare mellan de i uppsatsen behandlade lokalerna, varfor det inte kénns frimmande att dra den slutsatsen
att fynd fran samtliga lokaler, dock inte nddvéndigtvis samtliga fynd, har gemensam proveniens.

Det har inte skett nagon C 14 undersdkning av fynden fran Angered 5. Fynden antas hirstamma fran yngre
bronsélder baserat p& fyndkontexten. Det &r mojligt att den tidsbestédmningen ar korrekt och att skillnaderna i
materialsammanséttning mellan Angered 5 & ena sidan och Angered 20 och Angered 59 & andra, kan forklaras
av att fynden fran Angered 20 och Angered 59 &r av yngre slag, alltsé troligen dldre jirndlder eller &nnu yngre.
Aterigen stills man infor frigan om den oxiderande brinningen av Angered 20 fynd 10 antyder jérnalder, men
den okontrollerade brinningen av bigge fynden frin Angered 59 pavisar ildre tillverkningstidpunkt? Ar det
ett exempel pé sddan okontrollerad branning som ska ha forekommit under jarnaldern? I sa fall skulle fynden
fran bade Angered 20 och Angered 59 vara fréan jdrndldern.

Om éldersbestdmningarna dr korrekta &r det troligen uteslutet att de grupper som efterlamnat fynden i Angered
5 haft ndgon kontakt med grupper frén de andra lokalerna eftersom de ska ha verkat under helt skilda tidspe-
rioder. Om fynden &r fran samma tidsperiod tyder dock forekomsten av den médngd av gemensamma ndmnare
som pavisats ovan att det inte &r uteslutet att grupperna haft kontakter. Skulle fynden i Angered 5 vara éldre
an fynden 1 Angered 59 och Angered 20 har de dock alltfér ménga ndmnare som &r gemensamma for att ett
argument mot att de inte har gemensamt ursprung skulle vara héllbart. Det mesta talar for att flertalet keramik-
fynd i de aktuella lokalerna har ett gemensamt ursprung. Troligen har det funnits en lertdkt i Angered som
fungerat som gemensam kélla for keramikframstillning under flera generationer.

Uppgifterna och slutsatserna ovan méaste dock ses som preliminéra. En férdjupad analys med exempelvis ICP
- metoden skulle vara erforderlig for att kunna dra mer precisa slutsatser.

9. Slutsats

Den inledande fragan som stillts &r om den undersokta keramiken kan ge indikationer p&d om det funnits en
gemensam lédnk mellan de samhéllen som levde pé platserna for de utgrévda lokalerna. Det enkla svaret pa den
fragan &r att man inte kan dra nagra sékra slutsatser baserat pa endast resultaten fran pXRF — analyserna.

En intressant upptéckt dr dock att det forekommer stora likheter i imnessammanséttning mellan flera fynd som
patréffats i de undersokta lokalerna. Detta oaktat Angered 20 ligger pa flera kilometers avstand fran de dvriga
lokalerna. Detta kan indikera p& nagon sorts gemenskap. Mojligen kan samhéllena som fynden emanerar fran
ha nyttjat samma lertékt eller kan det ha funnits ett utbyte av keramik mellan folkgrupperna. Invindningen
déremot 4r att, trots méngden gemensamma markdrer, det &ndock ar forenat med osdkerhet att dra langtgaende
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slutsatser med ledning av endast dessa. Undersdkningsmetoden é&r inte helt perfekt och resultaten pévisar dven
skillnader i materialsammanséttning. Ett ytterligare problem é&r att de forefaller vara tillverkade vid helt olika
forhistoriska perioder. Om de inte dr samtida faller sannolikt tesen om ménsklig gemenskap.

Den slutsats som kan dras vad géller den ena huvudfrégan &r att det oaktat osannolikt, inte kan uteslutas att de
populationer som uppehallit sig vid Angered 20 kan ha besokt Angered 59, och dar antingen forlagt ett kera-
mikforemal, eller att den har haft kontakt med en population vid Angered 59. Baserat pé analysen av keramik-
foremal kan det inte uteslutas att en population vid Angered 5 haft nagon kontakt med de populationer som
befolkat Angered 20 och Angered 59. Dock forefaller det foreligga en tidsmaéssig skillnad mellan lokalerna
som medfor att detta inte bér sannolikhetens prégel. En hel del talar dock for att keramiken i de olika lokalerna
har haft ett gemensamt ursprung och att detta mojligen var lokalt.

Det ér olyckligt att fynden fran Angered 57 inte kunnat undersokas. Det dr timligen uppenbart for forfattaren
att dessa fynd skulle utgora en viktig pusselbit for utredningen. Av det som skrivits om platsen, se ovan vid
avsnitt 7.5, kan dras den slutsatsen att den sannolikt &r samtida med Angered 59, och det skulle férvana om
mingden av de olika markorerna inte 6verensstimmer med Angered 59 och kanske mdjligen dven med Ange-
red 5 och Angered 20. Sékerligen skulle dven andra markdrer 6verensstimma.

Vad giller den andra huvudfragan kan foljande slutsats dras. Det har i andra sammanhang, se hanvisningar
ovan vid bl a 4.1, framforts att pXRF - metoden ldmpar sig vl for analyser av keramiskt material. Uppsats-
forfattaren kan halla med till viss del. Det &r ett instrument som ger grova svar men som till f61jd av rontgen-
stralens naturliga begriansningar inte kan ge fullstidndiga svar pd materialsammanséttningen i ett foremal. Me-
toden passar nog bittre pd material av homogen natur, men for keramik kan analysen ge vitt skilda besked
beroende pa hur manga och 1&nga méitningar som gors samt materialets komposition och strukturer. For kera-
mikens vidkommande bor den i vart fall foras parallellt med mer precisa &ldersbestimningar av samma
material. Annars innehéller pXRF - metoden enligt forfattaren alltfor ménga kvalitativa felkéllor, om avsikten
ar att faststéilla materialets ursprung. Svaren riskerar bli lika langa som de &r breda, d v s ett meningslost
vetande.

For arkeologins utveckling skulle databaser med uppgifter om proveniens vara av virde. Svaren blir annars
inget mer 4n grovre gissningar. De ger i sig knappast svar till om de forhistoriska samhéllenas kontaktytor.

10. Sammanfattning

I denna uppsats har med pXRF analyserats fynd frén tre olika lokaler i Angered, ett omrédde som idag knappast
forknippas med forhistorien. Tva lokaler, Angered 5 och Angered 59, ligger tdimligen néra varandra i nérheten
av Angereds kyrka, och en lokal, Angered 20, ligger i Hammarkullen. Fran varje lokal har valts foremal av
keramik som till viss del bedomts hirstamma fran sen bronsélder eller tidig jarnalder. Dessa har analyserats
genom nimnda teknik och uppgifter om procentuella medelvérden av olika grunddmnen har erhéllits. De grun-
démnen som inte kunnat métas har exkluderats fran den fortsatta analysen. Endast sddana andelar &mnen som
markerar visentliga likheter eller skillnader fran andra alster har beaktats for den fortsatta framstéllningen. Da
har noterats markdrerna aluminium, vanadin, jérn, zirkonium, strontium, kalcium, mangan, barium, koppar,
kalium, zink, fosfor och svavel. Jamforelser har skett av forekomsten dérav i1 de olika foreméalen. Slutsatsen ar
att det inte kan ges entydiga besked om gemensam geografisk proveniens, men méngden &mnen som uppvisar
1 stort gemensamma koncentrationer av flera &mnen medfor att en mdjlig preliminér slutsats kan dras att flera
av keramikforemalen frén Angered 5, Angered 20 och Angered 59 har gemensamt ursprung. Detta talar for att
antingen har de ménniskor som efterlimnat fynden varit samtida och haft gemensamma kontakter eller, om de
inte varit samtida, skapat keramik fran lera ett ursprung. Detta ursprung torde da vara lokalt.
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Bilaga 1 Excel blad med data .

Rea-
ding Durat- sigma | Seque LocA
Index |No | Time Type |ion | Units | Value |nce | SAMPLE TON [Ba [sb |sn |cd pd  |Ag | Bal Mo |Nb |zr sr Rb | Bi As
i- | 2819
2 4 6/20/189:11 | ning | 9 % 2| Final | 32brott as | 0080 0 0| 65.569 0/ 0002 | 0021 | 0.012 | 0.009 |0.002 0
i- | 2823
3 B 6/20/189:18 | ning | 7 % 2| Final | 32utsida as 0079 0 0| 64.081 0] 0002 | 0.020 | 0.014 | 0.010 |0.002 0
i- | 2805
4 6 6/20/189:24 | ning | 1 % 2| Final |32utsida2 | a5 | 0.084 0 67.294 0| 0002 | 0018 | 0.013 | 0.009 |0.002 0
i- | 2810
5 7 6/20/189:30 | ning | 2 % 2| Final | 32insida as 0072 0 0 67.239 0/ 0002 | 0019 | 0013 |0.010 0 0
i- | 2816
6 8 6/20/189:37 | ning |5 % 2| Final | 53utsida a5 | 0066 0 0/ 60.726 0/ 0002 | 0018 | 0013 |0.009 0 0
i- | 2823
7 9 6/20/189:45 | ning | 8 % 2| Final | S3utsida2 | a5 | 0.064 0 0| 60556 0| 0002 | 0018 | 0013 |0.010 00002
i- | 2818
8| 10 6/20/189:52 | ning | 6 % 2| Final | 53insida a5 | 0059 0 0| 66.957 0 00016 | 0014 | 0.008 | 0.002 0
i- | 2820
of 1 6/20/189:58 | ning | 3 % 2| Final | 73utsida as | 0075 0 o 62.871 00002 | 0020 | 0012 |0.010 |0.002 0
i- | 2819
10| 12|  6/20/1810:04 | ning | 1 % 2| Final | 73utsida2 | a5 | 0.067 0 0| 63.103 0| 0002 | 0018 | 0.012 | 0.010 |0.002 0
i- | 2823
11| 13| 6/20/1810:11 | ning | 6 % 2| Final | 73utsida3 | a5 | 0073 0 0| 61.866 0/ 0002 | 0018 | 0011 |0.010 0 0
i- | 2819
12| 14|  6/20/1810:18 | ning | 9 % 2| Final | 14utsida 259 | 0.069 0 0| 58812 0/ 0002 | 0025 | 0012 |0.010 0 0
i- | 2822
13 15| 6/20/1810:24 | ning |5 % 2| Final | 14utsida2 | as9 | 0.066 0 0| 58076 0/0002 | 0022 | 0011 |0.011 0 0
i- | 2820
14| 16| 6/20/1810:30 | ning | 6 % 2| Final | 14brott a59 | 0076 0 0| 60.637 0] 0002 | 0021 | 0.011 | 0.009 |0.002 0
i- | 2804
15| 17|  6/20/1810:37 | ning | O % 2| Final | 17brott a59 | 0075 0 0| 58971 0/ 0002 | 0019 | 0017 |0.010 0 0
i- | 2824
16| 18|  6/20/1810:45 | ning |3 % 2| Final | 17insida a59 | 0.066 0 0| s8.484 00002 | 0021 | 0.015 | 0.008 |0.004 0
i- | 2814
17| 19|  6/20/1810:51 | ning |5 % 2| Final | outsida a20 | 0.060 0 0| 59.658 0/ 0002 | 0.024 | 0011 |0.010 0 0
i- | 2819
18| 20|  6/20/1810:57 | ning | 6 % 2| Final | outsida2 a20 | 0063 0 0| 57.709 0/ 0002 | 0023 | 0012 |0.010 0 0
i- | 2810
19| 21|  6/20/1811:03 | ning |5 % 2| Final | outsida3 a20 | 0062 0 0| 59.641 0/ 0002 | 0025 | 0011 |0.010 0 0
i- | 2805
20| 22| 6/20/1811:10 | ning | 7 % 2| Final | 10utsida a20 | 0083 0 0| 63.599 0 00016 | 0017 | 0.008 0 0
i- | 2813
21| 23|  6/20/1811:16 | ning | 6 % 2| Final | 10brott a20 | 0068 0 065329 0/ 0002 | 0.018 | 0015 |0.009 0 0
Rea-
ding Durat- sigma | Seque LOcA
Index |No | Time Type |ion | Units | Value |nce | SAMPLE TION se  |Au | Pb w |z Ni o [fe |Mn o |V Ti @ K
i- | 2819
2 4 6/20/189:11 | ning | 9 % 2| Final | 32brott a5 0.002 0[0010 0002 |o0004 0|4584 | 0107 | 0012 | 0017 | 0.455 | 0.563 | 2.6!
Mi- | 2823
3 B 6/20/189:18 | ning | 7 % 2| Final | 32utsida a5 0.002 00015 | 0.002 0 05763 | 0088 | 0017 | 0018 | 0.495 | 0702 |33
i- | 2805
4 6 6/20/189:24 | ning | 1 % 2| Final | 32utsida2 | as 00012 00004 0[4896 | 0074 | 0015 | 0015 | 0.439 | 0678 |29
i- | 2810
5 7 6/20/189:30 | ning | 2 % 2| Final | 32insida a5 0.002 00011 | 0.002 0 0[4729 | 0053 | 0014 | 0017 | 0.454 | 0.647 | 2.4
Mi- | 2816
6 8 6/20/189:37 | ning | 5 % 2| Final | 53utsida a5 0.002 00013 | 0.006 0 05263 | 0133 | 0019 |0021 | 0.529 | 0743 |3.0.
i- | 2823
7 9 6/20/189:45 | ning | 8 % 2| Final | S3utsida2 | as 0[0013 | 0006 |0.004 05216 | 0086 | 0.018 | 0022 | 0.505 | 0.682 | 3.1
i- | 2818
8| 10 6/20/189:52 | ning | 6 % 2| Final | 53insida a5 0.003 0[0.012 | 0003 0 0[4781 | 0157 | 0017 | 0019 | 0.466 | 0.811 | 2.4
Mi- | 2820
of 1 6/20/189:58 | ning | 3 % 2| Final | 73utsida a5 0.002 00018 00004 05025 | 0166 | 0017 |0.022 | 0.470 | 0.636 |3.L
i- | 2819
10| 12|  6/20/1810:04 | ning | 1 % 2| Final | 73utsida2 | as 0.002 00019 00004 0[4961 | 0191 | 0018 | 0020 | 0.458 | 0.629 |3.1!
i- | 2823
11| 13|  6/20/1810:11 | ning | 6 % 2| Final | 73utsida3 | as 00018 00004 0[4929 | 0149 | 0017 | 0019 | 0.469 | 0.661 |3.1
Mi- | 2819
12| 14| 6/20/1810:18 | ning | 9 % 2| Final | 14utsida 259 0.002 0[0015 0003 | 0003 0[5223 | 0092 | 0017 | 0018 | 0.498 | 0.869 |3.21
i- | 2822
13 15| 6/20/1810:24 | ning |5 % 2| Final | 14utsida2 | as9 0.002 00017 | 0.002 0 0[5473 | 0097 | 0.018 | 0021 | 0519 | 0.866 | 3.4
i- | 2820
14| 16| 6/20/1810:30 | ning | 6 % 2| Final | 14brott 259 0.002 0[0018 0002 |o0004 0[4272 | 0113 | 0014 | 0019 | 0.482 | 0.813 | 256!
Mi- | 2804
15| 17|  6/20/1810:37 | ning | O % 2| Final | 17brott 259 0[0.020 |0002 |o0004 0[4915 | 0134 | 0016 | 0018 | 0.463 | 1.020 |2.7!
i- | 2824
16| 18| 6/20/1810:45 | ning |3 % 2| Final | 17insida 259 00013 0 0 0| 4645 | 0153 | 0015 | 0018 | 0.513 | 0.958 |3.2!
i- | 2814
17| 19| 6/20/1810:51 | ning | S % 2| Final | outsida 220 00011 00003 0[5174 | 0.089 | 0016 | 0018 | 0.517 | 0.605 |3.2:
Mi- | 2819
18| 20|  6/20/1810:57 | ning | 6 % 2| Final | outsida2 220 0.002 00012 0 0 0[5302 | 0096 | 0.016 |0.019 | 0.506 | 0595 | 3.5:
i- | 2810
19| 21|  6/20/1811:03 | ning | S % 2| Final | outsida3 220 0f0011 |0002 | 0004 0[5324 | 0083 | 0016 | 0017 | 0.537 | 0.566 | 3.2
i- | 2805
20| 22| 6/20/1811:10 | ning | 7 % 2| Final | 10utsida 220 0.002 0[0032 0002 |0010 0[4620 | 0126 | 0016 | 0018 | 0.426 | 0734 |33
Mi- | 2813
21| 23|  6/20/1811:16 | ning | 6 % 2| Final | 10brott 220 0/0.026 00005 0[4970 | 0132 | 0016 | 0017 | 0.425 | 0.700 |2.7!




Rea-

ding Durat- sigma | Seque LOCA

Index |No | Time Type [ion | Units | Value |nce | SAMPLE TION Al [ si el s Mg
Mi- | 2819

2 4| 6/20/189:11 | ning |9 % 2| Final | 32brott a5 5962 | 0.718 |18.595 00221 | 0.405
Mi- | 2823

3 5| 6/20/189:18 | ning |7 % 2| Final | 32utsida a5 6287 | 0.974 |17.204 00366 | 0.392
Mi- | 280.5

4 6| 62018924 | ning |1 % 2| Final | 32utsida2 | as 5337 | 0.848 | 16508 00359 | 0.430
Mi- | 2810

B 7| 6/20/18930 | ning |2 % 2| Final | 32insida a5 5618 | 0.770 |17.312 00151 | 0.415
Mi- | 2816

6 8|  6/20/18937 | ning |5 % 2| Final | 53utsida a5 6853 | 0361 |21.219 00163 |0.798
Mi- | 2823

7 9|  6/20/18945 | ning |8 % 2| Final | S3utsida2 | as 6929 | 0.402 | 21337 00146 | 0.854
Mi- | 2818

8| 10|  6/20/189:52 | ning |6 % 2| Final | 53insida a5 5427 | 0.901 |17.144 00168 | 0.539
Mi- | 2820

9f 11|  6/20/189:58 | ning |3 % 2| Final | 73utsida a5 7161 | 0.476 |18.994 00198 | 0.629
Mi- | 2819

10| 12| 6/20/181004 | ning |1 % 2| Final | 73utsida2 | as 7.083 | 0.454 | 18.762 00193 |0.838
Mi- | 2823

11| 13| 6/20/181011 | ning |6 % 2| Final | 73utsida3 | as 7.209 | 0.426 |19.998 00186 | 0.645
Mi- | 2819

12| 14| 6/20/1810:18 | ning |9 % 2| Final | 14utsida 259 6.880 | 0.192 | 23.336 00039 | 0618
Mi- | 2822

13 15| 6/20/1810:24 | ning |5 % 2| Final | 14utsida2 | as9 7.007 | 0.266 | 23.210 00052 |0.848
Mi- | 2820

14| 16| 6/20/181030 ning |6 % 2| Final | 14brott 259 6605 | 0.263 | 22.975 00048 | 0.953
Mi- | 280.4

15| 17| 6/20/181037 | ning |0 % 2| Final | 17brott 259 7.253 | 0286 | 23.157 00058 | 0.803
Mi- | 2824

16| 18| 6/20/181045 | ning |3 % 2| Final | 17insida 259 6708 | 0.243 | 23.951 00055 | 0.873
Mi- | 2814

17| 19| 6/20/181051 | ning |5 % 2| Final | utsida 220 6601 | 0.053 | 23.060 00098 |0.744
Mi- | 2819

18| 20| 6/20/181057 | ning |6 % 2| Final | utsida2 220 7149 | 0.057 | 23872 00105 | 0.920
Mi- | 2810

19| 21| 6/20/1811:03 | ning |5 % 2| Final | utsida3 220 6532 | 0.065 |22.884 00088 | 0.879
Mi- | 280.5

20| 22| 6/20/1811:10 | ning |7 % 2| Final | 10utsida 220 7.378 | 0573 | 18.286 00113 | 0.607
Mi- | 2813

21| 23| 6/20/1811:16 | ning |6 % 2| Final | 10brott 220 7332 | 0763 | 16521 00161 | 0731







