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Forord

Laroplanen for komvux och SSV (statens skolor for vuxna)
bestdr av en allmin del och kommentarmaterial. Den all-
manna delen innehéller mal och riktlinjer fér verksamheten
samt tim- och kursplaner. Syftet med kommentarmaterialen
ar att

O belysa aktuella fragor och problem bade av évergripande
karaktar och i anslutning till enskilda &mnen

O diskutera alternativa metoder att 16sa olika problem och
arbeta i den riktning som mélen f6r utbildningen anger.

Kommentarmaterialen innehaller alltsd inga foreskrifter.
Avsikten ir att de skall ge idéer och vara ett inligg i diskus-
sionerna vid bl a kursplanering och utarbetande av lokala
arbetsplaner.

Kommentarmaterialen faststialls av SO. Enligt anvisning-
arna skall de kompletteras och aktualiseras fortlépande. De
skall omfatta savil yrkesinriktad utbildning som allménna
amnen.

Stockholm i juni 1985.

Skoléverstyrelsen
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Inledning

Med tonvikt pa etapp 1 diskuterar eit tidigare kommentar-
material i matematik bl a inskolningsperioden, arbetet med
férdjupningsdelen och utvirdering.' Det hir kommentarma-
terialet tar i viss man upp samma fragor men med inriktning
pa komvux gymnasieskolekurser i matematik. Materialet ar
indelat i tre huvudavsnitt:

O Nagra synpunkter kring kursstarten
O Grunddelen i matematik 2, 3 och 4
O Férdjupningsdelen i matematik 2, 3 och 4.

Kommentarerna till grunddelen i de olika kurserna skall
betraktas som tolkningar och preciseringar av huvudmomen-
ten, gjorda pd grundval av erfarenheter i undervisningen.
For vissa huvudmoment har behovet av utférliga kommenta-
rer bedomts vara stérre dn for andra. Darfor har huvud-
momenten fatt olika stort utrymme i diskussionen om grund-
delen.

Avsnittet om fordjupningsdelen ger exempel pa olika fordjup-
ningsuppgifter med syftet att visa hur uppgifter kan viljas
med skilda utgdngspunkter, sa att de anpassas till deltagar-
nas erfarenheter, behov och intressen.

Kurserna i matematik

Etappindelning

Komvux kurser i matematik ar uppbyggda som en etappin-
delad amneskurs.? Kurserna — etapperna — bygger pé var-
andra och utgér delar i en sammanhingande studieging.

1. SO:s publikation Laroplaner 1982:9.
2. Har avses enbart matematik som allmént amne.
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Varje etapp utgor en sjalvstindig kurs som leder fram till en
bestamd nivé och ger en viss kompetens. Kurserna #r anpas-
sade fér vuxna men ger en behorighet som har sin motsvarig-
het i ungdomsskolans matematikkurser. Eftersom kurserna
ingar i en sammanhingande studiegdng forutsatter en hégre
etapp kunskaper och firdigheter motsvarande foregaende
etapp/etapper.

Av skissen nedan framgar hur kurserna ir organiserade.
Hégsta antal undervisningstimmar (ut) anges for respektive
kurs.

Linje/stadium
Komvuxkurser i ungdomsskolan
matematik 4 N, T
100 ut
Gymnasieniva matematik 3 S,E, Te
115 ut
matematik 2 H, So, Ek
100 ut
|| 20 delningstimmar'
Grundskole- matematik 1 grundskolans
niva 270 ut hégstadium
20 delningstimmar’

Grunddel och fordjupningsdel
Kurserna indelas i grunddel och férdjupningsdel.

Grunddelen omfattar det stoff som behovs for fortsatta stu-
dier i kommande etapp. Innehaillet i grunddelen anges i kurs-
planerna. Samtliga huvudmoment skall behandlas. Lérare
och kursdeltagare méste dock gora ett urval av stoffet allt-
efter gruppens férutsattningar och bestiamma hur mycket tid
som skall dgnas at varje moment. Nivan pd undervisningen

1. Foreskrifter om delning aterfinns i Lvux 82, Mal och riktlinjer.



anpassas si att alla kursdeltagare fAr méjlighet att inhamta
de kunskaper och firdigheter som grunddelen omfattar. Méj-
ligheterna till stédundervisning bér utnyttjas for kursdelta-
gare som har svarigheter att folja undervisningen, t ex pa
grund av sjukdomsfranvaro eller luckor i forkunskaperna.

Inom f6rdjupningsdelen viljer kursdeltagarna i samrad med
lararen olika arbetsuppgifter utifrdn egna erfarenheter, be-
hov och intressen. Detta innebir att kursdeltagarna priorite-
rar vissa delar av kursen pé bekostnad av andra. Harigenom
far de mojligheter att bearbeta nigra kursavsnitt grundliga-
re och att tillampa inlidrda firdigheter. Arbetet i fordjup-
ningsdelen ger ocksa deltagarna tillfille att ta storre ansvar
for delar av kursen och att prova mera tidskrivande arbets-
metoder.

Nagra synpunkter
kring kursstarten'

Kursdeltagarna

Néar vuxna bérjar lasa matematik har de i allmanhet mycket
skiftande forvantningar pé sivil kursinneh3ll som arbetsfor-
mer. Detta giller i synnerhet kursdeltagare i matematik 2,
dar "ytterlighetsfallen” med en viss generalisering kan be-
skrivas si har. Somliga deltagare vill studera vardagsmate-
matik i ett langsamt tempo. Andra 6énskar sig en “effektiv”
undervisning utan onédig tidsspillan pa avsnitt som de fin-
ner latta. I den senare gruppen aterfinns ofta kursdeltagare
som planerar att lisa flera etapper i matematik eller zmnen
som bygger p4 matematik.

1. Den diskussion som fors i det har avsnittet utvecklas ytterligare i S0:s
kommentarmaterial ”Introduktionen till komvux”, SO:s publikation
Laroplaner 1985:13.



Kursdeltagarnas férviantningar har ofta ett samband med
deras forkunskaper. Sirskilt till kurser i matematik 2 kom-
mer deltagare med mycket varierande bakgrund. I samma
grupp kan det finnas studerande som gitt igenom matematik 1,
arskurs 9 allmin eller sirskild kurs, realskola, gymnasie-
skola eller nigon utlindsk utbildning. Kursdeltagarna ar
ocksd mycket olika vad giller studievana. Det behéver dock
inte vara s att de som liast matematik for linge sedan och
kanske ar ovana vid vissa moment och arbetsformer har de
storsta svarigheterna.

I samtliga etapper kan det forekomma att en del studerande
kanner anonymitet och saknar sjilvfortroende vid kursstar-
ten. Detta beror bl a pd att grupperna ir stora och att delta-
garna har olika intresseinriktning. Dessutom innebar varje
kursstart att en ny grupp skapas dir deltagarna i manga fall
varken kanner varandra eller liraren sedan tidigare.

Sammanfattningsvis kan man beskriva en inte alltfor ovan-
lig situation vid kursstarten sa har:

O Kursdeltagarnas foérvintningar pa undervisningen &ar
mycket olika.

O Gruppen ar mycket heterogen vad giller forkunskaper
och studievana.

O Gruppen ar stor vilket kan skapa en kinsla av anonymitet
och bristande sjilvfortroende hos en del studerande.

Vad kan man d4 gora for att paverka situationen s att den
inte leder till studiemisslyckanden och kursavbrott? Fort-
sattningsvis ges nigra synpunkter pa atgirder med syftet att
skapa en undervisningssituation som bidrar till att 6ka del-
tagarnas mojligheter att klara sina studier i matematik.

Organisation av kurserna

En kurs, diar undervisningstimmarna ar foérdelade éver en
langre period, kan passa vissa kursdeltagare bittre dn en
mer komprimerad kurs. Om forhillandena p& en komvux-
enhet si medger kan det dirfor vara en fordel om en kurs kan
anordnas med varierande studietid.



Stora grupper ar vanliga i matematik. Speciellt giller detta
etapp 2. Det schema som gors fére kursstarten méste utfor-
mas s att det finns utrymme att ta ut delningstimmar, om
och nar det blir nédvandigt. Hur delningstimmarna dispone-
ras bestiams i samrdd mellan deltagare och liarare under
kursens ging.

Att valja ratt kurs

En vil genomford studierddgivning ar ett sitt att forhindra
studiemisslyckanden. I god tid fore kursstarten bér de blivan-
de kursdeltagarna f4 méjlighet till vigledningssamtal anga-
ende hela sin studiesituation, bl a lampliga utbildningsva-
gar, ledighet for studier och studieekonomiska fragor. Vag-
ledningssamtalen skall utmynna i en realistisk studieplane-
ring fér den enskilde deltagaren. Dit hér att en deltagare
bérjar pa ritt studieniv, i det hir fallet i matematik.

For att "komma till lamplig etapp” méaste kursdeltagaren
kunna bilda sig en uppfattning om innehallet i de olika
matematikkurserna, dvs fi en méjlighet att stimma av sina
egna forvantningar mot de krav kursen stiller. I detta sam-
manhang har den personal pa skolan som deltagaren méter
fore forsta lektionen en viktig uppgift. For att ge deltagarna
underlag for en bedomning av vad som &r ritt niva kan det
vara lampligt att lararna i matematik utformar nagon form
av kursbeskrivning och anger krav pa forkunskaper.

En del skolor har utarbetat diagnostiska test for att ge kurs-
deltagarna hjilp att bedéma sin kunskaps- och firdighetsni-
v4 fore kursstarten. I anslutning till testen ar det viktigt att
man klargor for kursdeltagarna att diagnostiska prov endast
ar ett hjalpmedel for inplacering pa lamplig niva. Eventuella
test bor alltid kompletteras med personlig viigledning. Ett
daligt testresultat behover inte betyda att en kursdeltagare
far svarigheter att folja undervisningen i kursen.

Om man vid vigledningssamtalen finner att en kursdeltaga-

re behéver komplettera sina forkunskaper for att kunna bér-
ja en viss kurs kan detta ordnas pa olika sitt.
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O Kursdeltagaren far anvisning pa limpligt studiematerial
att arbeta med pa egen hand.

O P& vissa skolor kanske man hittar en lamplig niva for
deltagarna i en pAgaende ligre etapp.

O Ibland kan stédundervisning fore eller i samband med
kursstarten ge en kursdeltagare méjlighet att battra pa
sina forkunskaper.

Vid vigledningssamtalen kan det ocksé visa sig att en kurs-
deltagare har férkunskaper som ticker stora delar av den
kurs han tankt sig att ga. I sddana fall bér kursdeltagaren
beredas majligheter till inhopp i en redan pagaende kurs.

Inskolningsperioden

Enligt Lvux 82 bér alla kurser bérja med en kortare inskol-
ningsperiod. Inskolningsperiodens utformning kan variera,
framfor allt beroende pé& kursens liangd, vilken etapp det ir,
antalet kursdeltagare i gruppen och deras forutsiattningar
och behov. Varje skola méaste arbeta fram en modell som
passar den egna verksamheten. I det foljande ges en del
exempel pa vad som kan tas upp under inskolningsperioden.

Man kan skilja mellan en social del och en dmnesspecifik del
i inskolningen, 4ven om det i praktiken inte finns nagra fasta
granser mellan dem. Den sociala delen syftar till att delta-
garna skall lara kinna varandra och liararen. Ett sitt att
uppné detta ar att deltagarna gor intervjuer med varandra i
smagrupper. Intervjuerna kan exempelvis beréra

O tidigare erfarenheter av matematik
O forvantningar pa kursens inneh&ll
O kursdeltagarnas personliga mél for studierna.

Intervjuerna ar virdefulla for bade liarare och kursdeltagare.
Deltagarna finner kanske att de bade har liknande erfaren-
heter av studier och samma forviantningar pa den nya kur-
sen. Dessutom kan de uppticka att de faktiskt redan har en
del kunskaper i matematik. Aven liraren bér beritta nagot
om sin bakgrund och sitt arbete som larare.
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Under den amnesinriktade delen av inskolningen maste la-
raren bl a gora en bedomning av kursdeltagarnas férkunska-
per. Syftet med en sddan bedémning ir i forsta hand

O att klarlagga om en kursdeltagare "kommit till ratt kurs”

O att fa underlag for en anpassning av undervisningen efter
kursdeltagarnas behov

00 att kartligga om négra kursdeltagare har behov av stéd-
undervisning eller annan hjalp.

Till amnesdelen av inskolningen hér vidare att kursdeltaga-
ren fir information om den aktuella kursen, dvs dess timtal,
innehall och malsittning, hur den forhaller sig till andra
matematikkurser p4 gymnasienivd och nirgrinsande am-
nen, mojligheterna till delningstimmar och stédundervis-
ning. Bedomning och betygsittning ar ett par andra punkter
som ocksé bor diskuteras liksom uppdelningen av kursen i
grunddel och fordjupningsdel.

De nya kursplanerna i Lvux 82 ger stérre utrymme 4t delta-
garnas sjalvverksamhet an tidigare laroplaner. Enligt laro-
planen skall dessutom arbetsformerna i en komvuxkurs
varieras. Ett viktigt syfte med inskolningsperioden ar att den
skall ge deltagarna reella férutsiattningar att paverka under-
visningen. Under inskolningsperioden bor deltagarna darfor
fa tid och mojlighet att

O diskutera vad kunskap i &mnet ar
O tillampa olika arbetsformer
O prova olika redovisningsformer

O anvinda olika sorters material.

Det ar lararens uppgift att under inskolningen se till att
deltagarna far prova olika arbetssitt och ge alternativ, si att
deltagarna successivt fir méjlighet att ta stoérre ansvar for
studieplanering, val av arbetsformer, val av material och
redovisningsformer.

12



Nagot om problemlosning

En diskussion om kunskap bér bygga pa den kunskapssyn
som uttrycks i liroplanens mal och riktlinjer. I ett &zmne som
matematik bér man ocksd pa ett tidigt stadium diskutera
problemlésningens metodik och syfte.

Det torde vara lararens viktigaste roll i matematikundervis-
ningen att ge kursdeltagaren férmaga till problemanalys,
fardighet att strukturera och lésa matematiska problem
samt att sjalv kunna utforma matematiska fragestallningar.
Manga kursdeltagare néjer sig ofta med ett svar som ar
riktigt enligt facit och gar vidare utan att fundera pa vad de
lart sig. Lararen bér ofta “tala matematik”, exempelvis dis-
kutera tankegingen nir man angriper ett problem.

Kursdeltagarna bér vinja sig vid att lisa matematisk text
och att goéra klara och foljdriktiga uppstillningar. Ett viktigt
moment ir att de studerande lir sig att tinka igenom en
l6sning pé ett problem innan de bérjar rikna. Det blir annars
latt si att de 6dslar tid pa meningslést manipulerande med
siffror.

Vid arbetet med problemlésning bér liraren striva efter att
lata deltagaren komma vidare pa egen hand, nigot som for-
utsatter en konstruktiv dialog mellan larare och kursdelta-
gare.

Lararen kan ofta med liten hjalp, t ex genom att visa pa
andra infallsvinklar, 6ppna vigar for kursdeltagaren att hit-
ta fram till en l6sning. Inlirningen blir pa detta sitt mer
aktiv for kursdeltagaren #n en presentation av en firdig
16sning.

Om en kursdeltagare kor fast bér man rada honom eller
henne att forséka beskriva sitt tillvigagangssitt. En stegvis
analys av hur problemet angripits, vilka slutsatser som dra-
gits, vilka lésningsstrukturer som valts etc kan ofta medfora
att kursdeltagaren sjilv kommer underfund med hur man
kan na en riktig losning.
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Genom en vergang till enklare problemtyper kan kursdelta-
garna trina upp sin formaga att angripa och 16sa problem for
att senare atervinda till de fragestillningar de tidigare kort
fast pa.

Grunddelen i matematik 2

Allmanna kommentarer

Kursen i matematik 2 ar obligatorisk fér avgangsbetyg 2
inom komvux, sivil fran yrkesinriktad sektor som de teore-
tiska sektorerna.

Manga av de moment som ingér i grunddelen i etapp 2 ingar
ocksé i etapp 1. Kraven péa sikerhet i hanteringen av olika
problemtyper inom dessa moment bér dock stillas hégre pa
den senare etappen.

Matematik 2 ar inte identisk med gymnasieskolans kurser
pa tvaarig ekonomisk och social linje. Bland huvudmomen-
ten ingdr inte sannolikhetsliara, exponentialfunktioner och
logaritmer, moment som traditionellt tagits upp pa motsva-
rande niva. Sannolikhetslira torde utifran den enskilde del-
tagarens intresse och behov ge rika mojligheter till studier
inom fordjupningsdelen. Avsnitten exponentialfunktioner
och logaritmer aterfinns i matematik 3. Momentet trigono-
metri har tillkommit i matematik 2 for att mojliggéra en god
studieuppléaggning for deltagare med naturvetenskaplig eller
teknisk inriktning.

I det foljande ges helt kortfattat nigra kommentarer till en
del av huvudmomenten i kursplanen.
Numerisk rikning

P4 etapp 2 varierar deltagarnas sikerhet i rikning med de
14



fyra riknesitten. Manga behéver forstiarka sina fardigheter.
En repetition i form av en 6versikt kan dirvid vara en ut-
géngspunkt.

Minirdknare ar ett naturligt hjalpmedel inom alla huvudmo-
ment men huvudrikning, rikning med papper och penna
samt overslagsrikning bér 4nda #gnas systematisk 6vning.
Deltagarna skall vinja sig vid att tinka efter om ett resultat
forefaller rimligt och nédviindigheten av stéindiga kontroller
genom overslagsberikning bor betonas. Problem som omfat-
tar flera tankesteg och som kombinerar flera i sig enkla
deluppgifter bor komplettera firdighetstraningen inom varje
delmoment.

Negativa tal behandlas i anslutning till praktiska situatio-
ner, t ex temperaturmatning och befolkningsstatistik. Far-
dighetstrianing med parentes- och teckenregler bér endast
omfatta enklare problemtyper.

Potens- och rotlagarna kan deltagarna med fordel sjalva upp-
ticka genom kreativa 6vningar med hjalp av minirdknare.

Procent och promille

Beridkningar med procent ingér i matematik 1. Det betyder
att de flesta deltagarna endast behéver befista sina kunska-
per. Avsnittet dr dock viktigt och om si behovs méaste det f&
ta relativt 1ang tid 4ven i matematik 2.

Till momentet hor uppgifter som innehaller flera procentu-
ella forandringar efter varandra, t ex problem med rinta pa
rianta. Innan deltagarna méter denna typ av problem bédr
man ha behandlat berikningar av procentuella andelar med
hjalp av procentsatser i decimalform. En sddan arbetsging
underlittar visentligt arbetet med tillvaxtfaktorer. I anslut-
ning till procentuell tillvixt kan lampligen geometriska tal-
foljder behandlas.

15



Geometri

Enligt den nya kursplanen skall vardagslivet vara utgngs-
punkten for geometrin och dirigenom blir det ocksa naturligt
att anvianda ett undersékande, problemorienterat arbetssitt.

Geometriundervisningen bor ha en mycket praktisk och kon-
kret inriktning men den skall ocksé ldgga en grund for en
mera formaliserad geometri. Detta kraver stor urskiljning
och hinsynstagande till deltagarnas intressen och behov.
Endast vissa deltagare behéver fordjupade kunskaper om den
formaliserade geometrin och deras behov bér framst tillgodo-
ses genom individuella val inom férdjupningsdelen.

Algebra och funktionslira

Huvudmomenten algebra och funktionslara har grundlag-
gande betydelse inom omraden dir matematiken anvinds
som verktyg. Detta giller framfor allt vid begreppsbildning,
problemlésning och beskrivningar av olika fenomen.

Funktionsbegreppet introduceras genom verklighetsanknut-
na exempel. Tyngdpunkten skall ligga pa funktionsbegrep-
pet som ett uttryck for hur olika storheter hianger ihop.

Det ar av vikt att deltagarna lar sig beskriva en funktion pa
olika sitt: i form av en virdetabell som ett direkt resultat av
ett experiment, i form av en grafisk bild i ett koordinatsys-
tem eller i en formel (algebraisk form). Deltagarna skall
ocksa lira sig tolka enkla funktioner, avbildade i ett koordi-
natsystem. Speciell uppmirksamhet bor dgnas at berdkning
av funktionsviarden genom att sitta in dem i formler, knutna
till vardagslivet.

Svarighetsgraderingen av uppgifterna vid ekvationslosning
kriaver stor omsorg. Det ar inte bara olika svarigheter med
férenklingen av de uttryck som ingar i ekvationerna som
behéver uppmirksammas utan ocksé det talomréde som 16s-
ningen tillhér.

Linjara ekvationssystem och enkla andragradsekvationer

16



bor kursdeltagarna komma i kontakt med genom problemlos-
ning.

Med dator kan man med enkla program visa hur algebra och
funktionslidra utnyttjas vid programmering samt hur datorn
kan anvindas vid exempelvis berikning av funktionsvirden,
sammanstillningar i vardetabeller och konstruktion av gra-
fer.

Beskrivande statistik

Som framgéar av kursplanen skall deltagarna inom momentet
beskrivande statistik i forsta hand lara sig tolka och virdera
den information som vi fir genom massmedia. Alltfér manga
manniskor kan inte forsta och ta tillvara den mingd infor-
mation som man stindigt méter i form av tabeller och dia-

gram.

Diskussion om forutsattningar och mitdatas kvalitet samt
tolkning av erhillna resultat bér fi en framtridande plats.
Exempel kan med foérdel himtas fran samhallsvetenskapliga
och ekonomiska omraden. I samverkan med andra @mnen
kan deltagarna bygga upp sin forméga till kritisk gransk-
ning av statistiska material och pa dessa baserade slutsatser.
Definitionsproblem, mitproblem, tveksamma urvalsmeto-
der, forvixling av orsak och verkan kan exemplifieras i detta
sammanhang. Hiar kriavs det dock en viss balans i undervis-
ningen s att dven ett positivt synsitt pa statistikens roll i
samhillet formedlas.

Lagesmétt och spridningsmétt, bl a. standardavvikelse, bor
ses som naturliga komplement till tabeller och diagram for
tolkning och virdering av information och bér behandlas
utifran ett empiriskt synsitt.

Datalara

Med hjilp av datorer och miniriknare kan man tillféra un-
dervisningen nytt intressant stoff direkt fran vardagslivet.
Datorer och minirdknare kan dven anvindas som verktyg i
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en undervisning som utmanar kursdeltagarnas kreativitet,
exempelvis i enkla programmeringsévningar.

Deltagarna bér tidigt fa en orientering om datorernas roll pa
gott och ont i ett forinderligt samhille. Om mojligt ges en
utforligare inblick vad giller datorernas roll i samhillet i
samarbete med samhillskunskap. Undervisningen bér till
storsta delen bygga pa befintliga program s att kursdelta-
garna inte behover dgna onédigt lang tid 4t egna program-
meringsévningar.

Trigonometri

Sinus-, cosinus- och tangensbegreppen bér i forsta hand defi-
nieras och behandlas med hjilp av berikningar i ratvinkliga
trianglar. Avsnittet kan med fordel konkretiseras med prak-
tiska 6vningar och mitningar. Vid numeriska berékningar
ar minirdknare att foredra framfor riaknetabeller.

Grunddelen i matematik 3

Allminna kommentarer

Matematik 3 ar inte identisk med gymnasieskolans kurser
pa linjerna Te, S och E. Huvudmoment som vanligen funnits
p& denna niva #r statistik och inledande trigonometri men
dessa far anses behandlade i matematik 2. Vissa delar av
statistiken som standardavvikelse och normalférdelning kan
for ménga kursdeltagare vara naturliga val inom fordjup-
ningsdelen.

Aven pa etapp 3 kan manga kursdeltagare kénna sig osikra
infor studierna. Kursen bér diarfor regelbundet rymma inslag
som gor att deltagarna far uppleva kiinslan av att lyckas och
av att matematik kan vara roligt och spannande. Inom varje
moment bor deltagarna ges mojlighet att bli sikra bade vad
galler riknefiardighet och att 16sa tillampningsuppgifter.
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Polynomfunktioner

Funktionsbegreppet introduceras liksom begreppen defini-
tionsméngd och virdemingd. Kursdeltagarna bor vidare fa
tillfalle att berikna virdetabeller och 6va inprickning av
funktionens grafer.

Ekonomiska tillampningar som utbudsfunktion, efterfrage-
funktion och intikt kan férslagsvis anvindas som illustra-
tion till det allminna funktionsbegreppet.

Riktningskoefficient definieras och beriknas for en rit linje
genom tva givna punkter.

Foérenklingar och uppdelningar i faktorer gérs med hjilp av
algebraiska regler.

Som tillampning pa andragradsekvationer kan exempelvis
Pythagoras sats anvindas. Olika talomraden som rationella
tal och reella tal behandlas t ex i samband med lésning av
andragradsekvationer. Aven komplexa tal kan namnas.

Derivata

Deltagarna kan géra upp tabeller for gransvirden med mini-
riaknare. Med dessa som grund kan gransvirdebegreppet be-
handlas och exemplifieras.

Derivatabegreppet belyses geometriskt och definieras. Aven
praktiska tillimpningar bér forekomma. Efter 6vning i be-
rikning av derivatan direkt ur definitionen hirleds derive-
ringsreglerna. Undervisningen skall inte enbart ge formella
bevis. Deltagarna skall ocksa fa mojlighet att tinka sig in i
matematiska fragestillningar. Vad skall bevisas och hur
skall det bevisas? Inférandet av allménna begreppsbildning-
ar bor ske forst sedan de motiverats med konkreta exempel.

Funktioner studeras med hjialp av forstaderivata. Extrem-
viarden bestams. De tillaimpningsproblem som behandlas bor
vara enkla och oftast utgora direkta tillimpningar av
genomganget stoff.
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Exponential- och logaritmfunktioner

Momentet bér omfatta en presentation av riknelagarna, be-
vis fér nagon lag, ritning av grafer till funktionerna y=ax och
y=10kx  forklaring av talet e och logaritmfunktionerna lg x
och In x.

Som komplement till algebraisk 16sning kan ekvationer med
obekant exponent l6sas med hjilp av t ex minirdknare och
viardetabell samt kurvritning.

Tillampningsuppgifterna bér innehalla exponentiella for-
andringar dar tillvaxtfaktorn eller exponenten ar obekant.

Integraler

Vid introduktion av integral som gransvirde for en summa
kan man lampligen anknyta till areaberikning. Darvid kan
ocksd sambandet mellan primitiv funktion och integral bely-
sas. Tillampningsévningarna kan exempelvis omfatta beriak-
ning av areor.

Huvudvikten i avsnittet bor inriktas pa begreppet integral
och dess anknytning till olika tillaimpningar och mindre pa
hur man beriknar integraler med hjilp av primitiva funktio-
ner.

Numeriska metoder och programmering

Till foljd av den 6kade anvindningen av minirdknare och
datorer har numeriska metoder fatt allt stérre betydelse.
Metoder for iteration, stegning och simulering kan med hjilp
av datorer och programmerbara miniriknare utnyttjas for
problemlésning.

Med utgangspunkt i numeriska exempel visas att de absoluta
felen adderas vid addition och subtraktion av niarmevirden
och att de relativa felen approximativt adderas vid multipli-
kation och division. Som jamforelse beriknas det storsta och
minsta tinkbara virdet pd den undersékta storheten. Mo-
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mentet kan férberedas med en lamplig laboration déar be-
grepp som matnoggrannhet, tillfilliga fel och systematiska
fel diskuteras.

Numeriska metoder att 16sa ekvationer, minsta kvadratme-
toden vid linjir interpolation, numerisk berikning av inte-
graler och anpassning av polynom till givna koordinater bor
gés igenom. Nollstillen till enkla funktioner tas fram i enlig-
het med Newton-Raphsons metod.

Genom tidigare studier i matematik 1 och 2 eller motsvaran-
de bor deltagarna ha uppnatt en viss fardighet i att anvinda
datorer. Man kan nu ga vidare och med utgdngspunkt fran en
tillampningsuppgift skriva ett program for lésning. Det finns
mangder av matematiska problem som kan lésas pa detta
sétt, t ex bearbetning och presentation av statistik, komplice-
rade formelberikningar, integrallésning med hjalp av narme-
vardesmetoder. Sjilva kodningsmomenten i programmering-
en far inte overdrivas di formulering och strukturering ar
vasentligare. For att inte riskera att matematikundervis-
ningen &6vergar till rena programmeringsévningar bér
manga av problemen lgsas med hjilp av standardprogram.

Grunddelen i matematik 4

Allmianna kommentarer

Huvudmoment som traditionellt funnits p4 “etapp 4-niva” ar
komplexa tal, differentialekvationer och sannolikhetslira.
Dessa moment ingér inte i grunddelen i matematik 4 men de
bér ge goda méjligheter till uppgifter inom kursens férdjup-
ningsdel. Sarskilt viktigt dr det att de deltagare som amnar
studera tekniska dmnen fir sina krav pa kunskaper och
fardigheter vad giller exempelvis differentialekvationer till-
godosedda. For deltagare som avser att studera ellira kan
komplexa tal vara ett limpligt val inom fordjupningsdelen.
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Endast ett fatal av deltagarna kommer senare att iigna sig at
matematik som vetenskap. Fér de flesta kommer matemati-
ken att vara ett instrument som #r nédvindigt for fortsatta
studier eller yrkesverksamhet. Undervisningen bér utformas
med utgdngspunkt i kursdeltagarnas olika behov och karak-
tariseras av ett aktivt samarbete mellan larare och deltaga-
re.

Trigonometri

Momentet innebar en utvidgning av kunskapsstoffet i mate-
matik 2. Utifran enhetscirkeln definieras de trigonometriska
funktionerna for alla vinklar. Vinkelméttet radian infors.
Sinus- och cosinussatserna samt formlerna fér dubbla vin-
keln behandlas. Problem som kriver tvéa eller flera steg vid
l6sningen bér forekomma liksom problem som leder till tva
mojliga losningar. Enkla trigonometriska ekvationer typ
3 cos 4x + 5/3 = 0 loses algebraiskt och grafiskt. Derivering
av de trigonometriska funktionerna kan goras i anslutning till
areaberikning for funktioner av typen f(x) = A sin (kx+¢).

Vektorer

For manga deltagare kan momentet inskrinkas till vektorer
som riktade strickor i planet. Addition, subtraktion och mul-
tiplikation med reella tal definieras. Koordinatframstillning
av vektorer behandlas och tillampningar ges. Momentet bor
vidare omfatta lingd av vektorer, uppdelning i komposanter,
skaldrprodukt och definition av absolutbelopp samt vinkeln
mellan tva rita linjer.

Area- och volymberikningar

Snittformeln inférs diskussionsvis och med dess hjilp visas
formler for rotationskroppens volym for cylinder, klot och
kon. Vidare behandlas uttryck for volym for rotationskroppar
som alstrats genom rotation av kurva kring x-axeln i ett
koordinatsystem samt arean av nigra krokta ytor som rak
cirkularcylinder, kon och klot.
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Elementar geometri

Geometrin ir ett omrade, inom vilket det &r lampligt att lata
kursdeltagaren 6va bevisforing, muntlig framstallning och
problemlésning i flera steg.

Axiomsystem som férutsittning for logisk bevisforing disku-
teras i samband med genomgang av kongruensbegrepp och
bevis av satser om exempelvis likbenta och liksidiga tri-
anglar. Deltagarna bér kunna ge ett bevis for Pythagoras
sats. Inom likformighetslidran behandlas satser som topptri-
angelsatsen och transversalsatsen.

Konstruktion av exempelvis mittpunktsnormal, bisektris,
omskriven och inskriven cirkel till triangel bér utféras med
passare och ograderad linjal.

Avstindsformeln i koordinatsystemet liksom max- och min-
problem &r goda tillaimpningar av tidigare behandlat stoff.

Funktionsliara

Deriveringsreglerna tas upp till fornyad diskussion, vilket
kan innebéra att man bevisar satser som tillimpats i mate-
matik 3, exempelvis derivatan av en summa. Derivatan av
produkt och kvot tillkommer. Resonemanget kring samman-
satt funktion fordjupas.

Momentet bér bidra till att koppla samman tidigare behand-
lade delar av funktionslaran for att p4 si satt ge 6kad forsta-
else for centrala begrepp. Att derivatan ar lika med noll i
extrempunkter kan visas genom indirekt bevis. Andraderi-
vatans tecken vid lokala maximi- och minimipunkter kan tas
upp i samband med tillimpningsuppgifter. Konstruktion av
rationella funktioner med angivande av asymptoter och ex-
trempunkter kan behandlas som tillimpning av tidigare
genomgangna moment.
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Fordjupningsdelen

Inriktning

Inom férdjupningsdelen viljer kursdeltagarna arbetsuppgif-
ter utifran egna erfarenheter, behov och intressen. Hirige-
nom far de mojligheter att grundligare bearbeta nagot eller
nigra omraden i matematiken och att vidareutveckla inlar-
da fardigheter. Det fria valet i férdjupningsdelen ger ocksa
kursdeltagarna tillfille att ta stérre ansvar for sina studier
och att préova mer tidskriavande arbetsformer.

Fordjupningsuppgifterna kan anknytas till moment i grund-
delen i den aktuella kursen eller till moment frdn nagon
annan etapp. De kan dven anknytas till moment som inte
ingar i kursplanerna men som inda kan vara angeligna for
kursdeltagarna. Nigon prioritering av olika fordjupnings-
uppgifter bér inte goras av liraren men en diskussion om
vilka som ar lampligast med tanke pé fortsatta studier ar
vardefull.

Arbetsformer

I matematikkurserna 6vas fiardigheter med tillimpningar
inom de mest skilda omraden. Kursdeltagarna bor stimule-
ras att som en del av fordjupningen sjialva formulera och soka
lésningar pa problem inom nigot omrade som de ir intresse-
rade av. Arbetet kan ocksd utformas kring ett gemensamt
tema dir olika aspekter pa ett problemomrade behandlas.

Oavsett om fordjupningsuppgifterna utfors enskilt eller i
grupp bor kursdeltagarna géra upp en planering av arbetet
tillsammans med ldraren. Bl a bér liararen hjilpa till att
bedéma om ett arbete dr genomforbart och kan klaras av
inom den tid som stér till forfogande.

Fordjupningsdelen kan innebira att kursdeltagarna arbetar
med en uppgift som stricker sig éver hela kurstiden eller
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med flera mindre uppgifter som planeras efter hand. Arbetet
far inte utformas s att kursdeltagare som laser flera amnen
far en alltfor omfattande arbetsborda. Lararna i de olika
amnena bér samverka i planeringen si att inte fordjupnings-
arbetet koncentreras till vissa perioder utan fir en jamn
fordelning 6ver terminen.

Redovisning

Uppgiftens karaktiar fAr avgéra vilken form redovisningen
skall ha. I vissa fall kan en redovisning infor klassen vara
motiverad, men i flertalet fall kan redovisningen med fordel
ske vid en kortare genomgang med liraren. Redovisningarna
bor av tidsskil goras oversiktliga och kombineras med en
utvardering dar kursdeltagarna sjalva bedémer i vilken man
de uppnitt de avsedda malen. Lirarens bedémning, som ut-
gor underlag for betygsittningen, sker till en del i samband
med redovisningen men framfor allt genom att lararen foljer
kursdeltagarnas arbete med férdjupningsdelen.
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Matematik 2

Alla kursdeltagare behover en kirna av kunskaper i mate-
matik som i4r gemensam. Grundliaggande kunskaper och fir-
digheter i aritmetik, procentrikning, geometri och statistik
ar centrala mal for etapp 2. Sddana grundliggande kunska-
per och fiardigheter trinas inte enbart inom grunddelen utan
aven inom fordjupningsdelen. Det bér ocksé betonas att det
inte enbart ar "automatiserade firdigheter” som fordras vid
16sning av ett problem utan kunskap om hela omraden som
kursdeltagaren méter i vardagslivet. Exempel pa sddana om-
raden ar banken, posten, affiiren eller hemmet med dagstid-
ningar och radio/TV. Begrepp som kan tas upp inom dessa
omréiden dr t ex rinta, amortering, check, vixel, rabatt och
kredit.

I matematik 2 ar formodligen flera av kursdeltagarna ovana
vid sjalvstandiga arbetsformer och behover darfor en intro-
duktion till arbetet med fordjupningsdelen. Ett sitt kan vara
att man under inskolningsperioden delar in kursdeltagarna i
grupper, som under lektionstid far arbeta sjalvstiandigt med
nagra enklare arbetsuppgifter. Nedanstidende exempel visar
hur sddana uppgifter kan utformas.

O Underlag: En tidningsannons med jamforpriser.

Uppgift: Formulera med utgingspunkt frin annonsen
med jamforpriser nagra olika typer av problem.

O Underlag: En tidningsartikel med féljande uppgifter:
timlonen o6kade med 5 % eller 2 kronor fran 40 kronor till
42 kronor.

Uppgift: 1 tidningsartikeln ges fyra olika faktauppgifter.
Formulera s4 ménga olika problem som méjligt dar en-
dast tva av dessa uppgifter ges och de 6vriga efterfragas.

0O Underlag: Bild med ett stympat stapeldiagram.
Uppgift: Granska diagrammet i figuren. P4 vilket satt ar
det vilseledande?

For det fortsatta arbetet med férdjupningen kan man vilja
mer omfattande uppgifter som stiller krav pa inhidmtande av
fakta. Har foljer ndgra forslag.

O Hur beraknas in- respektive utlaningsrintan i X-banken?
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Hur ar konsumentprisindex konstruerat och hur faststills
det?

Vad blir den effektiva rintan vid kép med kontokort Y?
Hur beriknas inkomstskatten?
Hur mycket far jag i studiemedel?

Oo0o0odg

Vilseledande statistik! Granskning av statistiska uppgif-
ter och diagram i dagstidningar.

Att kopa en bostadsritt — lonar det sig?
Vad kostar det att hyra en bil hos Z-firman?
Hur bestimde antikens astronomer avstinden i rymden?

Hur faststills ménadshyran for din ligenhet? Gér en kon-
troll!

Hur stor ar Sveriges area?

O0o0oano

o a

Hur stor volym har cylindern? Jamforelse mellan berik-
ning med formel och anvindning av Arkimedes princip.

Flertalet kursdeltagare avslutar sina matematikstudier vid
komvux med etapp 2. Fér dessa kursdeltagare ar ett av de
viktigaste malen att stirka sina kunskaper och firdigheter i
vardagens matematik, framfor allt inom momenten procent,
statistik och tillampad geometri.

En annan grupp ar de kursdeltagare som avser att lisa etapp 3
och som dirfor vill stifta bekantskap med nidgot moment fran
denna etapp eller forbiittra sina firdigheter inom nagot mo-
ment som ar viktigt for fortsatta studier i matematik.

Geometrin innehéller flera moment som lampar sig for saval
praktiskt som teoretiskt inriktade fordjupningsuppgifter.
Bl a kan kursdeltagarna arbeta med

O konstruktioner med passare och linjal, t ex konstruktion
av en bisektris, en normal till en linje, en liksidig triangel
och en strackas mittpunkt

O avstandsbestimning genom parallaxmetoden

0O métningar for bestdmning av kroppars area, volym och
densitet och i samband hirmed feluppskattningar.
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Fiardighetstraningen inom algebrans olika delmoment maste
differentieras med hinsyn till kursdeltagarnas fortsatta
verksamhet. For de kursdeltagare som har matematik 3 och 4
som mal ar det viktigt med hogt stillda krav pa fardighet
inom detta omrade. Det ar darfor naturligt om dessa kursdel-
tagare viljer firdighetstrining inom algebran som en del av
sin fordjupning, exempelvis ekvationslésning, formler och
funktionslara.

Ekvationslosning Ekvationer med x i nimnaren, ekvationer
med rationella uttryck och ekvationer
med parenteser.

Formler Forenklingar och berikningar av ett ut-
trycks virde, enkla hirledningar av form-
ler, att 16sa ut variabel ur en formel.

Funktionslara Algebraisk bestimning av riktningsko-
efficient, enpunktsformeln, grafisk fram-
stallning av nigra icke linjira funktioner.

Som fordjupningsuppgifter kan ocksd viljas moment som
inte ingar i grunddelen i nigon etapp, men som ger traning i
matematiskt tdnkande, forslagsvis uppgifter av foéljande typ:

O fibonacciserien och andra serier

O talet 7 i historiskt perspektiv

O binira talsystemet och andra talsystem
O primtal — egenskaper och egenheter.
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Matematik 3 och 4

Vad giller matematik 3 och 4 torde flertalet kursdeltagare
ha en viss vana vid att arbeta med fordjupningsuppgifter och
kunna géra egna val efter sina behov och intressen.

Ett rikt urval fordjupningsuppgifter erbjuds i de fall man har
mojlighet till integration mellan matematik och nagot annat
amne, t ex foretagsekonomi, samhillskunskap eller fysik. En
fordel med amnessamverkan #r ocksa att projekten kan ges
en vidare tidsram genom att bida dmnenas undervisningstid
kan utnyttjas.

Kursdeltagare med ekonomisk eller samhillsvetenskaplig
inriktning kan vilja fordjupningsuppgifter med anknytning
till dessa amnesomréaden. Som exempel kan nidmnas:

Statistisk Bearbetning av insamlat material el-
undersokning ler material himtat fran t ex statistisk

arsbok eller annat material fran SCB.
Sannolikhetslira Normalfordelning, simuleringar med

dator, felmarginal vid statistiska un-
dersokningar m m.

Talf6ljder och serier Tillaimpningar pa rinteberiknings-
uppgifter.

Kursdeltagare pa etapp 3 med inriktning mot teknisk eller
matematisk utbildning onskar ofta en forstarkt fardighets-
traning inom funktionsliran. Uppgifterna kan s&lunda utfor-
mas sd att kursdeltagarna uppnar sikerhet med avseende pa
bl a

O grafisk framstillning och tolkning av de vanligaste funk-
tionstyperna som andragradsfunktionen, exponential- och
logaritmfunktionerna och de trigonometriska funktioner-
na (en dator med program for grafritning av funktioner
kan vara ett hjalpmedel)

O derivering och integrering av de vanligaste funktionsty-
perna

O proportionalitet och omvind proportionalitet med tillamp-
ningar fran t ex fysiken.
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Pa etapp 4 giller som allmén regel att stor hinsyn méste tas
till kursdeltagarnas studieméal. For kursdeltagare med tek-
nisk inriktning kan det finnas moment som krivs for studier
1 vissa kurser men som inte ingér i kursplanerna i matema-
tik. Dessa moment kan utgéra naturliga val inom kursens
fordjupningsdel. Det giller framst

O komplexa tal — momentet kravs till en del for elliara

etapp 3

O differentialfunktioner — momentet kravs till en del for
reglerteknik El respektive Ma.

Valet av fordjupning behéver dock inte styras av behov i
andra amnen eller av krav pa forkunskaper for fortsatt ut-
bildning. Alternativa férdjupningsuppgifter utan direkt an-
knytning till nagot tillimpningsomrade kan ocksa forekom-
ma. Har foljer négra tinkbara exempel:

0 Vad ar gyllene snittet? Finns det tillampningar?

De regelbundna polyedrarna — hur manga finns det?
Vad ar en superellips?

De tre kéagelsnitten — ellipsen, parabeln och hyperbeln

Nagra olika bevismetoder, t ex beviset for att det finns
oandligt manga primtal, induktionsbeviset av formeln
1+ 2+...+ n=n((m + 1)/2 och ett empiriskt bevis av
formeln for cirkelarean.

0O00a0

30



DAL

AN

EM01




X
~
SRS

KOMMENTARMATERIAL

= SO:s
8 Lib
N publikat:
E ‘m l er Laroplar
Utbildningsforlaget ISBN 91-40-71274-5 1985:1:




	laroplan_10026_omslag_001
	laroplan_10026_omslag_002
	laroplan_10026
	laroplan_10026_omslag_003
	laroplan_10026_omslag_004

