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Syfte: Syftet med denna studie &r att analysera de uppgifter som uppmanar till problemlésning
i tre olika matematiklaromedel, for elever i ar tre. De fragestallningar som stalls mot
materialet ar:

(1) Syftar problemldsningsuppgifterna i laromedlen till att eleven kan anvéanda olika
strategier?

(2) | hur stor utstrackning och pa vilket sétt knyter laromedlens problemldsningsuppgifter an
till elevers vardag?

Teori: Den huvudsakliga inriktningen i litteraturstudier och teoridelen i detta examensarbete
handlar om barns férmaga att 16sa problem. Vidare undersoks styrdokumentens utveckling
avseende problemldsning, samt olika forskares syn pa vad problemldsning ar och hur
problemen kan relateras till elevens vardag. Teoridelen behandlar barns larande i det
sociokulturella perspektivet samt begreppsutveckling och artefakters betydelse.

Metod: | arbetet anvands metoden textanalys med inslag av kvantifiering. En pilotanalys
utfordes for att arbetet skulle bli sa tillforlitligt som mojligt. Darefter kunde kriterier
faststallas innan huvudanalysen genomfordes pa de tre utvalda laromedlen.

Resultat: Analysen visar att dven om inte la&romedlen tydligt presenterar vilka strategier
eleven kan anvanda, sa har eleven mojlighet att valja att anvanda olika strategier for att 16sa
problemldsningsuppgifterna. Vidare konstateras att &ven om eleven kan vélja strategier &ar det
inte tydligt hur eleven tranar varje strategi for att pa sa satt vidareutveckla sitt sétt att tanka
kring strategier. Om man ser till vardagsrelationen i problemlésningsuppgifterna visar
resultaten att dessa relaterade val till elevens vardag, i huvudsak inom kategorin hem och
fritid. Vi var dverraskade Over att kategorin pengar inte hade ett stérre utrymme i laromedlens
problemldsningsuppgifter da vi i var yrkesroll som larare manga ganger finner att elevers
varld handlar mycket om konsumtion.



Forord

Vi ar tva lararstudenter och kollegor som tillsammans har skrivit denna uppsats. Allt arbete
forutom inldsning av teoretisk litteratur har skett gemensamt och darfor har ingen sérskild
arbetsuppdelning gjorts emellan oss. Vi vill tacka var rektor som gett oss méjlighet att
synkronisera var arbetstid och var handledare Cecilia Bjorck for st6ttning och konstruktiv
kritik genom arbetets gang.

For att fortydliga tva begrepp i vart arbete vill vi har beskriva foljande uttryck. Med laromedel
i vart arbete avses endast elevens grundbok under lasaret. Med elev, eleven avses de elever
som framfor allt gar i ar tre.
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1. Inledning

Problembaserat larande bygger pa manniskans nyfikenhet och idén att vi lar oss ny kunskap
genom erfarenheter vilket leder till fordjupad forstaelse for den nya kunskapen (Hard af
Segerstad, Helgesson, Ringborg & Svedin, 1997). Om man ser till bland annat VVygotskijs
(2001) tankar om larande har han ett likartat tdnkesétt i sin teori om den proximala
utvecklingszonen. Han menar att eleven lar sig nya kunskaper och léser problem, och i
samverkan med andra eller med hjalp av fysiska artefakter, sasom laromedel, nas en férdjupad
forstaelse.

| Skolverkets (2003) granskning, Lusten att lara-med fokus pa matematik, pavisas att
laroboken ar viktig i matematikundervisningen. En bra larobok i matematik kan vara positiv
for undervisningen medan ett alltfor ensidigt anvandande kan leda till att elever tar avstand
fran matematikamnet. | granskningen visar de pa larobokens pafallande dvertag saval positivt
som negativt och hur den kan paverka elevernas kansla infor matematikamnet. | flera fall kan
matematikamnet ses som likstallt med matematikboken, da innehall, upplagg saval som
undervisningens organisering lutar sig mot matematikbtckerna i stor utstrackning
(Skolverket, 2003). Manga larare anser att deras undervisning utgar fran laromedlet och att
det ar en betydande paverkansfaktor da det galler att na malen i matematik. Detta gor att
eleven far liten mojlighet att utveckla sin kompetens i problemldsning. Dartill medfér det
styrande klasslararsystemet i framst de lagre arskurserna, en stark inverkan da larare med
kompetens i svenska och samhallskunskap &ven undervisar i matematik. Da utgor laromedlen
i matematik en trygghet och vagledning for att kunna sakerstélla att malen nas. Dessvarre
bidrar detta till att matematikamnet i alltfor stor utstrackning blir till enskilt arbete istéllet for
gemensamma samtal om matematiska tankegangar vilka ar viktiga i problemldsning
(Skolinspektionen, 2009). Manga léarare ar beroende av laroboken for att fa med alla delar i
sin matematikundervisning (L6wing & Kilborn, 2002). Om denna laromedelsstyrning av
undervisningen skall fortsatta behover laromedlen utvecklas sa att det blir en tydligare
koppling mellan mal och arbetsmetoder sa att eleverna ges storre méjlighet att utveckla sin
formaga till problemlésning (Skolinspektionen, 2009). Om man & andra sidan daremot som
larare medvetet valjer laromedel utifran malen i kursplanen, anser lararna i Skolverkets (2003)
granskning att deras arbetssétt kring problemlésning stimulerat kreativt tdnkande och fatt
eleverna mer medvetna om olika satt att I6sa en uppgift.

Intresset och forskning har 6kat inom omradet problemldsning i skolmatematiken de senaste
15 aren (Lester & Lambdin, 2006). Bland ledande matematikutbildare ar det en enighet om att
problemldsning maste fa en ny karaktar i skolmatematiken. Idag ser man pa problemldsning
som nagot man gor efter att man har lart sig nya begrepp och fardigheter men egentligen
borde det vara till hjalp for att utveckla nya kunskaper. Eleverna ska kunna I6sa problem bade
i matematikdmnet men daven i verkliga livet (Lester & Lambdin, 2006). | den hér
undersokningen skall vi se mer pa problemldsningsuppgifter i laromedel och hur de knyter an
till det verkliga livet for eleven.



2. Bakgrund

| bakgrunden behandlas forst forandrad syn pa matematiskt larande, styrdokumentens
utveckling och bilden av la&romedel ur ett historiskt perspektiv. Vi avslutar med att bearbeta
problemldsning med vardagsanknytning samt géra en sammanfattning.

2.1 Forandrad syn pa matematiskt larande

Det viktiga inom matematik var fram till 1990-talet att l&ra ut matematiska fardigheter vilka
bestod i att formellt rdkna tal med papper och penna (Unenge, 1999). Forskning idag visar pa
att i matematiken behover problemldsning fa ett storre utrymme och ny karaktar och ses som
ett hjalpmedel for att utveckla matematik kunskaperna (Lester & Lambdin, 2006). Samhallet
forandras hela tiden och det behdvs fortlopande nya kunskaper for att begripa alla situationer
som kan uppkomma vilket blir ett dilemma for skolans undervisning (Saljo, 2000). Detta kan
ses som ett problem for den som har svarigheter i matematikinlarningen om man ser till de
baskunskaper vilka ar nédvandiga i samhallet, da undervisningen idag ar inriktad pa vidare
studier. Det ar skolans skyldighet att ge alla elever, dven de med svarigheter i
matematikinl&rningen dessa baskunskaper for att kunna leva i samhallet som individ och klara
av sin hushallsekonomi eller att lasa en busstidtabell (Léwing och Kilborn, 2002).

Forskning visar enligt Ahlberg (1995) att barn tidigt har utvecklat en férmaga att 16sa
matematiska problem redan innan de har deltagit i konventionell matematikundervisning.
Barnen anvénder sig av l6sningsstrategier dar de drar nytta av de fem principer som handlar
om upprakning vilka Gelman och Gallistel tagit fram och som ndmns av Ahlberg (1992) men
aven av Lowing (2008). Dessa begrepp innebar att da barn i forskolealder raknar och loser
problem &r de erfarenhetshaserade i sin handling. De raknar pa fingrar och tar till olika saker
som finns till hands. De kan l6sa problem men de kan inte uttrycka det i matematiska termer.
Den matematiska undervisningen de méter i skolan skiljer sig fran deras tidigare satt att rakna
och téanka. Undervisningen blir formell skolmatematik utan anknytning till elevers varld. Det
ar viktigt att man i skolan tar tillvara den forstaelse av matematik som eleven har med sig
genom att lagga mer tid pa problemldsande aktiviteter (Ahlberg, 1995; Léwing, 2008). En
motsagelse till detta ar det Wistedt (1992) pekar pa, namligen att det inte &r sjalvklart att
elever ser matematiken i de vardagsanknutna exemplen i laroboken, da hon menar att kritik
har riktats mot att matematik bast lars in i tillampning. Wistedt beskriver att kritikerna menar,
att for den som vet hur de skall l&sa ut det matematiska i de vardagsanknutna uppgifterna,
som da elever delar pa godis eller star i ko, kan vardagsanknytningen fungera. Men det 4r inte
sjalvklart att eleverna ser sambandet mellan vardagen och matematiken.

2.2 Styrdokumentens utveckling

Over tid har synen pa problemldsning och hur man ska fa in den i undervisningen forandrats.
Fran att bara finnas med i laroplanerna med nagon eller nagra korta meningar till idag da det
ses som tydlig del i matematikundervisningen. Enligt den forsta laroplanen for grundskolan
fran 1962 (Skoldverstyrelsen, 1962), stod det att lasa, for elever i ar 3 skulle problemen vara
enkla praktiska problem samt vara av olika typer som skulle uppmérksamma
rékneuppstéliningarna. Nar man sedan skrev en ny laroplan, Lgr 69 (Skoldverstyrelsen,
1970), dndrade man det till att problem skulle var anslutna till elevernas erfarenheter och
undervisning i andra &mnen. Har menar Taflin (2007) och Wyndhamn, J., Riesbeck, E. &
Schoults, J. (2000) att man under denna tidsperiod undervisande fér problemlésning och att



synséttet var att eleven skulle beharska de nédvandiga matematiska verktygen i form av
tekniker. Da nasta laroplan kom, Lgr 80 (Skoloverstyrelsen, 1980) blev det i den tydligt att
eleverna skulle skaffa sig god formaga att I6sa matematiska problem. Dessa problem skulle
vara sadana som forekom i vardagslivet. Vidare stod det att dessa praktiska problem skulle fa
mycket utrymme i undervisningen och att de skulle var anpassade efter varje enskild elevs
fardigheter. Taflin (2007) och Wyndhamn et al. (2000) menar att man nu 6vergatt till att
undervisa om problemlésning, det gallde for eleven att valja lampligt raknesatt innan
problemet kunde 16sas.

Né&r man sedan bytte till n&sta laroplan, Laroplan for det obligatoriska skolvésendet,
forskoleklassen och fritidshemmet (Lpo 94, Skolverket, 2005) har man tagit steget 6ver till att
undervisa genom problemlésning havdar Taflin (2007) och Wyndhamn et al. (2000).
Skolverket (2005) beskriver problemldsning som nagot grundskolan har till uppgift att hjalpa
eleverna att utveckla sa att eleverna ska kunna fatta bra beslut i vardagslivets manga
valsituationer. Vidare ska grundskolan hjélpa eleverna att finna gladjen i att forsta och I6sa
problem. Man skulle till exempel kunna l6sa flera problem i konkreta situationer utan att man
anvande matematiska uttryck.

I nuvarande kursplanen i matematik lyfts inom kunskapsomradet som behandlar att formulera
och lésa problem fram olika verktyg vilka eleverna behéver for att utveckla sin formaga och
kunskap i och om problemldsning (Skolverket, 2011). Verktygen ar olika matematiska
strategier, satt att |dsa matematiska problem. Strategier kan vara bade medvetna och ha en
given gang, vara planerade men daven delvis omedvetna. De kan dven vara olika i sin funktion
och fungera pa olika sétt i sammanhanget. Att anvanda hjalpmedel, exempelvis miniraknare
ar en strategi. | arskurserna 1-3 skall enligt Skolverket eleverna fa mota strategier for
matematisk problemldsning i enkla situationer” (Skolverket, 2011, s.64). Ett exempel pa
elevnara, enkla situationer och bekanta sammanhang kan vara att ta reda pa hur manga flaskor
dricka som behdvs till klassens fest. De uppgifter som inte ar av rutinkaraktér kan beskrivas
som ett matematiskt problem. Det vanligaste ar att problemen férekommer i en konkret
beskrivning som i sin tur gor att eleverna behover anvanda ett matematiskt satt att se pa
problemet (Skolverket, 2011).

2.3 Matematik och laromedel ur ett historiskt perspektiv

Laromedelsforfattarna behovde redan tidigt tanka pa hur man utformade laromedlen i
matematik sa eleven forstod och kunde relatera innehallet menar Prytz (2003). Han hanvisar
till A T Bergius som redan ar 1868 gav sin syn pa matematik som skolamne. Enligt Bergius
var den radande uppbyggnaden av larobdcker i matematik mindre bra, da den framjade
rutinmassig l0sning av ett stort antal likformiga uppgifter, vilka dessutom hade ringa
anknytning till larjungens dagliga liv. Vidare skriver Prytz (2003) att i en jamforelse med
andra europeiska lander hdvdade Bergius att den svenska matematikundervisningen i alltfér
stor utstrackning byggde pa mekanisk rakning. Han menade i de fall dar laroboksforfattarna
forsokte vidga larjungarnas perspektiv var bockerna for ”1arda”, vilket innebar att de innehdll
for filosofiska utsvavningar som gjorde att eleven tappade traden. Bergius foresprakade darfor
en larobok som byggde pa enkelhet och lattfattlighet dar man hade forstandsutveckling som
ledord.

Redan fran 1800-talets mitt har kommittéer tillsatta av regering granskat laromedel. 1938 tog
Statens laroboksnamnd som forsta fristaende statliga organ éver granskningen av laromedel



och gav ut listor 6ver godkanda laromedel. Detta pagick fram till 1950-talet da
Skol6verstyrelsen tog 6ver ansvaret fram till 1974 da det avvecklades och istéllet bildades det
tva nyinrattade organ, Statens institut for Laromedelsinformation (SIL) samt
Laromedelsndmnden (Malmberg, 2008). Dessa kontrollerade vilka l&romedel skolorna kunde
anvanda bl.a. genom att styra ekonomiska bidrag och resurser men da Statens Institut for
Laromedel (SIL) lades ner 1991, blev det kommunerna och varje enskild skolas ansvar att
valja laromedel och att fordela resurserna. La&romedel har om man ser tillbaka, varit en av de
mest paverkande faktorer som staten anvant for att skapa den likvardiga skolan. Staten styrde
valet av laromedel samt laromedelsanvéandning, genom att tilldela ekonomiska resurser och
bestdmma ramar, ofta mycket detaljerat. Staten gav dven i kommentarmaterialet till
kursplanerna ofta exempel pa lampliga laromedel (Skolverket, 2006).

Laromedel visar sig ha en dominerande roll i matematikundervisningen enligt Skolverkets
kvalitetsgranskning (2003). Aven de internationella studierna TIMSS (Trends in International
Mathematics and Sicence Study) fran 2007 och 2011, visar pa att Sverige &r ett av de lander
dar laromedel utgor en vasentlig bas for matematikundervisningen da stor del av
undervisningen baseras pa laromedel (Skolverket, 2012). I TIMSS undersoks elevers
kunskaper i matematik och naturvetenskap i arskurserna 4 och 8. Laromedels styrning kan ses
i saval positiv som negativ bemarkelse. Da bade larare och elever ser matematik sdsom det
som star i laroboken blir bilden av matematik begransad. For att komma ifran denna
begrénsning behover lararna anvénda sin professionalism for att sjélva tolka kursplanen i
matematik och for att ha forutsattningen att valja lampligt laromedel som Gverensstammer
med kursplanen och elevernas behov (Skolverket, 2003). En debatt om laromedelsutformning
hade behdvts menar Johansson (2006) och Brandstrom (2003). Vidare menar Johansson
(2006) att en sadan debatt ar viktig da laromedelsférlagen har ekonomiska intressen och inte
bara pedagogisk avsikt eftersom det inte finns nagra krav att laromedel skall félja gallande
laroplaner eller kursplaner.

2.4 Problemlésning och vardagsanknytning

Vad innebér en probleml6sningsuppgift och vad ar ett problem fragar sig Ahlberg (1995). Ett
problem definieras som en uppgift som fodrar arbete i tanken och analytisk formaga. | skolan
beskriver man probleml6sningsuppgifterna sasom fragestallningar som skall I6sas med en
modell som inbegriper matematik men som inte pa férhand &r given. Fér att 16sa problemet
behover eleven anvanda sitt matematiska kunnande och tankeférmaga for att med alla
strategier som kan finnas tillgangliga l6sa problemuppgiften (Ahlberg, 1995; Grevholm,
1991; Wyndham, Riesbeck & Schoultz, 2000). Skolverket (2011) &r ocksa tydligt nar de
beskriver att problemldsningsuppgifter & matematiska problem vilka innefattar situationer
eller uppgifter dar det inte ar pa forhand kéant hur det matematiska problemet skall 16sas.

Aven Polya (1990) forklarar ett problem sdsom en utmaning eller process pa samma sétt som
tidigare namnda forfattare och han pekar pa att problemets 16sning kan nas i fyra steg. Dessa
kan sammanfattat forklaras enligt foljande:

1. Att forsta problemet.

2. Att gora upp en plan.

3. Att genomfora planen.

4. Att se tillbaka, reflektera, (1990, var 6versattning)



Polya (1990) menar i dessa punkter att man maste forsta problemet, ta reda pa vad som ar
okant och se vilka forutsattningar man har. Man maste fraga sig, vilka delar kanns igen ifran
liknande problem som det gar att dra nytta av i planen for att I6sa problemet? Vad behdver
man veta for att forsta det okanda i 16sningen? Nar planen sedan genomfors, kontrollera varje
del for att se om dess korrekthet gar att bestimmas genom att undersdka losningen. Kanske
kan nya samband upptéackas som kanske kan anvéndas i ett annat problem da man slutligen
reflekterar Gver hur tankegangen gick da problemet l6stes.

Det finns ett stort antal variationer pa losningsstrategier att anvanda sig av. Eriksson
(1991)visar pa att arbetet med strategiutveckling och diskussioner om strategiers for och
nackdelar ar lika viktig som att anvénda och arbeta med olika strategier. Eriksson ndmner en
del av de strategier som &ven Lester (1996) beskriver som vanliga att anvanda sig av vid
problemldsning. De flesta av de strategier vilka Lester beskriver tar dven Eriksson upp.
Strategier ar enligt Lester olika metoder som vi anvander vid problemldsning. Han menar att
manga elever har svarigheter med probleml6sning da enbart har fatt lara en strategi innan de
gor berakningarna. Lester menar att eleverna behdver lara flera olika strategier vilka de kan
tillampa i problemldsningssituationer innan de utfor berakningarna. Dessa tankar stdds dven
av Ahlberg (1995), Grevholm (1991), Polya (1990), samt Wyndham, Riesbeck och Schoultz,
(2000).

Hér har vi valt att beskriva Lesters (1996) lista dver strategier medan tolkningarna av dessa
strategier ar hamtade fran férutom Lester, dven fran Eriksson (1991) samt Reys, Lindquist,
Lambdin och Smiths (2004) beskrivningar av strategier som anvénds vid problemldsning.

« Vélja en eller flera operationer att arbeta med innefattar anvandandet av de fyra
réknesatten, addition, subtraktion, multiplikation och division men aven till exempel
anvandandet av miniréknare.

» Agera ut situationen innebar att eleven far hjalp att visualisera innehallet i problemet.

* Rita bilder, vilket ofta r till stor hjalp som strategi vid problemlésning, kombinerat med en
ytterligare strategi. Genom att rita bilder och se problemet framfor sig blir det lattare att fa
en askadlig 6verblick av problemet.

 Soka monster ar den strategin som innebér att man skall kdnna igen moénster men dven
relationer i problemet.

* Arbeta baklanges innebdr en strategi i vilken man i vissa problem har behov av att borja
med den information man finner i slutet av problem och darefter arbeta sig framat.
Forstaelsen av beskrivningen av problemet ar avgorande for att denna strategi skall hjalpa
till att 16sa problemet.

« Gora en lista, hjalper eleven att se pd matematiska samband och monster och ér till for att
organisera uppgiften.

» GOra en tabell eller ett diagram ar den strategi som innebér att man beskriver eller skildrar
relationen mellan flera olika delar av information i ett problem.



» Gissa och prova ar den strategi som kan uppfattas som ickematematisk. Denna strategi
innebér att man drar slutsatser for att sedan préva om de &r rimliga, dra en slutsats och om
det behovs gissa och prova pa nytt igen for att 16sa problemet.

« LOsa ett enklare problem &r en strategi som ar anvandbar da originaluppgiften innebar svara
tolkningar da de kan involvera stora tal eller komplicerade monster. Genom att 16sa ett
liknande men enklare problem kan eleven dra nytta av denna strategi och losa
originalproblemet.

« Anvénda laborativa material eller modeller &r en strategi i vilken man sdasom metod
anvander konkret material eller modell for att 16sa problemet.

Strategier for problemldsning ar enligt Skolverket (2011) ett samlingsbegrepp for olika satt att
medvetet eller delvis omedvetet formulera och I6sa problem i vardagen och inom olika
amnesomraden, exempelvis matematiken. Det ar den aktuella situationen som styr valet av
strategier. FOrutsattningen for att eleven skall kunna gora ett val av strategier &r att de har
utvecklat kunskaper och trénat strategier i olika situationer.

Vardagsrelaterade problemlésningsuppgifter ar enligt Imsen (2006) men &ven Skolverket
(2011) problem i vilka forsok gors att sammanlanka matematik med situationer som ar
realistiska och vardagsnara for eleven, sa att eleven kan se samband med skolmatematiken.
Dessa skall vara kopplade till enkla situationer och kdnda sammanhang for att vara
vardagsanknutna, som exempel att ta reda pa hur manga drickor som behéver kopas till
klassfesten.

For att kunna koppla vardagens matematik till den matematik vilken eleverna lar sig i skolan
behdver de arbeta med de centrala baskunskapsomradena menar Kilborn (1981). Dessa
baskunskapsomraden behdver man for att fungera i samhaéllet i vardagen. Kilborn menar att
dessa omraden t.ex. kan vara huset och rummet, mat, 16n och skatt, banken, resor, el, tele- och
kommunikationskostnader, klader samt fordon. Omraden som for exempel 16n och skatt,
banken och bilen &r inte automatiskt vardagsrelaterade for eleven menar Wistedt (1992). For
att definiera vardagsrelaterade problemldsningsuppgifter har vi dven anvant oss av Lowing
och Kilborns (2002) satt att beskriva ett sadant problem:

Jag skall vara pa konserten kI.19.00. Vilken buss maste jag ta for att komma i tid?(s. 247)

Detta ar ett sddant problem som Lowing och Kilborn (2002) menar att man bor klara av som
vuxen rutinmassigt och i stort sett automatiserat. Alltsa behover eleven trana pa denna form
av uppgifter.

2.5 Sammanfattning av litteraturgenomgangen

Om man ser till tidigare forskning vilken ar presenterad i detta arbete, sa kunde man som
larare inte vélja vilket laromedel som helst utan det var styrt av staten. Nu &r det fritt for
lararen att valja laromedel i samrad med rektor och kollegor. Som larare maste man anvéanda
sin professionalism for att tolka kursplanen for att kunna vélja lampligt laromedel.
Klasslararsystemet i de lagre arskurserna gor att flera larare undervisar i amnen de inte &r
behoriga for. For dem kan laromedlen utgora en trygghet och den faktiska kursplanen. Har ser
forskare att det skulle behévas en debatt om laromedelsutformningen och dess innehall da



forlagen inte har bara pedagogiska avsikter utan dven ekonomiska intressen. Denna debatt
skulle vara viktig da det i TIMSS 2011(Skolverket, 2012) papekas att nastan alla elever i
Sverige har larare som stodjer sig pa och anvéander laromedel som basmaterial i sin
undervisning.

En definition pa ett problem &r att det fodras arbete i tanken och analytisk férmaga. Problemet
ar en utmaning dar man maste se om nya samband kan upptackas. En problemldsningsuppgift
ar en uppgift dar det matematiska kunnandet och tankeférmagan tillsammans med alla
strategier som eleven kan, tas till hjalp for att 16sa uppgiften. Redan innan barn har deltagit i
matematikundervisning har de en férmaga att 16sa matematiska problem. Det ar viktigt att ta
tillvara deras forforstaelse genom att arbeta mer med problemlésning dven om det inte ar
sjalvklart att eleven, ser sjalva matematiken i de problemlésningsuppgifter som ar
vardagsanknutna. Eleven behover utveckla en stor repertoar av strategier for att kunna l6sa
problemlésningsuppgifter i olika situationer.



3. Syfte

Om man ser till den tidigare forskning vi har funnit sa visar den pa att laromedel anvéands som
det undervisningsmaterial vilket man som larare ofta utgar ifran. Det ar viktigt att laromedlet
later eleverna trana alla formagor inom matematiken. | denna studie har vi valt att analysera
de uppgifter som uppmanar till problemldsning i tre olika laromedel, for elever i ar tre.

Utifran detta syfte har vi foljande fragestéllningar:

« Syftar problemldsningsuppgifterna i laromedlen till att eleven kan anvédnda olika strategier?

« | hur stor utstrackning och pa vilket satt knyter laromedlens problemldsningsuppgifter an till
elevers vardag.



4. Teoretiskt perspektiv

| detta avsnitt beskriver vi vilka teoretiska utgangspunkter vi i vart arbete har valt att utga
ifran. | kapitlet kommer vi att beskriva det teoretiska perspektivet som belyser
begreppsutvecklingen och de artefakter som paverkar individen.

Det sociokulturella perspektivet praglar fortfarande var tids kunskapssyn och det ar i detta
perspektiv som Vygotskijs (2001) teori om kunskapsutveckling och larande utgar ifran.
Relationen mellan tanke och ord forenar spraket med tankandet, problematiserade Vygotskij,
da han menade att kunskaper fors vidare mellan manniskor genom kulturen.

Vygotskijs (2001) begrepp den aktuella utvecklingszonen ar det kunskapsomrade som redan
ar bekant for en elev, da denne sjalvstandigt kan 16sa en uppgift eller ett problem. For att na
den kunskap som man sjalvstandigt inte kan na, menade Vygotskij att barn i samverkan klarar
mer med andra oavsett om det ar med vuxna eller andra barn med stérre fardigheter, saval
som med hjalpmedel. | den proximala utvecklingszonen eller som den ocksa kallas zonen for
den narmsta utvecklingen, ligger de problem som eleven annu inte kan I6sa och klara av
sjalvstandigt. Problemens karaktér bor dock inte vara sadan att den kunskap som behovs
ligger alltfor langt bort fran elevens aktuella zon, da eleven istallet for att lara imiterar vilket
inte ger nagon ny kunskap. Enligt Skolverkets rapport (2003) beskriver elever lektioner med
problemldsning som larorika och stimulerande lektionstillfallen. Eleverna menar att man lar
sig av sina klasskamrater da man sedan redovisar sin losning av problemen for varandra.
Detta 6verensstammer med Vygotskijs (2001) teori om zonen for den narmsta utvecklingen.
Men om man for alla elever anvander samma laromedel, hur skall det laromedlet da tillgodose
alla elevers olika behov av utmaning? Detta kan ses som en svarighet da eleverna i en klass
troligtvis inte ligger pa samma niva inom den aktuella utvecklingszonen.

Vygotskij (2001) beskriver som ett centralt begrepp generalitetsrelationen vilken pekar pa
sprakutvecklingen hos ett barn. Denna innebar att exempelvis ord som vovve eller hund &r ett
generellt begrepp, dar manga barn t ex. kallar olika hundar for bara hund. Nar sedan barnet lar
sig att det finns olika raser av hundar har begreppet gatt fran att vara ett mer generellt begrepp
till att vara ett speciellt sddant (Vygotskij, 2001). Vygotskij menar att barnets
begreppsutveckling paverkas av dess omgivning och detta sker i flera faser, dar den sista
fasen ar nar barnet forstar begreppet. Vygotskijs teori om denna begreppsutveckling &r
relevant da man studerar vardagsrelationen i laromedel i matematik. Da elever enligt
Skolverket (2003) méter den matematik vilken presenteras i laromedel ar det viktigt att
innehallet ar vardagsanknutet med begrepp som eleverna forstar. For att eleven skall fa en
forstaelse for matematiken maste innehallet bade vara vetenskapsanknutet men dven
vardagsrelaterat for att en begreppsutveckling skall ske menar Vygotskij (2001).

Saljo (2000) menar att i kulturen som vi har runt oss ingar alla redskap som bade ar
intellektuella och fysiska vilka dr ett tecken pa manniskans formaga att lara sig nya saker och
anvanda dem. Dessa redskap kan kallas for artefakter och exempel pa en fysisk artefakt ar
minirdknare och dator. Till de intellektuella artefakterna hor spraket och matematiken. Enligt
Vygotskij (2001) hjélper anvandandet av artefakter till att formedla informationen om
verkligheten battre.

| dagens samhaélle kan laroboken kategoriseras som en intellektuell artefakt da den formedlar
den matematiska vetenskaperna till eleverna menar Bremler (2003). Vidare menar Bremler att
laromedlet aven kan ses som en fysisk artefakt da den ar sa mycket mer &n nagot man bara



skriver i. Det ar innehallet i laromedlet som ar det viktiga da det berattar for eleven, forklarar
och visar pa begrepp.

Relationen mellan tanke och ord forenar spraket da eleven gar fran den aktuella
utvecklingszonen, dar denne sjélvstandigt kan I6sa en problemuppgift, till den proximala
utvecklingszonen, dar de problem ligger som eleven dnnu inte kan l6sa och klara
sjalvstandigt. Det &r svart att tillgodose alla elevers olika behov av utmaning om alla anvander
samma laromedel, da nivaerna av kunskap varierar hos eleverna. Vygotskijs (2001)
generalitetsrelations begrepp om sprakutvecklingen och begreppsutvecklingen hos ett barn ar
relevant dd man studerar vardagsrelationen i laromedel i matematik eftersom det ar viktigt att
eleven forstar de begrepp som anvénds i laromedlen da ett laromedel &r bade en fysisk och
intellektuell artefakt som talar direkt till eleven.
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5. Metod

Malgruppen for undersékningen &r tre laromedel i matematik. Vart undersokningsomrade &r
att analysera de delar i laromedlen som uppmanar till problemldsning. | metodavsnittet
kommer vi att beskriva vart val av metod samt hur urval och avgransningar har astadkommits.
Hér presenteras dven pilotstudien, arbetets genomférande och metodavsnittet avslutas med
etiska principer for analysen.

5.1 Val av Metod

Vid val av forskningsmetod menar Stukat (2011) att man maste redogéra for vad som skall
undersokas och hur undersokningen skall genomforas. Lampligheten i metodvalet maste vara
rétt till forskningsproblemet. Kvalitativa och kvantitativa metoder stélls ofta mot varandra. En
kvalitativ undersokning ser till helheten mer an delarna och resultaten tolkas och forstas utan
att generaliseras. | en kvantitativ undersékning insamlas fakta vilken analyseras i syfte att
finna monster och for att kunna generalisera och forklara (Stukat, 2011). I utbildnings-
vetenskapligt sammanhang férekommer texter som kursplaner och laromedel. For att
undersoka vad dessa texter faktiskt sdger kan man genomfora en textanalys. Vid en textanalys
kan ett satt vara, att gora en studie av ett visst avsnitt i laromedlen, utifran en utvald aspekt i
ett djupare teoretiskt syfte. Inom textanalysen gar det med hjélp av innehallsanalys, att gora
mer kvantifierande studier av en text (Stukat, 2011).

Vid valet av forskningsmetod &r det viktigt att tanka pa vad som undersoks och hur vi skall
komma fram till ett svar. De etiska fragorna i en textanalys blir inte detsamma som i en
intervjustudie, da forskningsobjektet &r texter och bilder i laromedel. Avsikten &r att
undersoka vad laromedelstexter sager om problemldsning, alltsa en kvalitativ undersokning.
Da en del av var fragestallning kraver en kvantifiering, ar valet av metod textanalys med
inslag av innehallsanalys, dar delar av innehallet skall analyseras och redovisas bade
kvalitativt och kvantitativt.

5.2 Urval

Syftet med studien &r att undersoka problemlosningsuppgifter i tre olika laromedel for arskurs
tre utifran vara fragestallningar i kap 4. Vi har valt att gora ett urval dér vi inte stravat efter att
analysera alla laromedel som finns tillgangliga men vi har stravat efter en spridning mellan
olika laromedelsforlag. Vi sag det inte som ett stort problem da syftet inte var att undersoka
alla laromedel och deras problemldsningsuppgifter. FOr att kunna méta denna svaghet valde
vi laromedel utifran att de skulle vara anpassade utifran Lgr 11 (Skolverket, 2011), laromedlet
skulle fungera som baslaromedel och grundbok samt komma fran olika forlag. Vi kontaktade
till en borjan fyra olika laromedelsforlag genom telefonsamtal for att fa en spridning av
laromedel och forlag. Var avsikt var att analysera tre av dessa laromedel och anvanda det
fjarde laromedlet till pilotstudien. Det visade det sig att laromedlet fran Liber forlag,
Mattedetektiverna (Kavén & Persson, 2012) enbart hade bok 3A klar och bok 3B skall utges i
tryck forst i januari 2013. Da detta framkom valde vi Mattedetektiverna 3A till att genomféra
pilotstudien pa. Har nedan féljer var presentation av de utvalda laromedlen.
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Matteboken A & B

Bokfdrlag: Sanoma Utbildning

Laromedel: Matteboken

Forfattare: Birgitta Rockstrém och Marianne Lantz
Utgava: Stockholm, 2010

Matteboken &r forfattad av Rockstrom och Lantz. Laromedlet stracker sig fran arskurs ett till
arskurs tre. Materialet bestar av for varje lasar en grundbok, uppdelad i A och B bok. Det &r
dessa bocker vi har valt att analysera. Dessutom finns det en lararhandledning 3 samt flera
extrabocker vilka inte ingar vid kop av grundbok.

Matte Eldorado A & B

Bokforlag: Natur & Kultur

Laromedel: Matte Eldorado 3A och 3B
Forfattare: Ingrid Olsson och Margareta Forsback
Utgava: Stockholm, 2010

Matte Eldorado &r forfattad av Olsson och Forsback. Laromedlet stracker sig fran
forskoleklass till arskurs sex. Materialet bestar av for varje lasar en grundbok, uppdelad i A
och B bok. Det ar dessa bocker vi har valt att analysera. Vidare finns det lararhandledning A
och B samt flera extrabtcker vilka inte ingar vid kop av grundbok.

Prima matematik A & B
Bokforlag: Gleerups
Laromedel: Prima Matematik
Forfattare: Asa Brorsson
Utgava: Stockholm, 2010

Prima Matematik ar forfattad av Brorsson. Laromedlet riktar sig fran arskurs ett till arskurs
tre. Materialet bestar av for varje lasar en grundbok, uppdelad i A och B bok. Det &r dessa vi
har valt att analysera. Dessutom finns en lararhandledning 3 samt ytterligare flera extrabocker
som inte ingar vid kop av grundbok.

5.3 Pilotstudie

For att analysen skulle bli sa tillforlitlig och relevant som majligt valde vi att genomfora en
pilotstudie pa laromedlet Mattedetektiverna 3A, da detta laromedel anda inte kunde anvandas
i analysen pa grund av att Mattedetektiverna 3B inte skulle tryckas innan januari 2013. Denna
pilotstudie genomfordes for att prova kriterierna sa att de var relevanta gentemot
fragestallningar vilka presenteras i kap 3. Dessa kriterier ar utformade ifran den litteratur
vilken har redovisats i kap 2. Det var viktigt att kriterierna fick omprévas flera ganger under
pilotstudien sa att de blev bestamda och e] ifragasatta da huvudanalysen genomfordes. Efter
att pilotstudien var genomford kunde vara kriterier faststallas vilka presenteras i kap 5.4.2.

5.4 Genomfdrande

| detta avsnitt kommer vi att redovisa hur vi genomférde var analys. Vi kommer att visa pa
antalet uppgifter totalt i laromedlen samt hur vi bestdmde vilka som var uppgifter av
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problemldsningskaraktar. Vi kommer att beskriva hur uppgifterna undersoks gentemot vara
uppsatta definitioner for strategier att 16sa matematiska problem och fér vad som ar
vardagsrelaterade problemuppgifter. Bedémningen kommer att goras utifran ett perspektiv att
en, enligt var yrkeserfarenhet, tankt tredjeklassare skall kunna relatera till uppgiften. Det &r
daremot inte nédvéndigt att alla elever kan relatera till uppgiften eftersom fritidsintressen och
familjeliv kan variera. Huvudkategorierna i vart arbete har benamnts utifran vad
problemldsningsuppgifterna handlat om och darefter delats in i underkategorier utifran pa
vilket satt de knyter an till eleven.

5.4.1 Insamling

Insamling och bearbetningen av laromedlen genomférdes enligt foljande sétt. Vi analyserade
varje larobok for sig. Den totala mangden uppgifter i varje bok sammanstalldes darefter, varje
laromedel for sig men A och B bok tillsammans, da bada bockerna &ar avsedda att anvandas
under ett helt skolar.

Efter att ha bestamt det totala antalet uppgifter paborjades analysen av varje uppgift for att
avgora vilka som var problemlosningsuppgifter utifran de av oss uppsatta kriterierna for vad
som ar en problemlésningsuppgift, samt vilka som ar en vardagsrelaterad sadan, se kap 5.2.
Vi gick igenom boken uppgift for uppgift och markerade de uppgifter som ansags vara
problemldsningsuppgifter efter att ha provat kriterierna och diskuterat hur de stdmde Gverens.
Dérefter skapades en tabell sasom ett arbetsmaterial for oss sjalva, med rubriker dar
sidnummer, uppgiftsnummer (av oss bestdmt), mojliga l6sningsstrategier fylldes i. Vidare
diskuterades om uppgiften var vardagsrelaterad eller ej samt om den var vardagsrelaterad,
huruvida den da utgjorde en uppgift om de av oss uppsatta kategorierna, handel, hem/fritid
eller skola. Granskningen fortsatte sedan och da granskades enbart de uppgifter vilka fyllde
kriterierna for att vara vardagsrelaterade.

Analysen genomfordes bok for bok och da den var klar sammanstélldes antalet uppgifter pa
bade A och B bok, varje laromedel separat, till ett gemensamt resultat for att fa en dverblick.
Det totala antalet problemldsningsuppgifter raknades samman. Dérefter sammanstélldes vilka
strategier vi kunde se att uppgifterna syftade till att eleverna kunde anvanda for att I6sa
problemlésningsuppgifterna. Dessa stalldes sedan samman utifran kriterierna i kapitel 5.4.2.
Uppgifter fran de olika laromedlen valdes ut genom diskussioner for att kunna ge exempel pa
varje strategi. Strategiernas mojliga anvandning sammanfattades, for var egen anvandning, for
att kunna utlasa om varje problemlésningsuppgift syftade till att eleven kunde anvénda flera
strategier. Denna sammanfattning valde vi att inte redovisa i arbetet da den enbart utgjorde ett
arbetsmaterial for oss sjalva. Materialet redovisades i resultatet dér vi grupperade de mest
eller minst forekommande strategier vilka ansags syftade till att eleven kunde anvénda.

| nasta steg av studien undersoktes huruvida problemlésningsuppgifterna var
vardagsrelaterade eller ej, enligt kriterierna som presenteras i kapitel 5.4.2. De uppgifter vi
fann syftade att vara vardagsrelaterade for eleverna, granskades och kategoriserades i tre
kategorier vilka beskrivs i kapitel 6.3 pengar, fritid/hem samt skola. De
problemlésningsuppgifter vilka inte ansags vara vardagsrelaterade granskades enbart i
avseende pa strategier. De vardagsrelaterade problemlésningsuppgifterna sammanstalldes i
minnesanteckningar for att kunna skapa underkategorier, vilka avsag att beskriva vad
uppgifterna handlade om och hur de syftade att utgéra en vardagsrelation for eleverna. Detta
gjordes genom att gruppera vardagsrelationen och diskutera deras mojliga placering for att
gora en tydligare gruppering, och kom fram till tolv underkategorier. Uppgifter om
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kategorierna pengar, fritid/hem samt skola sammanstélldes sedan och denna férdelning
redovisades i tabellform i kap 6.3. Vi valde att redovisa huvudkategorierna i saval antal
uppgifter som procentuellt sett.

Resultatet av sammanstallningen kring de vardagsrelaterade problemlésningsuppgifterna
beskrevs i en I6pande text med beskrivning av hur varje kategori samt underkategori relaterar
till elevens vardag. Under hela arbetets gang diskuterades relevansen av de
minnesanteckningar som gjorts. Hur man presenterar sina resultat beror i hdg grad pa vilken
forskningsmetod som anvants menar Stukat (2011). Syftet med textanalysen ar att skaffa en
djupare kunskap och analysera fragestallningen i syftet. Under arbetets gang har kriterierna
fortlépande stdmts av for att vid behov kunna gora férandringar i metodvalet. Det var viktigt
att inte ha tagit stallning till det som skulle analyseras i texterna sa att vart forhallningssatt
blev objektivt och neutralt igenom hela processen. Vi valde att huvudsakligen diskutera
laromedlen gemensamt da det &r problemldsningsuppgifterna i laromedlen som var féremal
for analysen och inte en komparativ studie av laromedlen.

5.4.2 Kriterier

| detta avsnitt redogdrs for de kriterier vi har valt for att analysera laromedel i matematik for
ar 3. Den redovisade litteraturen i kapitel 2, Bakgrund, ar utgangspunkten for definitionen av
kriterierna. H&r nedan presenteras kriterierna, forst definieras vad som ar en
problemldsningsuppgift. Vidare definieras vad vi menar med strategier och vilka strategier
laromedlen har analyserat utifran. Slutligen definieras kriterierna for vad vi anser vara
vardagsrelaterat i problemlésningsuppgifterna.

En problemldsningsuppgift menar Skolverket (2011) &r matematiska problem innefattande
situationer eller uppgifter som inte &r av rutinkaraktar och dar det inte ar pa forhand ar kant
hur det matematiska problemet skall 16sas. Problemldsningsuppgifterna kan férekomma i en
konkret vardaglig situation d&r en matematisk tolkning kan behdva goras. Vi har darfor valt
att enbart rékna de uppgifter vilka inte ar av rutinkaraktar samt dar det inte enligt oss ar
tydligt hur uppgiften skall l6sas.

En strategi ar de olika tillvagagangssatt eller verktyg i de genomférandeprocesser som eleven
kan anvéanda da de i matematikundervisningen skall l16sa probleml6sningsuppgifter
(Skolverket, 2011). Férmagan att kunna valja men aven kombinera olika strategier ar viktiga
for utvecklingen av problemlosningsférmagan (Eriksson, 1991; Lester, 1996). De strategier vi
har valt att leta efter i analysen ar:

« vdlja en eller flera operationer att arbeta med

e agera ut situationen

* rita bilder

* sbka monster

* arbeta baklanges

e goraen lista

* gora en tabell eller ett diagram

* gissa och préva

* l6sa ett enklare problem

« anvanda laborativa material eller modeller (Lester, 1996, var 6versattning)
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Vi kommer att anvénda ordet vardagsrelaterade problemlésningsuppgifter som ett
samlingsnamn om sadana uppgifter som ar vardagsnara, vardagsanknutna eller
vardagsbaserade. Var definition av en for eleven vardagsrelaterad uppgift, ar en uppgift som
handlar om den tid eleven tillbringar bade i och utanfor skolan da det &r dar gemensamt som
elevens referensramar utvecklas. Om man ser till hur Kilborn (1981) beskriver
vardagsrelationer eller baskunskapsomraden for eleven sasom individ i samhéllet, som finns
beskrivet i kapitel 2.4 har vi valt att kategorisera de vardagsrelaterade
problemldsningsuppgifterna i foljande; hem och fritid som en kategori samt pengar och skola
som tva egna kategorier.

5.4.3 Kategorisering av uppgifter

| detta avsnitt visas pa kategoriseringen av uppgifter i de tre laromedlen. Da antalet uppgifter
skulle avgoras i laromedlen, fann vi att bockernas uppgifter inte var numrerade, vilket gjorde
uppskattningen av antalet uppgifter komplicerat att rakna. For att kunna avgora antalet
uppgifter utifran samma beddémning beslutade vi oss for att rakna uppgifter med en specifik
instruktion som en uppgift (se bild 1). Uppgifter med exempelvis 1a, b, c, d raknades som en
uppgift medan sidor med enskilda rakneoperationer (se bild 2) réknades som separata tal.

Fyll i s ate det stimmer: |, dI, msk allat el

Bilens tank rymmer 60
Liam tar 2 hostmedicin,
; Sara dricker 3 saft,
;; Till en kopp choklad behivs 2 bt

s

Bildl. Ur Matte EIdoraho 3A, (2010 s. 89)

\djup tallrik rymmer ungefiir 3

Skriv produkten. P, —”-——w
2w 2z 3 2=k ¥:25 SN

b - g folt= 5= g
2:-8= 3-8= 4.8= 5-8=

Bild 2 Ur Prima matematik 3A, (2010 s. 29)

I laromedlen som analyserades var manga av problemlésningsuppgifterna utformade sa att de
knot an till elevens vardag. Dock var det en liten del som saknade relevans och anknytning till
elevens vardag. Nedan ges exempel pa en uppgift (se bild 3) som enligt kriterierna inte &r en
vardagsanknuten problemldsningsuppgift for en elev da vi anser att vardagsanknytningen kan
ses vara vuxenrelaterad. Vi har i beddmningen utgatt ifran kap 2.4 dar Kilborn (1981)
beskriver de baskunskapsomraden vilka han anser behovs for att kunna fungera i samhallet
och vardagen. Vi har daremot raknat bort de omraden som vi anser tillhér vuxenlivet sasom
trippmataren pa en bil. Exempel ges dven pa en uppgift (se bild 4) dar vi anser att den
uppfyller kraven pa att vara en for eleven vardagsanknuten problemldsningsuppgift. Detta da
elever kan relatera till studiebesck redan fran forskoleklass.

15



/ ~
Trippmétaren pd en bil visar 123 km. |
Hur médnga kilometer méste bilen kéra innan trippmitaren visar |
. ’ dessa tre siffror igen, fast d4 i en annan ordning?

| AlO8 km Bl km  C94m D/ km

Bild 3. Ett exempel pa enligt vara kriterier, en ej vardagsanknuten problemlésningsuppgift.

Varje vecka kan brandstationen ta emot tre skolklasser.
Hur manga klasser kan de ta emot pa tva veckor?
Hur ménga klasser kan de ta emot pd fem veckor?

Svar:

Matte Eldorado B (2010 s 43)
Bild 4. Exempel pa vardagsanknuten problemldsningsuppgift ur Prima Matematik A boken (2010, s 128)

5.5 Validitet och reliabilitet

| detta avsnitt beskrivs validiteten och reliabiliteten i vart arbete. For att avgora huruvida en
studie ar tillforlitlig kan man anvanda begreppen validitet och reliabilitet. Validitet tydliggor
giltigheten hos en studie och om de metoder som anvénts verkligen har undersokt det studien
hade for avsikt att undersoka. Reliabilitet beskriver tillforlitligheten hos en studie. Den visar
hur noggrant och systematiskt forskaren har arbetet med sin datainsamling och analys (Patel
& Davidson, 2011).

Vi finner det intressant men det ar ocksa en svaghet eller risk att utforma sitt eget
analysverktyg for att kunna genomfora textanalysen av laromedlen i matematik. Man maste
vara beredd pa att analysinstrumentet behéver utvecklas och forbattras under arbetets gang. |
pilotstudien gavs mgjlighet till omvardering av analysinstrumentet infor huvudanalysen.

Det ligger en styrka i att vi ar tva personer som genomfort arbetet da det medfor en bredare
tolkning och att vi har mojlighet att verifiera vara tolkningar genom kontinuerliga
diskussioner under arbetets gang. FOr oss har det varit viktigt att genomfora hela arbetet
gemensamt. Pa sa satt har vi kunnat komma fram till gemensamma bedémningar, annars hade
resultaten kunnat bli olika i olika delar av det analyserade materialet. Detta kan orsaka att man
kan gora skilda bedomningar, istéllet for att se skillnader i sjdlva materialet. Ytterligare en
svaghet ar att det blir just var tolkning av laromedlen utifran var fragestallning och att den
darmed inte blir allméngiltig. Utfallet kan bli pa ett annat satt om andra genomfor en liknande
analys.

Utifran var analys kan vi sdga nagot om tendensen i just de utvalda laromedlen. Dock &r var
kategorisering av talen vart val, och nagon annan skulle kanske kategorisera annorlunda. Det
gar inte heller att generalisera resultaten for matematiklaromedel i Sverige i stort.
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5.6 Etiska principer

De etiska aspekterna i en undersdkning &r viktiga. Stukat (2011, s. 138) beskriver tre olika
kéllor som beskriver de etiska reglerna dar forskare kan fa stod angaende etiska principer. De
ar Humanistisk-samhéllsvetenskapliga forskningsradet [HSFR], APA-manualen samt
vetenskapsradets Codex — Regler och riktlinjer for forskning. Vi har i arbetet tagit i beaktande
nyttjandekravet ur HSFR vilket &r beskrivna av Stukat. Den information som samlats in i
analysen av laromedlen avser vi endast att anvanda for forskning. Vidare har hénsyn tagits till
den andra etiska principen i APA-manualen vilket betyder att forskaren skall vara &rlig i sin
redovisning av resultatet, oavsett utfall.
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6. Resultat

| detta avsnitt redovisar vi vart resultat av det vi kommit fram till med hjalp av vart
analysinstrument. Vi inleder med en kort presentation av laromedlen vilka vi har granskat for
att darefter visa vart resultat.

6.1 Uppgifternas struktur i laromedlen

Har foljer vara resultat for de tre laromedel vi har analyserat, forst redovisar vi antal
problemldsningsuppgifter i varje laromedel samt var syn pa bokens uppbyggnad. Darefter
beskriver vi hur laromedlen forhaller sig till vara fragestéllningar vilka vi visar pa har nedan.

Matteboken A & B har 2423 uppgifter totalt. Av dessa dr 126 stycken, ca 5 %
problemldsningsuppgifter. Laromedlet Matteboken A och B bok syftar i sina
problemldsningsuppgifter till att vagleda eleverna i sin tankegang och majligt val av
strategier. Detta genom att vid textuppgifter som skall nedtecknas i raknehéafte ges eleverna
uppmaningen att rita uppgiften forst, for att sedan gora en utrakning. Det framgar inte i
uppgifterna att det syftar till nagon specifik strategi som eleven skall anvanda da
problemldsningsuppgiften l6ses.

Matte Eldorado A & B har 1636 uppgifter totalt. Av dessa ar 120stycken, ca 7 %
problemldsningsuppgifter. Laromedlet Matte Eldorado A och B bok syftar i sina
problemldsningsuppgifter till att vagleda eleverna i sin tankegang och mojligt val av strategier
genom att ha en ritad hand med vagledande ord pa alla fingrar som skall ge st6ttning i valet av
strategier. Dessa problemldsningsuppgifter ar bade textuppgifter av problemldsningskaraktar
och figurbaserade problemlésningsuppgifter.

Prima Matematik A & B har 1911 uppgifter totalt. Av dessa &r 46 stycken, ca 2 %
problemldsningsuppgifter. Laromedlet Prima Matematik A och B syftar i sina
problemldsningsuppgifter till att vagleda eleverna i sin tankegang och mojligt val av strategier
pa tva satt, dels genom att ha en ritad hand med vagledande ord pa alla fingrar som skall ge
stottning i val av strategier. Dels blir eleverna uppmanade att vid vissa uppgifter reflektera
over vilka strategier de har valt och dar ges flera alternativ. Dessa problemldsningsuppgifter
ar textuppgifter.

Da vi analyserade laromedlen i avseende att undersoka i hur stor utstrackning och pa vilket
satt som laromedlens problemldsningsuppgifter syftar till att knyta an till elevers vardag fann
vi, att trots skillnader mellan laromedlen i savél antalet granskade uppgifter som antalet
problemlésningsuppgifter, att antalet problemlésningsuppgifter ar fa i forhallande till antalet
uppgifter totalt i laromedlen.

6.2 Strategier

Syftar problemlésningsuppgifterna i laromedlet till att eleven kan anvanda olika strategier?
Strategierna som uppgifterna i laromedlen kan l6sas med, presenteras utifran Lesters (1996)
lista, se kap 2.2. | de uppgifter som féljer visar vi pa exempel pa varje strategi ur de tre
laromedel vi har analyserat. Alla problemldsningsuppgifter som vi presenterar nedan gar att
I6sa med inte enbart den strategi vilken vi har valt att redovisa uppgiften med. Vi visar pa
exempel for att tydliggora strategierna. | slutet av redovisningen av strategier gor vi en kort
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sammanfattning av resultatet dar vi visar pa hur problemlésningsuppgifterna i laromedlet
syftar till att eleven kan anvanda olika strategier. Vi har valt att inte kvantifiera antalet
mojliga strategier, da vi valde att ta en kvalitativ syn pa omradet strategier.

Att vélja en eller flera operationer att arbeta med &r den strategi vilken gar att anvanda i alla
problemlésningsuppgifter dar man raknar ut nagot, till exempel:

Lucas och Liam salde tillsammans 42 lotter. Anton salde fyra farre. Hur manga lotter salde
Anton?
(Matte Eldorado 3A, s 27)

Har maste eleven forst ha forstaelsen av begreppet farre. Da kan eleven se att man maste ta
bort 4 fran 42. Darefter kan eleven vélja att anvanda sig av subtraktion bade som
huvudrékning i subtraktionen 42-4 alternativt som en algoritm, d&r man stéller upp talet for att
kunna rakna ut resultatet.

Strategi nummer tva pa Lesters lista ar att agera ut situationen. Denna strategi gar att anvanda
i de probleml6sningsuppgifter dar man kan agera situationen for att sa kunna lésa problemet.
Har foljer ett exempel pa en sadan uppgift.

Pa nojesparken ar det ko till attraktionen Virveln. Det star dubbelt s manga personer bakom
Lucas som framfor. Bakom honom star det sex stycken. Hur manga personer star i kon
sammanlagt?

( Matte Eldorado 3B, s 111)

Har maste eleven forst forsta problemet och finna ut vad begreppen dubbelt och hélften
betyder. Vidare kan eleven med hjélp av kamrater agera ut situationen i klassrummet genom
att skapa en ko och pa sa satt l6sa problemldsningsuppgiften.

Vidare kan vi se att strategin rita bilder kan anvéndas i flera av problemlésningsuppgifterna.
Exempel pa en sadan uppgift dar eleverna kan anvanda denna strategi &r t ex

Barnen tar fram bullpasar ur frysen. Det ar 8 bullar i varje pase. De behéver 32 bullar. Hur
manga pasar skall de ta fram?
(Matte Eldorado 3A, s 78)

Har maste eleven forst ha forstaelsen att dela lika, multiplicera eller addera. Sedan kan eleven
vélja att rita 32 bullar for att sedan ringa in och rita bullpasar med 8 bullar i varje pase. Pa sa
satt far eleven fram hur manga pasar som de skall ta fram ur frysen. Ett annat satt att 16sa
problemet genom att rita bilder ar att man forst ritar en pase med 8 bullar i for att sedan rita
ytterligare en tills man har 32 bullar framme. Pa sa séatt vet eleven hur manga pasar barnen
skall ta fram ur frysen.
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Strategin soka monster forekommer i de uppgifter dar man skall finna relationer mellan
symboler eller siffror. Exempel pa en sadan uppgift dar man kan anvénda sig av strategin soka
monster ar t ex:

PROBLEMLOSNING

Lista ut r'llf( I;dL 1 pit varje hylla.

Skriv tale i b k.lru\ som barnen har eriiffar.
[ o k3

ife 22 Ko
slallce

Pz E2Ce

Bild 5. Ur Matte Eldorado 3B, s 114.

Har behover eleven ha forforstaelsen om talraden, addition och multiplikation men behover
aven ha férmagan finna relationen mellan talen eller soka monstret i talféljderna. Eleven
maste forsta problemet, se pa forhallandet mellan de tal som gar att utlasa for att pa sa satt
kunna se monstret i talfoljden.

Da det galler strategin arbeta baklanges kravs det logiskt tankande for att se att I6sningen pa
problemet &r att arbeta sig fran slutet och framat for att finna en 16sning. Har foljer ett
exempel pa en sadan uppgift.

Lottforséljaren salde halften av sina lotter pa formiddagen. Pa eftermiddagen salde han halften av
de lotter han hade kvar. P& kvallen salde han de sista 100 lotterna. Hur manga lotter hade han
frdn borjan?

(Matte Eldorado 3B, s 110)

Forstaelsen av texten ar viktig for att eleven skall veta var man skall borja losa talet.
Dessutom behovs forstaelsen av begreppet halften. Har behover eleven utga fran slutet av
texten, de sista 100 lotterna som saldes pa kvéllen. For att sedan arbeta framat i texten och pa
sa satt kunna losa problemldsningsuppgiften.

Strategin gora en lista ar till for att titta pA matematiska samband och for att halla ordning pa
uppgiften. Har foljer ett exempel pa en uppgift vilken man kan I6sa genom att gora en lista:

6. Klassen ska bestilla klisterdekorationer till
_ julpynt
><\ for 100 kr. De hittar ett extraerbjudande.
Vad kan de bestdlla? Ge flera forslag.

Kop khsterbllder
krlpése

Bild 6. Ur Matte Eldorado 3A, s 121.

Har behover eleven ha med sig forstaelsen av bildtexten for att kunna organisera
informationen. Dessutom behdver eleven ha kunskap om vilket raknesatt den bor anvanda.
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Detta for att eleven skall kunna gora en lista dver olika kombinationsmojligheter for
tydliggtra och komma fram till olika alternativ de kan valja.

Strategin gissa och prova kan uppfattas som omatematisk men ar mycket anvandbar. Att gissa
och préva innebér att man drar slutsatser for att sedan préva om de &r rimliga. Har foljer ett
exempel pa en uppgift vilken man kan lsa genom att gissa och prova.

Vem vager sju gdnger mer 4n Rasmus?

herr Karlsson 99 kg
fru Karlsson 63 kg

Albin 49 kg
Julia 41 kg
Lina 35 kg
Markus 28 kg
Daniel 22 kg
Emma 18 kg
Rasmus 5 kg (Matteboken 3A, s. 96)

Har behover eleven forst ha forstaelsen for vilket raknesatt den kan anvanda. Sedan

kan eleven gissa exempelvis pa Daniel som vager 22 kg for att sedan préva hur manga 5kg
Rasmus det far plats i 22 kg genom att addera 5 flera ganger eller dividera 22/5. Da resultatet
inte kommer att stimma, gor eleven en ny gissning och prévar vidare pa samma satt fram till
ett svar pa vem som vager sju ganger mer an Rasmus.

Strategin 16sa ett enklare problem ar anvandbart da en del problemldsningsuppgifter ar svara
enbart for att de innehaller storre tal eller komplicerade maénster. Att I6sa ett liknande men
enklare problem kan hjalpa eleverna att forsta hur de skall 16sa originalproblemet. Har foljer
ett exempel pa en sadan uppgift dar strategin I6sa ett enklare problem ar anvéandbar.

Den stora tankbilen rymmer 9000 liter vatten. Efter en utryckning var en tredjedel av vattnet
kvar. Hur mycket vatten fanns kvar?
(Prima Matematik, s128)

Har maste eleven forsta problemet och se att det finns en enklare I6sning pa ett liknande men
lattare problem. Eleven maste forsta vilket raknesatt som skall véljas for att se att man kan
man forenkla talet till 9/3 forst och da man vet hur det problemet skall I6sas kan man sedan
overfora den kunskapen till att forsta hur man skall 16sa originalproblemet.

Den sista strategin som laromedlen har analyserats utifran &r att anvanda laborativa material
eller modeller. Till laborativa material hor dven pengar, vilket de flesta eleverna har som en
del av sin vardag. Detta gor det till ett naturligt material att anvénda for att konkretisera ett tal.
Har foljer ett exempel pa en problemldsningsuppgift dér det kan vara lampligt att anvanda
pengar som ett laborativt material.

Ali koper en glass at sig och sina tva kompisar. En glass kostar 7 kr. Hur mycket skall han
betala?
(Matteboken 3B, s 11)

Hér kan eleven vélja att anvanda pengar som ett laborativt material for att tydligt se hur
mycket varje glass kostar for att sedan rakna samman vad glassarna kostar tillsammans sa att
eleven kan se hur mycket Ali skall betala.
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6.2.1 Sammanfattning av férekomsten av mojliga strategier

Tre av strategierna vilka syftar till att ga att anvanda i problemuppgifterna, kan anvandas
oftare &n Ovriga strategier i de tre laromedlen. Det &r strategin att vélja en eller flera
operationer att arbeta med. | denna strategi ligger for exempel anvédndandet av de fyra
réknesatten, addition, subtraktion, multiplikation och division, men dven det att man anvander
minirédknaren for att genomfdra en matematisk operation. Nésta strategi av de tre mest
forekommande dr strategin rita bilder. Denna strategi innefattas bl.a. av de
problemldsningsuppgifter dar det gar att valja att rita bilder for att pa sa satt askadliggdra och
I0sa uppgiften. Den sista av dessa tre mest vanligt forekommande strategierna &r strategin att
anvanda laborativt material. | denna strategi ser vi uppgifter vilka syftar till att kunna l6sas
med hjélp av pengar men dven med hjalp av konkret material som man har i
matematikundervisningen. Strategin gissa och préva &r dven den en anvandbar strategi vilken
syftar till att eleven kan anvanda i flertalet av problemldsningsuppgifterna i laromedlen, men
kraver kunskaper och erfarenhet. Denna strategi handlar om att gissa och prova resultatet, for
att komma svaret sa nara som majligt och i sin gissning stamma av och kontrollera for att
sedan gdra en ny gissning.

Vidare ser vi att dvriga strategier enligt Lesters (1996) lista som &r mojliga for eleven att
anvanda i problemldsningsuppgifter forekommer det mindre frekvent av i de olika
ldaromedlen. Strategierna agera ut situationen och soka monster férekommer av de tre
undersokta laromedlen, mest i Matte Eldorado A & B. Strategin I6sa ett enklare problem &r
inte heller en strategi som vi ser att eleven ges mojlighet att valja sa frekvent men den &r
vanligare i Matteboken A & B och i Prima Matematik A & B. Strategierna arbeta baklanges
och gora en lista, & &n mindre frekventa strategier for eleven att valja vid 16sning av
problemlésningsuppgifter. Strategin gora en tabell eller ett diagram forekommer inte enligt
o0ss som en problemldsningsuppgift och kan darfor inte anvandas som strategi i nagot av
laromedlen.

6.3 Vardagsrelaterade uppgifter

Har nedan kommer vi att redovisa i hur stor utstrackning och pa vilket sétt laromedlens
problemldsningsuppgifter syftar att knyta an till elevens vardag. Vi redovisar laromedlen
gemensamt i I6pande text och var for sig i tabell 2 (se nedan).

De uppgifter som enligt vara uppsatta kriterier, kategoriseras som vardagsrelaterade
problemldsningsuppgifter anknyter till eleven genom att handla om elevens vardag i hemmet,
pa sin fritid och de problem och situationer som eleven kan méta dar. Vidare situationer som
forekommer under skoldagen samt handelser som har med pengar att gora. Utifran detta har
vi skapat tre omraden vilka vi har kategoriserat under rubrikerna: hem/ fritid, pengar och
skola. Da denna kategorisering gjorts genomforde vi ytterligare en underkategorisering efter
pa vilket sétt de vardagsrelaterade problemlésningsuppgifterna syftade till att knyta an och
vara vardagsrelaterade for eleven. Denna underkategorisering har vi valt att redovisa i I6pande
text.

Vi finner att antalet uppgifter med vardagsrelatering for eleverna var storst i Prima Matematik
A & B dér 96 % av uppgifterna uppfyllde kriterierna. Foljt av Matteboken A & B med 94 %
vardagsrelaterade problemlésningsuppgifter. Matte Eldorado A & B var den bok vilken
inneh6ll minst antal uppgifter, 87 % med vardagsrelatering.
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totalt ej totalt totalt antal
hem/fritid | pengar vardags- vardags- | problem uppgifter/
skola relaterade/ | relaterade | l16snings laromedel
laromedel | problem | uppgifter/
l6snings | laromedel
uppgifter/
laromedel
Matteboken | 60 40 19 119 7 126 2423
uppgifter | uppgifter | uppgifter | uppgifter | uppgifter | uppgifter, | uppgifter
A&Bbok |ca50% |ca34% |[cal6é% ca 94 % cab% cab5%
Matte 44 28 33 105 15 120 1636
Eldorado | uppgifter | uppgifter | uppgifter | uppgifter | uppgifter | uppgifter, | uppgifter
A&Bbok |cad42% |ca27% [ca3l% ca 87 % cal3 % ca’7%
Prima 28 6 10 44 2 46 1911
Matematik | uppgifter | uppgifter | uppgifter | uppgifter | uppgifter | uppgifter, | uppgifter
A&Bbok |cab3% |cald% |[ca23% ca 96 % cad % ca2%

Tabell 1. Andelen problemlésningsuppgifter i de tre laromedlen som &r vardagsrelaterade.

6.3.1 Hem och fritid

Kategorin hem och fritid var den mest representerade kategorin i alla tre laromedlen enligt
vara kriterier. Vi finner att om man ser procentuellt sett, att Prima Matematik A & B
innehaller flest antal uppgifter inom kategorin hem och fritid, 63 %. Det laromedel som
kommer harnast ar Matteboken A & B som har 50 % av uppgifterna inom denna kategori.
Slutligen har Matte Eldorado A & B 42 % inom kategorin hem och fritid. De
problemlésningsuppgifter som syftar att for eleverna vara vardagsrelaterade innehéll
handelser och situationer eller handlade om nagot en elev kan relatera till utifran sin egen
vardag inom hem och fritid.

Nedan foljer en beskrivning av de sex underkategorierna vi funnit och redovisar hur dessa
kategorier kan knyta an till elevens hem och fritid. Till denna kategori har vi lagt uppgifter
som handlar om att exempelvis dela lika till exempel mat eller féremal som skall delas mellan
ett visst antal personer. Detta ar praktiska problem som eleven kan stéta pA hemma och pa sin
fritid. Vidare har vi under denna kategori réknat in uppgifter som handlar om tid. Har ligger
uppgifter dar eleven skall lasa av olika tidtabeller, rékna ut restider och véntetider men dven
tidsskillnader. Dessa ar vardagliga handelser vilka elev kan kanna igen sig i pa sin fritid och i

hemmet.

Vikt och langd ar tva kategorier inom hem och fritid dar eleven manga ganger skall rakna ut
vikt eller 1angdskillnaden mellan saker men &ven personer. Har har vi dven raknat in de olika
begreppen t ex langst, kortast, tyngst och lattast ar begrepp som eleven méter i sin vardag.
Dessutom innehaller kategorin hem och fritid uppgifter som handlar om alder dar man
exempelvis jamfor vem som ar aldst, rakna ut nar nagon ar fodd eller vilket artal en person &r
fodd. Kategorin alder knyter an till elevens fritid och hem genom att elever ibland fragar
varandra hur gamla de ar och jamfor alder.

Det forekommer &ven kombinerade uppgifter dar fritidsintressen styr vilka vi har raknat in
under hem och fritid for exempel da bade tid och avstand skall redovisas, hur langt de kan
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springa pa en viss tid. Detta knyter an till elevens vardag da de exempelvis kan delta i
friidrottstraning pa sin fritid.

6.3.2 Pengar

Representationen av kategorin pengar varierade mellan de olika laromedlen. | Matteboken A
& B var det de nast mest representerade omradet med 34 % av uppgifterna som involverade
pengar pa nagot satt. | Matte Eldorado A & B samt Prima Matematik A & B var denna
kategori minst representerad. Matte Eldorado A & B innehdll 27 % medan Prima Matematik
A & B innehdll 14 % av denna kategori. De problemldsningsuppgifter som syftar att for
eleverna vara vardagsrelaterade inneholl handelser och situationer eller handlade om nagot en
elev kan relatera till utifran sin egen vardag inom kategorin pengar. Nedan féljer en narmare
beskrivning av de tre underkategorierna vilka vi redovisar, samt hur dessa kategorier kan
knyta an till elevens vardagsrelaterade erfarenhet av pengar.

Till kategorin pengar har vi rdknat in uppgifter som handlar om sparande. Dessa knyter an till
eleverna och deras vardag genom att uppgifterna handlar om hur mycket pengar nagon
exempelvis behover spara ihop for att ha rad med en viss sak, eller hur lange ndgon behdver
spara for att fa ihop till en viss summa. Eleven kan exempelvis relatera till att de sjalva vill
kopa nagot och behover darfor spara pengar.

PrisjamfOrelse ar nésta kategori. Har finner vi uppgifter vilka syftar till att eleven skall
jamfora priser pa varor for att sedan svara pa vilken vara som ar billigast, respektive dyrast.
Denna underkategori kan eleven kdnna igen sig i genom att de beskriver vardagliga
situationer som kan ske nar de &r i en butik och handlar.

Den tredje underkategorin har vi valt att bendmna som kostnad. Dessa uppgifter handlar bl.a.
om hur mycket nagot kostar, huruvida pengarna racker till eller hur mycket pengar nagon
skall fa tillbaka. Denna kategori syftar till att vara vardagsrelaterad for eleven genom att knyta
an till situationer som handlar om att kdpa och sélja.

6.3.3 Skola

Kategorin skola var procentuellt sett placerat som nr tva hos tva av laromedlen enligt vara
kriterier. Vi finner att Matte Eldorado A & B innehaller flest uppgifter som berér eller handlar
om omradet skola, ca 31 %. Prima Matematik A & B innehaller ca 23 % med uppgifter som
handlar om detta omrade, medan Matteboken A & B innehaller ca 16 % inom denna kategori.
De problemldsningsuppgifter som syftar att for eleverna vara vardagsrelaterade innehdll
handelser och situationer eller handlade om nagot en elev kan relatera till utifran sin egen
vardag inom omradet skola. Nedan foljer en narmare beskrivning av de underkategorierna vi
funnit och redovisar hur dessa kategorier kan knyta an till elevens tid i skolan.

Till kategorin skola har vi raknat in uppgifter som handlade om skolaktiviteter. Inom denna
underkategori har vi raknat in uppgifter som handlar om exempelvis skolutflykter,
studiebesok och idrottsdagar dar det tydligt framgar att det ar en skolaktivitet. Denna kategori
kan eleven kdnna igen sig i och syftar till att vara vardagsrelaterad genom att de sjélva kan ha
akt pa studiebesok eller deltagit pa idrottsdagar.

Skolamnen &r en underkategori till vilken vi har rdknat in handelser eller situationer som sker
exempelvis pa slojdlektioner, geografilektioner eller matematiklektioner. Denna kategori kan
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eleven kanna igen sig i och syftar till att vara vardagsrelaterad for eleven, genom att de nagon
gang kan ha varit med om att behova rakna ut exempelvis materialatgangen till en tavelram pa
en slojdlektion.

Skolforeteelser ar den tredje underkategorin och i den har vi valt att rakna in 6vriga
situationer sasom fordelning av skolmaterial, att sta en ko, placering vid bord, sadant som
sker i skolan. Denna kategori kan eleven k&nna igen sig i och syftar till att var
vardagsrelaterad for eleven genom att de for exempel bor ha sttt i ko nagon gang i skolan.
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7. Diskussion

| diskussionen beskriver vi vart arbetes reliabilitet och validitet. Vidare diskuterar vi vara
fragestallningar gentemot resultaten och den forskning och de teorier vilka vi har tagit del av.
Vi avslutar med en kort sammanfattande diskussion.

7.1 Metoddiskussion

Reliabilitet och validitet visar pa svagheter och hur tillforlitlig en matmetod ar med hansyn till
de faktorer vilka kan vara avgorande for resultatet. (Patel & Davidsson, 2011).

Det som har kunnat paverka reliabiliteten och validiteten i arbetet &r att det ar var tolkning av
problemldsningsuppgifter i laromedel i matematik for ar tre. Skulle ndgon annan vélja att géra
samma studie med vara kriterier for problemlésning som grund, gar det inte att uttala sig om
att resultatet skulle bli detsamma, da detta ar en textanalys. Sannolikheten ar att resultatet
skulle bli annorlunda, da den som utfér analysen tar med sig sitt perspektiv in i analysarbetet.
Den analys som gjorts for att avgora vilka uppgifter som kan definieras som
problemldsningsuppgifter, vilka strategier som kan anvandas samt vilka
problemldsningsuppgifter som kan vara vardagsrelaterade, ar vart val och pa sa satt kan
analysens resultat variera. En svaghet ar att utifran vara kriterier fann vi inte exempel pa alla
strategier, dartill att vi inte har undersokt mojligheten att kombinera strategier. En
paverkansfaktor vilken ar avgorande for validiteten i vart arbete &r att vi ar vuxna och har ett
vuxenperspektiv om vad som &r vardagsrelaterat for en elev, vilket inte alltid innebar att
detsamma dr vardagsrelaterat, for en elev. For att oka tillforlitligheten i vart arbete betraffande
bedémningen av problemldsningsuppgifterna har vi undersékt samtliga uppgifter gemensamt
tva ganger. Detta for att sakerstalla att problemlosningsuppgifterna bedoms utefter samma
kriterier. Vara resultat i arbetet &r inte heller generaliserbara da vart urval av laromedel
baseras pa ett urval dar vi stravat efter en spridning mellan olika laromedelsforlag, anpassade
utifran Lgr 11 (Skolverket, 2011) samt utgjorde basldaromedel och grundbok.

7.2 Resultatdiskussion

Under denna rubrik diskuterar vi resultatet som vi har fatt fram i var analys med stod av den
bakgrundsforskning som redovisas i kapitel 2. Forst diskuterar vi forekomsten av
problemldsningsuppgifter i laromedlen. Vidare &r diskussion indelad utifran vara
fragestallningar som presenteras i syftet. | huvudsak diskuteras laromedlen gemensamt da det
ar problemldsningsuppgifterna som var foremal for var analys och inte en komparativ studie
av laromedlen. Vi avslutar med forslag till vidare forskning.

Vi hade forvantat oss ett stérre antal problemlsningsuppgifter da problemldsning har fatt
storre utrymme i kursplanen i matematik och att eleverna skall ges mojligheten att utveckla
formagan att l6sa problem (Skolverket, 2011). Detta poangterar aven Ahlberg (1995) tidigt,
genom att hon havdar att det ar viktigt att man i skolan tar tillvara elevens forstaelse for
matematik fran borjan genom att arbeta mer med problemldsande aktiviteter.

Det kan da ses som oroande da Skolverkets (2003, 2006, 2012) och Skolinspektionens (2009)
rapporter tydligt pekar pa att laromedel utgor en stor paverkansfaktor for undervisningen. Om
man da skall arbeta mer med problemldsningsuppgifter kan man fraga sig hur man uppfyller
dessa krav med bristen pa problemlésningsuppgifter i laromedlen.
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7.2.1 Strategier

| fragestallningen om huruvida problemlésningsuppgifterna i laromedlet syftar till att eleven
kan anvanda olika strategier, finner vi att de tre av strategierna som det eleverna hade storst
mojlighet att vélja var strategierna att valja en eller flera operationer att arbeta med, rita
bilder samt strategin att anvanda laborativt material eller modeller. Rita bilder &r ofta till stor
hjalp som strategi vid problemldsning, kombinerat med en ytterligare strategi, att vélja en
eller flera operationer att arbeta med, menar Eriksson (1991). Har ser vi att strategin rita bilder
ar mycket narliggande strategin att anvanda laborativt material och modeller, da de liknar
varandra och da strategier ofta behdver kompletteras med en eller flera andra vilket dven
Lester (1996) menar. En strategi som vi ser som anvandbar vid manga
problemlésningsuppgifter ar strategin gissa och préva vilken vi ser kan anvandas men kraver
kunskaper och erfarenhet hos eleven.

Resterande strategier, agera ut situationen, soka monster, arbeta baklanges, gora en lista,
gora en tabell eller ett diagram samt strategin l6sa ett enklare problem ar inte lika
férekommande strategier. Vavs de samman med de 6vriga, i denna undersdkning mer vanliga
strategierna, genom att man i undervisningen arbetar med strategiutveckling och har
diskussioner kring deras for och nackdelar sa fortgar den viktiga strategiutvecklingen
(Eriksson, 1991). Aven Skolverket (2011) trycker pa eleven maste ges forutsattningar att trana
strategier for att kunna losa problemldsningsuppgifter i olika situationer.

Som namnts i kapitel 2 Bakgrund, menar Lester (1996) att manga elever har svarigheter med
problemldsning da de enbart har fatt lara sig en strategi for att 16sa en problemuppgift. Han
menar vidare att eleven behover léra sig flera olika strategier vilka de kan anvénda innan de
kan utfora berdkningar i problemlésningsuppgifter. Vi fann det intressant att ett av
laromedlen, Matte Eldorado A & B trénar specifika strategier medan i Prima Matematik A &
B kunde eleverna kryssa i vilken eller vilka strategier de hade anvént. | Matteboken A & B
fann vi ingen tydlighet i att eleven skulle reflektera kring strategier. Fastan de i laromedlen
inte tranar alla strategier fann vi anda att flertalet av problemlosningsuppgifterna syftar till att
eleven kan anvanda olika strategier. Da laromedlet inte styrde in eleverna pa ett tankeséatt
lamnar det dppet for eleven att anvanda vilken strategi som helst. Dock ser vi att eleven maste
fa lara sig strategierna genom att lararen forklarar eller att man arbetar med annat material
som tranar de olika strategierna.

7.2.2 Vardagsrelaterade uppgifter

| hur stor utstrackning och pa vilket satt knyter laromedlens problemldsningsuppgifter an till
elevers vardag? De problemldsningsuppgifter vilka vi definierade syftade till att vara
vardagsrelaterade for eleven knét an till eleven pa flera olika sétt. Dessa uppgifter delades av
0ss in i tre huvudkategorier. | bakgrunden berdrdes hur Kilborn (1981) beskriver en méngd
kategorier vilka han anser vasentliga och skulle kunna fungera som bas i avseende att kunna
vardagsanknyta matematikundervisningen i skolan. Dessa kategorier ar: huset och rummet,
mat, 16n och skatt, banken, resor, el, tele- och kommunikationskostnader, klader samt fordon.
Nar vi jamfor vara tre huvudkategorier samt vara tolv underkategorier med Kilborns (1981)
basomraden ser vi att vara kategorier inte benamns med samma namn. Vi finner att Kilborns
omraden ar mer specifika i sin vardagsanknytning och har enligt oss ett nyttoperspektiv
medan vara huvud- och underkategorier & mer 6vergripande och knyter enligt oss mer an till
elevens verklighet.
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Om man vidare ser till vad vara tre huvudkategorier samt vara tolv underkategorier innehaller
och inte till bend&mningen finner vi flera likheter. Det som Kilborn bendmner som exempelvis
mat finner vi finns med i saval huvudkategorin hem & fritid men aven i var huvudkategori
pengar. Ser man till ytterligare ett exempel, Kilborns kategori klader samt el, tele-och
kommunikationskostnader finner vi att manga av de uppgifter vilka vi placerat inom detta
omrade ligger under var huvudkategori vilken vi bendmnt som pengar. Vi finner det intressant
att vi ser en viss likhet mellan Kilborns omraden och vara kategorier men vi fragar oss hur
stor vardagsanknytningen ar i Kilborns omraden for en elev, da vi finner manga av hans
omraden tillnor vuxenlivet. Denna fundering stods av Wistedt (1992) som beskriver
skillnaden mellan hur man ser vardagsanknytningen i matematiken beroende pa om man &r
vuxen eller elev.

Det var fa uppgifter i de olika laromedlen som vi inte ansag vara vardagsrelaterade. Matte
Eldorado A & B var det laromedel som hade hdgst andel ej vardagsrelaterade uppgifter men
anda enbart med 13 %, ej vardagsrelaterade uppgifter. Dessa uppgifter har vi i vart arbete inte
valt att undersdka nédrmare.

Var kategori hem och fritid, var den mest representerade kategorin i alla tre laromedlen med
en variabel pa 42 % till 63 %, vilket vi inte finner sarskilt forvanande. Var fundering &r om
det ar ett forsok fran laromedelsforfattarna att forandra laromedlens problemlésningsuppgifter
till att relatera battre till elevens verklighet idag, da Skolverkets kvalitetsgranskning (2003)
liksom TIMSS undersokningar fran 2007 och 2011 (Skolverket, 2012) menar att laromedlen
har en dominerande roll och utgdr en vésentlig bas i matematikundervisningen.

De problemldsningsuppgifter vilka vi har valt att placera under kategorin hem och fritid fann
vi knot an pa flera olika sétt till elevens vardag. Vi fann uppgifter som handlade om att dela
lika, tid, vikt och langd, alder samt fritidsintressen vilket samtidigt kunde tangera flera olika
underkategorier. Att denna kategori &r mest representerad i samtliga laromedels
problemlésningsuppgifter, finner vi inte ar sa anméarkningsvart da det som gar att relatera till i
hemmet och pa fritiden &r en stor del av elevens tillvaro.

Var kategori kostnader var nast mest representerad totalt sett, i Matteboken A & B med 34 %.
| Matte Eldorado A & B samt i Prima Matematik A & B placerades denna kategori som
nummer tre i ordningen med 27 % respektive 14 %. Vi finner att flera av uppgifterna handlar
om konsumtion och tycker det ar intressant att analysera dessa problemlésningsuppgifter da
flera av dem handlar om att vilja képa och om att spara till lite dyrare saker sasom exempelvis
ridutrustning och seglarlédger. Samtidigt ar det bra att uppméarksamma den delen av elevers
vardag som faktiskt star for just konsumtion. | de vardagsrelaterade
problemdsningsuppgifterna forekommer det vi kategoriserat som sparande, prisjamforelse och
pengar pa olika satt. Under var kategori kostnader kan man enkelt finna sambandet mellan
den vardagsnara uppgiften for eleven och skolmatematiken, da eleven kan vara van att hantera
pengar. Imsen (2006) menar att denna form av samband mellan vardag och matematik ar
viktigt for att elevens forstaelse av skolmatematiken.

Den sista kategorin vi fann i problemlésningsuppgifterna ar kategorin skola. Denna kategori
var procentuellt sett placerad som nummer tva hos Matte Eldorado A & B samt Prima
Matematik A & B med 31 % respektive 23 %. Den lagsta representationen fann vi i
Matteboken A & B med 16 %. Denna kategori forvantade vi oss skulle vara storre da den
faktiska tid som eleven tillbringar i skolan &r relativt stor. Man kan se det pa tva satt, a ena
sidan kanske forfattarna medvetet valt att inte ha med sa manga problemlsningsuppgifter om
skolan da eleverna kanske inte finner den vardagsrelateringen lika intressant. Men & andra
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sidan tillbringar eleven storre delen av sin vakna tid i skolan och darfér kanske borde
skolomradet sta for en storre del av vardagsanknytningen. Under denna kategori har vi lagt
alla uppgifter dar det ar tydligt att eleven ar i skolan. Vardagsanknytningen sker i
problemldsningsuppgifterna genom att uppgiften handlar om att de &r i skolan, nagot hander
pa en lektion i olika skolamnen eller att de deltar i nagon skolaktivitet sasom Skolverket
(2011) ger exempel pa som en elevnéra situation genom att beskriva en uppgift dar det
handlar om att rakna ut atgangen av dricka pa en klassfest.

7.3 Avslutande diskussion

Ser man till elevers vardag och i viken utstrackning laromedlens problemlésningsuppgifter
knyter an till eleven, finner vi att de granskade uppgifterna i 6vervdgande mangd, med som
lagst 87 %, knyter an pa ett elevnara sétt genom en stor variation pa innehall dar eleven kan
kdnna sammanhang. Eleverna maste utveckla sitt sprak, fa begreppen med sig fran sin egen
vardag for att kunna sammanlanka den med de matematiska begreppen. Detta for att forsta, att
matematiken finns i verkligheten i vardagen runt dem, och inte bara i laromedlen vilket ocksa
Vygotskij (2001) tidigt hdvdade. Det satt som problemlésningsuppgifterna knyter an till
elevens vardag var i forsta hand genom att relatera till hemmet och fritiden vilket vi ser som
naturligt da detta alla har nadgonstans som de kan referera till som hem samt att alla elever har
en fritid, vilken &r den tid de inte tillbringar i skolan. Denna vardagsrelation kan handla om att
plocka ut bullar ur frysen, sta i ko till en dkattraktion pa en nojespark eller jamféra alder, vikt
och langd med nagon annan. Dessa uppgifter men dven att kunna tolka en tidtabell &r sddana
uppgifter som Lowing och Kilborn (2002) menar att man som vuxen skall kunna pa rutin och
darfor behdver man léra sig detta i skolan som barn. Vi hade daremot férvéntat oss att
kategorin pengar skulle vara mer forekommande an vad den var i laromedlen. Var uppfattning
ar att konsumtionen i vardagssituationer, aven for elever, har 6kat och déarfor hade vi forvéntat
oss att detta skulle avspegla sig &ven i laromedlens problemldsningsuppgifter. Ett av de
exempel som kan peka pa en 6kad konsumtionstendens ar de uppgifter som handlar om att
spara till dyrare saker eller aktiviteter.

I avseende om huruvida eleven genom att arbeta med problemlésningsuppgifterna i
laromedlen, ges mojlighet att anvanda olika strategier, finner vi att laromedlen till stor del ger
eleven detta. Vad vi kan sakna ar att laromedlen tydligare borde tréna varje strategi samt ge
eleven mojlighet att vidareutveckla tankeséatten kring problemlésningsuppgifterna och visa pa
att flera strategier gar att kombinera vilket aven Lester (1996) menar. Om man ser till
Bremlers (2003) men &ven Saljos (2000) och Vygotskijs (2001) tanke att laromedlet ar en
intellektuell artefakt som skall formedla de matematiska vetenskaperna sa blir kunskaperna
bristfalliga om inte laromedlet ger mojlighet att utveckla formagorna kring strategier och
vardagsanknuten problemldsning. Alla laromedel vi granskade hade kompletterande
extrabocker, vilka vi har valt att inte ta med i var undersokning, och dar kanske de av oss
efterfragade momenten gar att finna. Vi fragar oss hur ofta ar det som skolorna koper in detta
material? Pa var arbetsplats idag finns som exempel inget budgetutrymme for extramaterial.
Det ar upp till varje larare att anvénda sin pedagogiska och didaktiska professionalism och
tolka alla kursplanens moment och se att problemlésning finns med i laromedlen. Denna
professionalism kan vara svar att uppratthalla da exempelvis klasslararsystemet i de lagre
aldrarna styr och darigenom kan man undervisa i amnen vilka man saknar ratt utbildning for
(Skolinspektionen, 2009). Skolverkets (2012) senaste rapport om studien TIMSS, beskrev att
manga svenska ldrare i sin undervisning, i jamforelse med andra lander i EU/OECD, anvéander
laromedel som basmaterial. Alltsa ar det enligt var tolkning av detta viktigt att de laromedel
som utgor basmaterial for undervisningen motsvarar kraven i kursplanerna och pa sa satt ger
eleverna mojligheten att utveckla sin kompetens i problemldsning.
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7.3 Fortsatt vidare forskning

Vi har nu avslutat vart arbete och finner att det finns flera mojligheter till fordjupning och
vidare forskning inom omradet problemldsning. En intressant inriktning hade varit att forska
vidare om matematiska strategier vid problemlésning. En majlighet hade da varit att intervjua
elever for att faktiskt se vilka strategier de valjer och hur de kombinerar dem. Vidare om och
hur larare l&r ut problemldsningsstrategier. En annan inriktning hade varit att intervjua elever
kring relevansen av vardagsanknytningen i matematikuppgifterna och hur elevens perspektiv

pa dessa ar. Ytterligare ett intressant forskningsomrade hade varit att studera det extramaterial
som fanns till varje laromedel.
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