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Licentiatavhandlingen tar avstamp i ett intresse av teknikundervisning for de yngre barnen i
forskolan. Aven om teknik som pedagogiskt &mne har forstéarkts och fortydligats under de
senaste tva decennierna i laroplanstexter bade nationellt och internationellt, ar teknik som
amnesomrade ofta generellt beskrivet, bade till innehall och form. Inom forskning ar
teknikundervisning for de yngre barnen ett framvéxande falt, dar tidigare studier ofta
fokuserat pa forskollarares uppfattningar om d@mnet, med resultat som visar stor variation av
deras forstaelse, och aven pekar pa forskolepersonals ofta vaga och osékra forestallningar om
teknik och teknikundervisning. Har synliggors ett behov av fortsatt forskning; om
forskollarares kunskap om olika aspekter av teknik i férskolans undervisning, om hur teknik
definieras, forstas och konceptualiseras, liksom empiriska studier om hur teknik som

amnesinnehall iscensatts och darmed vad som blir méjligt for barn att lara om teknik.

Licentiatuppsatsens syfte ar tvadelat; dels att (i) bidra med en litteraturéversikt av
teknikundervisning for att analysera vad de aggregerade resultaten sager om det framvaxande
forskningsfaltet inom ECE och hur teknik karaktariseras inom féltet utifrdn DiGironimos
(2011) fem dimensioner av teknikens natur, samt dels att (ii) empiriskt undersoka
teknikaktiviteter i forskolan utifran hur teknik framtrader i deltagarnas interaktion och vilken
kunskap om de fem dimensionerna av teknikens natur som maojliggors nér intersubjektivitet

etableras i interaktionen mellan deltagarna.

Uppsatsens resultat utgors av tva delstudier. Delstudie | &r en systematisk litteraturéversikt
Over empiriska studier om teknikundervisning i early childhood education (ECE), for att
studera hur teknikens natur forstas i empirisk forskning fran 2013 till 2020. Delstudie I
utgdrs av en empirisk studie, vilken tar utgangspunkt i sociokulturella teorier om larande som
ett tillagnande av kulturella redskap i social interaktion, och dar tre tillfallen av

teknikundervisning med en forskollarare och fem barn (2-3 ar) i en svensk forskolegrupp
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studerats med hjélp av videoobservationer. Interaktionsanalys har anvénts for analyser av
deltagarnas icke-verbala och verbala interaktion, for att undersoka om, och i sa fall hur,
intersubjektivitet, det vill saga tillfallig, tillracklig gemensam forstaelse, av teknik etablerats i
interaktionen mellan deltagarna. DiGironimos (2011) ramverk av olika dimensioner av
teknikens natur har dérefter anvénts, for att urskilja vilka dimensioner av teknik som

framtréder nér intersubjektivitet om teknik upprattas och forhandlas.

Licentiatuppsatsens huvudsakliga resultat visar utifran delstudie 1, dels att teknikundervisning
iscensatts och organiseras pa ett stort antal olika sétt och att fyra av fem dimensioner av
teknikens natur framtrader som mdjliga for barn i forskolan att laras sig om, vilket dels kan
forstas som en stor variation och bredd men ocksa som ett splittrat falt som saknar en
gemensam bas. Av delstudie 1l framgar att deltagarnas olika kommunikativa handlingar
bidrar med olika aspekter av samma fyra av fem dimensioner av teknikens natur nar

intersubjektivitet om teknik etableras och férhandlas.

| diskussionen fors en didaktisk diskussion om hur teknikundervisning i forskolan kan
organiseras och ramas in. Signifikanta resultat omfattar aspekter som vikten av
amneskunskap, didaktisk kompetens och respons nér forskollarare organiserar for
teknikundervisning i forskolan, for att méjliggora interaktion runt olika dimensioner av
teknikens natur, och ocksa for att mojliggora for alla deltagarnas initiativ for
alteritetsprocesser i etablering och férhandling av intersubjektivitet om teknik.

Nér det galler de fem dimensionerna av teknikens natur (DiGironimo, 2011) visar resultatet
av bada studierna att dimensionerna av teknik som artefakter, som kreativa processer och
som mansklig praktik samt teknikens roll i dagens samhalle aterfinns bade i
litteraturdversiktens studier och den empiriska studien. Daremot saknas dimensionen rérande
teknikens historia i bade tidigare forskningsstudier om teknikundervisning i forskolan, och i
delstudie I1. Mot bakgrund av att teknikanvandning stracker sig genom mansklighetens hela
historia, och for att teknikundervisning i forskolan skall vila pa en gemensam bas, diskuteras
avslutningsvis vikten av att inkludera dimensioner som innefattar teknikens historia i

forskolans teknikaktiviteter.
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Forord

Att skriva en licentiatuppsats ar en utvecklingsprocess in i forskarvarlden, och jag har haft
formanen att fa samarbeta med flera proffsiga personer, vilka har méjliggjort, format och fort
mitt vetenskapliga skrivande och tankande framat. Forst och framst vill jag rikta ett stort tack
till de forskollarare som valt att delta i litteraturuppsatsens empiriska studie, for den
generositet och tillit ni visat mig som forskare, nar ni vélvilligt lat mig fa ta del av er
undervisning med barnen. Genom er medverkan har ni bidragit till fordjupad kunskap inom
forskningsfaltet och till forskolans didaktiska praktik.

Stort tack till mina fantastiska handledare; huvudhandledare Annika Lantz-Andersson och
bihandledare Louise Peterson, som alltid stdttat med uppmuntrande ord och en stor tilltro till
min formaga som forskarstuderande! Det har varit betryggande att ha tva handledare som
alltid lyssnat, noggrant last, kommenterat, berémt, utmanat, sporrat och guidat mig. Pa ett
samtidigt tydligt och 6dmjukt sétt har de bidragit med en betydande del till min utbildning i
konsten att tanka vetenskapligt. Tack for att ni gjort min utbildning sa givande och rolig!

Denna licentiatuppsats &r genomférd inom forskarskolan ReCEC, och jag vill rikta ett stort
tack till alla medverkande seniora forskare, som har foljt och stottat oss doktorander med
stort engagemang och kompetens. Mina doktorandkollegor i forskarskolan; Emelie, Petra,
Jenny, Monica, Tove och Olga- sa roligt vi har haft det pa alla internat och after work, i
Glasgow pa konferens, och sa stor betydelse ni haft i olika perioder av processen!

Tack till alla doktorandkollegor! Emelie, Petra och Daniela for var Writing group och
inspirerande samtal i arbetsrummet som varit en viktig del av min doktorandvardag! Tack
Kristina for alla diskussioner 6ver ett glas cava under de ar vi foljts at anda sedan
masterprogrammet!

Stort tack till alla som last och kommenterat langs vagen; juniora och seniora forskare inom
forskningstemat FORLEK, Jonna Larsson infor planeringsseminariet, Niklas Pramling som
experthandledare, Camilla Bjorklund och Pernilla Sundgvist infor licentiatexaminationen.

Licentiatuppsatsen mojliggjordes genom finansiering av min arbetsgivare, Goteborg Hogre
Samskola. Tack for mojligheten att kombinera arbete i barngrupp med forskningsstudier!
Stort tack dven till mina forskolekollegor pa Bjorken, som alltid visat intresse och
engagemang for mina doktorandstudier, och peppat mig nér det behovts.

Slutligen vill jag tacka Johannes, Alice och Melker, for att ni haft tAlamod och férstaelse for
mig i stressiga perioder. Tack &ven till Lena Renstrom for ett alltid lika engagerat intresse och
idérika samtal om olika forskningsfokus.



1. Introduktion

Teknik ar en naturlig och ofta sjalvklar del av var manskliga tillvaro. Anda sedan den forsta
méanniskan anvénde sig av sin kupade hand, som ett redskap for att kunna dricka vatten ur en
béck, for att senare utveckla och modifiera denna tekniska idé till bagare och glas, har teknik
utgjort bade en drivkraft, en process och samhélleliga framsteg for manskligheten och vara
behov och drémmar (de Vries, 2016). Teknikundervisningen i forskolan utgor forsta steget i
ett langsiktigt larande om och med teknik med ett globalt framtidsperspektiv. Erfarenheter av
och kunskap om teknik och teknikens olika dimensioner utgor en betydelsefull grund for
individen att aktivt kunna delta i samhallet och kritiskt kunna beakta ekologiska, sociala och
ekonomiska hallbarhetsaspekter av teknik och tekniska processer, vilket ar framskrivet i saval
”Léaroplan for forskolan” (Lpf618, 2018) som i forskningslitteratur (de Vries, 2016). Mot
denna bakgrund presenteras intresset i min licentiatavhandling, ett intresse som tar avstamp i
det framvéxande forskningsfaltet teknikundervisning inom Early Childhood Education

(ECE). Det 4r i detta kunskapsomrade jag vill positionera min studie’.

Teknik som kunskapsomrdde

Teknik &r ett tvarvetenskapligt amne, vilket innebér att det innehaller kunskapsdimensioner
fran olika discipliner som exempelvis fysik, biologi, matematik och historia (de Vries, 2016);
tvardisciplindra kunskaper som idag dven inrymmer digital teknik vars 6kning skett
explosionsartat de senaste aren (t.ex., Marsh, 2020; Selwyn et al., 2017). Amnesomradet
Science, Technology, Engineering and Mathematics (Eng, STEM?) fokuserar pa just dessa
tvarvetenskapliga aspekter. Medan STEM och engineering har ett utpraglat fokus pa att
utveckla produkter, fokuserar amnesomradet technology education dven pa anvéandarens
perspektiv (de Vries, 2018). Relationen mellan teknik och naturvetenskap och deras
omsesidiga beroende, gor det ofta svart att sarskilja de tva &amnena. Pa svenska har ordet
teknik dessutom tva olika betydelser: 1) teknik som i teknisk kunskap, artefakt eller aktivitet,
och 2) teknik som i olika tekniker eller séatt att utfora en aktivitet/handling pa. Det senare kan
exempelvis handla om att anvanda olika tekniker for att mala, eller att anvanda speciell teknik

for att hoppa sa hogt man kan. De olika satt som teknik begreppsliggors genom, i

! ECE omfattar i barn 0-8 ar, i min empiriska forskning har ett sarskilt fokus
lagts pa aldersspannet 0-6 &r som utgor den svenska forskolan men i tidigare
studier finns dven upp till 8 ar representerat. | denna kappatext har technology
education dversatts till teknikundervisning och begreppet undervisning inom
ramen for forskolan diskuteras sarskilt i sista avsnittet i kapitel 3.

2 |dag anvands ofta d&ven STEAM, dér aven konst ingar och A da stér for Arts
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kombination med att teknik &r sa nara sammanbundet med naturvetenskapliga fenomen,
matematik och digitala teknologier, bidrar till en komplex och mangfasetterad forstaelse av
vad teknik ar. Detta aterspeglas generellt i samhéllet hos manniskor utan specifik utbildning
inom teknikdmnet eller praktisk erfarenhet av teknik, och pa samma sétt dven inom férskolan

och i forskollarares undervisning av teknik.

Teknikens natur och olika dimensioner av teknik

Teknik definieras pa flera olika satt beroende pa vilken teknik vi som individer refererar till,
bade nar det galler teknik i var direkta omgivning och den teknikutveckling som sker, och
aven beroende pa vilken syn vi har pa teknik, och den &r i sin tur kopplad till samhéllets
foranderliga syn pa teknik. Under forsta halften av 1900-talet borjade man bedriva
vetenskaplig forskning om teknik, framst med studier om hur teknik paverkar samhalle och
kultur (Jones et al., 2013). Denna forskning kompletterades under 1990-talet med studier,
som fokuserade teknikens filosofi och hur teknik som &mne har utvecklats. Dessa olika spar
representerar tva vanligt forekommande satt att forsta teknik, i) som nagot konkret som
paverkar samhallet, ofta negativt och ii) som en drivkraft som utvecklas i samverkan med
maéanniska och samhalle. | denna licentiatuppsats intresserar jag mig for hur olika dimensioner
av teknik kan forstas i teknikaktiviteter mellan barn och larare i forskolan. Som
underliggande forstaelse av larande utgar min forskning fran Vygotskys (1934/2012,
1939/1978, 2004) kulturhistoriska idéer om larande som tilldgnandet av kulturella verktyg
med andra manniskor i meningsfullt socialt samspel, idéer som aven aterfinns och utvecklats
inom sociokulturella perspektiv (se till exempel Saljo, 2004, 2009). Utifran ett sociokulturellt
perspektiv betonas att kunskap och kulturella redskap forstas som historiskt ackumulerad
kunskap. Denna utgangspunkt blir speciellt relevant nér jag studerar teknik, eftersom det i
sjalva begreppet teknisk kunskap aterfinns ett historiskt perspektiv, dar en artefakt — i
licentiatuppsatsen definierad som ett objekt som utgdr en ménsklig teknisk 16sning — inte bara
existerar som ett objekt utan d&ven som en symbol for och innehallande samlad mansklig
kunskap. I min strévan efter att analytisk studera hur olika dimensioner av teknik ges
mojlighet att forstas i interaktion mellan barn och larare i teknikaktiviteter i férskolan har det
sociokulturella begreppet intersubjektivitet (Linell 2014; Rommetveit, 1974) varit
betydelsefullt. Intersubjektivitet innebar att ett temporart samforstand etableras mellan
individer i 6msesidig interaktion i ett socialt och kulturellt sammanhang. Sociokulturella

perspektiv med dess begrepp diskuteras mer utvecklat i teorikapitlet.



En forsta utgangspunkt for min forskning var att definiera begreppen teknik och teknikens
natur, och har finns manga olika ingangar (se exempelvis Mitcham, 1994; Brian Arthur,
2009; de Vries, 2016). | denna licentiatuppsats utgar jag fran en filosofisk syn pa teknikens
natur, sa som den skrivs fram av de Vries (2016). Har ses teknik som artefakter, kunskap och
aktiviteter, vilka anvands i relation till naturvetenskapliga fenomen, for att uppna ett
manskligt syfte eller for att tillfredsstélla ett manskligt behov. Tekniska objekt ar pa sa satt
alltid utvecklade med ett specifikt syfte eller funktion. Varje ménniska interagerar med olika
tekniska objekt och system, vilket innebér att teknik blir en del av méanskliga relationer och
att ménniskors idéer om teknik reflekterar dessa relationer. Méansklig aktivitet har genom alla
tider och kulturer varit inbaddad i teknik. Teknik forstas ocksa som en langsam och
kumulerande mansklig aktivitet; det finns inga manskliga kulturer som inte har anvant sig av

tekniska verktyg och objekt, for att forstd, andra och anvanda sin omvarld (de Vries, 2016).

For att definiera olika dimensioner av teknik, utgar jag i denna licentiatuppsats som namnts
ovan fran Marc de Vries (2016) filosofiska konceptualisering av teknikens natur. Som ett
ytterligare raster anvander jag Nicole DiGironimos (2011) konceptuella ramverk for
teknikdidaktiska studier och analys av empiri, eftersom det ar utvecklat for att empiriskt
studera teknikundervisning utifran ett utbildningsvetenskapligt perspektiv. Ramverket ar en
teoretisk modell dar teknikens natur presenteras utifran fem dimensioner, vilka beskriver
teknikens natur bade i relation till filosofiska perspektiv, ett historiskt och dven ett
undervisningsperspektiv. De fem dimensionerna ar placerade i en modell i form av ett prisma

med triangulér bas (se Figur 1).

Prismats tre sidor representerar teknik som (i) artefakt och teknologiska processer som
produkt av manniskans uppfinningsrikedom; (ii) teknik som skapandeprocess, som omfattar
kreativa och designprocesser, liksom de formagor, amneskunskap och verktyg som behovs
for att kunna delta i dessa processer; och (iii) teknik som méansklig praktik med etiska,
kulturella, ekonomiska, politiska och genusperspektiv pa teknik, och handlar om hur dessa
aspekter paverkar och vem som paverkas. De tre sidorna &r alla i kontakt med varandra och
en sida/dimension kan inte existera utan de andra tva, och de utgér det som DiGironimo
kallade for Teknikens form och organisering (The shape and structure of tehcnology).
Prismats bas representerar teknikens historiska aspekt, som handlar om nér och varfor
tekniken utvecklades och bygger pa manniskans ackumulerade kunskap. Prismats évre ande
representerar teknikens roll i dagens samhéalle, hur den &r i stdndig férandring och vad det

innebér att vara en anvandare av tekniska artefakter i sociala sammanhang idag, hur var
9



forstaelse av teknik forandras 6ver tid, liksom om hur vara intressen och erfarenheter formar
vara handlingar och kommunikationen runt tekniska artefakter och system. Prismat ska
forstas som en pagaende mansklig teknisk skapandeprocess, vilken DiGironimo kallade
Teknikens handlingskraft (The enterprise of technology)®.

The Current Role
of Technology in

Society
i
1
Technology Technology !
as Artefacts as a Creation i
QCESS :
Technology :
as a Human -\
Practice - \

History of
Technology

Figur 1. DiGironimos teoretiska modell dar teknikens natur presenteras utifran fem dimensioner (DiGironimo,
2011, p. 1341, figuren publiceras med tillatelse fran Nicole DiGironimo, personlig kommunikation 21-10-04)

Teknik i svenska férskolan

Nar det galler dagens forskola internationellt kan tva olika laroplanstraditioner urskiljas
(Vallberg Roth, 2011), dar den forsta fokuserar pa &mnesundervisning och metoder med
tydliga kunskapsmal, medan den andra traditionen utgar fran educare-modellens
forskolepedagogik*. Educare-modellen har framst aterfunnits i Norden och Centraleuropa,

men ersétts nu gradvis av den mer &mnesorienterade laroplanstraditionen (Vallberg Roth,

3 Nar det galler begreppet The enterprise of technology (DiGironimo, 2011) har
det mig veterligen inte tidigare oversatts till svenska pa ett satt som vl
motsvarar begreppet, utifran min forstaelse av det. Jag har valt att Gversatta det
till Teknikens handlingskraft, for att beskriva ménniskans och teknikens
omsesidiga alstrande av forandring och utveckling av samhallet.

“ Det kan noteras att det ocksa lyfts diskussioner om ett alternativt sétt att forsta
forskolans l&roplanstraditioner som undviker detta polariserade satt for
forskolans utveckling. Larande och omsorg och lek och larande ses da inte som
oftrenliga aspekter utan snarare som aspekter som bor integreras i
forskolepraktiken (se ex. Pramling et al., 2016)
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2011). En vid definition av forskolans policydokument (Vallberg Roth, 2011) inbegriper dess
sociala, historiska och kontextuella sammanhang, dar aspekter som sekularisering,
internationalisering, jamlikhetsarbete och en forandrad syn pa barn och larande har paverkat
och paverkar vad som uppmarksammas vid en viss tid. Detta innebér att i styrdokumenten for
svenska forskolan har de olika &mnesomradena prioriterats olika beroende pa politiska och
samhélleliga stromningar och férandringar. Historiskt har teknik funnits som
undervisningsomrade inom forskolan anda sedan barntradgardarna utvecklades under slutet
av 1800-talet. Omraden som teckning, skapande aktivitet, bygg- och konstruktionslek,
sémnad och sléjdarbete utgjorde viktiga delar bade under folkhemmets férskola (Vallberg
Roth, 2011) och i Barnstugeutredningens och Socialstyrelsens skrivningar (Vallberg Roth,
2011; SOU 1972:26). | forskolans policytexter beskrivs teknikundervisning fran ar 1987 i
Pedagogiskt program for forskolan (Socialstyrelsen, 1987) och framat som att barnen ska fa
majlighet att utforska och experimentera med enkel teknik, och som tekniska system, och
darefter som ett alltmer uttalat och mer &mnesfokuserat undervisningsomrade. |1 samband med
organisatoriska (till exempel nar ansvar for forskolan flyttas fran Socialstyrelsen till
Utbildningsdepartementet ar 1996), samhalleliga forandringar och politiskt grundade
satsningar med syftet att starka kunskaper och intresse hos barnen redan i tidig alder, har
teknikomradet skrivits fram som ett alltmer prioriterat amnesomrade i forskolans laroplan.
Laroplanstexterna (Lpf698, 1998; Lpf618, 2018) har forandrats nér det galler mer specifika
beskrivningar och fler stravansmal som ror enbart teknikomradet. Under slutet av 2000-talet
och borjan av 2010-talet har olika statliga kartlaggningar och satsningar genomforts, med ett
marknadsekonomiskt intresse och ett behov av att sékra svenska innovations- och
industriforetagens framtid, att lyfta fram och utveckla arbetet med att dka intresset for och
deltagandet for arbetskraft inom matematik, naturvetenskap, teknik och informations- och
kommunikationsteknik (Utbildningsdepartementet, 2008, sid 10). Dessa politiskt grundade
satsningar avspeglar sig i forskolans laroplan, dar laroplanstexten fran 1998 (Lpf698, 1998)
exempelvis ndmner att forskolan ska strava efter att varje barn utvecklar sin formaga att
bygga, skapa och konstruera med hjalp av olika material och tekniker. Som jamforelse har
laroplanstexten parallellt med olika politiska utredningar och satsningar andrats till att nu
omfatta manga fler mal i teknikundervisningen, vilka dven omfattar fler olika aspekter om
teknik. Utéver det tidigare namnda malet som omfattar skapande och konstruktioner, skrivs
har fram mal som rér exempelvis barns formaga att upptacka och utforska vardagsteknik,
samtala om teknik, och anvéanda digital teknik for olika uttrycksformer (Lpf618, 2018). Som

ett led i dessa satsningar uppmarksammades i Teknikdelegationens rapport
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(Utbildningsdepartemenet, 2008) &ven ett behov av kompetensutveckling och
undervisningsstod inom naturvetenskapens och teknikens didaktik for forskollarare. Detta for

att starka kunskaper och intresse hos barnen redan i tidig alder.

Teknik i forskolans laroplan

Den senast reviderade laroplanen for forskolan (Lpf618, 2018) har varit gallande under tiden
for planering och datagenerering for denna licentiatuppsats och déarmed varit den laroplan
som studiens deltagare haft att forhalla sig till i sitt arbete. | den namns teknikomradet atta
ganger, av vilka en hanvisar till att utveckla digital kompetens (Lpf618, 2018, sid. 9), tva
avser olika skapande- och byggtekniker (Lpf618, 2018, sid. 9, 14) och de resterande fem
gangerna benamns teknik som ett amnesomrade tillsammans med naturvetenskap, matematik
och kommunikation (Lpf618, 2018, sid. 9, 14, 15). Nagra av laroplanens skrivningar lyfter
fram teknik som digitala kommunikationsredskap, vilka barnen ska fa erfarenhet av och
uttrycka sig genom att anvanda. Barn ska fa mojlighet att utveckla nyfikenhet och forstaelse
av digital teknik, méta och utveckla en forstaelse av digital teknik i vardagen och dven
utveckla ett kritiskt och ansvarsfullt forhallningssatt till digital teknik. I laroplanstexten skrivs
teknik ocksa fram som olika slags sétt att skapa, bygga och konstruera, genom att anvanda
olika tekniker, material och redskap samt fa mojlighet att utveckla férmaga att upptacka och
utforska teknik i vardagen. Barnen ska slutligen fa mojlighet att utveckla nyfikenhet och
forstaelse av, samtala om och stélla fragor om teknik. Det &r dessa omraden i forskolans
undervisning, hur forskollarare och barn interagerar om och med teknik i férskolan, som

utgor fokus for mitt empiriska forskningsintresse i denna licentiatuppsats.

Flera av laroplanens (Lpf618, 2018) stravansmal handlar om ett gorande, det vill sdga att
barnen skall fa erfarenhet av, anvanda och utforska tekniska artefakter. Den historiska
aspekten av teknik vidrors inte alls; man kan eventuellt tolka det som att den gar att inkludera
i formuleringen utforska och anvanda teknik/teknik i vardagen, men detta bygger pa att
lararen har relevant &mneskompetens och kan rikta barnens fokus mot nér och varfor
artefakter har utvecklats (Eliasson et al., 2022). Utmarkande for laroplanens formulerade mal
ar att de ar generellt hallna, och da i hdgre grad néar det galler teknik och teknik i vardagen, an
nar det galler digital teknik. Den digitala tekniken sétts ocksa in i ett vidare sammanhang;
manskligt, socialt, samhélleligt och etiskt, vilket inte sker med konstruktions- respektive
vardagstekniken i samma utstrackning. Detta forutsatter att den som undervisar i teknik,
maste ha en viss kunskapsbas i teknikamnet; om teknikens natur och om teknik i manskliga,

samhélleliga och historiska sammanhang (Sundqvist & Nilsson, 2018).
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Teknik i forskolan har tidigare ofta adresserats som skapande och kreativa aktiviteter (se
exempelvis Turja et al., 2009; Yelland, 1999). Parallellt med att teknikdmnet skrivits in i
forskolepedagogiska styrdokument internationellt, har forskningsfaltet teknikundervisning i
forskolan ocksa vuxit fram och ar fortfarande i sin begynnande fas (de Vries, 2016). Detta
innebdr att forskningsféltet, och dven forskollarare som profession, hittills saknat en
gemensam bas for vad teknikundervisning i forskolan ska utgéras av och hur den kan
genomforas. Flertalet studier har visat att larare inom ECE ofta har otydlig kunskap om
teknik och teknikundervisning, och att de aterkommande blandar ihop teknik med andra
amnen, som exempelvis naturvetenskap (se bl. a. Fleer, 2000; Hultén & Bjérkholm, 2016;
Sundqvist & Nilsson, 2018; Oqvist & Hogstrom, 2018). Detta framgar inte minst av att
teknik i svensk forskola har uppmarksammats som ett forsummat omrade i Skolinspektionens
kritik av forskolans verksamhet (Skolinspektionen, 2018). Fdrskolans utbildning och
undervisning préaglas av ett holistiskt synsétt, och eftersom teknik ar ett tvardisciplindrt amne
argumenterar de Vries (2016) att det med fordel kan undervisas om i relation till exempelvis
naturvetenskap och matematik som en holistisk process. Utan grundldggande kunskap inom
teknikdmnet, och med vaga och kanske felaktiga begrepp, kan det emellertid bli en
utmanande uppgift for forskollararna att undervisa i teknikamnet. Ett behov av
kunskapsgenerering utkristalliserar sig, dar mer forskning behdévs om olika aspekter av teknik
i forskolans undervisning, som hur teknik definieras, forstas och konceptualiseras, liksom hur
teknik som amnesinnehall iscensétts och darmed vad som blir mojligt for barn att lara om
teknik.

I relation till min licentiatuppsats ar det relevant att kort diskutera hur svenska forskolan
forhaller sig till olika forskolepedagogiska skolformer internationellt. Fran ca fem ars alder
gar barn internationellt inom ett flertal olika skolformer; medan barn i exempelvis Australien
borjar skolan vid sju ars alder, borjar barn i Storbritannien skolan vid fem ars alder och i
Norge vid sex ars alder. | Sverige bérjar sexaringarna i forskoleklass, som &r en obligatorisk
skolform men &n sa lange har utgjort ett slags dvergangsar till skolans forsta ar vid sju ars
alder. Detta innebdr att former for forskolans och for skolans undervisning ser olika ut
internationellt, och dven har olika laroplaner. Jag gor inte ansprak pa att ga djupare in pa
dessa skillnader i skolformer hér, och jag vill betona att den litteraturéversikt som jag
genomfort inom ramen for min licentiatuppsats inte &r en jamforande studie utan fokuserar pa

vilken teknikundervisning som erbjuds éverhuvudtaget for barn mellan 0-8 ar.
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Syfte och forskningsfragor

Licentiatuppsatsens syfte ar tvadelat; dels att (i) bidra med en litteraturdversikt av
teknikundervisning for att analysera vad de aggregerade resultaten sager om det framvéxande
forskningsfaltet inom ECE och hur teknik karaktariseras i inom féltet utifran DiGironimos
(2011) fem dimensioner av teknikens natur, samt dels att (ii) empiriskt undersoka
teknikaktiviteter i forskolan utifran hur teknik framtrader i deltagarnas interaktion och vilken
kunskap om de fem dimensionerna av teknikens natur som mojliggors nér intersubjektivitet

etableras i interaktionen mellan deltagarna.

Forskningsfaltet ringas in med hjalp av en systematisk litteraturdversikt dér syftet ar att
undersoka hur teknik definieras i empiriska studier fran 2013 till 2020. I litteraturéversiktens
analys tar jag utgangspunkt i DiGironimos (2011) konceptuella femdimensionella ramverk av
teknik (se figur 1). Litteraturéversikten kan pa sa satt bidra till en forstaelse av teknik i
forskolans undervisning och identifiera forskningsomraden om forskolans teknikundervisning
dar det finns ytterligare kunskapsbehov. Inom ramen for licentiatuppsatsen har &ven en
empirisk studie utforts med fokus pa att studera forskollarares och barns kommunikativa
handlingar i teknikaktiviteter in situ®, for att tolka hur olika slags dimensioner av teknikens

natur framtrader i interaktionen mellan deltagarna.

Licentiatuppsatsen syftar till att besvara féljande forskningsfragor:

1. Hur definieras teknikundervisning inom ECE i aktuell empirisk forskning i relation
till DiGironimos fem dimensioner av teknikens natur, och vad berattar det
aggregerade resultatet om forskningsféltet?

2. Hur kommer teknikundervisning till uttryck i interaktionen mellan forskollarare och
barn i teknikaktiviteter i forskolan som studerats in situ och vilken kunskap om de
fem dimensionerna av teknikens natur mojliggors, nér intersubjektivitet etableras i

interaktionen mellan deltagarna?

5 Begreppet in situ dr latin och betyder “pé plats”, vilket i min licentiatuppsats innebér
att den interaktion mellan forskollarare och barn som fokuserats och analyserats i
delstudie 11 skedde i pagdende aktiviteter situerade i forskolans praktik.
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Licentiatuppsatsens struktur
Licentiatuppsatsen, som ar en sammanlaggningsuppsats, bestar av tva delar; del I bestar av en
kappa déar resultaten fran de tva artiklarna diskuteras i relation till aktuell forskning och

teoretiska begrepp och i del 11 finns de tva bifogade delstudierna;

Delstudie I.

Eliasson, S., Peterson, L., & Lantz-Andersson, A. (2022). A systematic literature review of
empirical research on technology education in early childhood education. International
Journal of Technology and Design Education. https://doi.org/10.1007/s10798-022-09764-z

Delstudie II.
Eliasson, S., Peterson, L., & Lantz-Andersson, A. (2022/ under review). You don’t have to
re-invent the wheel to implement technology activities in early childhood education. Re-

submitted after revision for publication in Early Childhood Education Journal

Kappan inkluderar sex kapitel, samt referenslista och bilagor. Efter detta inledande kapitel,
som avslutas med syfte och forskningsfragor samt uppsatsens struktur, foljer fem kapitel med

foljande innehall:

Kapitel 2. Tidigare forskning. H&r redogors och ges en bakgrund till teknik som

kunskapsomrade i forskolan

Kapitel 3. Teoretiskt ramverk. Kapitlet presenterar licentiatuppsatsen teoretiska ramverk och

de begrepp som anvands som analytiska verktyg.

Kapitel 4. Metod. Har beskrivs bade hur den systematiska sékningen och analysen for
litteraturdversikten (delstudie 1) gjordes och de metoder som anvéndes fér den empiriska
studie (delstudie I1). | kapitlet diskuteras ocksa metodvalen, liksom olika begransningar.

Slutligen diskuteras studiens tillforlitlighet och ekologiska validitet.

Kapitel 5. Sammanfattning av delstudierna. I kapitlet presenteras de tva delstudierna i tva

separata avsnitt.

Kapitel 6. Diskussion. | detta avslutande kapitel diskuteras studiens resultat i relation till de
overgripande fragestéllningarna. Kapitlet avslutas med sammanfattande slutsatser,

implikationer och forslag pa fortsatt forskning.
Referenser

Bilagor. Samtyckesblankett, infoblankett mm.
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2. Tidigare forskning om teknikundervisning i forskolan

Amnet teknik i forskolans undervisningssammanhang har varit aktuellt &nda sedan de forsta
barntradgardarna och har da framst diskuterats utifran en syn pa teknik som en skapande och
kreativ aktivitet (SirajBlatchford & Siraj-Blatchford, 1998; Turja et al., 2009; Yelland, 1999).
Forskning om amnesspecifik teknikundervisning har dock till évervagande del handlat om
skolans undervisning och det ar forst de senaste aren som forskning om teknikundervisning
aven har inbegripit barn under atta ar, dvs inom ramen fér ECE. Det framvéaxande
forskningsfaltet teknikundervisning for yngre barn har framfor allt 6kat i samband med att
amnet internationellt borjade skrivas in i styrdokument fér ECE (Brian Arthur, 2009; Jones et
al., 2013). Den forskning som finns om undervisning i teknik i svensk férskola &r dock
begransad och dven internationellt sett rdknas det som ett relativt ringa beforskat
undervisningsamne. Detta gor det till ett relevant omrade att studera narmare (se exempelvis
Mawson, 2013; Sundqvist & Nilsson, 2018; Turja et al., 2009; de Vries; 2006; Oqvist &
Hogstrom, 2018), vilket ocksa ligger till grund for delstudie I, som utgdrs av en systematisk
litteraturdversikt dver teknikundervisning i ECE. For att generera relevant forskning har olika
sokningar gjorts i databaserna SCOPUS, ERIC och EBSCO bade fare och efter den
systematiska sokningen som gjordes for delstudie 1°.

| kapitlet presenteras tidigare forskning som utgor en bakgrund till min empiriska studie,
delstudie I1. Nagra av de studier som delstudie | omfattar, presenteras dven har under Tidigare
forskning, baserat pa deras relevans for licentiatuppsatsen som helhet. Till 6vervagande del
handlar det om att studier som fokuserar teknikundervisning for aldre barn exkluderats.
Stycket inleds med en dversikt av forskning om olika aspekter av teknikundervisning och hur
den kan organiseras. Detta foljs av forskningsresultat som betonar olika aspekter av att
anvanda sig av konkreta foremal i teknikundervisningen. Darefter presenteras studier som
undersoker vad deltagarnas tidigare erfarenheter och delaktighet, barn- respektive
lararinitierade aktiviteter, liksom deltagarnas sociala samspel har for betydelse, nér
teknikundervisningen organiseras i forskolan och for hur barn lar sig om teknik. Efter det
presenteras forskning som beskriver forskollarares roll i forskolans teknikundervisning,
liksom relevansen av ett gemensamt amnesspecifikt sprak. Avslutningsvis beskrivs kort den

forskning som fokuserat genusaspekter i relation till teknikundervisning i férskolan.

b Se bilaga 5 for ytterligare beskrivning av sékning och urval av studier till
kapitlet
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Organisering av teknikundervisning i foérskolan

Inom forskningsfaltet har ett antal studier undersokt hur teknikaktiviteter organiseras sa att
olika aspekter av teknik framtréder i undervisningen. Studier som undersokt vilka tekniska
kunskaper och formagor som blir mojliga for barnet att utveckla ett larande om (Sundgvist,
2019; Sundqvist, 2020; Thorshag & Holmqvist, 2019) visar pa samband mellan den tekniska
kunskap som forskollarare uppmarksammar och pekar ut for barnen, samt aven hur de
undervisar om och interagerar med och om teknik. Detta innebar dels att forskollarares
amneskunskap blir betydelsefull, dels att variationen av undervisningsstrategier om tekniska
kunskaper och aktiviteter blir betydelsefulla for barns larande inom teknikdmnet. 1 féljande
stycke diskuteras den variation som tidigare forskning beskriver om hur teknikundervisning

organiseras i forskolan, liksom dven dess betydelse for barns larande om teknik.

Teknikundervisning som utgar ifran att erbjuda artefakter

En samlad blick pa de studier som intresserar sig for anvandningen av konkreta material i
teknikundervisningen visar att de belyser olika till viss del motstridiga aspekter. Samtidigt
som svensk forskolepersonal ofta anvénder sig av tekniska artefakter i férskolans utbildning
(Sundqvist & Nilsson, 2018), sa erbjuds de till 6vervagande del som oreflekterat gérande; for
barnen att sjalva utforska, eller med fokus pa att tillverka och skapa med olika tekniker
(Elvstrand et al., 2018; Sundqvist & Nilsson, 2018). Liknande resultat aterfinns i Thorshag
och Holmaqvists (2019) studie av hur forskoll&rarna i hog grad tog rollen att erbjuda material i
konstruktionsaktiviteter. | tilldgg visar deras studie att det valda materialet, liksom aven
forskollarares olika fokus, i konstruktionsaktiviteter medverkar till att erbjuda barnen
kvalitativt olika kunskap om teknik (Thorshag & Holmqvist 2019). Detta kan séttas i relation
till studien av Kilbrink och kollegor (2014), som visar att konkreta hands-on material i
konstruktionsaktiviteter kan forsvara for barnen att urskilja vad som i dess teoritradition
(variationsteori) benamns som larandeobjektet. Fokus i aktiviteten blir i stallet pa sjalva
hanterandet av konstruktionsmaterialet. Sammantaget visar detta pa vikten av kunskap om

material och aktivitet i relation till vilket teknikinnehall som fokuseras.

Sundgqvist och Nilssons (2018) studie visar ocksa att tekniska objekt och aktiviteter adresseras
i forskolan pa liknande satt som barnen med stor sannolikhet har erfarenhet av fran sina
hemmiljoer. | férskolepersonalens beskrivningar ar betydelsen av deras egen roll inte
framtradande och namns endast som forberedande av miljon; nagon som forser barnen med
material och som skapar plats och tid for deras skapande och konstruktioner. Pa liknande satt

beskriver forskollarare sin roll i forskolans teknikundervisning i Elvstrand och kollegors
17



(2018) intervjustudie med 16 svenska forskollarare, dar teknik dven beskrivs som nagot som
finns dverallt; det galler bara att uppmarksamma barnen pa det.

Teknikundervisning som konstruktion och skapandeprocesser

| ett flertal studier framhalls designprocesser som mojligheter att erbjuda rika larandetillfallen
i teknik, i relation till skapandeprocesser och konstruktionsaktiviteter (t.ex. Sundqvist, 2020;
Thorshag, 2018; Thorshag & Holmgvist 2019). | dessa studier argumenteras for den
didaktiska betydelsen av att anvénda olika konstruktionsaktiviteter for att ge barn mojlighet
att utveckla olika slags kunskap om teknik. Exempelvis, kan skapandeprocesser erbjuda rika
tillfallen for barn att utveckla teknisk-praktisk handhavandekunskap (technological practical
rule-knowledge) om olika material och tekniker, genom att sjélva utforska och prova sig fram
med olika material (Sundgvist, 2020). Ett liknade resultat dar konstruktionsaktiviteter dppnar
upp for barnen att dela med sig av sin tekniska kunskap om stabilitet och byggkonstruktion
genom bade verbala och kroppsliga uttryck, visas i Thorshags (2018) variationsteoretiska

studie om fyra forskolebarns (3-5-aringar) tornbyggande med Kaplastavar.

Anvéndning av konkreta konstruktionsmaterial har studerats av Thorshag och Holmgvist
(2019) i forhallande till hur deltagarna uttryckte volition innan och under en byggaktivitet.
Volition beskrivs har utifran Mitchams (1994) definition som en individs vilja till en aktivitet,
intention med en teknikaktivitet och dven tillgang till den kunskap som kravs for att kunna
genomfora aktiviteten i relation till vilja och intention. Studiens resultat visar att beroende pa
vilket slags konstruktion som barnen engagerar sig i, i kombination med de konkreta material
som stélls till barnens férfogande, erbjuds olika slags larande. | studien beskrivs hur den
tekniska kunskap som erbjods i fordonsbygget skiljde sig fran den kunskap som erbjods
barnen i aktiviteten att bygga ett hus. Darmed indikeras ett samband mellan kunskap och
volition, eftersom de barn som verbalt eller kroppsligt uttrycker volition &ven beskrivs

utveckla en mer omfattande kunskap om teknik.

Teknikundervisning med utgangspunkt i barns intresse och tidigare kunskap av teknik

| flertalet studier argumenteras for betydelsen av barns tidigare forstaelse och erfarenheter for
teknikundervisning och betonar vikten av att utga fran dessa i teknikundervisningen (t.ex.
Milne & Edwards, 2013; Sundqvist, 2019; Thorshag, 2018). Nér forskollarare utgar fran
barns intresse och perspektiv, bade vid genomforandet av planerad teknikundervisning och
vid mer spontant genomférd undervisning, ges barn mojlighet att 1ara om olika tekniska

begrepp, funktioner och processer (Sundgvists, 2019). Barn anvander ofta
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forklaringsmodeller och begrepp som &r socialt och kulturellt valbekanta for dem och
associerar ofta material till sina tidigare erfarenheter snarare an utifran teknikkunskap om det
aktuella materialet visar Milne & Edwards i sin studie (2013). Detta betonar vikten av att
organisera teknikundervisning som kreativa designprocesser da teknikspecifik kunskap om

materialets funktion fokuseras, konkluderar forfattarna.

Teknikundervisning som har organiserats som kreativa konstruktionsaktiviteter, vilket
Thorshags (2018) studie ger exempel pa, visar hur barn delar sin tidigare erfarenhet och
kunskap om jamvikt med andra barn. Detta genom verbala och dven genom kroppsliga
uttryck visa andra hur de tekniska artefakterna kan hanteras. Dessutom visar studien att de
barn som kunde urskilja fler aspekter om fenomenet jamvikt, ocksa visade storre formaga att
anvanda och utveckla sin kunskap om jamvikt, jamfort med de barn som urskilde féarre
aspekter av fenomenet. Thorshag (2018) betonar har den kunskap som barn bar med sig in i
en teknikaktivitet, som en bidragande kalla till de méjligheter och anvandningsomraden

barnen kunde urskilja i olika konstruktionsmaterial.

Liknande resultat presenteras av Thorshag och Holmqvist (2019) dér barn som har en
utvecklad teknisk kunskap anvénder och utvecklar sina kunskaper i hogre grad i
konstruktionsaktiviteter. Dessa barn visar aven gladje och uthallighet, liksom formagan att se
helheten och méjligheter i delarna, i hogre grad an de barn som har en mindre utvecklad
teknisk kunskap. | studien framgar ocksa hur viktig kunskap om tekniska objekt blir — dvs
kunskap om vad man ska ha dem till, om olika material, tekniker och redskap och dess
funktioner — i relation till den enskilda individens mojlighet till deltagande i en aktivitet.
Forskollarares amneskunskap om olika tekniska objekt och deras funktioner och
anvandningsomraden (Thorshag & Holmaqvist, 2019) i kombination med teknisk
fortrogenhetskunskap hos bade forskollarare och barn (Thorshag, 2019) innebar att
forskollarare far mojlighet att fanga upp och utveckla barnens fortrogenhetskunskap och
intresse nér de aktivt deltar i teknikaktiviteter.

Teknikundervisning som lararinitierad eller barninitierad aktivitet

Inom forskningsfaltet aterfinns ett flertal studier, som argumenterar for betydelsen av
samarbetsaktiviteter for att organisera teknikundervisningen i forskolan. Medan nagra betonar
vikten av barns egeninitierade lekbaserade aktiviteter i vardagliga situationer (t.ex. Thorshag
& Holmaqvist, 2019; Yliverronen et al., 2018), argumenteras i andra studier vikten av

strukturerade och l&rarledda samarbetsaktiviteter (t.ex. Johansson, 2020; Looijenga et al.,
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2016; Mawson, 2013), for att mojliggéra kommunikation och delat fokus pa teknik i

interaktion med andra.

Barns fria val lyfts fram som betydelsefullt for barns larande om teknik, nér teknikaktiviteter
med fokus pa samarbete organiseras. Nagot som bland andra Thorshag och Holmqvist (2019)
betonar i sin studie dar individens vilja, intention och motivation (volition) att delta i en
skapandeprocess forstas som betydelsefull for barns larande om teknik. Ett exempel pa vikten
av att involvera barns lek i teknikundervisningen beskrivs i studien av Yliverronen och
kollegor (2018), dar barns lek och samarbete mojliggjordes i vardagliga (real-life)
problemldsningsaktiviteter. | aktiviteten skulle barnen skapa bon till de djur som de lekte att
de var, utifran just det djurets behov. Pa det séttet utgjorde leken en meningsfull kontext for
barns initiativ i skapandeprocessen.

Resultaten av de studier som betonar fri lek och barnens initiativ blir intressanta i relation till
Oquvist och Hogstroms (2018) intervjustudie, dar 15 forskollarare i Sverige beskrivningar av
teknik och teknikundervisning i foérskolan ligger till grund for studier av larares ledarskap. |
resultatet synliggors att forskollarare ofta anvander sig av ett undvikande forhallningssatt
(avoidance approach), nér barnen i fri lek sjélva initierar aktiviteter med ett teknikinnehall.
Forskollararna ger da inga svar pa barnens fragor och inte heller nagra forsok att ta reda pa
svar eller anvanda sig av de tekniska problem som barnen stoter pd i leken. I relation till
lararledda aktiviteter visar studiens resultat ocksa att nar forskollararna planerar
teknikaktiviteter anvander de ett kompenserande forhallningssatt (compensatory approach),
dar de véljer fardiga laromedel med detaljerade instruktioner och fragor att anvanda i
teknikundervisningen. Bada dessa forhaliningssatt forklarar Oqvist och Hogstrom (2018) med

forskolldrarnas brist pd amneskunskap inom teknik.

Vikten av en tydlig struktur av teknikundervisning betonas bland annat i en
klassrumsetnografiskt inspirerad studie av Milne (2012), dar tio femaringar och en
forskollarare i en Nya Zeelandsk forstaklass deltog i en designprocess. Studiens resultat visar
hur ritningar stéttade barnen i designprocesser, och betonar vikten av lararledda
teknikaktiviteter och tydliga larandemal, nar det géller hur barn ges majlighet att delta och
utveckla teknisk kunskap. Betydelsen av teknikundervisning som lararledda aktiviteter, i
kombination med att organisera for tid, plats och verktyg for lek, betonas dven av Mawson
(2013) i en etnografisk fallstudie med tre- och fyraaringar och forskollarare i Nya Zeeland.

Studiens resultat visar att nér teknikaktiviteter planerades och organiserades av
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forskollararen, med utgangspunkt i barnens lek, intresse, tidigare kunskap och erfarenheter,
utvecklade barnen en hégre niva av forstaelse av den tekniska kunskap som fokuserades i

aktiviteten.

Dessa studier kan jamfdras med en interventionsstudie som genomférdes av Looijenga med
kollegor (2016), vars resultat visar att nér aktiviteterna planerades och organiserades som
lararledda aktiviteter, och dessutom utgick fran barnens tidigare teknikerfarenheter och
intresse, riktades barnens fokus mot bade ett gemensamt sprak och samarbete, medan
deltagarnas larandeprocesser blev mer odefinierade i aktiviteter som karaktariserades av fri
lek och fria val. Pa liknande satt argumenterar Johansson (2020) for vikten av att
forskollarare anvénder l&rarledda och styrda samtal for att rikta barnens fokus mot laddade
vardeord om kunskap; vad kunskap ar och vilket slags kunskap som &r vard att lara utifran
begreppet companion meanings i relation till olika aspekter av teknik. Genom att anvénda
mer kritiska perspektiv pa teknik, kan forskollararna rikta barnens fokus mot teknikens roll i
relation till mé&nniskan, till samhéllet och till naturen. Med hjélp av tydliga instruktioner och
amnesspecifika begrepp riktade mot larandeobjektet kan lararen leda barnen i
larandeprocessen, vilket betonas i Kilbrink med kollegors (2014) learning study, vilken
beskriver att det konkreta konstruktionsmaterialet ibland forsvarade for de sexariga barnen att

urskilja larandeobjektet med att bygga stabila broar.

Organisering av teknikundervisning har ocksa studerats av Sundqvist (2019) utifran
utvecklingspedagogiska perspektiv pa videoobservationer av tre forskollarares
teknikundervisning. | studien diskuteras den ibland forekommande konflikten mellan
forskolldrares specifika undervisningsmal med en aktivitet och att samtidigt vara inkdnnande
gentemot barnens tidigare erfarenheter och kunskap om teknik. Studien visar att barnens
delaktighet och inflytande i aktiviteterna ibland kan innebéra att larandeobjektet osynliggors,
medan det ibland kan medverka till att 6ppna upp for larandesituationer dér oplanerad

undervisning kan ske (Sundqvist, 2019).

Sammanfattningsvis kan konstateras att det inte gar att utldsa nagon enhetlig bild av
forskningsfaltet, nar det géller hur teknikaktiviteter kan organiseras som mer l&rarstyrda eller
som aktiviteter som mer 6ppnar upp for barns fria initiativ. Snarare verkar det samspela med
de olika teoretiska och metodologiska utgangspunkterna i studierna, dar det ofta inte klargors
vad som avses med fria aktiviteter utan det anvands mer vardagligt. De studier som visar att

det ar viktigt att lararna har ett mal kan, genom en viss teoretisk utgangspunkt, férstas genom
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att lararna interagerar i undervisningsaktiviteterna i teknik genom att stotta (se vidare
redogorelse av begreppet scaffolding i teoriavsnittet), och inte utifran en dikotomi mellan
lararstyrning och barns fria aktiviteter. Detta satt att forsta undervisningsaktiviteter i
forskolanbeskrivs av Pramling med kollegor (2016) som en tredje-vég (third-way) dar
“teaching can be understood as the teacher entering into a process of sensemaking with

children” (p. 215). En utgangspunkt som aven min forskning tar.

Teknikundervisning som problemldsning i socialt samspel

Det sociala samspelet och kommunikationen mellan deltagarna i teknikundervisning har i
olika studier visat sig vara betydelsefullt i barns larande om teknik. I studier av Fleer (2000),
Mawson (2013), Thorshag och Holmqvist (2019) och Looijenga med kollegor (2017) visas
hur uppréattandet av gemensamt fokus pa tekniska artefakter och begrepp i samspel mellan
barnen kan vara betydelsefullt for deras larande i teknik. Nar barn fick mgjlighet att prova
och utveckla olika designldsningar, méjliggjorde det att deras formaga att reflektera,
argumentera och tanka kreativt utvecklades (Looijenga et al., 2015). Utifran detta resultat
framhaller forskarna vikten av samarbete, problemldsning och utveckling av design i
konstruktionsaktiviteter, som betydelsefulla aspekter av teknikundervisning. Ett liknande
resultatet som pekar pa vikten av att forskollararna riktar barnens fokus mot companion
meanings, dvs. vad kunskap &r och vilken slags kunskap som ar vard att lara utifran
begreppen som uttrycks i kommunikationen om teknikkunskap i aktiviteten, presenteras i
Johanssons (2020) observationsstudie. Genom lararledda kritiska gemensamma reflektioner
och diskussioner runt teknikens companion meanings, mojliggors for barn att utveckla en
forstaelse av relationen mellan teknik och méanniskor, samhélle och natur som en vidare och

mer komplex relation (Johansson, 2020).

Betydelsen av att kombinera konkreta problemldsningsaktiviteter med amnesspecifika
begrepp betonas dven i en studie av Svensson med kollegor (2019), dar videoobservationer av
teknikaktiviteter med 16 barn i aldern 3-5 ar och fyra forskollarare i en svensk forskola
analyserats med hjélp av kvalitativ innehallsanalys. Studiens resultat visar hur barnen
kommunicerade via olika multimodala uttryck, nar de skulle 16sa ett tekniskt problem som
presenterades for dem genom en saga. Forskollararnas anvéndning av &mnesspecifika
begrepp erbjod barnen mojlighet att aktivt delta i och anvanda dessa kontextualiserade
tekniska begrepp i kombination med tidigare teknisk erfarenhet och kunskap i konkreta

utforskande sociala teknikaktiviteter (Svensson et al., 2019).
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Betydelsen av samarbete lyfts i studien av Sundqvist (2020), vilken beskrivits tidigare i denna
text. Detta tog sig uttryck som att forskolepersonal gav barnen instruktioner i vardagliga
sammanhang, liksom dven nér barnen uppmuntrades att visa eller ge varandra instruktioner,
vilka bidrog till deras mojlighet att utveckla teknisk-praktisk handhavandekunskap
(technological practical rule-knowledge). Problemlésning i ett vardagssammanhang betonas
av Yliverronen med kollegor (2018) som en viktig aspekt for organisering av
teknikundervisningen, eftersom det mojliggor vardagliga tillfallen for barnen att samarbeta,
forhandla och slutligen enas om en 16sning for att skapa en produkt. Studiens resultat visar att
barnen i huvudsak kommunicerade icke-verbalt genom exempelvis ansiktsuttryck, gester, och
ljud. Pa liknande sétt visar resultatet fran Thorshags (2018) studie, som beskrivits ovan, inte
bara hur forskolebarn urskiljer jamvikt genom att de, med hjélp av icke-verbala och verbala
uttryck kommunicerade sin tidigare erfarenhet och kunskap om jamvikt med andra barn, utan

ocksa att barn lar sig om teknik, genom att observera andras handlingar.

Forskollararens roll i teknikundervisning

En gemensam ndmnare for de studier som utforskar hur forskollarare och
forskollararstudenter uppfattar teknik och teknikundervisning i forskolan, visar pa betydelsen
av lararens roll i teknikundervisning och i relation till detta vikten av relevant &mneskunskap
(t.ex. Sundqvist, 2019; Thorshag, 2018). Studier som visar pa forskollararens roll i
teknikundervisningen lyfter, forutom betydelsen av relevant &mneskunskap, &ven aspekter
som hur teknikundervisningen organiseras och vilka resurser som anvands i samspelet mellan
deltagarna i aktiviteterna (t.ex. Johansson, 2020; Svensson et al., 2019; Thorshag &
Holmqvist, 2019). Forskollarare har en viktig roll i att peka ut bade teoretisk och praktisk
teknisk kunskap, i termer av hur de tar sig an design- och konstruktionsaktiviteter och dar
resultatet visar pa betydelsen av forskollararens kunskap och formaga att introducera material
och tekniker och att kommunicera deras funktion och anvandningsomraden for att mojliggora
barnens larande (t.ex. Fleer, 2000). Forskollararens roll diskuteras ocksa av med betoning pa
vikten av att synliggotra teknikens manskliga dimension i relation till en bredare social och

samhéllelig kontext (t.ex. Mawson, 2013).

Som tidigare namnts sa visar resultatet i Sundqvist och Nilssons (2018) studie att anstallda i
forskolan beskriver teknik forst och framst i form av tekniska objekt (artefakter). Betydelsen

av forskollararens roll &r inte framtrddande i de anstélldas beskrivningar och ndmns endast
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som forberedande av miljon; ndgon som forser barnen med material och som skapar plats och
tid for deras skapande och konstruktioner. Ytterligare en studie av en av dessa forskare
(Sundqvist, 2019) visar att forskollarare bedriver teknikundervisning i forskolan, men att de

ofta inte &r medvetna om att det ar teknik de undervisar om/i.

Att forskollarare ofta har vaga och skiljande uppfattningar om teknik och teknikundervisning
ar ett aterkommande resultat i studier om teknikundervisning i forskolan (se exempelvis
Fleer, 2000; Hultén & Bjérkholm, 2016; Sundqvist & Nilsson, 2018; Oqvist & Hogstrom,
2018). Detta kan innebara att forskoll&rarna antingen foljer fardiga mallar med aktiviteter
eller att de undviker teknikundervisning. | exempelvis intervjustudien av Oqgvist och
Hogstrom (2018) som fokuserat pa forskolelarares uppfattningar om syftet med
teknikundervisning i forskolan och vad de inkluderar i denna undervisning, framgar detta
forhallningssatt tydligt. | studien visas att forskollarare sager sig undvika teknikundervisning
och anvénder undvikande strategier ndr barnen tar initiativ till att utforska teknik, med
anledningen att de sager sig vara osakra pa begrepp och principer och hur tekniken hanger

ihop.

Till skillnad fran de ovan namnda studierna, sa visar resultatet i Sundqvists (2019) studie att
forskollarares amneskunskap och malinriktade fokus synliggérs i deras teknikundervisning
om vardagsteknik. I studien har videoobservationer av tre forskollarares
undervisningsstrategier i teknikundervisning studerats utifran ett utvecklingspedagogiskt
perspektiv. | denna process utgar forskollararna fran barnens perspektiv och erfarenheter pa
teknik, och med hjalp av olika strategier, som att urskilja, variera, kontrastera och
generalisera teknikinnehallet i aktiviteten, sa synliggors larandeobjektet for barnen. Resultatet
visar ocksa att nar forskollararen utgar fran och ar lyhord for barnens initiativ, som i det
konkreta exemplet fran studien dar ett barns kommentar om limmet som smalter i limpistolen
blir utgangspunkt for undervisning om hur limpistolen fungerar, spontant kan méjliggora att
larandeobjekt tillvaratas. Sundqvist (2019) understryker att denna process ar beroende av de
strategier som forskoll&rarna anvander sig av, deras amneskunskap och didaktiska
kompetens. Dessutom inverkar flera olika aspekter i processen, som att forskoll&rarna har
flera motstridiga mal med aktiviteten, som exempelvis nar en av férskollararna bade vill ta
reda pa barnens forstielse av begreppet hjul” och samtidigt vill peka ut hjulets

snurrfunktion. Detta medverkar till att aktivitetens syfte blir otydligt for barnen.
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FOr att stotta barns larande om teknik kan forskollarare anvénda sig av fyra kvalitativt skilda
didaktiska handlingar for att organisera och rama in teknikaktiviteter; att engagera, att guida,
att koordinera och att visa (Bostrom et al., 2021). | studien argumenteras vikten av att
uppmarksamma barn pa olika aspekter av teknik for att stodja deras larandeprocess. De olika
aspekterna utgors av processen, produkten och olika relaterade begrepp, och i studien kopplas
dessa till DiGironimos (2011) dimensioner av teknik, som aspekter av teknik som kreativa

processer (Bostrom et al., 2021).

Vikten av att barn erbjuds vetenskapliga begrepp som en forutsattning for att kunna utveckla
en forstaelse av vetenskapliga fenomen betonas i en fallstudie av Fleer (2009). I studiens
resultat beskrivs en spanning mellan amnesfokus och lek, vilken synliggors da forskollarare
visar en benagenhet att undvika &mnesspecifika begrepp for att passa forskolans fria lek.
Detta visade sig vara problematiskt, eftersom den &mnesspecifika kunskapen osynliggors for
barnen, och barnen da relaterar aktiviteten till sina tidigare referensramar. Mot bakgrund av
detta ges inom tidigare forskning (Elvstrand et al., 2018; Looijenga et al., 2016; Sundqvist et
al., 2015; Turja et al., 2009) uttryck for ett behov av 6kad amneskunskap i relation till teknik
hos larare inom ECE, dels eftersom &mneskunskapen ar avgorande for att lararna ska kunna
fanga upp barnens initiativ till larandetillfallen i teknik, dels for att kunna rikta barnens
uppmarksamhet mot tekniska begrepp. Amneskunskap &r dven avgorande for forskollarares
undervisning, for att kunna avgdra vad som ar betydelsefullt innehall for
teknikundervisningen i forskolan (Mawson, 2013; de Vries, 2016).

Genusaspekter i relation till teknikundervisning

Denna licentiatuppsats riktar inte fokus mot genusaspekter i relation till teknikundervisning i
forskolan. Likval fokuseras detta omrade i ett antal tidigare studier och ingar dven i min
publicerade litteraturdversikt (Eliasson et al, 2022), och darfor har jag valt att har kort
presentera dessa. Studier som fokuserat teknik i férskolan utifran genusteoretisk
utgangspunkt visar att teknik inom utbildning pa olika satt ar maskulint kodade (Hallstrom et
al., 2018; Hedlin & Gunnarsson, 2014; Axell & Bostrom, 2019; Turja et al., 2009). Detta da
det &r flest m&n som av tradition har haft teknik- och ingenjorsrelaterade yrken och pojkar
kan darfor lattare identifiera sig med dem. Flickor ingar i denna sociala konstruktion och
stalls pa sa satt ofta utanfor traditionellt manliga kodade tekniska aktiviteter. Att arbeta for att
motverka genusstereotypa normer och varderingar for exempelvis kommande yrkesval &r inte
bara centralt i skolans styrdokument, utan ses ocksa som viktigt i ett samhélleligt

jamlikhetsarbete (Hedlin & Gunnarsson, 2014). | férskolan arbetar till allra storsta delen
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kvinnor, och deras forstaelse av teknik och hur de sjéalva kodar olika tekniska aktiviteter
paverkar givetvis vilken typ av teknik de uppmarksammar och vilka aktiviteter de engagerar

sig sjalva och barnen i (Turja et al., 2009).

Detta stods av Hallstréms et al. (2015) studie som visar att flickor och pojkar lér sig att narma
sig och att anvanda teknik for konstruktion pa olika sétt, dar flickor oftare konstruerar nagot
som ett anvéandbart tillbehor till leken, medan pojkar ofta ser sjélva konstruktionen som
central i sin lek. Eftersom forskollararna i studien i hdgre grad tillhandaholl traditionellt
konskodade lekmaterial och dessutom inte erbjod lika méjligheter for flickor och pojkar att
delta i aktiviteter med dessa material, bidrog detta till att forstarka skillnader mellan kénen i
teknikaktiviteter. Detta ar intressant att jamfora med resultat fran en designstudie av
forskolebarns anvandning av robotik och programmering av Sullivan och Bers (2013), dar
ingen skillnad mellan flickor och pojkar visades nér det galler hur de ndarmade sig eller deras
deltagande i aktiviteter, och detta antogs bero pa att stereotypa kdnsmonster annu inte

paverkat deras attityd till digital teknik sdsom det ser ut i teknikamnet.

Om flickor redan i forskolans teknikundervisning riskerar att komma till korta, blir detta
problematiskt om de som vuxna bar den erfarenheten med sig in i sina vidare utbildningar.
For forskollérare innebér det att vara medveten om ovan ndmnda aspekter, och att aktivt

arbeta for att alla barn far jamlika maojligheter att delta i teknikundervisning.

Anvandning av begreppet intersubjektivitet inom det 6vergripande naturvetenskapliga faltet
I min stravan efter att analytisk studera hur olika dimensioner av teknik ges mojlighet att
forstas i interaktion mellan barn och larare i teknikaktiviteter i férskolan har det
sociokulturella begreppet intersubjektivitet (Linell 2014; Rommetveit, 1974) varit
betydelsefullt. Intersubjektivitet innebar att ett temporart samforstand etableras mellan
individer i 6msesidig interaktion i ett socialt och kulturellt ssmmanhang, vilket utvecklas
vidare i kommande kapitel. For att empiriskt rama in min studie med liknade
begreppsanvandning gjordes flera olika s6kningar i databaserna EBSCO, ERIC och SCOPUS
dar begreppet intersubjektivitet i relation till teknikundervisning inom ECE inte fick nagra
soktraffar. Dock gav sokningen en traff pa en liknande utgangspunkt dar begreppet
intersubjektiv kommunikation anvénts for att analysera naturvetenskapliga begrepp vilket
gjordes i studien av Fridberg med kollegor (2019). Studiens resultat bedomdes relevant att
presentera har i relation till min empiriska studie, eftersom den fokuserar intersubjektivitet

och naturvetenskap, vilket ar ett &mne som ligger mycket nara teknikdmnet. Forskarnas
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variationsteoretiska studie fokuserade pa variationer, eller kvalitativa skillnader, nar
intersubjektiv kommunikation uppstod mellan 3-5-aringar och deras forskollarare i fem olika
svenska forskolor. Tva variationer av intersubjektiv kommunikation runt ett larandeobjekt
framtradde i datamaterialet; illusorisk intersubjektivitet, med antingen ett ospecifikt fokus
eller med skilda fokus, och tillracklig intersubjektivitet. lllusorisk intersubjektivitet med ett
ospecifikt fokus observerades da forskollararen inte tydligt specificerade aktivitetens
larandeobjekt, och inte heller anvande amnesspecifika begrepp. Deltagarna visade da ett
skenbart delat fokus, men analysen visar dock att de fokuserar olika aspekter i sin
kommunikation. Vid illusorisk intersubjektivitet med skilda fokus riktar deltagarna in sig pa
samma larandeobjekt och enas om en term, som de anvander i samspelet runt objektet, men
termen har olika innebord for de medverkande deltagarna. Alternativt kan deltagarna anvanda
olika termer for samma innebord. Resultatet visar att tillracklig intersubjektivitet uppréttas i
deltagarnas samspel, nar forskollararen utgar fran barnens tidigare kunskap om
naturvetenskap, och dessutom anvande sig av ett expansivt sprak i samspelet i aktiviteten
med syftet att utveckla barnens naturvetenskapliga kunskaper. Studiens resultat visar dven
betydelsen av att forskollarare anvander formedlande larandeobjekt, som ett steg pa vagen for
att kunna na det avsedda larandeobjektet. Slutligen visar studiens resultat att tillracklig
intersubjektivitet kommer och gar i samspelet mellan deltagarna, och att lararens betydelse
for att organisera och insiktsfullt och lyhort rikta deltagarnas uppmérksamhet mot
larandeobjektet, kan tillracklig intersubjektivitet tillfalligt etableras i deltagarnas samspel, och

darmed minskar risken for att illusorisk intersubjektivitet etableras (Fridberg et al., 2019).

Sammanfattande kommentar om tidigare forskning

Som en avslutande sammanfattning pekar en dvervagande del av tidigare forskning mot
betydelsen av att forskollararna organiserar teknikundervisning som en social aktivitet med
konkreta foremal, dar deltagarna far mojlighet att anvanda sin tidigare kunskap och
erfarenheter av teknik, och dela med sig av dessa verbalt och icke-verbalt i ett socialt samspel
med andra, och dar lararna har den &mnesspecifika och didaktiska kunskapen att i interaktion
peka ut teknikkunskap for barnen. Tidigare forskning visar pa motséagelsefulla resultat runt
hur teknikaktiviteter kan organiseras som lararledda aktiviteter eller som lekbaserade med
barns initiativ och fria val i fokus. Denna motsagelsefullhet implicerar ett behov av fortsatt

forskning, for att vidare utforska forskollararens roll i organisering av teknikundervisningen.

Mot bakgrund av de ovan beskrivna aspekterna av och forskning om teknikundervisning i

forskolan, framtrader ett behov av ytterligare forskning inom flera olika delar av
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forskningsfaltet; att strukturera ett framvéaxande forskningsfalt, att medverka till att rama in
en gemensam bas for teknikundervisning i forskolan. Dessutom synliggdrs ett behov av
empiriska studier, som studerar hur teknikundervisning i forskolan kan organiseras och
tydligare strukturera implikationerna av dessa olika sétt att organisera teknikundervisning i
ECE, liksom hur barns begynnande kunskap av teknik framtrader i socialt samspel mellan
deltagarna i teknikaktiviteterna. Med min licentiatuppsats avser jag att bidra dels med en
systematisk litteraturdversikt for att utkristallisera det aktuella forskningsfaltet, dels en
empirisk studie dar jag genom att analysera barns och férskolldrares interaktion om teknik i
teknikaktiviteter i forskolan, vilka studerats in situ, for att synliggora signifikanta aspekter av
att undervisa om och med enkel teknik i forskolan.
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3. Teoretiskt ramverk

| detta kapitel redovisas licentiatuppsatsens teoretiska utgangspunkter. Min forskning utgar
fran den sociohistoriska teoribildning som har sitt ursprung i Lev Vygotskys texter
(1934/2012, 1939/1978, 2004), som darefter utvecklats av bland annat James Wertsch (1998),
Roger Saljo (2000, 2005, 2009), Per Linell (2014) och Ragnar Rommetveit (1974), och som
har en tydlig dialogisk ansats. Licentiatuppsatsens teoretiska utgangspunkt innefattar ocksa,
som tidigare namnts, en filosofisk syn pa teknikens natur, sa som den skrivs fram av de Vries
(2016), dar teknik forstas som artefakter, kunskap och aktiviteter, som manniskan anvander
for att tillfredsstélla ett manskligt behov. Sociohistoriska perspektiv utgar fran en syn pa
larande och utveckling, vilket av Vygotsky (1939/1978) beskrevs som ett gradvis tillagnande
av kulturella redskap, och formagan att kunna anvanda dessa i relevanta sociala sammanhang.
Ny kunskap fortolkas, eller som Vygotsky uttrycker medieras genom de kulturella redskap
individen har till forfogande, och de samspelar saledes med hur man ser pa och forstar

varlden samt gor den begriplig.

For att ytterligare positionera min licentiatuppsats inleds kapitlet med en genomgang av hur
jag placerar min studie inom en sociokulturell teoritradition. H&r presenteras &dven de
teoretiska begrepp vilka utgjort centrala analytiska verktyg i studiens analys. Utifran dessa
teoretiska utgangspunkter kan licentiatuppsatsens analysenhet (i synnerhet delstudie I1)
formuleras som redskapsmedierade aktiviteter (Saljo, 2009), vilka omfattar interaktion mellan

deltagare och de kulturella redskap och artefakter (exempelvis olika hjul) som anvénds.

Studiens positionering inom sociokulturell teoritradition

Eftersom det forskningsfalt som &r av intresse for denna licentiatuppsats ar under
framvéaxande, fokuserar en stor del av tidigare studier pa larares uppfattning av teknik (se
kapitlet ovan om tidigare forskning). Aterkommande studier syftar dessutom till att genom
designstudier bidra till utveckling av utbildningspraktiken inom teknikutbildning, och flera
studier ar darfor bitvis beskrivande och har i vissa fall en normativ ansats (Axell & Brostrém,
2015; DiGironimo, 2011; Oqvist & Hogstrom, 2018). Darfor finns det ett behov av utifran en
explicit empirisk och teoretisk utgangspunkt studera teknikaktiviteter i forskolan in situ.

En central aspekt inom sociokulturellt perspektiv ar att larande forstas som medierat genom
kulturella redskap och som situerat i ett socialt och kulturellt ssmmanhang (Vygotsky,
1939/1978, 2004). Inom ramen for min licentiatuppsats innebar utgangspunkten i ett

sociokulturellt perspektiv att larande ses som nagot som sker i den sociala interaktionen, och
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inte nddvandigtvis som en konsekvens av undervisning. Detta ar nagot som skiljer mitt
intresse fran atskilliga tidigare studier, som intresserat sig for hur teknikundervisning kan
designas for att barn ska lara sig nagot specifikt om teknik. Av analytiskt intresse i min
empiriska studie (delstudie Il) &r hur barn och larare interagerar och hur larande av teknik
mojliggors, utifran en sociokulturell teoretisk ingang. Pa sa satt menar jag att ett
sociokulturellt perspektiv gor det mojligt att inte bara analytiskt studera vad som far betydelse

i interaktionen utan ocksa pa vilket satt det ar betydelsefullt.

| foljande stycken beskriver jag de olika begreppen appropriering, situerat larande,
intersubjektivitet och alteritet, som varit av central betydelse foér min analys av empirin som

genererats inom ramen for min licentiatuppsats.

Larande som appropriering av kulturella redskap

Inom ett sociohistoriskt perspektiv (Vygotsky, 1939/1978) har larande historiskt forstatts som
internalisering. Dock har begreppet internalisering utifran sociokulturella perspektiv ansetts
nagot missvisande, av bland andra Wertsch (1998), da det beskriver en dualistisk syn pa
nagot externt respektive internt hos manniskan. | stéllet har Wertsch (1998) foreslagit att
rorelsen mellan ett interpsykologiskt plan till ett intrapsykologiskt plan kan beskrivas i termer
av appropriering, vilket innefattar en manniskas sétt att tillagna sig andra manniskors
kunskap och kulturella redskap och géra dem till sina egna. Séljo (2009) foreslar dessutom att
appropriering av sprak kan ses som mer an enbart kommunikation eller ett tillagnande av ord.
Appropriering av sprak kan ocksa ses som individens vaxande kapacitet att strukturera sitt
beteende och intellektuella formaga att forstd omvarlden med hjalp av spraket. Med denna
begreppsforstaelse ses manniskors forvarvade kunskaper och erfarenheter som inbyggda i
kulturella redskap, och dessa utgor darmed ett standigt pagaende resultat av manniskans

gemensamma, Gver tid samlade kunskap.

| relation till foreliggande uppsats har detta resonemang betydelse for hur de studerade
teknikaktiviteterna forstas, som nar forskolldrarna introducerar tekniska begrepp och riktar
barnens fokus mot tekniska artefakter och aktiviteter i delstudie Il. Det blir i detta
sammanhang intressant att studera hur kulturella redskap, som olika teknikbegrepp, anvands
och kommer i spel i aktiviteter och hur de eventuellt approprieras av deltagarna i interaktion
med varandra, vilket ett sociokulturellt perspektiv erbjuder goda analytiska redskap for att

studera.
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Med kulturella redskap avsag Vygotsky (1939/1978) bade konkreta, fysiska redskap (sasom
hammare, hjul, pennor), och sprakliga, intellektuella redskap (som exempelvis det talade
spraket, begrepp, symboler, tabeller). Sprak forstas som det viktigaste redskapet, som
medierar vara erfarenheter och tankar for oss sjalva; vi anvander vart inre sprak for att
utveckla tanken och det talade spraket. Nar barn och vuxna gemensamt deltar i en
sprakkultur, 6vertolkar ofta de vuxna barnens kommunikation utifran dess sammanhang.
Detta innebdr att barn kan anvénda ord och begrepp som de annu inte har utvecklat en
generell forstaelse av. Genom kommunikation med andra, som redan har en forstaelse for den
generella innebdrden av begreppen, och genom deras sprakliga mediering av innebdrden av
begrepp, kan barnet daremot utveckla kunskap om dem (Saljo, 2000).

Tanken och spraket

Studier med utgangspunkt i ett sociokulturellt perspektiv lagger stor vikt vid den
meningsskapande processen, och ser spraket som manniskans viktigaste medierande
kulturella/intellektuella redskap for meningsskapande (Séljo, 2000, 2009). Kommunikation
ses som en dialogisk handling och som en gemensam process mellan individer i en social
kontext. Det & genom att delta i samtal med andra och ta del av andras perspektiv som
individens sprak och kognitiva formagor utvecklas, och det ar genom att anvanda
kulturella/intellektuella redskap som spraket, och genom att kommunicera vara idéer som
kunskap kan utvecklas. Genom externalisering gors tanken explicit, offentlig och
forhandlingsbar, och tillgéanglig for fortsatta gemensamma reflektioner (Saljo, 2000). Ett
gemensamt meningsskapande kan beskrivas som att med ett specifikt fokus gora ett fenomen
relevant for nagon annan i social interaktion i en specifik aktivitet. Deltagarna maste tilldela
fenomenet nagot slags vérde och dven relatera det till sina tidigare gemensamt upprattade

meningsskapande om fenomenet (Linell, 2014).

Som utgangspunkt for larande betonas vikten av vara tidigare erfarenheter som vi tar med oss
in i aktiviteter, och som tillsammans med aktiviteterna i den praktik vi befinner oss i utgor
utgangspunkten for vart ldrande. Detta beskrivs av Sdljé (2000) som ’férmégan att se nagot
nytt som ett exempel pa eller en variant av nagot redan bekant. Och denna formaga utvecklar
vi genom att lara oss behédrska intellektuella redskap” (s. 73). Det innebér att 1drande bestar i
att kombinera tidigare erfarenheter till nagot nytt och medvetandet formas i samspel med den
kultur och det samhdlle vi lever i. Denna utgangspunkt har utvecklats av Linell (2014) som
utifran ett mer tydligt dialogiskt perspektiv beskriver det som en “intraindividual dialogue”,

det vill sdga en dialektisk rorelse, dar individen ror sig mellan kollektiv kunskap och sitt eget
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kunskapande, och gradvis blir mer bekant med hur man anvander ett kulturellt redskap pa ett
kontextuellt relevant och dynamiskt satt. | delstudie 11 &r det individernas formaga att
anvanda sig av kulturella/intellektuella redskap som blir mgjligt att studera, genom analys av

deras interaktion.

Sprak som kulturellt redskap for mediering av kunskap

Som jag tidigare varit inne pa, innebar en utgangspunkt i sociokulturella perspektiv att
varlden inte forstas som direkt atkomlig for oss, utan manniskans forstaelse av varlden
medieras genom de kulturella redskap man anvander i interaktion med andra och sin
omgivning. Handlingar och samspelsmonster utvecklas i och genom kommunikation och
formedlas i de sociala kontexter vi ingar i. De skiljer sig darmed at beroende pa samhalle och

social kontext.

Manniskors kunskap forstas inom detta perspektiv som diskursiv, det vill saga, det a&r genom
att anvanda spraket som vi kan tolka och ordna erfarenheter i begreppsliga termer. Pa sa sétt
ar spraket centralt i hur vi kollektivt strukturerar och organiserar kunskap, och individens
utveckling grundar sig i samhéllelig och kulturell utveckling och forandring (Vygotsky,
1939/1978).

Som individer agerar vi i relation till foremal och symboler, och vi delar erfarenheter och
kunskaper med varandra genom att kommunicera med andra i ett kollektivt larande, och den
kollektiva kunskapen blir en del av och utvecklas bade individuellt och kollektivt. Detta
innebar att kunskap formas diskursivt, och dessa intellektuella och sprakliga redskap
fortolkar, eller med Vygotskys (1939/1978) begrepp, medierar omvarlden for oss. Mediering
sker i interaktion mellan manniska och omgivning, genom anvandning av kulturella redskap,
vilka skapas av samhallen genom manniskans historia och som férandras i takt med hur
samhéllen utvecklas och formas 6ver tid, liksom av deras kulturella utveckling. Det innebar
att vi fods in i en redan fortolkad vérld och de redskap vi anvénder hjalper oss att hantera
denna omvarld. For delstudie 11 innebér det att fokus har riktats mot bade intellektuella
redskap (som olika satt att kommunicera genom kroppssprak, tal, begrepp och de fysiska
redskap (som exempelvis olika artefakter som hjul, bilder, hammare) som deltagarna

anvénder sig av i teknikaktiviteten.

Kunskap som situerad i sin kontext

Manniskors handlingar och samspelsmonster utvecklas i och genom kommunikation, och

kunskap formedlas genom de erfarenheter vi far inom de sociala kontexter vi ingar, och
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skiljer sig darmed at beroende pa samhalle och social kontext. Med en sociokulturell
utgangspunkt ses larande som att manniskor handlar i direkt eller indirekt samspel med andra
inom ramen for sitt sociala och kulturella sammanhang. S&ljo (2005) uttrycker detta som att
maénskligt tdnkande och handlande alltid &r situerat inom sin specifika sociala kontext. | varje
social kontext bidrar deltagarna till att uppréatta, omforhandla och ateruppratta kontexter
genom sina handlingar, och genom hur de orienterar sig till sin omgivning och andra
individer i den. Darmed forstas individens tankande och sprak som situerat, och varje ord far
en lite annorlunda innebdrd beroende pa vilka manniskor som ingar i det sociala samspelet.
Vart sétt att tdnka och vad som blir mojligt att lara ses pa sa sétt som beroende av vart
deltagande i olika sociala samspel med andra, och av att vi forvérvar de sprakliga redskap
som medger deltagande i detta samspel. | relation till delstudie Il, innebar detta att det ar
deltagarnas interaktion som blir betydelsefull att studera, det vill sdga hur barnen och
forskollararna analytiskt forstas temporart uppratta tillracklig intersubjektivitet for de
sprakliga uttryck de anvander och for de tekniska begrepp och fenomen de har tillgang till i

just den specifika aktiviteten i den specifika kontexten.

Intersubjektivitet och alteritet

Utifran sociokulturella perspektiv forstas individers kommunikationsuttryck i termer av att de
sker som respons pa tidigare uttryck, samtidigt som de utgor grund for framtida respons fran
andra (Derry et al., 2010; Jordan & Henderson, 1995). Kommunikation forstas ocksa som att
det innebér att positionera sig och att inta ett visst perspektiv pa omvérlden och sig sjalv och
deltagarna i den. Nar manniskor deltar i en social kontext och kommunicerar i ett dmsesidigt
socialt och kulturellt sammanhang kan ett delvis samforstand etableras som kallas
intersubjektivitet (Rommetveit, 1974), vilket ar ett centralt begrepp i delstudie II.

| de observerade aktiviteter i delstudie 11 sker larande, fragan &r bara vad och hur, och vad vi
empiriskt kan beldgga genom att analysera interaktionen. | interaktion med varandra tenderar
deltagare att, analytiskt sett, falla in och ur intersubjektivitet vilken tillfalligt kan uppréttas
som tillracklig gemensam samsyn, och som i stunden kan mojliggora att deltagarna kan ga
vidare med en gemensam aktivitet, snarare an att tala forbi varandra (Rommetveit, 1974). Nar
deltagarna analytiskt forstas tillfalligt uppratta samsyn om vad som avhandlas, blir detta
tydligt genom hur de kommunicerar med varandra och hur de delar sina erfarenheter och

kunskaper.
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Vid analys av interaktion forstas den, som tar initiativ till att kommunicera, rama in sina
kommunikationsuttryck utifran sin positionering dar vissa aspekter ar viktigare an andra, och
den som svarar pa dessa kommunikativa handlingar méter dem utifran sin positionering,
vilket leder till att en férhandling upprattas dar deltagarna koordinerar varandras perspektiv
och forsoker ta reda pa vad som menas med det som sags (Rommetveit, 1974). | denna
forhandling kan begrepp férhandlas och fortydligas, dels genom verbala
kommunikationsuttryck, och dels genom att anvanda artefakter, och rama in
kommunikationen med hjalp av kroppsliga uttryck och metakommentarer/markoérer (Linell,
2014; Pramling & Sdlj6, 2015).

En av de forskare som utvecklat begreppet intersubjektivitet &r Ragnar Rommetveit (1985)
som poangterar dels att intersubjektivitet analytiskt forstas som nagot som etableras mellan
deltagare och som standigt maste upprattas och ateruppréttas i interaktionen, och dels att den
till viss del behdver tas for given for att kunna uppnas. Intersubjektivitet skiftar saledes under
aktivitetens gang och behover standigt aterupprattas, vilket ofta sker om deltagarna marker att
de inte riktigt mots i sin forestélining av det de talar om, for att de ska kunna fortsatta i
gemensam aktivitet. Det &r ocksa darfor som intersubjektivitet analytiskt forstas som bade
tillfallig och tillracklig (partially determined) (Rommetveit, 1974) i relation till den specifika
aktiviteten. Linell (2014) forklarar vidare att tillracklig i detta sammanhang avser
tillfredstallande till den grad att aktiviteten kan fortsatta. Rommetveit (1985) papekar dock att
den som talar har ett privilegium att avgéra ndr interaktionen kan fortsatta vilket beskrivs som
’the fundamental dyadic constellation of speaker’s privilege and listener’s commitment” (s.

190).

For att analytiskt kunna beldgga att deltagare uppréttat tillracklig intersubjektivitet som
utgangspunkt for mer utvecklade och specifika resonemang, maste deltagarnas interaktion
ocksa forstas i termer av att de redan har upprattat en generell intersubjektivitet om den
specifika kunskap de planerar att kommunicera om (Linell 2014). | spanningsféltet av att
analysera interaktion mellan deltagarnas forsok att samordna sina bidrag ar det viktigt att
fokusera pa hur de responderar de pa varandras handlingar och hur de delar, samordnar och
forhaller sig till varandras perspektiv. Genom att studera interaktionen mellan larare och barn
och mellan barn och barn i en undervisningssituation om och med teknik, mojliggor saledes
begreppet intersubjektivitet analytiska studier av hur deltagarna samordnar och upprattar

delad uppmérksamhet och hur uppmarksamheten inte langre forhandlas och ateruppréttas.
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Nér individerna tar del av och ror sig i och ur varandras uttryck for meningsskapande i
interaktion, upptréder ibland det som kan beskrivas genom Linells (2014) analytiska begrepp
alteritet. Begreppet alteritet beskriver hur det i analys av interaktionen mellan deltagare, pa
grund av skillnader mellan deltagarnas forstaelse av ett fenomen, kan bli synligt att
interaktionen tar en ny eller ovantad riktning som gor att intersubjektivitet inte kan beldggas
(Linell 2014). I stallet mo6jliggor begreppet alteritet att synliggora nar deltagare utvecklar
skilda forstaelse av fenomen, som i sin tur genererar nya handlingar och tankar, vilket
mojliggor att deltagarna darefter analytiskt kan koordinera och ateruppratta intersubjektivitet
runt. Linell (2014) uttrycker att nar alteritet etablerats kan det analytiskt forstas som en
positiv kraft i ménniskors sociala interaktion som skapar mening for kommunikation. Ett
konkret exempel pa hur alteritet etableras ges av Pramling och Wallerstedt (2019) dar
deltagarna i en lek med en nalle samordnar sin forstaelse av nallen som ett djur, som kan vara
hungrigt eller torstigt, och dér de exemplifierar alteritet som att det ”skulle kunna uppsta
genom att nagon deltagare foreslar att nallen i stéllet ska vara en studsmatta at en legofigur,
ett inspel som skulle ta leken med nallen i en helt ny riktning” (s. 13). Interaktion kan saledes
analytiskt forstas som att det sker i det dynamiska spelrummet mellan alteritet och
intersubjektivitet. A ena sidan méste tillracklig intersubjektivitet tillfalligt etableras mellan
deltagarna, for att de ska kunna delta i en gemensam interaktion i en aktivitet; a andra sidan
har varje deltagare i interaktionen sitt eget meningsskapande och eget deltagande, och dessa

skiljer sig alltid mellan deltagarna.

Konceptualisering av begreppet undervisning i studien

| artikeln av Pramling och Wallerstedt (2019) som ndmnts ovan anvéands begreppet
intersubjektivitet for att diskutera barns larande och utveckling i férskolan i relation till
undervisning och lek. Detta gors bland annat genom att tydliggora den analytiska spanningen
mellan tillfalligt tillracklig intersubjektivitet och alteritet i undervisningsforloppet i
interaktionen mellan l&rare och barn. Vad som i det perspektivet bendmns undervisning
forutsatter responsivitet, det vill sga att handlingen (t ex ett yttrande eller annan handling)
responderas pa, och att den responsen foljs upp och implicit bekraftar responsens relevans.
Denna process forutsatter att barnen ar aktiva deltagare i interaktionen och att deltagarna
gemensamt upprattar, forhandlar och ateruppréttar intersubjektivitet. Det ar dessa responsiva
handlingar fran forskollararens sida, som jag framst avser nar jag anvander begreppet
undervisning i uppsatsen, ndrmare bestamt teknikundervisning. Jag &r medveten om att det

finns en utbredd diskussion, bade nationellt och aven internationellt, nér det géller
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undervisningsbegreppet, och vad det kan innebara inom férskolans kontext. Jag kommer inte
att ga djupare in pa det omradet, men redogor har kort for hur begreppet undervisning
konceptualiserats i uppsatsen. Pa engelska anvands begreppet technology education i studier
inom ECE och detta begrepp forstar jag som att det innefattar bade forskolans undervisning
och utbildning. Nar jag beskriver och diskuterar teknikundervisning inom en svensk
forskolekontext, avses bade de méjligheter som erbjuds barnen i form av material och
aktiviteter, vilka omnamns i férskolans laroplan (Lpf62018, 2018) som forskolans utbildning,
liksom aven de didaktiska och responsiva handlingar som forskollararna anvander i
interaktionen. | férskolans laroplan definieras undervisning under rubriken Forskolans
uppdrag som: ”Undervisning innebér att stimulera och utmana barnen med laroplanens mal
som utgangspunkt och riktning och syftar till utveckling och larande hos barnen.
Undervisningen ska utga fran ett innehall som &r planerat eller uppstar spontant eftersom
barns utveckling och larande sker hela tiden. Forskollarare ska ansvara for det pedagogiska
innehallet i undervisningen och for att det malinriktade arbetet framjar barns utveckling och
larande. Forskollarare har darmed ett sarskilt ansvar i utbildningen som arbetslaget genomfor

gemensamt.”

| relation till sociokulturella perspektiv kan lararens roll som undervisande forstas som en
deltagare som med hjélp av olika kulturella redskap iscensatter och initierar interaktion runt
specifika fenomen. Utifran uppsatsens teoretiska utgangspunkt anvander jag alltsa begreppet
teknikundervisning om de aktiviteter dar teknik fokuseras och som planerats, iscensatts och
initierats av forskollararen i forskolan. Inom ramen for dessa aktiviteter forstas ocksa
deltagarna, bade forskollarare och barn, initiera och respondera pa varandras kommunikativa

handlingar i interaktionen runt tekniken som fokuseras.
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4. Metod

Metodavsnittet inleds med en beskrivning av metodologiska aspekter av den systematiska
litteraturdversikt som gjorts Gver internationell, aktuell forskning om teknikundervisning
inom ECE (delstudie I). Dérefter foljer en beskrivning av den empiriska studiens
forskningsdesign samt angreppssatt for hantering och bearbetning av empiri nér det géller
licentiatuppsatsens forskningsomrade och metod (delstudie I1). Detta foljs av en beskrivning
av metod for urval och datainsamling. Avsnittet avslutas med en diskussion angaende
resultatets validitet och reliabilitet, liksom forskningsetiska stallningstaganden och

reflektioner.

Introduktion till den systematisk litteraturéversiktens metod

Uppsatsens forsta delstudie utgors av en systematisk litteraturdversikt, dar syftet var att
kartlagga och presentera en dversikt av aktuell empirisk forskning inom forskningsféltet
teknikundervisning i ECE, med fokus pa hur teknik karaktariseras inom faltet i relation till

DiGironimos (2011) fem dimensioner av teknikens natur (Se figur 1).

Dessa fem dimensioner omfattar 1) teknik som artefakter och processer, 2) teknik som
skapandeprocesser och 3) teknik som méansklig praktik, vilka tillsammans utgor vad
DiGironimo beskriver som the shape and structure of technology. Dimensionerna
representeras i prismats tre sidor, och kan forstas i relation till the enterprise of technology,
som representeras av prismats bas med 4) teknikens historiska aspekter, och prismats topp 5)
teknikens roll i dagens samhalle och manniskans forandrade syn pa teknik Gver tid (se Figur

1). Artikeln avser att besvara féljande forskningsfragor:

1. Vilka aggregerade slutsatser om teknikundervisning i ECE kan dras utifran studiens
resultat?
2. Vilka begreppsliga dimensioner av teknikens natur (DiGironimo, 2011) framtrader i

forskning om teknikundervisning i ECE?

Utifran Goughs (2007) forslag pa metod for systematisk litteraturdversikt, gjordes en sékning
av forskningsartiklar om teknikundervisning i ECE i tre stora databaser Scopus, the Online
Education Database and Education Resources Information Center (ERIC) databases
(ProQuest) och Education Research Complete (EBSCO) med sdkorden ‘technology
education’ OR ‘technical education’ AND ‘preschool”’ OR ‘kindergarten” OR ‘early

childhood’. Inkluderingskriterierna utgjordes av peer-reviewed/granskade empiriska
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vetenskapliga studier skrivna pa engelska. Tidsspannet avgransades till studier som
publicerats mellan 2013 och 2020, med Jones, Buntting och de Vries (2013) litteraturéversikt
som utgangspunkt, men ocksa for att mojliggora tid for DiGironimos (2011) teoretiska
ramverk att fa genomslag inom forskningsfaltet. Dessutom inkluderades endast studier som
omfattade teknikundervisning med barn som inom aldersspannet 0-8 ar i ECE, det vill saga,
inom bade forskolan och/eller skolans tidigare ar, beroende pa skolform i respektive land.
Aven om nu ECE avser barn i ldern 0-8 &r, har jag i min empiriska studie lagt ett specifikt
fokus pa aldersspannet 0-6 ar som utgér aldern pa de barn som gar i den svenska forskolan. |
sokprocessen provades olika begrepp for avgréansning, och en bred sékning i databaserna
genomfordes med en foljande genomlé&sning och manuell begrénsning av for
litteraturdversikten irrelevanta studier. Efter att dubbletter avlagsnats, utgjordes resultatet av
125 artiklar.

| en forsta genomlasning laste alla tre forfattarna alla artiklarnas abstract, och med hjalp av
mjukvaran Rayyan, sallades artiklar bort genom att anvanda faststallda inkluderingskriterier.
Det vanligaste exkluderingskriteriet utgjordes av att studierna fokuserade annat &mne &n
teknikundervisning (79), fel aldersgrupp (23), eller reflection papers som inte var baserade pa
empiriska data (4). Darefter aterstod 19 artiklar. For att inkludera artiklar, som ofta
refererades till i de inkluderade artiklarna, tillampades den sa kallade snbollsmetoden” eller
chain referral sampling method” (Biernacki & Waldorf, 1981), dar samma
inkluderingskriterier anvandes. Denna fas ledde till inkludering av ytterligare fyra artiklar,
vilket innebar ett slutligt resultat av 23 artiklar som utgjorde bas for litteraturdversikten. I det
fortsatta arbetet med litteraturéversikten uppréattades olika protokoll, dar aspekter som
noterades var citeringar, utgivningsar, forfattare, titel, tidskrift, keywords, och vad studierna
genomforts. Dessutom noterades varje studies syfte, teoretiska ramverk och metoder.
Dérefter foljde arbetet med litteraturdversiktens huvudsyfte, vilket var att syntetisera
resultaten, for att analysera hur teknikundervisning framtradde i artiklarna utifran
DiGironimos (2011) fem dimensioner av teknikens natur. Alla protokoll diskuterades och
justerades av forskarna gemensamt, sa att litteraturéversiktens design och resultat kunde
utvecklas och forfinas under analysprocessens gang (se vidare kapitel 5 Sammanfattning av

delstudierna).
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Introduktion till den empiriska studiens metodologiska stéllningstaganden

Ett sociokulturellt perspektiv som utgangspunkt innebar for den andra delstudien att
forskningsintresset riktats mot det som ar observerbart i den konkreta teknikundervisningen,
dar interaktionen mellan deltagarna analytiskt undersokts. Forskarens forforstaelse inom
faltet beskrivs i metodlitteratur (se exempelvis Cohen et al., 2007) bade som en styrka och
som svaghet i termer av att uppmarksamhet och kunskap kan hjélpa forskaren att se véardefullt
samspel i studien, medan andra skeenden kan riskera att undga forskarens forutfattade blick.
En svaghet med min flerariga bakgrund som forskollérare &r att jag riskerar att lasa in
intentioner, speciellt i forskollararnas handlingar, for att jag sjalv har erfarenhet av att planera
och genomf6ra undervisningen. Har finns ocksa en risk att jag lagger in for mycket intention i
barnens kommunikationsuttryck, eftersom det &r en kritisk aspekt av mitt arbete som
forskollarare. Genom hela forskningsprocessen har det darfor varit viktigt for mig att ha valt
ut ett bestdmt fokus och samtidigt vara 6ppen for skeenden jag som forskare inte har kunnat
forutse, och bortse fran vad jag tycker mig se och i stallet fokusera teoretiskt relevanta

aspekter i det faktiska samspel som kan observeras.

Planering och tilltrade

Eftersom delstudie 11 avser att fokusera teknikundervisning borjade sokandet efter forskolor
med ett uttalat teknikintresse. | tilltradesprocessen skickades intresseforfragan tillsammans
med information om syfte och planering av studien till olika forskolors rektorer, som sedan
tog det vidare till de anstallda. Tre arbetslag pa tva olika forskolor med uttalad
teknikinriktning visade intresse och vid besok pa de bada férskolorna informerades
arbetslagen om forskningsprojektet syfte och genomférande. En tidsplan for vidare
information liksom hanterande av informerat samtyckesblankett till vardnadshavare
utformades gemensamt med ldrarna pa forskolorna (se bilagor 2 och 3). Lérare och rektorer
pa de respektive forskolorna tackade ja till deltagande, vilket innebar att tilltrade erholls till

en forskola i en storstad respektive till en forskola i en mindre stad i Sverige.

Urval

Forskolorna dar studien genomfordes valdes genom strategiskt urval (se exempelvis Cohen et
al., 2007; Derry et al., 2010), vilket i min licentiatuppsats innebér att férskolor med en uttalad
teknikinriktning har valts ut for en forfragan att delta i studien. Eftersom syftet med delstudie
Il &r att studera hur teknik framtréder i interaktionen mellan deltagarna, var ett avgérande

kriterium for urval att teknikundervisning skulle ske pa de forskolor som deltog i studien.
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Skolinspektionens rapport (Skolinspektionen, 2018) och viss tidigare forskning (se
exempelvis DiGironimos, 2011; Hallstrém, et al., 2015; Ritz & Martin, 2013) som visar att
teknikundervisning férekommer sparsamt i férskolan, i kombination med de tidsramar som
styrde detta forskningsprojekt, paverkade beddmningen att fler tillfallen for observerbar
teknikundervisning skulle kunna mojliggoras i en forskola med uttalad teknikinriktning. Detta
val medfor olika aspekter, vilka alla pa olika satt dr av betydelse for resultatet. En aspekt ar
att det pa en forskola med teknikinriktning kan antas finnas en hégre grad av amneskunskap
liksom hogre grad av engagemang gallande teknikundervisning, an vad som kan antas vara
fallet i en forskola utan specifikt fokus pa teknik. Dessa aspekter har givetvis betydelse for
den grad till vilken man kan h&vda studiens resultat som representativt. Emellertid &r ett av
studiens syften att bidra med kunskap om teknikundervisning i férskolan, och eftersom detta
kunskapsfalt an sa lange ar relativt outforskat, har beddmningen i forskningsprocessen gjorts
att teknikundervisning med storre sannolikhet organiseras i en forskola med teknikinriktning.

De forskolor som ingar i studien &r dven strategiskt utvalda ur geografisk hansyn.

Studiens genomférande

Studiens genomférande inleddes i ett forsta skede med att ta kontakt med aktuella forskolor.
Nar studien forankrats hos bade forskolechefer och berorda forskollarare bokade jag ett forsta
besok pa forskolorna. Vid detta tillfalle lades fokus vid att upprétta tillgang till férskolan och
att bygga upp en foértroendefull relation mellan mig och de deltagande foérskollararna.
Forskollararna fick presentera sin verksamhet, visa runt i lokalerna och berétta hur de
organiserar sitt arbete med teknik. De fick dven tillfalle att berdtta om de aktiviteter som de
funderat 6ver att halla i under observationstillfallena, om planerade mal for aktiviteterna och
deras grovplanering 6ver hur och var i lokalerna de tdnkt genomfdéra dem. Vid bestken
noterades avdelningarnas utformning och jag och forskollararna diskuterade val av plats for
aktiviteterna, med fokus pa aspekter som kamerans rackvidd nar det galler bild och ljud,
liksom dven hur andra barn och anstallda pa forskolan kunde avskiljas fran aktiviteten genom
exempelvis att den genomfors i ett avskilt rum. Vid dessa forsta besok diskuterades &ven om
jag skulle delta pa hostens foraldramote och informera om studien, men beslut togs med alla
forskollararna att det inte fanns nagot direkt behov av detta utifran ett bortfallperspektiv,
eftersom foraldrarna var vana vid samarbete fran universitet och hogskolor och till
overvagande del stallde sig positiva till sadant samarbete. Vi bestamde ocksa datum for

videoobservationstillfallena. Extra tid bokades in fore de forsta observationstillfallena, dar jag
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kunde presentera mig for barnen och lata dem lara kdnna och vénja sig vid min och kamerans

narvaro och stalla fragor.

Vid varje observationstillfalle smapratade jag med forskollarare och deltagande barn medan
jag plockade fram och forberedde kamera och forskolldrarna forberedde aktiviteten. Jag tog
pa mig en gul reflexvast, for att tydligt signalera till barnen nar kameran var pa. Jag
repeterade vid varje tillfalle inneb6rden av den gula reflexvéasten; att nu borjar jag filma (se
vidare resonemang under Forskningsetiska stéllningstaganden och reflektioner), och stimde
av med forskollararen om det var okej att borja filma. Jag informerade dven om nér kameran
var i gang. Nar forskollararen meddelade att aktiviteten ar slut, fragade jag om jag skulle
stdnga av kameran och om svaret var jakande, stdngdes kameran av. Vid ett par tillfallen
uttryckte forskollararen att den planerade aktiviteten var slut men att filmningen kunde
fortsétta och da valde jag att fortsatta filma, tills barnen var fardiga med aktiviteten, eller tills
forskollararen beslutat att aktiviteten var slut och kameran skulle stdngas av. Vid ett par
tillfallen bad forskollararna att jag skulle stanga av kameran, vilket jag da gjorde. Da
handlade det om att forskollararen ville hamta nagot material, ville samla barn som drog sig
undan den gemensamma aktiviteten eller fraga barn om de angrat sitt deltagande i aktiviteten.
Nar aktiviteten avslutats och om mojlighet gavs, smapratade jag med forskollararna lite om
aktiviteten, om hur de upplevde den, planerade mal med aktiviteten och vilka mal som de

upplevde uppnaddes eller inte uppnaddes, samt lite praktiska planer infor nasta tillfalle.

Studiens kontext och deltagare

Studien genomfordes pa tva olika forskolor i Sverige med en uttalad teknikinriktning.
Forskolorna och aktuella avdelningar har i denna uppsats givits fingerade namn; Larby
forskola (har pa engelska bendamnts som Imagination Preschool i delstudie 11) med de tva
avdelningarna Kilen (The Wedge Group) och Kupade handen (The Block Group) och Léarstad
(Creativity Preschool) forskola med avdelning Havstangen (The Lever Group).

Pa Larstad forskola, som ligger i ett mangkulturellt omrade i en stérre stad, finns fyra
avdelningar och pa Havstangen gar 20 barn i dldern 2-6 ar. Forskolan startade 2018 i
kommunal regi och hade redan fran borjan ett uttalat teknikfokus, med malséttningen att
vardagsteknik, digitalisering och programmering ska genomsyra verksamheten. All
pedagogisk personal pa Larstad forskola har i samband med forskolans uppstart fatt mojlighet

till kompetensutveckling i hur teknik kan anvandas i pedagogiskt syfte, i samarbete med olika
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lokala foretag och gymnasieutbildningar i regi av lokal teknisk hogskola. Felicia’, som har
arbetat som forskollarare under flera ar, sokte sig till Larstad forskola direkt nér den startade
ett och ett halvt ar tidigare, som en utveckling av sin forskollararroll och mojlighet till
fortbildning. Fatima, som &r forskollarare pa Havstangen, hade ett uttalat intresse for digital
teknik, och sokte darfor till forskolan, och har arbetat dér sedan ett drygt ar tillbaka. Av de
barn, vars vardnadshavare godkande barnens deltagande i studien, valdes tre barn ut av
avdelningens tva deltagande forskollarare, Felicia och Fatima, vilka delade pa att ansvara for
att planera och delta i tva vardera av de fyra teknikaktiviteterna som dokumenterades inom

ramen for studien.

Pa Larby forskola, som ligger i ett mangkulturellt omrade i en mindre stad, finns sex
avdelningar. P& Kilen gar 14 barn i aldern 2-4 ar, och pa Kupade handen gar 14 barn i aldern
1-3 ar. Forskolan startade 2011 i kommunal regi och dven denna forskola hade redan fran
start ett uttalat teknikfokus utifran kommunens satsning pa teknik, och all pedagogisk
personal gavs mojlighet att ga en hogskolekurs i naturvetenskap och teknik. Férskolan har ett
utvecklat samarbete med en nérliggande teknikskola, vilken organiseras som en ideell
forening och vars uppdrag ar att vacka intresse for teknik och entreprendrskap i samhaéllet,
med fokus pa barn och ungdomar utifran ett mangfalds- och jamstalldhetsperspektiv. All
pedagogisk personal pa Larby forskola har gemensam teoretisk och praktisk
kompetensutveckling tva timmar per manad i samarbete med teknikskolan och hdgskolans
lararstudenter. | denna studie deltar tva forskollarare och nio barn fran tva av forskolans
avdelningar; Frida arbetar pa Kupade handen, och har arbetat som férskollarare i flera ar och
Fiona, som ar relativt nyexaminerad forskollérare, jobbar pa Kilen.

Empiriskt underlag

Licentiatuppsatsens empiri genererades under hostterminen 2019, och omfattade fyra
forskollarare och tolv barn pa tre forskoleavdelningar®. Genom att studera forskollararnas och
barnens kommunikativa handlingar, det vill sdga interaktion i forskolans teknikundervisning,
ar det mojligt att forsta hur intersubjektivitet runt teknik etableras, férhandlas och
aterupprattas. | kombination med studiens teoretiska utgangspunkt dar social interaktion ses

som en forutsattning for larande, och dar fokus ar pedagogers och barns kommunikation,

7 Aven lararna har fingerade namn vilket diskuteras vidare i etikavsnittet

8 Den genererade empirin kommer dven att ligga till grund for mina fortsatta
studier som redan antagen till forskarutbildning mot doktorsexamen i Barn- och
Ungdomsvetenskap.
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meningsskapande och intersubjektivitet i teknikundervisning valdes videoobservation som
metod eftersom det méjliggor narstudier av aktiviteter in situ (Derry et al., 2010; Jordan &
Henderson, 1995). Datagenerering utfordes saledes med hjalp av videoobservation av
teknikaktiviteter pa tva olika forskolor. Vilken typ av aktiviteter som videofilmades avgjordes
av forskollararnas arbete i relation till de mal med aktiviteten de hade, liksom av barnens
intresse och hur de samspelade med lararens intentioner om innehallet. Exempelvis hade ett
arbetslag planerat att arbeta med hjul, men eftersom flera av barnen i gruppen intresserat sig
for tag, kom avdelningens projekt att fokusera tag. | fyra olika tabeller nedan presenteras en
oversikt 6ver medverkande deltagare och av genererad empiri (se Tabell 1), samt innehallet i
de olika aktiviteterna i respektive grupp (se Tabell 2, 3 och 4).

Tabell 1
En dversikt av medverkande deltagare i studien, samt av genererad empiri.
Forskola Medverkande | Medverkande barn | Totalt antal | Antal tillfallen | Antal minuter
pedagoger besok for video- video-
dokumentation | dokumentation
Larstad/ Creativity | Felicia Hector, 58r8 man | 5 4 82 min
Preschool Fatima Ayla, 3 &r 10 man

Hilda, 3 &r 2 man

avd Havstangen/The
Lever Group

Larby/ Imagination | Frida Kurt, 3 &r 3 man 4 3 75,5 min
Preschool Jon, 2 &r 6 man
Sander, 3 &r 3 man
Klara, 2 & 6 man

avd Kupade handen/
The Block Group

Larby/ Fiona Carl, 3 4r 1 man 4 3 78 min
Imagination Philip, 2 ar 5 mén
Preschool Martha, 3 ar
Kerstin, 2 & 5 man
avd Kilen/The David, 2 &r 10 man
Wedge Group
Totalt 4 pedagoger | 12 barn 13 besok 10 tillfallen video- | 235,5 min

dokumentation

Kupade handen/The Block Group

Pa Kupade handen var barnen intresserade av tag och tagstationen, och de hade veckan innan
forsta observationstillfallet gjort en utflykt till stadens tagstation, och tittat pa tag, rals, hissar

och broar. Under forsta observationstillfallet hade barnen en modell av en tagvagn, som de
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skapat av en kartong, framfor sig pa bordet. Tillsammans med forskollararen Frida utforskade

barnen olika tag, tagets delar och tagstationen under tre tillfallen.

Tabell 2
Kupade handen/The Block Group
Grupp Deltagare Aktivitet
Kupade FRIDA Designa (dekorera) tagvagn.
Handen Kurt Aktiviteten &r att designa eller dekorera tgvagnen, och att aterkoppla till
Aktivitet 1 Sander tidigare erfarenheter
KH1 Klara
Kupade FRIDA Taget, tagstationen och vad som finns dar.
Handen Jon Aktiviteten &r att titta pa bilder fran deras utflykt till tgstationen och
Aktivitet 2 Kurt undersoka de olika sakerna de sett, representerade av tgbanedelar.
KH2 Klara
Kupade FRIDA Tag och tagets delar.
Handen Jon Aktivitet i Verkstan. Satta ihop hjulaxeln och limma pa hjul och lampor pé
Aktivitet 3 Kurt tagvagnen som de arbetat med.
KH3

Kilen/The Wedge Group

Pa Kilen foljde barnen det av forskollararna planerade projektet om hjul, och vid forsta
observationstillfallet pa Kilen introducerade forskollararen Fiona olika hjul for barnen.
Barnen fick titta och kanna pa olika hjul; cykelhjul och barnvagnshjul. Under de tre
observerade tillfallena utforskade de hjulets form, funktioner och var man kan hitta hjul i
omgivningen, de lekte att de byggde ett fordon och de designade och skapade en

representation av hjul i Verkstan. Det dr detta empiriska material som delstudie 11 utgar ifran.

Tabell 3
Kilen/The Wedge Group
Grupp Deltagare Aktivitet
Kilen FIONA Hjulet.
Aktivitet 1 Philip Aktiviteten &r att utforska hjul, hjulets egenskaper, hitta hjul, hjuljakt, rakna
(K1) Carl hjul pa fordon.
Martha
Kilen FIONA Hjulet.
Aktivitet 2 Carl Aktiviteten &r att bygga ett fordon med hjul. Fiona fokuserar pé antalet hjul,
(K2) Martha fyra, och rtt slags fordon kopplat till antalet. De har en lada och fyra
Kerstin barnvagnshjul som material. Sedan tillkommer en verktygslada, pa Davids
David initiativ, och filtar pa Fionas initiativ for att fi Carl delaktig i leken igen.
Kilen FIONA Hjulet.
Aktivitet 3 David Aktiviteten r att designa en ritning av ett hjul. Konstruera en modell av ett
K(3) Kerstin hjul, med hjélp av en ritning, spikar och staltrad.
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Havstangen/The Lever Group

Vid forsta observationstillfallet pa Larstads forskola pa avdelning Havstangen deltog tre barn
och forskollararen Fatima. De fokuserade programmering och att gora sekvenser, bade
analogt och digitalt. Vid andra tillfallet organiserade forskollararen Felicia tva barn i en
aktivitet dar barnen skulle ordna olika former och kort utefter monster och antal i appen
Ozmo. Vid det tredje tillfallet ritade deltagarna fargkoder och provade att fa en robot att félja
dem. Vid det fjarde och sista tillfallet berattade tva av barnen en tekniksaga med hjélp av en

bilderbok och en sagopase med tillhérande figurer.

Tabell 4
Havstangen/The Lever Group
Grupp Deltagare Aktivitet
Havstangen | FATIMA Programmering, ge instruktioner-robotlek, sekvens.
Aktivitet 1 Hector | forsta aktiviteten ska barnen ge varandra instruktioner och de andra robotar
H1 Ayla som bara foljer instruktioner.
Hilda I andra aktiviteten ska barnen lagga frukter i samma ordning som pa bilden-
sekvens.
Havstangen | FELICIA Analoga monster till digitala monster.
Aktivitet 2 Ayla Aktivitet med platta och appen Ozmo, och en spegel som l&ser av det analoga
H2 Hilda monstret som barnen gor med former eller prickar pa bordet, och sedan visas

det pa plattans skarm.
Havstangen | FATIMA Programmering.

Aktivitet 3 Hector Aktiviteten &r att programmera genom att rita fargsekvenser som roboten kan
H3 Hilda folja, forst med papper och penna och sedan pa plattan.
Havstangen | FELICIA Aktiviteten r att &terberatta en saga om mekanisk I6sning- hjulet, med hjalp
Aktivitet 4 Ayla av figurer. De tva barnen beréttar samma saga var sin gang, och uppmanas
H4 Hilda sedan att tillsammans leka med figurerna.

Videodokumentation

Videodokumentation som metod har blivit allt vanligare inom det interdisciplinara
utbildningsvetenskapliga faltet, eftersom det oavsett metodologiska ingangar mojliggor
studier av bade kommunikation och social interaktion i en pagaende specifik kontext (Derry
et al., 2010; Heath, 2011; Jordan & Henderson, 1995). Flera tidigare studier av
teknikundervisning inom ECE har fokuserat deltagarnas tal om teknik och
teknikundervisning (se exempelvis Sundqvist & Nilsson, 2018; Sundqvist et al., 2015;
Oqvist & Hogstrom, 2018), till skillnad fran denna studie som avser att studera vad som

sker i teknikaktiviteten och hur intersubjektivitet analytiskt kan forstas etableras mellan
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deltagarna, for vilken videodokumentation darfor lampar sig val. Videodokumentation gor
det mojligt att fanga bade icke-verbala och verbala kommunikativa handlingar, det vill sdga
deltagarnas mimik, kroppsorientering, blickorientering, tonlage och gester av olika slag.
Eftersom sma barns kommunikation till stor del utgérs av icke-verbala handlingar, lampar
sig videoobservation ocksa val for att fanga upp deltagarnas lokala och deiktiska sprak och
mojliggor tolkning av detta i forhallande till det sammanhang inom vilken de pratar om den,
har, hit, dit och samtidigt anvénder gester for att visa det de pratar om (Derry et al., 2010;
Heath & Hindmarsh, 2002; Ivarsson, 2003).

Ytterligare en fordel med videoobservationer ar att man som forskare kan aterkomma till
utgangsdatamaterialet, vilket mojliggor att fler aspekter av multimodal interaktion kan
urskiljas, och detta kan bidra till en férdjupad tolkning och analys. Videoobservationer ger
ocksa mojlighet att tillsammans med forskarkollegor analysera och diskutera empirin.
Dérmed har jag tillsammans med handledare, forskarkollegor och inom ramen for
forskarskolans seminarier kunnat atervanda till empirin med nya synvinklar vilket darmed
ocksa gett mojlighet att 6ka studiens validitet (Derry et al., 2010; Heath & Hindmarsh, 2002;
Jordan & Henderson, 1995).

Reflektion 6ver metodval

Det ar viktigt att poangtera att videoobservationer inte kan raknas som en neutral
forskningsmetod (Hammersley & Atkinson, 2007; Lindgren & Sparrman, 2003), eftersom
forskarens fokus styr kamerans position och vad den ska riktas mot och nar (Lindwall, 2008).
Videoobservationer aterger darmed inte nagon helhetlig sanning, utan endast delar av en
aktivitet. Pa liknande satt begransas forskarens synfalt till praktiska aspekter, som kamerans
placering, riktning och rackvidd pa ljudupptagningen, liksom &ven antal kameror, vilka
speglar forskarens intresse, forhallningssatt och de val som gors (Derry et al., 2010;
Hammersley & Atkinson, 2007; Jordan & Henderson, 1995; Lantz-Andersson, 20009,
Lindwall, 2008).

Generering av empiri genomfordes med hjalp av videoobservationer med en kamera pa stativ
med en yttre mikrofon placerad pa kameran, for att pa ett optimalt satt fanga alla deltagares
kommunikativa handlingar. Kameran var placerad pa en fast plats i rummet, i hojd och i
vinkel sa att deltagarna i sa hog grad som majligt skulle fa plats i bild. En stationar kamera
valdes, eftersom det, till skillnad fran en handhallen kamera, gjorde kameran mindre pataglig

i rummet, och for att val av fokus inte skulle bli avhéngig forskarens subjektiva val i stunden
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(Jordan & Henderson, 1995). Genom att sitta i en annan vinkel i forhallande till kameran,
kunde jag som forskare erhalla en sammantaget mer dvergripande bild av aktiviteten, som nar

barnen tillfalligt rorde sig utanfoér kamerans rackvidd.

Aven om praktiska aspekter, som de ovan beskrivna, beaktades fore och under
datagenereringens gang, ar forskollararen Fionas plotsliga idé att flytta aktiviteten utomhus
(se vidare delstudie I1) ett exempel pa att alla handelser inte kan forutses i en studie som
denna. Hér fick jag som forskare gora en snabb bedémning och véga olika aspekter mot
varandra. Utomhus blev barnens fysiska utrymme for aktiviteten storre, och beroende pa min
egen uppfattning om vad som var viktigt att filma, riktade jag kameran at andra hall &n om
kameran suttit pa stativ. A andra sidan skulle jag missat delar av den aktivitet som jag redan
borjat filma, om jag avslutade videoobservationen. De val jag gjorde i och med Fionas
forflyttning av aktiviteten innebar att jag pausade videokameran medan jag hjalpte
forskollararen att kla pa barnen, och att jag fick ta av kameran fran stativet och fortsatta
observationen med handhallen kamera, samt riktade kameran &t det hall dar jag uppfattade att
interaktion runt teknik pagick mellan deltagarna, vilket givetvis har konsekvenser for den

empiri som genererades.

Transkription

Videodokumentationerna transkriberades i enlighet med en modifierad variant av Jeffersons
(2004) modell, vilken &r en vedertagen konvention for transkription av kommunikation inom
forskningsfalt som exempelvis, interaktionsanalys (IA) och konversationsanalys (CA). Den
genererade empirin och de specifika forskningsfragorna for delstudien har paverkat hur denna
modell modifierats utifran aspekter specifika for analys av barns kommunikation. Exempelvis
argumenterar Ochs (1979) for vikten av att inkludera sma barns icke-verbala kommunikativa
handlingar i transkriptioner av interaktionsobservationer. Det stallningstagande som togs i
presentationen av transkriptionen i delstudie Il vad att placera de icke-verbala handlingarna
till vanster i transkripten och som darmed kommer forst i l1asarens lasriktning, for att
podngtera deltagarnas jamlika roller i kommunikationen och i etableringen av
intersubjektivitet. For att synliggora samtidigheten i icke-verbala och verbala kommunikativa
handlingar transkripten utformats som parallella kolumner, dér deltagarnas icke-verbala och
verbala kommunikativa handlingar skrivs fram horisontalt. Pa det sattet kan man undvika en
vertikal lasning, som kan fungera vilseledande for lasaren (Ochs, 1979), och pa sa sétt

paverka lasarens forstaelse av vad som formedlas i transkriptet.
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Analys

Videodokumentationerna analyserades med stdd av interaktionsanalys (Jordan & Henderson,
1995; Wallerstedt et al., 2022). Denna analytiska ansats utgar, i likhet med sociokulturellt
perspektiv (Vygotsky, 1934/2012, 2004; Saljo, 2009), fran en forstaelse av larande som en
pagaende social process, dar kunskap och handlande skapas, organiseras och anvands i social
interaktion som &r kontextualiserad i deltagarnas erfarenheter och de tillgangliga kulturella
redskap som anvands. Som forskare blir det da intressant att studera hur individer ger uttryck
for sin forstaelse av varandras handlingar och hur de synliggér detta for varandra. |
interaktionsanalys av mansklig aktivitet fokuseras deltagarnas kommunikation, icke-verbal
respektive verbal interaktion, liksom interaktion med objekt (Jordan & Henderson, 1995;
Wallerstedt et al., 2022). Exempelvis har analyserna fokuserat hur forskollararna anvander
konkreta foremal, for att rikta barnens fokus mot teknikinnehallet, liksom aven hur deltagarna
gar in och ut ur processen att etablera intersubjektivitet. Den analytiska utgangspunkten i
interaktionsanalys Gppnar saledes upp for analys av de icke-verbala handlingarna och de

verktyg som anvands i interaktionen och fokuserar pa interaktionen som sadan.

For min studie har darmed interaktionsanalys maéjliggjort att studera sma barns
kommunikationsmonster, vilka inte alltid foljer vuxnas turtagning med tydligare turer av
verbalt yttrande foljt av direkt respons pa yttrandet (Ochs, 1979). | stallet praglas sma barns
kommunikativa handlingar ofta av icke-verbala och verbala handlingar, vilka sker samtidigt
och dverlappande. Speciellt nar sma barn kommunicerar i grupp praglas kommunikationen av
barnens kortare uppmarksamhetsformaga och av deras tendens att absorberas av annat och att
stdnga av andras kommunikation runt omkring ("tune out’, Ochs, 1979, s. 46). Dessutom
tenderar sma barn att kommunicera med pauser, sa att deras kommunikativa handlingar inte
behdver utgdra respons pa andras kommunikation, utan kan helt enkelt vara en fortsattning
eller omformulering av deras egna tidigare kommunikativa handlingar. Ju hogre férekomst av
icke-verbala kommunikativa signaler, som exempelvis 6gonkontakt, i samspelet, desto hogre
sannolikhet &r det att barnets handlingar faktiskt ar kommunikativa responser pa en annan
deltagares tidigare handlingar (Ochs, 1979). Detta innebdr att tolkning och analys av sma
barns kommunikativa handlingar av empirin har genomforts med extra uppmarksamhet och
noggrannhet, och kravt att jag riktat blicken flera steg bakat i kommunikationen, for att kunna
urskilja turer dar deltagarna responderar, bade ickeverbalt och verbalt, pa varandras
kommunikativa handlingar. Det kan exemplifieras med Carls icke-verbala interaktion i en
lang sekvens (turer 105-119) i Excerpt 1 i delstudie 11, dar han i tur 105 slutar att gora
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motorljud, tittar pa hjulet och pa forskollararen, kanner pa hjulet och borjar snurra det. Nar
forskollararen sedan pekar ut navet (icke-verbalt och verbalt), sa tittar Carl pa navet och i tur

119 lagger han sin hand pa det.

Vid studier av mellanmansklig interaktion &r all interaktion meningsfull, och ett urval maste
goras av vilka sekvenser som ar meningsfulla for den specifika studien (Derry et al., 2010).
Redan vid transkriberingen synliggjordes de forsta analytiska aspekterna och idéerna i en
iterativ process (jfr. Derry et al., 2010), och utgjorde pa sa séatt en initial analys. En forsta
genomlasning av den transkriberade empirin foljdes av reflexiv tematisk analys, dar jag i
analysarbetet utgatt fran Braun och Clarkes (2006; 2019) reflexiva kategoriseringsprocess.
Den systematiska analysprocessen av empiriskt material for delstudie Il initierades genom att
jag, med utgangpunkt i faltanteckningar och grovtranskriptioner, gjorde en éversiktlig
innehallsforteckning av den genererade empirin. | den redogjorde jag for datum och tid for

inspelning, liksom en grov summering av aktivitetens olika sekvenser i tidsordning.

Nésta steg i analysprocessen var att tillsammans med handledare och andra forskarkollegor i
textseminarium analysera och diskutera transkriptionerna i en iterativ och reflexiv process,
det vill sdga som en pendlande process mellan empiriska data, bade videodokumentationen,
transkriptionerna och studiens teoretiska och analytiska utgangspunkter i relation till
sociokulturellt teoridrivna aspekter. Olika monster utkristalliserades, som hur aktiviteterna
organiserades, olika inramning av aktiviteterna, liksom tillgangliga tekniska artefakter,
monster som utgjorde utgangspunkt for olika analytiskt tematiska ingangar (Derry et al.,
2010; Jordan & Henderson, 1995; Wallerstedt et al., 2022).

En foljande analys berdrde aspekter som nar intersubjektivitet etableras, forhandlas, och
ateretablerades, samt nér den inte etablerades. Utifran ett sociokulturellt perspektiv forutsatts
att larande sker mellan ménniskor i social interaktion, dér deltagarna koordinerar sina olika
perspektiv i relation till ett fenomen. Intersubjektivitet och alteritet blir da verksamma
begrepp som fungerar som analytiska verktyg for att urskilja hur denna koordinering gar till,
vilket kan mojliggora for mig att svara pa fragan som utgor en av forskningsfragorna i
delstudie I om hur larande om teknik framtréder i deltagarnas interaktion. |
interaktionsanalysen fokuserade jag i ett forsta skede hur deltagarnas kommunikativa
handlingar bidrog eller inte bidrog till att etablera intersubjektivitet (Linell 2014, Rommetveit

1974, 1985) om olika fenomen i interaktionen.
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Utifran resultatet fran delstudie I, litteraturéversikten, dar olika dimensioner av teknikens
natur (DiGironimo 2011) framtrader i tidigare studier om teknikundervisning i forskolan,
gjordes aven en analys av empirin med denna tematiska ingang. DiGironimos olika
dimensioner gar inte att separera fran varandra, utan gar in i varandra, och modellen (se Figur
1) av de fem dimensionerna av teknik synliggor tydligt hur prismats sidor, vilka tillsammans
utgor olika dimensioner av teknikens shape and structure, & sammanflatade med varandra
och inte kan forstas utan varandra. | analysen har jag i stallet gjort tvartom, och separerat de
fem dimensionerna, vilka pa det sattet kunnat vara vagledande i analysen av hur de kan
forstas framtrada i empirin. Det ar viktigt att komma ihag att detta &r endast av metodologiska
skal, for att analytiskt kunna urskilja och beldgga hur olika dimensioner av teknikens natur
framtréder i interaktionen mellan deltagarna. For att analytiskt undersdka vilka dimensioner
av teknik som framtradde i den interaktion dar det etablerades intersubjektivitet mellan
deltagarna, gjordes i nasta skede en samlasning mellan analysen dér intersubjektivitet
analyserades som antingen att den etablerades eller inte etablerades och analysen som
fokuserade vilka dimensioner av teknik som framtradde i empirin, for att se vilka sekvenser

som Overlappade varandra.

Olika urval har gjorts i analysprocessen, exempelvis genom att utga fran teoretiska
resonemang om interaktion, intersubjektivitet och deltagarnas responser till varandras
kommunikativa handlingar. Initialt gjordes dvergripande analyser av den omfattande empiri
som studien genererat, och har aterfinns flera ingangar som kommer ligga till grund fér mina
fortsatta studier som redan antagen till forskarutbildning mot doktorsexamen. |
analysprocessen har datamaterialets omfattning efter hand smalnats av, och allt eftersom
olika sekvenser som berdrde intersubjektivitet i relation till olika dimensioner av teknik
framstod som signifikanta for studien, kunde specifika sekvenser valjas ut och transkriberas i
mer detalj. Andra urval har grundat sig i hur detaljerade och omfattande beskrivningar av
deltagarnas kommunikativa handlingar skall vara (Ochs, 1979). For att gora texten tydlig,
systematisk och lattillganglig for lasaren, har kommunikativa handlingar som bedémts som
avgorande for hur deltagarna upprattar eller inte upprattar intersubjektivitet i relation till
teknik valts ut. Ett urval av excerpt har &ven gjorts av pragmatiska skal, for att i den

empiriska artikeln inrymmas i tidskriftens begransningar i ord.

| den empiriska data, som utgor urvalet for denna uppsats, aterfinns empiriska exempel fran

tre aktiviteter runt hjulet som artefakt vid tva olika observationstillfallen pa avdelning Kilen. |
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den forsta aktiviteten utforskar deltagarna hjulet och dess egenskaper. Vid det andra
observationstillfallet designar deltagarna en ritning av ett hjul, som de senare ska tillverka.
Det tredje excerptet beskriver hur deltagarna gar pa hjuljakt utomhus och hittar hjul pa
sopkérlen, som de provar att kora. De observerade aktiviteterna erbjuder kunskap om olika
aspekter av teknik, men detta innebér emellertid inte att intersubjektivitet mellan deltagarna
etableras runt teknik. Vid flera tillfallen har deltagarna olika fokus, vilket innebar att
intersubjektivitet runt teknik inte etableras. | analysprocessen har darfor analysen av vilka
dimensioner av teknik som framtrader lagts som ett raster dver analysen av de tillfallen da
intersubjektivitet etableras och forhandlas om, liksom dven de tillfallen da detta inte sker, det
vill sdga nér intersubjektivitet mellan deltagarna inte etableras.

Studiens tillforlitlighet
Genom hela forskningsprocessen maste risken for felkallor 6vervégas, det vill saga om vald
teori och metod mojliggor att studera vad studien avser att studera. Ett icke avgransat
forskningsomrade, eller ett otydligt formulerat syfte kan leda till att de forskningsfragor som
stélls i sin tur leder till ett resultat som inte stammer Gverens med syftet (Cohen et al., 2007).
| denna studie har dessa risker beaktats genom en systematisk och explicit forskningsprocess.
Syftet var att empiriskt undersoka teknikaktiviteter i forskolan utifran hur teknik framtréader i
deltagarnas interaktion och vilken kunskap om de fem dimensionerna av teknikens natur som
maojliggors nér intersubjektivitet etableras i interaktionen mellan deltagarna i teknikaktiviteter
i forskolan. Darmed formulerades och avgransades syfte, forskningsomrade och
forskningsfraga tydligt utifran detta kunskaps ansprak. En aspekt som beaktats vid generering
och transkribering av data var att videokameran inte i tillrackligt hog grad fangar upp det som
avses. En annan aspekt var att videokameran paverkar hur barn och larare interagerar; en
tredje att deltagarna interagerar och kommunicerar i hogre grad om studien genomfors i en
valkand miljé med vuxna som de kénner val. | foéreliggande studie har teknikundervisningen
genomforts pa de deltagande barnens forskola, vilken &r en kand och trygg miljo for barnen,
med ordinarie larare, det vill sdga for barnen val k&nda vuxna. Det &r forskollararna som har
planerat och genomfort teknikundervisningen inom ramen for forskolans ordinarie utbildning,
och lararna dger pa sa satt undervisningen. Aspekter att beakta vid analys och bearbetning av
empiri ar val av analysmetoder liksom forskarens formaga att tolka resultaten, vilket kan leda
till att forskaren drar fel slutsatser av studiens resultat (Cohen et al., 2007). | foreliggande
studie ar olika val tydligt beskrivna och forklarade med avsikt att gora studiens resultat
anvandbart dven i andra kontexter. Under forskningsprocessen har bade
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videodokumentationen, transkripten och analysen av de olika fallen diskuterats och granskats

av andra forskare, for att minimera risken for analys- och tolkningsfel.

| foreliggande studie kan risken for bortfall (Cohen et al., 2007) utgoras av kravet pa
foraldrarnas medgivande for barnens deltagande, eller av att barn och larare kan vélja att inte
delta eller att avbryta sitt deltagande. Dessutom kan risken for bortfall utgoras av att
teknikundervisning, pa grund av olika orsaker, inte genomfors. Genom att larare, foraldrar
och barn informerats om studiens syfte och genomférande, och genom att undervisningen
skedde i en for deltagarna kand miljé med barn och larare som kanner varandra, pa ett sétt
som l&rarna sjélva planerat, har risken for bortfall reducerats, &ven om den aldrig helt kan
uteslutas. | alla grupperna var det nagra barns foraldrar, som inte lamnade in ndgon blankett
for informerat samtycke, men orsaken till detta undersoktes inte. Vid ett tillfalle var det ett
barn, som valde att inte fortsétta sitt deltagande under just den aktiviteten. Har tanker jag att
den vélkanda miljon och forskollararen medverkade till att barnet kunde uttrycka sitt
motstand till att delta, liksom att dessa signaler kunde uppfattas och tolkas av forskollararen

som kande barnet val.

Validitet och reliabilitet ar begrepp som framst hor hemma inom kvantitativ forskning, medan
man for denna studie med en kvalitativ ansats i undervisningssammanhang kan prata om
ekologisk validitet (Moschkovich, 2019). Ekologisk validitet handlar om huruvida en studies
resultat ar tillampbar for liknande studier inom liknande kontexter, och introducerades som
ett svar pa de svarigheter som det varit att generalisera och transformera resultat fran
experimentella studier till studier i en naturalistisk milj6. Genom att med ett holistiskt
forhallningssatt narma sig den mangfacetterade interaktion som en undervisningssituation
utgors av, kan ekologisk validitet beaktas (Wallerstedt et al., 2022). Inom ramen for denna
licentiatuppsats har for att starka studiens ekologiska validitet olika val gjorts. Dels &r
teknikundervisningen studerad in situ i den forskolepraktik dar teknikaktiviteterna vanligen
genomfors, och aktiviteterna ar valda och planerade av férskollararna sjalva, dels genom att
undervisningssituationens interaktion ar betraktad ur dess vidare sociala och kulturella
kontexter (jfr Cohen et al., 2007; Moschkovich, 2019; Wallerstedt et al., 2022).

Forskningsetiska stéllningstaganden och reflektioner
Forskningsetiska aspekter syftar till att skydda de olika individerna som deltar i forskningen,
och aven till att den forskning som bedrivs gynnar ménskligheten i stort. De olika lagar och

regler som styr forskningsprocessen har beaktats i arbetet med foreliggande licentiatuppsats.
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Under licentiatuppsatsens process har Vetenskapsradets (2017) forskningsetiska riktlinjer
kontinuerligt beaktats. Konkret hur dessa riktlinjer beaktats i min forskning diskuteras i det
foljande stycke, dar jag organiserat texten utifran Forskningsetiska principer inom
humanistisk-samhéllsvetenskaplig forskning (Vetenskapsradet, 2002) dar riktlinjerna
formuleras i fyra huvudkrav; informationskravet; samtyckeskravet; konfidentialitetskravet;

samt nyttjandekravet.

Informationskravet har inom ramen for min licentiatuppsats inneburit att infor studiens
empiriska del inhdmta informerat samtycke for medverkan hos forskolornas rektor,
forskollarare, barn liksom barnens vardnadshavare som har informerats bade skriftligt
och/eller muntligt (muntligt nér det avser barnen) om studiens syfte och upplégg. | samband
med detta informerades &ven om deras ratt att nar som helst avbryta sitt eller sitt barns
deltagande i studien (se bilaga 3), vilket uttrycks i samtyckeskravet. | forskarens etiska ansvar
och i enlighet med Vetenskapsradets (2017) forskningsetiska principer, liksom FN:s
Barnkonvention (UNICEF Sverige, 2009), ska barn pa ett satt som de forstar erbjudas
samtycke till deltagande, och vid varje videoobservation har jag som forskare fragat barnen
om det var okej att filma dem. Dessutom anvande jag en reflexvast nér jag filmade, sa att det
blev tydligt for barnen, nér deras handlingar dokumenterades och inte, vilket 6kade barnens
majlighet till delaktighet och medinflytande i observationssituationerna (se Larsson et al.,
2019).

Som forskare ar det viktigt att vara uppmarksam pa subtila signaler, dér barnen visar att de
inte langre vill delta (Lindgren & Sparrman, 2003). Det kan dock vara svart for en vuxen
forskare att fanga och tolka barns perspektiv och handlingar (Punch, 2002), och en
observerande forskare har ett annat syfte med aktiviteten &n de deltagande barnen. Har har
min erfarenhet av och professionella kunskap om barn varit en tillgang i forskningsprocessen,
eftersom det underlattat for mig att uppfatta och tolka deras ibland svartydda och manga
ganger icke-verbala signaler. Min upplevelse ar att de deltagande forskollararna har ként sig
mer avslappnade eftersom jag “vet hur det ar att jobba med barn” och att det har underlittat

for dem att be mig stoppa filmandet och agera pa barnens signaler.

| samtal mellan barnen och de vuxna férskolldrarna finns en obalans i makt och perspektiv,
dar barnen kan begransas i sina handlingar, vilket ar viktigt att ha i atanke nar barnen fragas
om de vill delta. Forskolekontexten i sig kan ocksa ofta préaglas av att barnen tror att de vuxna

pedagogerna forvintar sig ’ritt> svar, vilket #r viktigt att som forskare vara medveten om. A
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andra sidan utgdr forskolan en vélkénd och férhoppningsvis trygg miljo for barnen, vilket gor
den till en bra plats for observation (Punch, 2002). Forskning i institutionella miljéer dar
vardnadshavare inte ar narvarande kraver dock ett extra ansvar fran forskarens sida att skapa
en trygg och séker miljé samt att sakerstalla barnens rattigheter (Coady, 2010; Williams et al.,
2018). Genom att anvanda mig av min kunskap och erfarenhet som foérskolldrare under mina
besok pa forskolorna, har jag stravat efter att uppratta tillitsfulla relationer mellan mig och de

deltagande forskollararna och barnen.

Under hela forskningsprocessen har funnits en stravan att behandla barn med respekt for
deras unika egenskaper som barn, vilket innebar ett perspektiv som inkluderar bade deras
behov av skydd mot exploatering och ratten att delta med sin specifika kunskap och
erfarenhet (Graham & Fitzgerald, 2010; Quennerstedt et al., 2014). Sma barns tidsperspektiv
och deras bristande formaga att verblicka langsiktiga konsekvenser av sitt handlande, gor
det ocksa viktigt for forskaren att hela tiden ha barnets, och den framtida vuxnas, basta for
ogonen. Kontinuerliga etiska 6vervaganden har gjorts under hela forskningsprocessen,
eftersom det inte &r majligt att pa forhand veta var etiska dilemman kan uppsta (Dockett
et.al., 2009). Detta &r i studien beaktat exempelvis genom att lararna uppmanats att lyssna in
barnen, sa att de under studiens gang givits chans att vélja bort sin medverkan i studien, utan
narvaro av forskaren som maktfaktor. Vid ett par tillfallen gavs de barn som pa olika satt
uttryckte motstand att fortsatta sitt deltagande i aktiviteten, mojlighet att 1amna den. Néar det
géller tolkning av empirin ur barns perspektiv kravs dessutom stor lyhordhet och
analysformaga fran forskarens sida (Punch, 2002). Forskningsetiska aspekter har genomsyrat
hela forskningsprocessen, genom att jag som forskare har utgatt fran ovanstaende etiska
fragestallningar, i kombination med en medveten och genomtankt metod for generering av

empiri, tolkning, analys och publicering.

Konfidentialitetskravet innebér att deltagarnas identitet efter basta formaga skall skyddas, och
styr hantering av eventuella personuppgifter. Eftersom fokus i licentiatuppsatsen inte ar pa de
enskilda individerna, utan pa interaktionen mellan deltagarna och pa grupprocesser, &r inte
individers utsagor eller handlande i sig av betydelse. Sarskilda atgarder har &nda vidtagits och
alla deltagare i studien informerats om att deras personliga identitet kommer att skyddas i sa
hog grad som mojligt. De sarskilda atgarder som genomforts har exempelvis skett genom en
generell beskrivning av forskolans geografiska plats och utformning, och genom fingerade

namn. Stillbilder fran filmerna, som anvants i forsknings- och utbildningssyfte, har
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bearbetats, for att deltagarna inte ska kunna identifieras. Empiriskt material (filmer och
transkriptioner) ar lagrat i Goteborgs universitets forskarlagringsserver, och ar darmed inte

tillgangligt for obehoriga.

Avslutningsvis har nyttjandekravet beaktats, genom att samtliga deltagande forskollarare
respektive deltagares vardnadshavare, vars barn deltar i studien, har undertecknat en
informerad samtyckesblankett (se Bilaga 3 och 4), dar det framgar att forskningens empiri
och resultat ska anvéndas endast i forskningssyfte och kan komma att anvandas i framtida

forsknings- och undervisningssammanhang.
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5. Sammanfattning av delstudierna

Nedan foljer sammanfattningar av de tva artiklarna; delstudie | och delstudie Il. Eftersom
forskningsfaltet om teknikundervisning i férskolan ar under uppbyggnad och annu inte tydligt
organiserat, valdes den forsta artikeln att utformas som en systematisk litteraturéversikt, dels
for att fa en tydlig och 6vergripande bild av tidigare forskning med framfor allt for att bidraga
till forskningsfaltet. Som litteraturéversikt aterfinns darfor resultatet av artikeln till viss del
under tidigare forskning, men ocksa i resultatdelen och med en mer ingaende beskrivning

nedan.

Delstudie |

Eliasson, S., Peterson, L., & Lantz-Andersson, A. (2022). A systematic literature review of
empirical research on technology education in early childhood education. International
Journal of Technology and Design Education. https://doi.org/10.1007/s10798-022-09764-z

Licentiatuppsatsens forsta delstudie utgors av en systematisk litteraturéversikt, dar syftet var
att presentera en oversikt av aktuell empirisk forskning av teknikundervisning inom ECE med
fokus pa hur teknik karaktariseras i inom féltet utifran DiGironimos (2011) fem dimensioner
av teknikens natur (se Figur 1). Dessa fem dimensioner omfattar 1) teknik som artefakter och
processer, 2) teknik som skapandeprocesser och 3) teknik som ménsklig praktik, vilka
tillsammans utgdr vad DiGironimo beskriver som the shape and structure of technology.
Dimensionerna representeras i prismats tre sidor, och kan forstas i relation till the enterprise
of technology, som representeras av prismats bas med 4) teknikens historiska aspekter, och
prismats topp 5) teknikens roll i dagens samhalle och ménniskans forandrade syn pa teknik
over tid (se Figur 1). Delstudien avser att besvara féljande forskningsfragor:

1.Vilka aggregerade slutsatser om teknikundervisning i ECE kan dras utifran studiens

resultat?

2. Vilka begreppsliga dimensioner av teknikens natur (DiGironimo, 2011) framtréder i

forskning om teknikundervisning i ECE?

Delstudie I, utgick, som tidigare namnts fran Goughs (2007) olika metodaspekter for
systematisk litteraturdversikt, vilka aterges utforligt under forsta stycket i metodkapitlet med

rubriken ”Introduktion till den systematiska litteraturoversiktens metod”.
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De aggregerade slutsatser om teknikundervisning i delstudie | bekraftar forskningsfaltet som
ett framvaxande félt. Detta da de granskade studierna baseras i ett antagande att en utokad
teknikundervisning av god kvalitet for de yngsta barnen ar av storsta vikt. Merparten av de
inkluderade studierna foreslar olika satt att utveckla och forbattra teknikundervisningen
utifrdn en variation av undervisningspraktiker for de tidiga aldrarna. Litteraturoversiktens
resultat visar att fokus i studierna var antingen pa forskollarares och forskollararstudenters
syn pa teknikundervisning, eller pa barns teknikaktiviteter i forskolemiljo. Studierna
presenteras i artikeln i fyra breda teman. Tva teman inkluderar studier med fokus pa
verksamma forskollarare eller forskollararstudenter, och utgors av studier som antingen har
Fokus pa forskollarares och forskollararstudenters innehallsspecifika teknikkunskaper (4
studier), eller Fokus pa forskollarares och forskollararstudenters utveckling av professionell
pedagogisk kunskap relaterad till teknikutbildning (5 studier). De andra tva temana
inkluderar studier av teknikaktiviteter med barn, och utgors av studier som har Fokus pa
relationen mellan undervisning och larande (10 studier), respektive Fokus pa barns tidigare

erfarenheter (4 studier).

Resultatet av delstudie | visar dven att DiGironimos (2011) fem dimensioner finns
representerade i studiernas kunskapsobjekt och/eller studieobjekt (object of inquiry)®, och att
de mest framtradande ar teknik som mansklig praktik (i 23 av studierna) tatt foljd av
teknikens roll i dagens samhélle (i 22 av studierna), teknik som artefakt (i 16 av studierna),
och teknik som skapandeprocess (i 14 av studierna). Daremot aterfinns den historiska

dimensionen i endast en (1) av studierna.

Med utgangspunkt i DiGironimos (2011) konceptuella ramverk diskuteras
litteraturdversiktens resultat i relation till teknikens natur, och i relation till hur teknikens
form och organisering (shape and structure) som en del av teknikens handlingskraft (the
enterprise of technology) betonas i de olika studierna. Resultatet visar att teknikens natur dar
teknikundervisning studerats in situ till storsta del karaktariseras utifran dess form och
organisering. Dessa aspekter synliggors i lagre grad i studierna som fokuserar forskollarares
och forskollararstudenters forstaelse av teknik och teknikundervisning. Har identifieras ett
behov av ytterligare forskning, bade nar det galler studier av forskollarares och forskollarares

forstaelse av teknikens form och organisering och aven nar det galler teknikaktiviteter med

% Askling (2004) uttrycker att Franssons och Lundgrens (2003) begreppspar enkelt kan forstas som “vad som
skall studeras” (studieobjekt) och hur studieobjektet studeras eller begreppsliggors” (kunskapsobjekt) (s. 54).
For mer information om hur den analytiska processen gick till se Eliasson et. al (2022).
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barn vilka studerats in situ, dar historiska aspekter av teknikens natur uppmarksammas.
Resultatet visar att endast en av studierna betonar teknikens historiska aspekter och i
delstudie | diskuteras vilka mojligheter och utmaningar for barns forstaelse av teknik och for
forskningsfaltet det kan innebéra. En historisk dimension av teknik i forskolan
teknikundervisning kan utgoras av att forskollararna mojliggor larande om teknik som
ackumulerad ménsklig kunskap, det vill séga att de betonar nar och varfor tekniska artefakter
och system utvecklats. Dock visar litteraturdversiktens resultat att specifik &mneskunskap
séllan uttrycks verbalt av forskollararna. Med undantag av en studie (Sundqvist & Nilsson,
2018), uppmarksammas inte heller nér eller varfor tekniska artefakter och system utvecklats.
Detta innebaér att kunskap om teknikens historiska dimension generellt inte diskuteras
analytiskt i studierna. Aven om artefakterna och deras anvindning omgardas av en outtalad
historisk dimension, behdver denna uppmérksammas och goras explicit i aktiviteterna med
barnen, for att de ska kunna utveckla en forstaelse av teknik som ackumulerad mansklig
kunskap. Dimensionen som omfattar teknikens roll i dagens samhélle finns representerad i
hogre grad, men for att kunna utveckla kunskap om att denna dimension ar foranderlig, maste
aven ett tidsperspektiv laggas till, det vill sdga, att den historiska dimensionen som utgér
basen av prismat som illustrerar teknik som teknisk handlingskraft (the enterprise of
technology), maste synliggoras i teknikundervisningen.

Med tanke pa teknikens flerdisciplinara natur, gors i delstudie | inga ansprak pa att det ar en
fullstdndig 6versikt av forskningsféltet, eller att detta skulle vara det enda sattet att forklara
teknikundervisning i forskolan. Att utga fran ett fardigt ramverk, som DiGironimos (2011)
fem dimensioner, kan i sig forstas som en begransning i studien, eftersom det &r ett satt att
klassificera och darmed begransa forstaelsen av teknik. Emellertid lyfts DiGironimos (2011)
kategorisering fram i studien som ett relevant satt att peka pa vilka dimensioner av teknikens
natur som framtrader i forskning inom faltet. I litteraturoversiktens resultat framtrader ett
dvervagande fokus pa teknik som artefakter och tekniska system, medan teknik som 6ver tid
ackumulerad mansklig verksamhet osynliggors. Detta visar pa en spretig och delvis instabil
gemensam bas for hur teknik uppfattas av professionen inom forskolan och daven inom
forskningsfaltet, och visar pa nddvandigheten av fortsatt forskning om teknikundervisning i
forskolan utifran ett vidare perspektiv, dar problemldsning i vardagen, samarbete och samspel
mellan deltagarna fokuseras. | konklusionen i litteraturéversikten poéngteras vikten av
forskollarares amneskunskap, och pa hur deras egen forstaelse av teknik samspelar med hur

de samtalar om och organiserar teknikundervisning i forskolan.
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Delstudie Il

Eliasson, S., Peterson, L., & Lantz-Andersson, A. (2022/ under review). You don’t have to
re-invent the wheel to implement technology activities in early childhood education. Re-
submitted after revision for publication in Early Childhood Education Journal

Delstudie 11 utgar ifran antagandet att manniskans utveckling ar sammanflatad med
teknologins historia (Mitcham, 1994) och pekar pa vikten av att barn ges méjlighet att
utveckla forstaelse for och kunskap om teknikens natur som avgorande for deras formaga att
mota framtida behov i en vérld av snabbt fordnderlig teknologi (Bostrom, Hultén & Gyberg,
2021; Siu & Lam, 2005). | studien fokuseras undervisningsaktiviteter som involverar
mekanisk teknik och specifikt artefakten hjulet, vilket citatet (som ar hamtat fran Margaret
Mclintyres (1975) artikel Preschool and Science: Wheels — Simple Machines) i studiens
introduktion hanvisar till som ett omrade som redan for mer &n 45 ar sedan fokuserats inom
forskolan. Den empiriska datan utgors av videoobservation av tva teknikaktiviteter med en
forskolldrare och fem 2,5-3-aringar i en svensk forskola med teknikinriktning, vilka utgor del
av en storre empirisk studie som inkluderar tio videoobservationer av teknikaktiviteter i tre
olika forskolegrupper. Med utgangspunkt i ett sociokulturellt perspektiv (Vygotsky,
1934/2012; Séljo, 2009) fokuseras interaktionen mellan deltagare i tre teknikaktiviteter.

Studiens syfte ar att empiriskt undersoka teknikaktiviteter i forskolan utifran hur teknik
framtréder i deltagarnas interaktion i teknikaktiviteter i forskolan, studerade in situ. Mer
specifikt avser studien att utforska om och i sa fall hur intersubjektivitet etableras i relation
till de fem dimensionerna av teknikens natur, sa som de skrivs fram av Nicole DiGironimo

(2011). Foljande forskningsfragor har guidat var studie:

1. Hur kommer teknikundervisning till uttryck i interaktionen mellan férskolldrare och
barn i teknikaktiviteter i forskolan som studerats in situ?
2. Vilken kunskap om de fem dimensionerna av teknikens natur mojliggors, nar

intersubjektivitet etableras i interaktionen mellan deltagarna?

Studien tar utgangspunkt i sociokulturella perspektiv (Vygotsky 1934/2012; S&ljo, 2009), dar
larande forstas ske i situerat samspel med andra i kulturella praktiker med hjalp av kulturella

verktyg, bade fysiska verktyg och mentala och diskursiva verktyg, vilka medierar omvarlden
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och var forstaelse av den. Fokus for studiens analys utgors darmed av deltagarnas interaktion,
bade icke-verbal och verbal, for att urskilja om och hur intersubjektivitet om ett fenomen
etableras och forhandlas kring (Linell 2014; Rommetveit 1974). Intersubjektivitet forstas i
studien som ett analytiskt begrepp for att studera gemensamma aktiviteter, dar
kommunikativa handlingar ses som forhandlingsbara responser pa deltagarnas tidigare
forstaelse av ett fenomen (Rommetveit 1974). Begreppet alteritet (Linell 2014) anvands i
studien, for att analytiskt beskriva nya riktningar i interaktionen, vilka innebar ett avbrott i
etablerandet av intersubjektivitet och som nagot som stimulerar forhandling mellan
deltagarna. Nar deltagarna har nagot skiftande uppfattningar av fenomenet, interagerar de
genom kommunikativa handlingar sa att tillfallig intersubjektivitet om fenomenet analytiskt

satt kan aterupprattas, tillracklig for att den gemensamma aktiviteten kan fortsatta.

For att generera empiriska data har videoobservation av teknikaktiviteter genomforts, vilket
bedémdes som en lamplig metod for att kunna fanga bade verbal, icke-verbal och deiktisk
kommunikation (Derry et al., 2010; lvarsson, 2003; Jordan & Henderson, 1995). For att
beakta ekologisk validitet (cf. Cohen et al., 2007; Moschkovich, 2019), har férskollararna
sjalva planerat och genomfort aktiviteterna inom ramen for forskolans vanliga verksamhet,
med larare och en miljo som &r val kanda for barnen. Jag som forskare tog pa en reflexvast,
ndr jag satte igdng kameran, och pa sa satt blev det tydligt for barnet, nar de befann sig i en
observationssituation, vilket 6kade deras mojlighet att tacka nej till deltagande (Larsson et al.,
2019).

| analysens initiala fas transkriberades allt observationsmaterial, vilket foljdes av en iterativ
process, dér en anpassad version av interaktionsanalys (Heath & Hindmarsh, 2002)
tillampades dar deltagarnas kommunikativa handlingar studerades, for att urskilja om och hur
intersubjektivitet mellan deltagarna etablerades, eller inte etablerades. Med utgangspunkt i
Mitchams (1994) och de Vries (2016) filosofiska teorier om teknik, vilka utgor det
kunskapsintresse som studien vilar pa, vilka tillsammans med DiGironimos (2011) teoretiska
ramverk med fem dimensioner av teknikens natur anvants som analytiskt raster 6ver studiens
empiri, for att synliggora om och i sa fall vilka dimensioner som framtrader i deltagarnas

interaktion.

Etiska aspekter i enlighet med Vetenskapsradets etiska principer (2017) har beaktats under
hela den reflexiva forskningsprocessen, bland annat genom upprepat informerat muntligt

samtycke fran barnen, genom en stravan efter lyhordhet och respekt for barnens
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kommunikativa uttryck runt deltagande och genom att ge allmanna beskrivningar och

fingerade namn till férskola och deltagare.

Nar det galler studiens forsta forskningsfraga visar resultatet hur teknisk kunskap medieras
(Vygotsky 1934/2012; Saljo, 2009) genom deltagarnas kommunikativa handlingar och de
artefakter som de riktar gemensamt fokus mot. Deltagarnas ibland olika perspektiv pa den
kunskap som artefakten medierar, kan medverka till att intersubjektivitet inte analytiskt ses
etableras. Samtidigt som forskollararen later barnens lek styra aktivitetens form, visar
resultatet att hennes handlingar riktas mot ett tydligt fokus pa teknikinnehallet i de lararledda
teknikaktiviteterna. Dessutom pekar studiens resultat pa forskollararens sensitiva
forhallningssatt dar hon genom att vaxla mellan att ignorera vissa av barnens kommunikativa
handlingar och att ge respons pa de av barnens handlingar som har ett teknikinnehall,
medverkar till att det analytiskt blir tydligt att intersubjektivitet om teknikinnehall tillfalligt

och tillrackligt, aterkommande etableras i deltagarnas interaktion.

I relation till studiens andra forskningsfraga visar studiens analys hur tillracklig tillfallig
intersubjektivitet forhandlas och etableras i interaktionen mellan deltagarna, och hur
intersubjektivitet om fyra av de fem dimensionerna av teknikens natur (DiGironimo 2011)
framtréder i interaktionen. Kunskap om teknik som artefakt och hjulets egenskap och
funktioner, hur hjul kan representeras i kreativa designprocesser i mansklig praktik liksom
teknikens roll i samtida samhallet, & dimensioner som framtréder i resultatet av analysen.
Anmarkningsvart i resultatet ar att forskollararen lyckas rikta barnens fokus mot sa manga
som fyra av fem dimensioner av teknik. Dock ar avsaknaden av tillféllen dér en historisk
dimension av teknik synliggors i interaktionen ett lika signifikant resultat. Det &r &n mer vart
att reflektera runt, om man betraktar hjulet utifran sociokulturella perspektiv; som kulturellt
verktyg ar hjulet en mansklig uppfinning med manga tusen ar pa nacken och manniskans

historiska kunskap inbaddad i sjalva hjulet som artefakt (Saljé 2009).

Att en historisk dimension av teknik inte framtrader i studiens resultat synliggor vikten av att
forskollarare forhaller sig till och inkluderar teknikens historia i forskolans
teknikundervisning, for att framja barns begynnande forstaelse av teknikens natur. I delstudie
Il betonas vikten av att inkludera ett historiskt perspektiv pa teknik, dven i undervisning med
sma barn, genom att exempelvis samtala om varfér och nar vardagliga féremal utvecklades
av manniskan och hur man gjorde innan dessa féremal uppfanns. Studien bidrar med kunskap

om mojligheterna med och signifikansen av att kombinera en vélplanerad aktivitet med ett
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tydligt teknikinnehall med ett tillatande forhallningssatt och éppenhet gentemot barns
kommunikativa handlingar och fokus i aktiviteten. Studiens resultat betonar forskollararens
avgorande roll nér det galler att koordinera barnens gemensamma fokus i interaktionen, och
hur detta kraver relevant teknikkunskap i kombination med en fingertoppskéansla for hur
teknikaktiviteter kan iscenséttas med barnen. Darmed bidrar studien med angeldgen kunskap
om hur teknikundervisning kan inforlivas i en forskolepedagogisk kontext, som praglas av

lika delar fokus pa larande, utveckling, lek och omsorg.
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6. Diskussion

Min forskning inom ramen foér denna licentiatuppsats har syftat till att bidra med kunskap
inom forskningsfaltet forskolans teknikundervisning. Intresset i de tva studier som ligger till
grund for licentiatuppsatsen ar olika till sin karaktar, och syftet ar pa sa satt tvadelat men har

som gemensam malsattning att bidra med kunskap om teknikundervisning i forskolan.

Delstudie | utgors av en systematisk litteraturoversikt dar syftet var att undersoka vad som
kan utlasas i de aggregerade resultaten, nar det galler det framvaxande forskningsféltet
teknikundervisning inom ECE och hur teknik karaktariseras inom faltet utifran DiGironimos

(2011) fem dimensioner av teknikens natur.

Delstudie Il syftade till att empiriskt studera hur teknikundervisning organiseras i en
forskolepedagogisk praktik och hur teknik framtrader i interaktionen mellan férskollarare och
barn i teknikaktiviteter i forskolan vilka studerats in situ. Dessutom avsag delstudie I
undersdka vilken kunskap om de fem dimensionerna av teknikens natur som mojliggdrs nar

intersubjektivitet etableras i interaktionen mellan deltagarna.

Licentiatuppsatsens sammantagna resultat bidrar darmed med 6kad kunskap om 1) hur
teknikens natur karaktariseras i forskning om teknikundervisning inom ECE, 2) hur
intersubjektivitet om teknik etableras, forhandlas och re-etableras mellan deltagare i
teknikaktiviteter som studerats in situ, och 3) med 6kad kunskap om vilka dimensioner av
teknik som blir mojliga for barn att lara sig nagot om i samspel med lararen och varandra i

dessa aktiviteter, vilket har diskuteras narmare.

Detta kapitel ar uppbyggt sa att jag genomgaende diskuterar de bada delstudiernas resultat i
relation till varandra. Inledningsvis diskuteras det generella resultatet av delstudie I, och
sedan diskuteras resultatet av delstudie 11 mot bakgrund av det som framkommit av
litteraturdversikten i delstudie I. Déarefter fors en diskussion om betydelsen av att studera
intersubjektivitet i interaktionen mellan forskollarare och barn i teknikundervisning, foljt av
ett resonemang om vad aktiviteternas inramning kan innebéra for hur teknikinnehallet i
aktiviteterna framtrader. | efterféljande avsnitt diskuteras hur de fem olika dimensionerna av
teknikens natur (DiGironimo, 2011) framtréder i empirin, och vad detta kan ha for betydelse
for barns larande om teknik. I det nést sista avsnittet diskuteras min forsknings mojligheter
och begrénsningar och kapitlet avslutas med ett resonemang om slutsatser och didaktiska

implikationer.
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Aktiviteternas inramning och organisering i delstudierna

Resultatet fran delstudie I, bidrar med kunskap om en stor variation av forskningsstudier,
bade nar det galler teoretiska och metodologiska utgangspunkter, liksom hur teknik
karaktariseras i inom faltet utifran DiGironimos (2011) fem dimensioner av teknikens natur.
Darmed pekar delstudie | pa den breda variation av teknikkunskap, som enligt
forskningslitteraturen gors mojlig for barn i forskolan att laras sig om. Detta hénger dels
samman med synen pa vad teknikundervisning forstas som, vilket blir synlig i hur teknikens
natur framtrader i studierna, och dels med att teknik som @mnesomrade innefattar sa varierad
kunskap, samt dven med att teknikdmnet 6verlappar manga andra &mnesomraden. De
aggregerade resultaten i delstudie | gor det ocksa tydligt att teknikundervisning iscenséatts och
organiseras pa ett stort antal olika satt. Samtidigt som det sammantagna antal barn i férskolan
erbjuds en bredd av teknikaktiviteter som innefattar varierad teknikkunskap, kan dock denna
bredd ocksa innebéra ett splittrat fokus i teknikundervisningen. Dessutom blir det tydligt av
resultatet av litteraturgversikten att det framst ar vissa av dimensionerna av teknikens natur
(DiGironimo, 2011) som tydligt framtrader. Detta &r angeléget att diskutera, eftersom det
ocksa kan sagas innebara att bade forskningsfaltet, praktiken och darmed forskollarares

profession, saknar en gemensam bas for teknikundervisningen i férskolan.

Nagot som blir synligt i tidigare forskning &r att forskollarare ofta har vaga och/eller
sinsemellan olika uppfattningar om teknik och teknikundervisning (jfr Fleer, 2000; Hultén &
Bjorkholm, 2016; Sundqvist & Nilsson, 2018; Oqvist & Hogstrom, 2018).
Licentiatuppsatsens resultat kan darmed ségas visa bade positiva aspekter nar det galler
mangfalden av aktiviteter som gors inom teknikundervisning i forskolan, och samtidigt
framtréder dven andra mer problematiska aspekter, vilka kraver en fortsatt diskussion. En
sadan viktig aspekt ar den spanning mellan de akademiska @mnesbegreppen och den lek- och
omsorgsbetonade diskurs som forskolan av tradition praglats av. Denna spanning blir extra
tydlig i och med forskollarares ofta vaga och olika syn pa teknik och teknikundervisning, i
relation till att teknik utgor ett sa tydligt avgransat amnesinnehall. Detta pekar pa vikten av att
ga bortom ett polariserat synsatt pa undervisningsaktiviteter i forskolan och att i stallet se
omsorg och lek och larande som aspekter som genom kommunikation kan integreras
(Pramling et al., 2016).

| resultatet av delstudie Il blir det tydligt hur lararen i teknikaktiviteten lyckas med denna

balansakt genom att utga ifran en valplanerad och malinriktad undervisningsaktivitet och i
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sjalva processen kombinera ett 6ppet och tillatande forhallningssatt dar lekorienterat utrymme
ges med att genom lyhordhet for barnens intressefokus rikta fokuset mot teknikinnehallet.
Denna syn pa undervisning gar i linje med den tredje vag” som foreslas av Pramling med
kollegor (2016) dar undervisning forstas som att lararen kommunikativt deltar i en
meningsskapande process med barnen genom att inkludera deras handlingar i stottandet av

deras forstaelse for teknik.

| flera tidigare studier framtrader hur teknikkunskap i hogre grad synliggors for barnen, da de
erbjuds amnesspecifika begrepp, och att dessa kan forstas som en forutsattning for att kunna
lara om teknik (jfr Kilbrink et al., 2014; Milne & Edwards, 2013; Svensson et al., 2019). |
delstudie 11 synliggdrs detta genom det satt som forskollararen anvander teknikbegrepp, och
att hon gor det i relation till mer vardagliga begrepp, som nar hon benamner ekrarna forst
som pinnar och sedan som ekrar. Detta kan relateras till Vygotskys (1934/2012) teoretiska
resonemang om hur det finns en nédvandig spanning mellan vad han kallade vardagliga och
vetenskapliga begrepp. For att vetenskapliga begrepp ska bli begripliga for individen,
behdver de forstas i relation till vardagliga begrepp och att socialiseras in i skolamnenas
diskurser ar enligt Vygotsky (1934/2012, s. 348 ff) ett av undervisningens syfte. Till skillnad
fran vardagliga begrepp, som barn ofta moter i hemmet ar undervisning forknippat med att
vetenskapliga begrepp lyfts fram genom ett formedlat forhallande till objektet. Detta pekar
Vygotsky ut som motsatta forhallanden mellan att for att lara sig vardagliga begrepp ga ifran
ting till begrepp” och vid undervisning av vetenskapliga begrepp ga ifran ”begrepp till ting”.
Att lararen sa tydligt utgar ifran konkreta artefakter i teknikundervisningen med sa sma barn
och anvénder bade vardagliga och vetenskapliga benamningar kan saledes ocksa forstas som

att ge dem maojlighet att utveckla en begynnande kunskap om vetenskapliga begrepp i teknik.

Den mangfald av deltagarnas olika forstaelse av och fokus pa olika aspekter av
teknikinnehallet i aktiviteterna, som framkommit i delstudie 1, speglas dven i delstudie I1, dar
det blir tydligt att olika dimensioner av teknik synliggdrs i interaktionen, beroende pa
deltagarnas intresse och fokus. Detta, i kombination med den kunskap som medieras
(Vygotsky 1934/2012; Saljo, 2009), genom de kulturella redskap artefakter som anvéands i de
studerade aktiviteterna i delstudie 11, speglar den samhalleliga och sociala kontext som
deltagarna ar en del av, ndmligen en undervisningssituation i svensk forskola. Det kan

forklaras med att néstan halften av de studier som, genom det systematiska urvalet, granskas i

65



delstudie I, fokuserar pedagogisk verksamhet i Sverige. Detta pekar i sin tur pa att det

svenska forskningsfaltet om teknikundervisning i férskolan ar véxande.

| de studerade teknikaktiviteterna i delstudie 11 bidrar alla deltagarna med kunskap och med
fokus pa olika aspekter av teknikinnehallet, och detta synliggors da hjulet medierar olika
kunskap. Exempelvis plockar barnen upp hjulets form, och kanske &ven det faktum att hjulet
tillhor ett fordon, och kopplar den kunskapen till sin kunskap om form och funktion av en
bilratt och hur det later nar man kor en bil. Forskollararen i delstudie 11 har daremot fokus pa
hjulet som en teknisk artefakt, som en mansklig uppfinning med avsikt att underlatta ett
arbete. | delstudie 11 blir det ocksa tydligt att barnen ges mojlighet att appropriera (Wertsch,
1998; Saljo, 2009) kunskap om hjul som artefakt och som nagot som gar att samtala om. Néar
barnen riktar sin uppmarksamhet mot férskollararen och hjulet, upprepar begrepp, och
beskriver hjulets egenskaper, bade icke-verbalt och verbalt, kan detta forstas som att de ges
mojlighet att strukturera sitt larande om hjul med hjélp av spraket i en situerad praktik (Saljo,
2005). Har riktas i licentiatuppsatsens resultat fokus mot det behov av dmneskunskap som
aven tidigare forskning (t.ex. Elvstrand et al., 2018; Looijenga et al., 2015; Mawson, 2013;
Sundgvist et al., 2015; Turja et al., 2009; de Vries, 2005) uttryckt som betydelsefullt for
forskollarares mojlighet att kunna avgora vad som ar betydelsefullt innehall for

teknikundervisningen i forskolan.

| delstudie Il blir det tydligt att lararens damneskunskap ocksa ar avgdérande for att kunna
fanga upp barnens initiativ till larandetillfallen inom teknik, och for att kunna rikta barnens
larandefokus mot tekniska begrepp eller principer under lekfulla former. Komplexiteten i
denna process diskuteras i Sundqvists (2019) studie, dar forskollarares undervisningsmal
ibland osynliggdrs nar forskollararen samtidigt ar inkdnnande gentemot barnens tidigare
erfarenheter och kunskap om teknik. Samtidigt kan det ibland kan medverka till att Gppna
upp for oplanerad undervisning (Sundqvist, 2019). Amneskunskap forstas ocksa vara kopplad
till 1ararens organisering av aktiviteten och de artefakter som gors tillgangliga i aktiviteten i
delstudie 11, vilka erbjuder mojligheter till alteritet (Linell 2014) i interaktionen om olika
dimensioner av teknik. Detta innebdr att &ven barnens kunskap och tidigare erfarenheter kan
komma till uttryck och anvandas i undervisningen, genom att de bidrar med olika kunskap
om artefakterna vilket medieras genom deras olika kommunikationsuttryck (Vygotsky
1939/1978, 2004). Deltagarnas handlingar forstas darmed analytiskt méjliggora att tillracklig

intersubjektivitet (Linell 2014; Rommetveit 1974) tillfalligt etableras i interaktionen om olika
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aspekter av den tekniska kunskap som artefakterna omfattar. P4 detta sétt kan forskollararens
organisering och lyhorda iscenséttning av aktiviteten bidra till att ett gemensamt fokus riktas
mot teknikinnehallet, &ven om formen for aktiviteten kan variera beroende pa deltagarnas

olika handlingar.

Deltagarnas etablerande av intersubjektivitet

Analysen av interaktionen i delstudie Il visar saledes hur intersubjektivitet om teknik
etableras, forhandlas om och ateretableras i interaktionen mellan deltagarna (Linell 2014;
Rommetveit 1974). Med en sociokulturell utgangspunkt fokuseras spraket som manniskans
viktigaste medierande, kulturella, meningsskapande redskap i kommunikation med andra
(S&ljo 2009). For att kunna studera hur visst larande om teknik mojliggors har jag i analysen
riktat blicken mot den gemensamma interaktionen mellan individer i en social kontext. Det
betyder att jag riktat fokus mot spraket i vidare bemarkelse i termer av kommunikativa
handlingar, det vill sdga nar deltagarna i teknikaktiviteten kommunicerar och tar del av
varandras perspektiv pa teknikinnehallet, genom att anvanda kulturella redskap som icke-
verbalt och verbalt sprak for att kommunicera (Séljo 2000) sin kunskap for gemensam
forhandling. Detta blev mojligt att analysera, genom att anvanda intersubjektivitet (Linell
2014; Rommetveit 1974) och alteritet (Linell, 2014) som analytiska begrepp, och genom att
folja hur deltagarnas interaktion medverkar till att etablera, forhandla och ateretablera
intersubjektivitet om teknik. Den teoretiska utgangspunkten i ett sociokulturellt perspektiv,
och det stdd som begreppet intersubjektivitet innebar har darmed majliggjort for mig att
analytiskt forsta vad som gors mojligt for barnen att utveckla kunskap om, i relation till

teknikens natur.

| ett undervisningssammanhang ar det manga ganger underforstatt att lararen ar den som &r
aktoéren och som driver samtalet och darmed har storre privilegium att avgéra om
interaktionen kan fortsétta (jfr. Rommetveit, 1985). | relation till resultatet av delstudie 11 &r
detta intressant att diskutera, da det i analysen framtréader att barnens icke-verbala handlingar
medverkar till att etablera intersubjektivitet, liksom till de vdndningar i interaktionen som kan
definieras som alteritet. Analysen visar att férskollararen med sina handlingar responsivt
riktar deltagarnas blick mot teknikinnehallet. Har blir ett monster tydligt i delstudie 1, dar
forskollararen tenderar att ignorera de av barnens handlingar som riktar sig mot ett annat

innehall &n teknik, medan hon svarar pa och utvecklar de handlingar vilka riktar sig mot det
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teknikinnehall som fokuseras i aktiviteten. Detta innebér att forskollararen tillater barnen att
forma aktiviteten, genom att exempelvis lata dem leka bil med hjulet som ratt. Detta
forhallningssatt ar viktigt i pedagogiska ansatser som lekresponsiv undervisning (Pramling &
Wallerstedt, 2019) dér undervisning och didaktik i forskolan snarare kan forstas som
relationen mellan larares och barns handlingar i olika aktiviteter, &n som lararens

instruktioner.

Analysen visar ocksa att forskollararens handlingar medverkar till att deltagarna etablerar,
forhandlar och ateretablerar intersubjektivitet i aktiviteten. Detta innebér att samtidigt som
forskollararen dppnar upp for barnen att delta i formeringen av aktiviteten, &r hon den som
styr innehallet i aktiviteten genom att aterkommande rikta fokus till aktivitetens
teknikinnehall. Nar forskollararen i delstudie 11, verbalt beskriver barnets handlingar och
tolkar dem som riktade mot teknikinnehallet i aktiviteten, blir det synligt hur hon stéttar och
strukturerar barnens handlingar mot ett teknikinnehall. Detta innebér att samtidigt som barnen
ar likstallda forskollararen, nar det géller att ge bidrag till hur aktiviteten utvecklas, har
forskollararen en sarskild roll, namligen att rikta barnens fokus mot teknikinnehallet i
aktiviteten. Har synliggors vikten av forskollararens didaktiska roll, med tillracklig
amneskunskap och utvecklad forstaelse och kunskap om tekniska begrepp och principer i
kombination med en férmaga att anvanda sig av den kunskap som medieras av tekniska
artefakter. Signifikant blir &ven forskollararens didaktiska handlingar som riktar fokus mot
teknikinnehallet liksom &ven att respondera pa barnens kommunikativa handlingar som

medierar ett teknikinnehall riktat mot artefakten eller aktiviteten.

Lararledning med tydlig struktur och barninitierad lek

Att studera undervisning i teknik med sa sma barn som tva- och tredringar, som manga
ganger annu inte har utvecklat ett verbalt sprak, innebar analytiska utmaningar, nar det géller
att interaktivt forsta huruvida deltagarna riktar sin uppméarksamhet mot samma aspekter i
interaktionen. | delstudie Il framtréader interaktionen genom bade icke-verbalt och verbalt
sprak, dar barnens kommunikation till Gvervagande del utgérs av icke-verbala handlingar. |
resultatet visas att dessa icke-verbala handlingar analytiskt kan styrka nér deltagarna riktar
fokus mot ett teknikinnehall i interaktionen, och dessa handlingar &r ofta riktade mot
artefakter. Exempelvis mojliggor deltagarnas icke-verbala interaktion, nér de kor det stora

tunga sopkarlet, en begynnande kunskap om teknik i relation till manskliga behov och hur
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den kan anvandas i dagens samhalle. Genom att anvénda artefakten i icke-verbal interaktion,

medieras saledes denna teknikkunskap med hjalp av sopkarlet som kulturellt redskap.

| delstudie I framgar att barn i ECE generellt far manga mojligheter till larande runt
vardagsteknik; kunskap om artefakter och hur man anvander dem, vilket ofta undervisas om
som practical rule-kunskap (Sundqvist, 2020). Vikten av att barn far konkret kunskap och
erfarenhet av olika artefakter och olika material och dess egenskaper och funktioner ar ocksa
ett av de aggregerade resultaten av tidigare studier i delstudie I, eftersom barns tidigare
kunskap om teknik paverkar hur de kan anvanda tekniska artefakter och teknisk kunskap i
kreativa processer (t.ex. Milne & Edwards, 2013; Thorshag & Holmaqvist, 2019). | delstudie
11 synliggors dessutom vikten av att anvanda sig av konkreta foremal i teknikundervisning
med yngre barn, eftersom de kan mojliggdra att barnens icke-verbala handlingar riktas mot

ett teknikinnehall.

Samtidigt pekar flera studier i delstudie | pa att artefakter kan hjélpa deltagarna att fokusera
pa teknikinnehallet, men dven att artefakter kan bidra till att teknikinnehallet blir otydligt,
beroende pa hur lararstyrd aktiviteten &r (Fox-Turnbull, 2016; Kilbrink et al., 2014; Milne,
2012; Sundgvist, 2020). | exempelvis Fox-Turnbulls (2016) studie visas hur en mer fri
inramning gor att barnens fokus riktas mot artefakterna, som rent konkret i studien handlade
om sjélva byggmaterialet, i stallet for mot aktivitetens syfte; byggtekniker for att konstruera
en stadig bro. Med en mer lararstyrd inramning dar samma byggmaterial anvandes, dar
forskollararen pekade ut olika starka former och anvénde relevanta begrepp, som hopsattning
och stabilitet, s& kunde barnens fokus dndra riktning mot det avsedda larandeobjektet. Aven
barns delaktighet och inflytande problematiseras, som antingen betydelsefullt for barns
larande om teknik (Mawson, 2013; Svensson et al., 2019; Thorshag & Holmqvist, 2019;
Yliverronen et al., 2018), eller som att det ibland kan avleda fran det av forskollararen
planerade teknikinnehallet (Kilbrink et al., 2014; Looijenga et al., 2016; Sundqvist, 2019). |
Sundgqvists (2019) studie synliggors ocksa hur barnens inflytande och tidigare intresse

medverkar till ett helt annat oplanerat undervisningsinnehall.

Dessa, hagot motstridiga, resultat av hur barns initiativ, larares initiativ, fri lek respektive

lararstyrda upplagg medverkar till teknikinnehallet som framtrader i tidigare forskning kan

ocksa relateras till min empiriska studie i delstudie I, och kan tankas hanga samman med

vilket fokus varje enskild studie haft. Tio av de studier som granskas i delstudie | fokuserar

teknikundervisning i Sverige, vilket kan tankas forklara hur vél resultatet stdammer Gverens
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med resultatet i delstudie 11. Studiens resultat visar hur forskollararens kommunikativa
handlingar i relation till hjulet som artefakt bidrar till att rikta deltagarnas fokus mot
teknikinnehallet, samtidigt som deltagarnas handlingar bidrar till att forma aktiviteten, och att
den darmed, till och fran, préaglas av frivilligt lekorienterad aktivitet. Har synliggors saledes
hur forskolldararen kan iscensatta en teknikaktivitet med relativt Oppna ramar, samtidigt som
hon genom hela aktiviteten behaller ett fokus riktat mot teknikinnehallet, vilket darmed blir
synligt for barnen. Detta synliggors av hur intersubjektivitet (Linell 2014; Rommetveit 1974)
vid upprepade tillfallen forhandlas och etableras om det teknikinnehall som forskollararens

handlingar riktar fokus mot.

Olika dimensioner av teknik utifrdn DiGironimos ramverk i aktiviteterna
Licentiatuppsatsen syftade till att utforska hur olika dimensioner av teknikens natur
framtréader i tidigare empirisk forskning, liksom i den empiriska studie som genomférdes
inom ramen for licentiatuppsatsen. | denna process har DiGironimos (2011) teoretiska modell
med fem dimensioner av teknikens natur legat som grund (se Figur 1). Modellens tre sidor
representerar teknikens form och organisering (shape and structure) och utgoérs av teknik som
(i) artefakt och teknologiska processer som produkt av méanniskans uppfinningsrikedom; (ii)
teknik som skapandeprocess, som omfattar kreativa och designprocesser, liksom de
formagor, amneskunskap och verktyg som behdvs for att kunna delta i dessa processer; och
(iii) teknik som mansklig praktik med etiska, kulturella, ekonomiska, politiska och
genusperspektiv pa teknik, och handlar om hur dessa aspekter paverkar och vem som
paverkas. Prismats bas representerar teknikens historiska aspekt, som handlar om nar och
varfor tekniken utvecklades och bygger pa manniskans ackumulerade kunskap, medan
prismats 6vre &nde representerar teknikens roll i dagens samhalle, vad det innebdr att vara en
anvandare av tekniska artefakter i sociala sammanhang idag, och hur var forstaelse av teknik
forandras Over tid, liksom om hur vara intressen och erfarenheter formar vara handlingar och
kommunikationen runt tekniska artefakter och system. Denna historiska aspekt av teknikens
natur, i standig forandring, utgdér vad DiGironimo (2011) beskrev som en del av teknikens
handlingskraft (the enterprise of technology).

| de bada delstudiernas analyser av olika dimensioner av teknikens natur, har de fem olika
dimensionerna separerats i analytiskt syfte, for att lattare kunna urskilja hur de kan ta sig
uttryck i deltagarnas interaktion. Nar det géller dimensionerna som ror teknik i relation till

mansklig praktik och till teknikens roll i samhallet, 6verlappar dessa ofta varandra och
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tydliggér DiGironimo’s modell, dar dimensionerna gar in i varandra och ar beroende av
varandra. Den interaktion dar de har tva dimensionerna framtrader innehaller dven
dimensionerna av teknik som artefakter och teknik som kreativa processer pa olika satt. Som
DiGironimo (2011) uttrycker det, ar det svart att undervisa om teknikens kreativa och
I6sningsfokuserade aspekter, utan att ocksa involvera de artefakter som manniskans tekniska

I6sningar lett fram till.

| licentiatuppsatsens tva delstudier har ramverket bidragit med en tydlig utgangspunkt for
analysarbetet, &ven om det faktum att dimensionerna gar in i varandra kan géra modellen svar
att anvanda sig av i analys, eftersom den bygger pa att dimensionerna separeras. En svaghet
med ramverket, som med alla modeller av komplexa aktiviteter, ar att teknikens natur
definieras och sndvas in, och darmed kan andra dimensioner av teknik latt osynliggoras i
analys av empirin. Aven om det finns olika valformulerade definitioner av teknik (ex.
Mitcham, 1994; de Vries, 2005, 2018) har jag, som motiverats i delstudie I, valt DiGironimos
(2011) konceptuella ramverk, eftersom det utvecklades sarskilt for att analytiskt forsta hur
teknikundervisning konceptualiseras i empiriska studier. Dessutom bygger ramverket pa
historiska, filosofiska och pedagogiska perspektiv pa teknik och har en tydlig betoning pa den
historiska dimensionen av teknikens natur. Det innebér, enligt min uppfattning, ett viktigt
fokus pa hur och varfor tekniska artefakter utvecklades, men riktar dven riktar fokus mot
kontextuella aspekter och pa relationen mellan ménskliga behov, funktionaliteter hos tekniska
artefakter och de losningsorienterade processer, som alla &r centrala for att konceptualisera
teknologi som en mansklig aktivitet. Darmed utgér DiGironimos modell en bred bas for hur
teknikens natur kan forstas, och har fungerat val som utgangspunkt for analys av hur teknik

framtrader i saval forskningsstudierna som deltagarnas interaktion i den empiriska studiens.

Det blev ocksa, vid anvandandet av modellen som utgangspunkt for analysen, tydligt att vissa
dimensioner kunde forstas som betydligt bredare an andra, som exempelvis teknik som
mansklig praktik (technology as human practice) i jamforelse med teknik som artefakter eller
system. Att anvanda sig av DiGironimos ramverk, nar det handlar om teknikundervisning
med 2-3-aringar kan ocksa uttryckas som problematiskt, eftersom mycket av deras larande
handlar om kunskap hér och nu. Att diskutera abstrakta aspekter av teknik, som hur teknik
kan eller skulle kunna paverka olika manniskor, djur och natur, kan tankas langsokt i en
aktivitet med tvaaringar. Har visar den empiriska studien att det anda gar att uppmarksamma

barnen pa aspekter som vad tekniska artefakter anvands till i samhéllet, och av vem de
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anvands, vilket kan tolkas som en forsta kunskap om sambanden mellan manniskan och
tekniken. For framtida studier och for en gemensam utgangspunkt, nar det géller hur teknik
definieras i undervisningssammanhang, argumenterar jag saledes for att DiGironimos (2011)

teoretiska ramverk med fordel kan anvandas.

Teknikens form och organisering (The shape and structure of technology)

| delstudie | visar resultatet att de studier som fokuserat teknikaktiviteter i forskolor studerade
in situ intresserade sig for de tre dimensionerna som utgér form och struktur (shape and
structure) av teknikens natur. Resultatet visar att barn inom ECE generellt erbjuds manga
mojligheter att lara sig om vardagsteknik, ofta genom att erbjudas practical rule-kunskap.
ECE omfattar vasentligt olika slags verksamheter, dar dven barnens alder har stor spridning
(0-8 ar) och detta har betydelse for resultatet. Sett i relation specifikt till den svenska
kontexten ar det ett rimligt resultat, med tanke pa svenska forskolans langa tradition av att

skapa och anvéanda artefakter i undervisningen.

Emellertid visar resultatet i delstudie | att artefakterna ofta ar slutprodukten av en aktivitet,
och att processen darmed till viss del osynliggors i undervisningen (Turja et al., 2009).
Artefakter och kreativa processer ar i mycket lagre grad representerade i de studier som
fokuserat forskollarares och forskollararstudenters uppfattning av teknik och
teknikundervisning, vilket indikerar ett behov for framtida forskning. | stéllet framtrader
forskning med ett mer omfattande fokus pa teknik i relation till mansklig praktik, dar stor vikt
laggs pa hur teknikundervisning kan organiseras for att framja samarbete och interaktion,
liksom amnesspecifik kommunikation, och hur barn kan kritiskt ndrma sig teknik (e.g. Fox-
Turnbull, 2016; Hultén & Bjoérkholm, 2016; Johansson, 2020; Mawson, 2013; Yliverronen et
al., 2018). En utmaning for forskningsfaltet och professionen &r forskolldrares vaga
amneskunskaper i teknik i relation till deras formaga att organisera och synliggora
teknikkunskap i bade planerade och spontant uppkomna undervisningssituationer (Ogvist &
Hogstrom, 2018).

| delstudie 11 framtréder i empirin deltagarnas interaktion dar intersubjektivitet om olika
teknikinnehall férhandlas och etableras, och i relation till DiGironimos (2011) fem
dimensioner av teknikens natur &r dimensionerna som omfattar teknik som artefakter och som

kreativa processer vél representerade. Dimensionen av teknik som artefakt kan i empirin
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exemplifieras med forskollararnas och barnens handlingar, nar de pekar ut och pa olika sétt
uppmarksammar olika delar och funktioner av exempelvis hjulet som artefakt, eller delarna
av cykeln som ett tekniskt system. | resultatet aterfinns dven sekvenser som visar hur aspekter
av teknik som kravs for att engagera sig i kreativa processer framtrader i deltagarnas
interaktion. Detta exemplifieras av deltagarnas handlingar som visar pa fortrogenhetskunskap

om artefakter, som nér de utforskar hur hjulet snurrar och rullar (delstudie I1).

Att fokus inom teknikundervisning i forskolan ofta laggs pa artefakter och kreativa processer
kan tdnkas hdnga samman med det faktum att de dimensionerna har varit lattare att analytiskt
separera fran de andra. Detta kan i sin tur relateras till det som tidigare forskning visar, nar
det galler svarigheten att komma ifran enbart erbjudande av artefakter och gérande, som
utforskande eller kreativa processer (Elvstrand et al., 2018; Sundqvist & Nilsson, 2018;
Thorshag & Holmaqvist, 2019). Dels kan ett utforskande av konkreta artefakter och aktiviteter
framstallas som tydliga exempel pa att man som forskollarare faktiskt inkluderar teknik i sin
undervisning, och darfor kan det bli latt att lagga ett allt for stort fokus pa de tva
dimensionerna. | tillagg visar forskning att manga forskollarare saknar relevant
amneskunskap (Hultén & Bjorkholm, 2016; Sundqvist, 2020; Oqvist och Hégstrom, 2018),
och denna avsaknad av teknikkunskap kan forutsattas vara en bidragande orsak till att
forskollarare ofta antingen anvénder fardiga mallar eller undviker att undervisa i teknik.
Teknikundervisningen kan pa sa vis tankas begransas till att endast erbjuda material att

hantera och utforska.

Att yrkesverksamma forskollarare saknar amneskunskapen skulle kunna forklaras med att
manga utbildats innan teknik ens fanns med som amnesomrade i forskolans laroplan, och att
det finns en fordrojning i och med att det tar tid for nya skrivningar i laroplanen att leda till
forandringar i forskollararutbildningen och for de yrkesverksamma. Detta skulle kunna
andras i takt med att nya generationer forskollarare, som utbildats i relation till den senaste

laroplanen, dér teknik &r mer framlyft, kommer ut i arbetslivet.

| delstudie | visas att dimensionerna teknik som kreativa processer, méansklig praktik och
teknikens roll i dagens samhélle ar de som ar mest representerade i tidigare forskningsstudier,
nér det galler de studier som studerat teknikaktiviteter med barn. Detta till skillnad mot de
studier som undersokt forskollarares och forskollararstudenters uppfattningar om teknik och

teknikundervisning, vilka visade att de dimensioner som oftast fokuserades i dessa studier
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omfattades av dimensioner av teknik som mansklig praktik och dar studier som innefattar

dimensionerna om teknik som artefakter och kreativa processer ar fa.

Resultatet av den empiriska studie som gjordes inom ramen for min licentiatuppsats visar att
forskolldrarna som ingdr i studien genomgaende anvénde sig av artefakter i undervisningen,
liksom &ven av kreativa processer. Vid flertalet tillfallen riktades &ven barnens fokus mot
dimensionerna om teknik som mansklig praktik och teknikens roll i dagens samhélle, genom
forskollararens interaktion om artefakterna. Detta kan ses i relation till att alla forskoll&arare
som deltog i studien arbetar pa forskolor med ett utpraglat teknikfokus, vilket innebar att
forskollararna dels kan antas ha ett personligt intresse for teknik eftersom de valt att arbeta
dar, och dels att de regelbundet fatt fortbildning inom teknikdmnets bade teoretiska och mer
praktiska delar. Pa sa vis kan den higa forekomst av fyra av de fem dimensionerna av
teknikens natur i DiGironimos (2011) modell forklaras med forskollararnas hoga

amneskunskap.

Teknikens handlingskraft (The enterprise of technology)

| delstudie | synliggors att tidigare studier till dvervagande del har studerat
teknikundervisningens shape and structure, och att endast den ena delen av teknik som
enterprise of technology, det vill séga teknikens roll som handlingskraft fér manniskan och
samhéllet, har adresserats. | empirin som genererats for delstudie 11 kan denna dimension
exemplifieras med handlingar dédr deltagarna verbalt uppmarksammar hur teknik anvands i
deras narmiljo i dagens samhaélle, som nar forskollararen i delstudie 11 uppméarksammar
barnen pa att hjulen gor att man lattare kan rulla sopkérlen. Hon pekar ut teknikens roll i
relation till ménsklig praktik och hur tekniska lésningar anvands for att forbattra ménniskors
arbetsmiljo, nar hon verbalt berattar om hur hjulen pa sopkarlen underlattar for

renhallningsarbetarna nar de ska tomma sopkarlen.

Den dimension som &r svagt representerad bade i litteraturdversikten och i den empiriska
studien, ar den historiska dimensionen av teknik. I delstudie | poéngteras darmed, med
utgangspunkt i DiGironimos (2011) modell bestaende av fem dimensioner av teknikens natur
I undervisningssammanhang, att modellens bas kan beskrivas som relativt instabil. Viktigt att
notera har, ar att teknikens fem dimensioner i delstudie I utgor analysverktyg for att

undersoka forskningsobjektet i de olika studierna. Har fokuserades saledes pa vilka aspekter
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av teknik som forskarna i de inkluderade studierna intresserade sig fér, medan dimensionerna
i delstudie Il anvandes for att analysera den teknikkunskap som framtradde i interaktionen
mellan deltagarna. | delstudie 11 synliggors ett liknande resultat, dar alla tre sidor i
DiGironimos (2011) modell av teknikens natur, det vill sdga teknikundervisningens form och
organisering (shape and structure), finns representerade i deltagarnas interaktion i
teknikaktiviteter, liksom dven dimensionen av teknikens roll i samhaéllet, vilken utgér den
ovre delen av modellen. Denna relation mellan de bada studiernas resultat kan tankas
forklaras av att delstudie I, i likhet med tio av de 23 studierna som granskas i delstudie I,
genomfordes inom en svensk forskolepedagogisk kontext. Till skillnad fran
litteraturoversiktens resultat, aterfinns i delstudie 11 dven ett betydande fokus pa artefakter i
teknikundervisningen. Avsaknaden av teknikens historiska dimension kan givetvis forklaras
med studiens fa observationstillfallen; teknikens historiska aspekt kanske uppméarksammades
utanfor de videoobservationer som genomfordes for just delstudie Il. Avsaknaden av
teknikens historiska dimension kan dven kopplas till barnens laga alder men ocksa till bade
forskningsfaltet och professionens brist pa gemensam bas, nér det galler &mneskunskap och
ett amnesspecifikt sprak. En konsekvens av avsaknaden av teknikens historiska dimension
blir, vilket ocksa diskuteras i de bada delstudierna, att en avgorande kunskapsdimension av
teknik faller bort. Den historiska aspekten av tekniska artefakter som manskliga verktyg, bade

som fysiska och som konceptuella kulturella verktyg, utgdr en avgorande del av artefakten i

sig.

En annan forklaring till att den historiska dimensionen faller bort i teknikundervisningen kan
vara, som det i tidigare forskning impliceras, att det inte ingar i utbildningen till forskollarare,
eller om den gor det sa uppméarksammas denna dimension inte av forskollararstudenterna.
Forskollararutbildningar kan dock ha andrat sitt innehall, men som namnts ovan kan en
efterslapning aterfinnas, innan examinerade forskollararstudenter kommer ut pa forskolorna
och kan forma och férandra verksamheten i forskolan. Forskollarares otydliga och ofta skilda
uppfattningar av teknik och teknikundervisning kan utgéra en bidragande faktor till att den
historiska dimensionen av teknik inte synliggors i teknikundervisningen, och inte heller i

forskollararnas och forskollararstudenternas tal om teknik.

Pa liknande satt som flertalet tidigare studier argumenterar for forskollarares amneskunskap
inom teknikdmnet, utgor resultatet av delstudie 1, bade det faktum att fyra av fem

dimensioner framtréader i sa hog grad och aven att den historiska dimensionen saknas,
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ytterligare argument for att en adekvat och omfattande &mneskunskap krévs, for att
forskollarare ska kunna genomféra undervisning av alla dimensioner av teknik. Daremot
visar resultatet fran delstudie 11, att forskollarares &amneskunskap inte &r den enda avgorande
faktorn for att inkludera en historisk dimension av teknik. I studien deltar forskollarare som
har tagit del av fortbildning i form av teoretisk och praktisk kunskap om teknikdmnet, vilket
innebar att deras &mneskunskap borde kunna méjliggora for dem att inkludera teknikens
historiska dimension. Emellertid framtrader interaktion runt denna dimension endast
sporadiskt i uppsatsens empiriska material, som dock inom ramen for licentiatuppsatsen

endast representeras av delstudie I1.

En orsak till detta skulle, som tidigare namnts, kunna vara barnens laga alder; barnen i
delstudie Il & mellan 2.5 och 3 ar. Studiens resultat visar att barnens interaktion till
overvagande del utgors av icke-verbala handlingar, vilket i kombination med barnens alder
skulle kunna vara argument for att forskollararnas kommunikativa handlingar inte innefattar
teknikens historiska dimension, det vill siga att den kan forstas som allt for abstrakt kunskap
for yngre barn. | stallet blir fokus pa att hantera och utforska de konkreta artefakterna med ett
tidsperspektiv pa har och nu, vilket innebér att fokus flyttas fran de tekniska artefakterna
historiska dimension. | delstudie Il synliggors hur barns initiativ till interaktion bade kan
innehalla eller sakna teknikinnehall, och hur forskollararen svarar pa deras kommunikativa
handlingar, for att rikta deras blick mot teknikinnehallet, genom att antingen anvénda sig av
deras kommunikativa handlingar som utgangspunkt for aktivitetens utveckling, eller genom
att ignorera dessa. Just denna balansgang mellan larares initiativ och barns initiativ, liksom
aven att lekens inramning gor att aktiviteten latt kan andra riktning och fokus bort fran
teknikinnehallet, visar pa hur komplex undervisning i en forskola som den svenska forskolan,
dar undervisning och lek ska forenas, faktiskt ar. Mot bakgrund av forskning som visar pa
forskollarares undvikande strategier for barns initiativ till att utforska teknik, deras
anvéandning av fardiga undervisningslektioner dér de kanske inte helt beh&rskar
teknikinnehallet (Oqvist & Hogstrom, 2018), och hur flera motstridiga mal med
teknikaktiviteten kan medverka till att osynliggdra det avsedda teknikinnehall for barnen
(Sundgvist, 2019), blir licentiatuppsatsens resultat ett signifikant bidrag till forskningen om
teknikundervisning i forskolan. Har lyfts vikten av forskoll&rares didaktiska kompetens, dér
framfor allt deras amneskunskap och lyhorda formaga att uppmarksamma och spinna vidare
pa barns initiativ ar aspekter som medverkar till att teknikinnehallet i aktiviteterna kan

behallas.
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Studiens styrkor och begrdnsningar

Nér det galler uppsatsens studiedesign har flera olika avgransningar gjorts, och alla dessa val
har pa olika satt paverkat resultatet. Studiedesign for delstudie | utgjordes av en systematisk
litteraturoversikt over senare ars forskning om teknikundervisning inom ECE da jag
identifierade avsaknaden av en sadan oversikt av forskningen inom féltet. Studien har darmed
potential att utgora ett viktigt bidrag till forskningsfaltet. Litteraturoversiktens resultat har pa
sa satt bidragit med indikationer pa behovet av vilken typ av empirisk kunskap for ytterligare

studier, och den utgjorde ocksa en utgangspunkt for delstudie 11.

| féreliggande studie (vilken inkluderar saval kappa som delstudie I och I1) definierar jag
teknik genom Nicole DiGironimos (2011) teoretiska ramverk. Det &r dock viktigt att papeka
att teknik har konceptualiserats pa atskilliga satt och DiGironimos ramverk &r foljaktligen
inte den enda majliga teoretiska ingdngen som kan goras till ett tvarvetenskapligt
forskningsfalt som teknikundervisning (se exempelvis de Vries, 2006; Jones et al., 2013). Jag
gor inte heller ansprak pa att tacka alla olika sétt att forsta teknik och att anvanda en fardig
modell, med avgransande definitioner av begrepp, innebéar obestridligt en begrénsning i sig.
Emellertid har licentiatuppsatsen visat pa relevansen av att anvanda DiGironimos (2011)
teoretiska ramverk med sin uttalade historiska dimension for studier med ett sociokulturellt
perspektiv som utgangspunkt, och kan darfor ses som en styrka betraffande
licentiatuppsatsens design. Detta da DiGironimos teoretiska ramverk som utgangspunkt
stottar analysen och ger tydliga indikationer, dels pa den bredd av konceptualisering av teknik
och teknikundervisning som framtrader i forskning om forskolan, med dimensioner som
omfattar artefakter, kreativa processer, liksom méanskliga och samhalleliga dimensioner av
teknik, och dels pa avsaknaden av teknikens historiska dimension. Utifran detta menar jag att
den historiska dimensionen inte lika tydligt hade synliggjorts med en annan teoretisk ingang
pa hur teknik definieras. Viktigt dock ar att papeka DiGironimos modell inte legat till grund
for urvalet av de studier som ingar i de bada delstudierna, utan urvalet gjordes med hjalp av

de sokord och valda begréansningar som redogdrs for i artiklarna.

En av begransningarna i delstudie I aterfinns i de sokord som anvandes for den systematiska
litteratursokningen. Eftersom teknikundervisning for de yngre barnen hittills inte forskats om
i nagon hogre grad, varken i Sverige eller internationellt, sa valde jag att lata sokningen

omfatta barn i alderns 0-8 ar, det vill sdga den alder som omfattas av early childhood
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education. Syftet var att fa ett tillrackligt stort sokresultat, som underlag for min
litteraturstudie, for att forutsattningslost studera vilken teknikundervisning som erbjuds
internationellt till barn mellan 0-8 ar. | skningen anvande jag sokorden ‘technology
education’ OR ‘technical education” AND ‘preschool’ OR ‘kindergarten’ OR ‘early
childhood’. Det ar har viktigt att forhalla sig kritisk till det valda aldersspannet, och att
uppmarksamma att dessa sokord kan ha medfort ett nagot snedfordelat fokus pa aldern 1-4 ar
(det vill séga den alder som i flera lander omfattas av kindergarten eller preschool, och dar
man ofta borjar i olika skolformer vid fem eller sex ars alder), dar teknikundervisning fran
fem ars alder har missats i och med att skolformerna for barn fran fem ar ser olika ut
internationellt. SOkresultatet hade antagligen sett annorlunda ut om jag lagt till namnen for
olika skolformer dven for de dldre barnen mellan fem och atta ar, som exempelvis ’primary
school’ eller "elementary school’. | forlangningen kan det diskuteras huruvida sokresultatet
rattvist speglar forskningsféltet inom hela aldersspannet i ECE, eller ger en mer snav bild av
skolformer fér barn upp till fem &r. A andra sidan var det ett stort antal studier som i den
forsta genomgangen sorterades ut, for att de hade genomforts med barn eller ungdomar aldre
an atta ar. Detta innebér att flertalet studier som inkluderades med de sokord jag anvande,
omfattade barn éldre &n fem ar och dven géllde barn inom andra skolformer an preschool och
kindergarten. Det innebdr att en del forskning som gjorts inom andra skolformer, som
primary school eller elementary school, &ndd omfattades av sokorden. Dock hade det varit
intressant att studera hur teknikundervisning forhaller sig till olika skolformer och laroplaner
internationellt, vilket inte varit méjligt att genomfdra inom ramen fér min licentiatuppsats,

men dr intressant for framtida forskning.

For licentiatuppsatsens delstudie 11 och aven for dess kappa valde jag att ha ett mer avgransat
fokus, nar det galler aldersspannet, namligen teknikundervisning i svenska forskolan,
eftersom det ar i forskolan med barn i alder 2,5-5,5 ar som delstudie 11 genomforts. Infor
kappans text om tidigare forskning genomforde jag en ny sokning, nu med sdkorden
’technology education”, “early childhood education”, ’preschool” och dven
“intersubjectivity”, och i en forsta avgransning sndvades aven fokus in nar det galler barnens

alder, till att omfatta forskolans aldrar 0-6 ar.

De teknikaktiviteter som ligger till grund for datagenerering i delstudie Il kan & ena sidan ses
som representativa for forskolans teknikundervisning, eftersom de &r genomférda inom

forskolornas ordinarie planerade verksamhet. Flera av aktiviteterna som observerades i de tva
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forskolegrupperna pa Larbys forskola var planerade som delar av ett storre tematiskt arbete.
A andra sidan &r det aktiviteter som planerats och genomférts infor planerad
videoobservation av mig som forskare, vilket kan ha paverkat forskollararnas val av innehall
och upplagg. Som tidigare ndmnts utgors studien av begransat dataunderlag, vilken inte kan
ségas representera all teknikundervisning i de olika forskolegrupperna. Den historiska
dimensionen exempelvis kan mycket vél ha inkluderats i andra planerade eller spontana
tillfallen for undervisning, vilka inte omfattas av delstudie 1. Dessutom har studien
genomforts pa forskolor med ett uttalat teknikintresse, vilket innebér att de forskollarare som
ingar i studien har ett specialintresse i teknik och ocksa har fatt grundlig och fortlépande
kompetensutveckling inom dmnet. | tilldgg hade Larstad forskola ett ndra samarbete med ett
foretag i naringslivet, som sponsrade dem med olika teknikrelaterade material och verktyg.
Pa det sattet kan de observerade teknikaktiviteterna inte ses som helt typiska for svenska
forskolan i stort. PA manga forskolor saknas ofta bade &mneskunskap i teknik och en budget
som tillater inkop av olika teknikrelaterat material. Att observera teknikaktiviteter i en
forskola med teknikprofil har diskuterats tidigare i kappans metodkapitel, och en styrka med
detta val fortydligas i kappans resultatdiskussion. Dar diskuterar jag forskollarares
amneskunskap, och att det inte racker med att erbjuda kompetensutveckling inom teknik som
amneskunskap for att utveckla teknikundervisning. Licentiatuppsatsens resultat pekar pa att
aven med en gedigen baskunskap i teknikdmnet, kan det vara utmanande for forskollarare att
rikta barnens uppmarksamhet mot teknikinnehallet i aktiviteten. | undervisningsaktiviteten ar
bade amneskunskap, didaktisk kunskap, liksom forskollarares lyhordhet och férmaga att
anpassa aktiviteten till barnens fokus central for att mojliggora interaktion som riktar deras
uppmarksamhet mot teknikinnehallet.

Nar det galler de olika val som lett fram till vilka exempel pa aktiviteter och pa interaktion
som jag presenterar i uppsatsen, ar det beslut som tagits i flera led i analysprocessen. Har
hade andra exempel kunnat valjas, och det ar ocksa en omfattande empiri som genererats,
vilken kommer ligga till grund for mina fortsatta forskarutbildningsstudier. | analysarbetet
har de analytiska begreppen intersubjektivitet och alteritet mojliggjort for mig att urskilja
sekvenser dar intersubjektivitet férhandlats och etablerats, och DiGironimos ramverk for att
urskilja olika dimensioner av teknik. Efter de forsta analyserna dar jag studerat dels nér
intersubjektivitet forhandlats och etablerats mellan deltagarna, och dels vilket slags
teknikinnehall som mojliggors i interaktionen, har jag i forsta hand valt ut sekvenser dar
etablering och forhandling av intersubjektivitet om ett teknikinnehall analytiskt tydligt
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synliggjorts i deltagarnas interaktion. Dessa sekvenser aterfanns flertalet ganger i de olika
teknikaktiviteterna och for att inte resultatet skulle spreta for mycket, har jag valt att endast
inkludera exempel fran den ena forskolegruppen, dar alla tre aktiviteterna fokuserade hjul pa
olika satt for att exemplen och diskussionen rérande resultatet skulle bli mer

sammanhéngande.

Slutsats och didaktiska implikationer

Licentiatuppsatsens resultat bidrar med en utforlig éverblick over det aktuella forskningsfaltet
teknikundervisning inom ECE, och hur teknikundervisning definieras i aktuell empirisk
forskning i relation till DiGironimos fem dimensioner av teknikens natur. Licentiatuppsatsen
bidrar &ven med fordjupad kunskap om deltagarnas interaktion om teknikinnehallet i
teknikaktiviteter och bidrar med en didaktisk diskussion om hur teknikaktiviteter i forskolan
kan ramas in och organiseras, liksom om vilken teknikkunskap som mojliggors i deltagarnas
interaktion. Det som framtrader som avgdrande aspekter av undervisningsaktiviteter om och
med teknik &r forskoll&rares @amneskunskap, didaktiska kompetens och lyhdrdhet, nér det
géller att mojliggora interaktion om olika dimensioner av teknik, liksom aven for att
maojliggora for alla deltagare i aktiviteten att bidra med nya riktningar i interaktionen runt
teknik, dar barns initiativ till interaktion uppméarksammas och utgor utgangspunkt for
undervisning, samtidigt som ett tydligt teknikinnehall synliggdrs och bibehalls nér aktiviteten
véxer fram och utvecklas. For att detta skall kunna iscensattas i forskoleverksamheter i
Sverige krévs en fortsatt diskussion om hur laroplanstexter behdver formuleras och hur
forskollararutbildning organiseras, for att ta tillvara nya forskningsresultat som till exempel

den kunskap som licentiatuppsatsen bidrar med.

Licentiatuppsatsens resultat kan troligtvis appliceras pa andra &mnesomraden inom forskolan,
och da specifikt de omraden dar forskollarares @mneskunskap varierar, eller de
amnesomraden som skulle kunna anses vara relativt nya tillagg i forskolans laroplan. Det som
framgar av min oversikt av forskningslaget indikerar betydelsen av att forskollarare tillagnar
sig amneskunskap och amnesspecifik didaktisk kompetens, for barns larande om teknik och
aven for barns agens och demokratiska hallbarhet i samhallet. VVad teknik blir i forskolan kan
variera mycket mellan olika forskolor, och att som barn méta teknik blir ddrmed beroende av
att i vissa forskolor erbjuds olika och rika dimensioner av teknik, medan i andra forskolor en

mer begransad undervisning av teknik erbjuds. Nar man diskuterar detta i relation till en
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jamlik forskola och forskolans kompensatoriska uppdrag, blir viktiga implikationer mot
denna bakgrund dels hur man tar tillvara pa den teknikkunskap som finns, och dels hur man
planerar for utbildning inom @mnet, bade for forskolararstudenter och genom fortbildning

yrkesverksamma.

Den bild som licentiatuppsatsens resultat ger visar ocksa behovet av forskning, for att
generera ytterligare kunskap om hur de yngsta barnen introduceras till teknik och vilka
mojligheter de ges att lara sig om teknik och med teknik, samt hur teknikens historiska
dimension kan synliggoras i undervisningen. Resultatet av min forskning visar pa samband
som inte helt kan generaliseras, exempelvis eftersom studien endast fokuserat mekanisk
teknik och inte digital teknik. En avslutande viktig aspekt &r att nar teknik diskuteras
forutsatts ofta att det innefattar digital teknik, men teknikaktiviteter har funnits inom
forskolans verksamhet langt fore digitaliseringen av samhélle, forskola och utbildning. |
stéllet for att osynliggora teknikamnets historiska koppling till manniskan och samhéllets
utveckling, lyfter min forskning fram vikten av att narma sig teknikdmnet som nagot som
stracker sig genom mansklighetens hela historia. Har ser jag en relevant koppling till att
inkludera och poéngtera vikten av att inkludera teknikens historiska aspekt, bade nar det
galler forskning inom dmnesomradet och nar det galler undervisning i férskolan. Med tanke
pa licentiatuppsatsens resultat dar fyra av fem dimensioner av teknikens natur &r val
representerade i bade tidigare forskning och i teknikaktiviteter i forskolan, kan pa sa sétt alla
dimensioner av teknikens natur uppmarksammas i férskolans undervisning och utgdra en

gedigen och stabil bas av teknikdmnet for forskolebarn.
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7. English summary

Introduction

The research presented in this licentiate thesis intends to contribute to the emerging research
field of technology education in early childhood education (ECE). This is done by a
systematic literature review on empirical studies of technology education in ECE and by an
empirical study of technology activities in a Swedish preschool setting with children aged 2-5

years.

Technology as a pedagogical content area in the Swedish preschool curriculum is relatively
new (Bostrom et al., 2021; Sundgvist & Nilsson, 2018), and although technology has been
increasingly emphasised in ECE curricula internationally (Turja et al., 2009), technology
education is not clearly defined, but is often conceptualised as a broad curriculum content
area. Curriculum texts nationally and internationally also vary, both in regard to the targeted
age range, and to how content as well as the pedagogical aims and approaches are specified.
Unsurprisingly, the literature shows that teachers’ knowledge of the characteristics that
constitute technology education is vague, and the details of how technology knowledge could
and should be taught in ECE remain uncertain (e.g. Sundqvist & Nilsson, 2018; Oqvist &
Hogstrom, 2018). Consequently, research on technology education in ECE is a growing field,
which is largely built on preschool teachers’ perceptions of the subject or on the results of

design-based studies. Less is however known about how children learn about technology.

Aim and research questions

The aim of the licentiate thesis is (i) to contribute with a systematic literature review to
analyse what the aligned results can tell us about the growing field of technology education in
ECE and how technology is conceptualised in empirical research in relation to the five
dimensions of the nature of technology as defined by DiGironimo (2011, see figure 1), and
(i1) to empirically study preschool teachers’ and preschoolers’ interaction in technology
activities in ECE settings as regards to how technology is conceptualised, in order to discern

what dimensions of the nature of technology that emerge in their interaction.

1. How is technology education in ECE defined in recent empirical research defined in
relation to the five dimensions of the nature of technology in DiGironimo’s framework,

and what can the aggregated result tell us about the research field?
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2. How is technology education enacted in the interaction between preschool teachers and
children in technology activities studied in situ in preschool, and what knowledge about
the five dimensions of the nature of technology is enabled, when intersubjectivity is

established in the interaction between the participant?

Previous research on technology education in preschool

A majority of the existing research within the emerging field of technology education in ECE
point to the significance of organising technology education as social activities using actual
artefacts (Elvstrand et al., 2018; Kilbrink et al., 2014; Sundgvist, 2020; Sundqvist & Nilsson,
2018; Svensson et al., 2019; Thorshag & Holmaquvist, 2019). Other studies highlight activities
where the participants can use their previous knowledge and experiences of technology
(Milne & Edwards, 2013; Sundqvist, 2019; Thorshag, 2018; Thorshag & Holmgvist, 2019)
and share these in social interaction with others (Fleer, 2000; Looijenga et al., 2017; Mawson,
2013; Svensson et al., 2019; Thorshag & Holmqvist, 2019). The teachers’ subject specific
and didactic competences in directing the children’s focus towards the technology content is
also highlighted (Elvstrand et al., 2018; Fleer, 2000; Fleer, 2009; Johansson, 2020; Looijenga
et al., 2016; Mawson, 2013; Oqvist & Hogstrom, 2018; Sundqvist, 2019; Sundqvist et al.,
2015; Turja et al., 2009). Regarding how to organise technology activities, as teacher planned
and led activities (Johansson, 2020; Kilbrink et al., 2014; Looijenga et al., 2016; Mawson,
2013; Oqvist & Hogstrom, 2018; Sundqvist, 2019) or as play based activities based on
children’s initiatives (Thorshag & Holmgqvist, 2019; Yliverronen et al., 2018), previous
research show somewhat contradictory results. This implies a need to further examine the
role of the preschool teacher when organising technology activities in a preschool setting. In
addition, this also occasions more research on children’s knowledge of technology emerges in
social interaction between participants in technology activities. More in-depth studies are
needed to contribute knowledge to structure the emerging research field, and to generate a
common foundation for teaching technology education in ECE. With this licentiate thesis, |
intend to contribute with a systematic literature review to scrutinise the emerging research
field, and also with an empirical study, where the participants’ interaction around technology

content is studied in situ.

Theoretical framework
Drawing on sociocultural perspectives (e.g. Vygotsky, 1934; Saljo, 2009), where learning is

understood as developing in interaction with others using cultural tools, both tangible
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physical tools and also intellectual and discursive tools, which mediate the world for us and
shape how we understand it (Vygotsky, 1934). In social interaction with others, participants
actively contribute to establishing, negotiating and re-establish knowledge through their
actions and their orientation towards people and objects in their surroundings. Human
knowledge is in this way understood as contextually situated (Saljo, 2009). The notion of
interaction is not restricted to verbal speech, but non-verbal communication, such as gestures,
movement and gaze, is also included (Linell, 2014; Vygotsky, 1934). In contrast to many
previous design-based studies focused on how technology education is organised, the
analytical interest in this study rests on an interactional level by focusing on if and, if so, how
intersubjectivity (Linell, 2014; Rommetveit, 1974) is established. Intersubjectivity is
understood as a temporary and sufficient understanding established between participants,

enabling interactions and activities to continue.

Methods

Study |

Underpinned by approaches on systematic reviews of empirical studies as suggested by
Gough (2007), and with the study’s review questions informing the protocols, technology
education in the ECE, literature was searched in three major databases. The inclusion criteria
were peer-reviewed empirical scientific studies written in English, with a time span delimited
to studies published from 2013 to 2020. A further inclusion criterion was a focus on
technology education within the ECE age group. A broad search was conducted, and
thereafter studies were screened individually, and manually excluded by the research team.
To include relevant studies that were not part of our corpus, but frequently referred to in the
reviewed studies, a chain referral sampling method (Biernacki & Waldorf, 1981) was
conducted, using the same inclusion criteria as before. This led to the final corpus of 23

records, which formed the basis of the review.

Bibliographic details, aims, theoretical frameworks and methods of each of the studies, were
conducted to synthesise the findings of the studies and to analyse and evaluate how
technology education was characterised in the studies. Drawing on deductive qualitative
content analysis (Cohen et al., 2018), analyses were conducted to identify the emerging
conceptual dimensions of the nature of technology as conceptualised by DiGironimo’s (2011)
dimensions of technology as (1) artefacts, (2) a creation process and (3) human practice

(conceptualised as the shape and structure of technology), and to the dimensions of (4) the
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history of technology and (5) the current role of technology in society (The enterprise of

technology).

Study Il

Empirical data were generated by means of video observation during a period of five weeks,
consisting of ten technology activities with 11 children (aged 2-5 years) and four preschool
teachers from three Swedish preschool groups. A strategic choice (e.g. Cohen et al., 2011;
Derry et al., 2010) was made to include preschools with a pronounced technology focus. The
activities were planned and organised by the teachers within the everyday curriculum of each
preschool group, which entailed activities in smaller groups (2-4 children). Initially, a broad
and explorative approach was used in an iterative analysis process alternating between the
video and the transcripts, which were subjected to interaction analysis (Jordan & Henderson,
1995) to identify units of interaction, where intersubjectivity between the participants was or
was not established (Linell, 2014). Excerpts were systematically selected from the transcribed
empirical data, the two criteria being sequences where intersubjectivity was analysed as being
established between participants and consequently where dimensions of the nature of
technology emerged (DiGironimo, 2011) in the interaction between participants. From this
iterative selection process, three excerpts were selected of two separate activities from one of
the preschool groups, including one preschool teacher and five children (aged 2-3 years), to

be further elaborated on for analysis.

To meet the ecological validity criteria (c.f. Cohen et al., 2011), the teachers implemented the
technology activities in their familiar, everyday teaching activities. Ethical considerations
were made continuously in line with the current ethical considerations of the Swedish
Research Council (2017). Information about the study was given, and parental approval by
written consent was obtained. The participating children were verbally informed by both
teachers and the researcher about the study and their right to terminate their participation at
any time, and any signs of unwillingness to participate were monitored throughout the study
(Quennerstedt et al., 2014). Participants and settings were given pseudonyms when reporting

findings.
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Summary of the studies
Study |

Eliasson, S., Peterson, L., & Lantz-Andersson, A. (2022). A systematic literature review of
empirical research on technology education in early childhood education. International
Journal of Technology and Design Education. https://doi.org/10.1007/s10798-022-09764-z

A systematic literature review was carried out to provide an overview of how technology
education in ECE is characterised in recent empirical studies. It resulted in 21 studies that
were scrutinised to describe the overall picture regarding study design, focus, findings and
the characterisation of the nature of technology. To analyse the nature of technology in the
reviewed studies, DiGironimo’s (2011) conceptual framework, involving five dimensions of
technology as; i) artefacts, ii) creation processes, iii) human practices, iv) its historical ground
and v) its interconnection with the evolving technology today, was used. The dimensions
represent five distinct but at the same time merging dimensions of an ever-changing human
technological creation process. In the synthesised findings, four broad themes were
identified: two themes which derive from studies focusing on preschool teachers and pre-
service teachers, and two themes which derive from studies focusing on technology activities
with children. The aligned outcomes, along with possibilities, challenges and implications for
the current field of research on technology education in ECE, are discussed concerning the

shape and structure of technology and the enterprise of technology.

Key results show that the dimension of history of technology is seldom addressed in the
previous studies. Hence the prism drawn to illustrate the five dimensions of technology
education (DiGironimo, 2011) can be used to illustrate the research field as having a
metaphorically weak base, since the dimension of the history of technology is lacking. This
weak base could explain preschool teachers’ insecurity when distinguishing the subject from
adjacent fields and when involving technology education in ECE. Consequently, when the
historical dimension is not included, an understanding of modern technological advances, as
well as an understanding of technology as a fundamental part of all civilisations and of
humanity itself is diminished. To conceptualise technology as a human enterprise, the
historical dimension is essential. Based on the results of this review, it is specifically
suggested further research to involve the historical and future aspects in research on

technology education in preschool.
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Study Il
Eliasson, S., Peterson, L., & Lantz-Andersson, A. (2022/ under review). You don’t have to
re-invent the wheel to implement technology activities in early childhood education. In a

review process for publication in Early Childhood Education Journal

An empirical study on technology education was conducted in a Swedish preschool group
with a pronounced technology focus, aiming to explore how technology activities in the
preschool are enacted and what knowledge about the five dimensions of the nature of
technology is made possible for the children to learn when intersubjectivity is established in
the interaction between the participants. The empirical data encompass three video-
documented technology activities, involving five children (aged 2-3 years) and one preschool
teacher. Underpinned by sociocultural perspectives (Saljo, 2009; Vygotsky, 1934), and
drawing on the five dimensions of the nature of technology derived from the framework of
DiGironimo, the participants’ interactions were analysed. In light of sociocultural theoretical
perspectives, the units of analysis consisted of interactions between the participants.
Interaction analysis (Derry et al., 2010; Jordan & Henderson, 1998) was used to scrutinise if
and, if so, how intersubjectivity (Linell, 2014; Rommetveit, 1974) in terms of whether
mutual, temporary and sufficient understandings of technology were established among the

participants in the technology activities.

Key results show that while intersubjectivity is shown to be established, negotiated and re-
established on four of the five dimensions of technology (DiGironimo, 2011), the dimension
of the history of technology is not distinctly emerging in the analysis. Results also show, that
even though the participants’ differing perspectives make shared intersubjectivity
challenging, the use of technology artefacts seems to enable temporarily shared, established,
negotiated and re-established intersubjectivity. This means that even very young children can
communicate and add new directions to the interaction by using technology artefacts in non-
verbal interaction. Concluding reflections suggest that the weak presence of the historical
dimensions of technology implies that technology education lacks its knowledge base
involving the accumulated knowledge of humans, which is a valuable finding for the practice

and for the field of research to continue exploring.

Discussion and concluding comments
The organisation and framing of the activities are discussed, as well as how intersubjectivity

about technology is established, negotiated and re-established in the interaction between
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participants. Key results show how the interaction including communicative actions of both
the preschool teacher and the children contribute with different aspects of the dimensions of
the nature of technology when negotiating and establishing intersubjectivity, and also that the
children’s non-verbal actions are shown to be significant for enabling alterity processes in the

interaction.

Similar results from the two studies, regarding the representation of the five dimensions of
the nature of technology (DiGironimo, 2011), are discussed. The shape and structure of
technology, which include the dimensions of technology as artefacts, as creation processes,
and as human practices, appear to be present in regards to the results of both my studies. The
enterprise of technology, however, seems to lean on an unstable base, since it is only the
dimension of the current role of technology in society, which represents the top of the prism,
which is found in my two studies. The base of the prism, the dimension of the history of
technology, is lacking in the studies included in the literature review, as well as in the

empirical data in study II.

The licentiate thesis contributes with enhanced knowledge of the participants’ interaction
with technology content in technology activities in Swedish preschool, along with insights
into what kind of technology knowledge emerges in the interaction between participants. In
addition, the licentiate thesis contributes with a didactic discussion on how technology
activities in preschool can be framed and organised. Key results concern aspects such as
preschool teachers’ subject specific content knowledge, along with didactic competences and
responsiveness, when organising technology activities to enable interaction around different
dimensions of the nature of technology, and also to enable all the participants’ initiatives for
alterity processes as well as initiatives to negotiate and establish intersubjectivity on
technology. In this process, the teacher’s ability to recognise and make use of children’s
initiatives to interact, becomes critical for teaching about technology, along with the ability to
sensitively orchestrate the activity as it evolves and develops, while at the same time keeping
the technology content distinct and perceptible for the children.

In relation to children’s agency and the possibility to participate in a democratic and
sustainable future, the results of the licentiate thesis indicate the relevance of the subject
knowledge and subject specific didactic competence. These are also important aspects in
relation to equal opportunities in education alongside the compensatory role of the Swedish

preschool education system. Since the children appear to be offered different technology
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education depending on which preschool they attend, the preschool teachers’ subject
knowledge becomes an important aspect, which can inform both teacher training programmes

as well as vocational skill development efforts.

Leaning on the results of the licentiate thesis, a need for further research is suggested, in
order to generate enhanced knowledge of how the youngest children are introduced to
technology education, what possibilities they are given to learn about technology, and
specifically how their attention can be directed to the historical dimension of technology.
Since the licentiate thesis focuses on mechanical technology, the results are not entirely
possible to apply to the whole field of technology education. However, mechanical
technology has existed in ECE settings since long before the digitalisation of society and the
education system. Instead of overlooking the history of technology, and its connection to the
interdependent evolvement of mankind and society, my licentiate thesis stress the
significance of emphasising technology as part of the history of mankind, both within the

research field and also for the educational practice in ECE.
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Bilaga 1
2018-11-15

INSTITUTIONEN FOR PEDAGOGIK, KOMMUNIKATION

GOTEBORGS
sl OCH

LARANDE

Forfragan om deltagande i forskningsstudie

Mitt namn &r Sara Eliasson, och jag &r licentiand i ReCEC forskarskola vid Goteborgs
universitet. Jag ar forskollarare och har arbetat i mer &n 20 ar inom forskolan, och sedan
september 2018 arbetar jag deltid som forskollarare vid Goteborg Hogre Samskola parallellt
med forskningen.

Under lasaret 2019/2020 planerar jag att genomfora en studie om barns och forskollarares
samspel i teknikundervisningen i forskolan. Studien kommer att félja de aktiviteter som
forskollararna planerar in i forskolans vanliga verksamhet, och den kommer att fokusera pa
interaktionen mellan forskollarare och barn, och vad det ar som hander i samtalet runt
teknik.

Aktiviteterna kommer att dokumenteras med hjalp av videokamera. Endast de forskollarare
och de barn vars foréldrar samtycker till deltagande, kommer att filmas. Forskolan och alla
deltagarna i studien kommer att avidentifieras, for att skydda deltagarnas identitet.
Videofilmerna kommer enbart att anvéndas i forskningssammanhang. De férskolldrare och
barn som eventuellt blir aktuella for deltagande, liksom barnens vardnadshavare, kommer att
informeras kan under hela studiens gang valja att angra eller att nar som helst avbryta
deltagandet. De forskollarare och vardnadshavarna till de barn som valjer att delta kommer
att fa en medgivandeblankett att skriva under.

Studien ingar i min licentiatuppsats som jag skriver inom ramen foér ReCEC forskarskola vid
Goteborgs universitet, och handledare for uppsatsen &r Annika Lantz Andersson och Louise
Peterson vid Institutionen for pedagogik, kommunikation och larande.

Jag hoppas att er forskola/avdelning skulle vara intresserade av att lata mig folja ert
pedagogiska arbete, och ser fram emot att fa komma och prata mer med er om studien!

Ta garna kontakt med mig om ni har fragor, och om ert arbetslag skulle kunna tanka sig att
delta i studien!

Vanliga hélsningar Sara

Sara Eliasson, licentiand

ReCEC forskarskola

Institutionen for pedagogik, kommunikation och l&rande, Géteborgs universitet
Kontakt:

sara.eliasson.2@gu.se

0734-331302
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Bilaga 2

Hej alla foraldrar och barn pa xxx!

Jag heter Sara Eliasson och ar
doktorand vid Goteborgs
universitet. Jag deltar i ReCEC
forskarskola, samtidigt som jag
arbetar med 1-3aringar pa en
forskola i Goteborg.

Jag ar forskoll&rare och har
arbetat inom férskolan sedan
1994, och nu har jag férmanen
att fa forska inom mitt eget
yrke- jattekul!

Under hosten 2019 kommer jag att bestka xxx vid ca 4 tillfallen, for
att studera teknikaktiviteter som lararna gor med barnen. Det finns
ganska lite forskning om teknikundervisning i forskolan, sa det ska bli
jattespannande att fa se vad som hander under dessa aktiviteter.

Ni kanske kommer se mig barandes pa videokamera, och det ar for att
jag kommer att videofilma aktiviteterna. Det ar bara de barn vars
foraldrar skriftligt har godkant deltagande, som kommer att filmas.

Och saklart bara om barnen sjélva vill!

Jag ser verkligen fram emot att fa inblick i hur era barn undervisas i

teknik har pa xxx!

Halsningar Sara
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Bilaga 3

GOTEBORGS UNIVERSITET

Utbildningsvetenskapliga Faknlteten

SAMTYCKESBLANKETT (for vdardnadshavare till barn under 15 dar)
Sidan 1(2)
2019-08-13

Till dig som ar foralder till barn pa xxx forskola

Samtycke till ert barns medverkan i forskningsstudie om teknikundervisning i forskolan
Vid négra tillfallen under hostterminen 2019 kommer forskarstuderande Sara Eliasson vid Goteborgs
universitet att genomfora en studie pd xxx forskola. For detta behovs forskollarares, samt
foraldrars/vardnadshavares samtycke. Studien ingar i den licentiatuppsats som Sara skriver inom ramen
for ReCEC forskarskola vid Goteborgs universitet. Handledare for uppsatsen ar Annika Lantz Andersson
och Louise Peterson vid Institutionen for pedagogik, kommunikation och larande.

Kort presentation av studien

Studien kommer att underséka hur teknikundervisning iscensétts i férskolan.

Studiens design innebér att forskollararnas och barnens interaktion i forskolans teknikaktivitet kommer
att videodokumenteras. Forskningsmaterialet kommer att anvéndas for analys av interaktionen i
teknikundervisningen. Vi vill betona att det &r undervisning i relation till teknikaktiviteter som intressant
for studien, och att enskilda forskollarares eller barns prestationer inte kommer fokuseras.

Forskolan och alla deltagarna i studien kommer att avidentifieras, for att skydda deltagarnas identitet.
Namn kommer att &ndras till fiktiva namn i alla texter som publiceras om studien. Eventuella
videoinspelningar som anvands vid rapporteringar kommer att avidentifieras, sa att barnen inte &r mojliga
att kénna igen. Allt arbete inom studien kommer att ske i enlighet med Personuppgiftslagen (1998:204).
Inspelningar kommer att forvaras pa satt som innebér att obehdriga inte kan fa tillgang till dem.
Videofilmerna kommer enbart att anvandas i forsknings- och utbildningssammanhang.

De barn som sjélva inte vill delta, eller vars vardnadshavare inte givit sitt samtycke till att lata sina barn
delta i studien, kommer inte att videofilmas.

Deltagande barn, liksom barnens vardnadshavare, kan under hela studiens gang vélja att angra eller
avbryta deltagandet.

Kontaktpersoner vid fragor eller funderingar

Forskarstuderande: Sara Eliasson
sara.eliasson.2@gqu.se

Handledare: Annika Lantz-Andersson
annika.lantz-andersson@ped.gu.se
Handledare: Louise Peterson
louise.peterson@ped.gu.se
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Sidan 2(2)

Underskrift av vardnadshavare

Eftersom denna typ av datainsamling kraver vardnadshavares samtycke ber vi darfor er
foraldrar att meddela nedan om ert barn far delta i denna studie.

Medverkan i undersékningen ar frivillig. Endast de barn som sjalva vill delta, och vars vardnadshavare
givit sitt samtycke att |ata sina barn delta i studien, kommer att videofilmas.

Deltagande barn, liksom barnens vardnadshavare, kan under hela studiens gang vélja att angra eller
avbryta deltagandet.

Lamnas till pedagogerna pa xxx senast den 20 september 2019

Informerat samtycke till mitt barns medverkan i forskningsstudie om teknikundervisning i
forskolan

o Ja, jag ger tillstind till att mitt barn medverkar i studien och tillater dokumentation med hjalp av videoinspelning.
Forskningsmaterialet far anvandas i forsknings- och utbildningssammanhang.

Datum:

Barnets namn:

Malsmans underskrift:

Namnfortydligande:

*Maélsmans underskrift:
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Bilaga 4

GOTEBORGS UNIVERSITET

Utbildningsvetenskapliga Fakulteten

SAMTYCKESBLANKETT (for forskolans forskolldrare)
Sidan 1(2)
2019-08-13

Till dig som arbetar pa xxx

Samtycke till medverkan i forskningsstudie om teknikundervisning i férskolan

Vid négra tillfallen under hostterminen 2019 kommer forskarstuderande Sara Eliasson vid Goteborgs
universitet att genomféra en studie pd xxx forskola. For detta behovs forskollarares, samt
foraldrars/vardnadshavares samtycke. Studien ingdr i den licentiatuppsats som Sara skriver inom ramen
for ReCEC forskarskola vid Goteborgs universitet. Handledare for uppsatsen ar Annika Lantz-Andersson
och Louise Peterson vid Institutionen for pedagogik, kommunikation och l&rande.

Kort presentation av studien

Studien kommer att underséka hur teknikundervisning iscensétts i forskolan.

Studiens design innebdr att forskoll&rarnas och barnens interaktion i forskolans teknikaktiviteter kommer
att videodokumenteras. Forskningsmaterialet kommer att anvdndas for analys av interaktionen i
teknikundervisningen. Vi vill betona att det &r undervisning i relation till teknikaktiviteter som &r
intressant for studien, och att enskilda forskollarares eller barns prestationer inte kommer fokuseras.

Forskolan och alla deltagarna i studien kommer att avidentifieras, for att skydda deltagarnas identitet.
Namn kommer att andras till fiktiva namn i alla texter som publiceras om studien. Eventuella
videoinspelningar som anvands vid rapporteringar kommer att avidentifieras, sa att barnen inte &r mojliga
att kanna igen. Allt arbete inom studien kommer att ske i enlighet med Personuppgiftslagen (1998:204).
Inspelningar kommer att férvaras pa satt som innebér att obehdriga inte kan fa tillgang till dem.
Videofilmerna kommer enbart att anvéndas i forsknings- och utbildningssammanhang.

De forskollarare eller de barn som sjalva inte vill delta, eller vars vardnadshavare inte givit sitt samtycke
till att I&ta sina barn delta i studien, kommer inte att videofilmas. Nar dessa barn deltar i aktiviteterna
placeras de sa att de inte kommer med pa videofilmen. Deltagande forskollarare och barn, liksom barnens
vardnadshavare, kan under hela studiens gang valja att angra eller avbryta deltagandet.

Kontaktpersoner vid fragor eller funderingar

Forskarstuderande: Sara Eliasson
sara.eliasson.2@gqu.se

Handledare: Annika Lantz-Andersson
annika.lantz-andersson@ped.gu.se
Handledare: Louise Peterson
louise.peterson@ped.gu.se
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Sidan 2(2)

Samtyckesblankett forskolans forskollarare

Eftersom denna typ av datainsamling kraver deltagande forskollarares samtycke ber vi darfor er
meddela nedan om ni vill delta i denna studie.

Medverkan i undersokningen ar frivillig. Endast de férskollarare och de barn som sjalva vill delta, och
vars vardnadshavare givit sitt samtycke att Iata sina barn delta i studien, kommer att videofilmas.
Deltagande forskollarare och barn, liksom barnens vardnadshavare, kan under hela studiens gang vélja
att angra eller avbryta sitt deltagande.

Informerat samtycke till medverkan i forskningsstudie om teknikundervisning i férskolan

o Ja, jag vill medverka i studien och tillater dokumentation med hjélp av videoinspelning. Forskningsmaterialet far
anvandas i forsknings- och utbildningssammanhang.

Datum:

Personalens underskrift:

Namnfortydligande:
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Bilaga 5
Beskrivning av sokning och urval av studier till kapitel 2. Tidigare forskning om

teknikundervisning i forskolan

For att generera relevant forskning har olika s6kningar gjorts i databaserna SCOPUS, ERIC

och EBSCO bade fore och efter den systematiska sokningen som gjordes for delstudie |I.

For tidigare forskning om teknikundervisning i forskolan i licentiatuppsatsens kappa har jag
sokt peer-reviewed artiklar och anvént sokorden “technology education”, ”early childhood
education”, ’preschool” och dven “intersubjectivity”’, och forutom tidigare forskning pa
engelska har jag inkluderat granskade artiklar pa svenska. Jag har ocksa inkluderat studier
genom den sa kallade ’snobollsmetoden” (Biernacki & Waldorf, 1981) det vill sdga, genom
studier som refereras i de genererade artiklarna och aven bocker, avhandlingar etc. som inte

finns med i databaserna.

Tidigare forskning inom forskningsféltet teknikundervisning i forskolan utgdrs ofta av
designstudier (se exempelvis Avsec, & Sajdera, 2018; Hultén, & Bjorkholm, 2016; Looijenga
et al., 2016) och interventionsstudier (se exempelvis Looijenga et al., 2015, 2017), vilka
studerat barns och forskollarares handlingar i teknikaktiviteter. Forskningsfaltet innehaller
ocksa till stor del intervju- eller enkatstudier, i vilka forskarna intresserat sig for fragor om
forskolepersonals uppfattningar och forstaelse av teknik och teknikundervisning (se
exempelvis Sundqgvist & Nilsson, 2018; Sundqvist et al., 2015; Oqvist & Hogstrom, 2018). |
detta kapitel presenteras huvuddragen inom forskningsfaltet teknikundervisning i ECE i
relation till licentiatuppsatsens fokus. Detta innebar att exempelvis forskning som riktar in sig
pa digital teknik har valts bort i denna text. Detsamma galler studier som fokuserat
genusaspekter i relation till teknikundervisning i férskolan, vilka jag endast beskriver med en

kort sammanfattande text.
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