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Sammanfattning 
Rapportens syfte är att bidra med ny information om skredaktiviteten i området kring Lärjeån 

från 1971 fram till 2020, men också analysera vilka av de klimatologiska och 

geomorfologiska processer som påverkar området i huvudsak. Metoderna som använts är i 

första hand karteringar skapade i GIS program, kartanalyser, analyser av ortofoton samt 

hillshade. Resultatet visar flertalet skred som upptäckts i perioden mellan 1971 och 2020, där 

flest påträffas mellan 2011 och 2020. Det visar också att studieområdet är speciellt känslig 

för intensiv nederbörd och variationer i höjdmeter och lutning på de sluttningar där skreden 

påträffats, vilket har en avgörande roll för varför det går skred i området. Lärjedalen har varit 

ett skredaktivt område under många år och skiljer sig topografiskt i förhållande till liknande 

områden på västkusten. Arbetet ger en ny analys av skredaktiviteten i Lärjedalen som saknas 

i dagens läge och fördjupar kunskapen om de faktorer som påverkar skred i Lärjedalen.  

  

  



   

 

   

 

 

Abstract 

The purpose of this report is to contribute new information about the landslides in the Lärje 

valley area from 1971 to 2020, but also to analyze which of the climatological and 

geomorphological processes that has most effect in the area. The methods that have been 

used are first and foremost maps made in GIS programs, mapping analyses, analyses of 

orthophotos as well as hillshade. The result shows several new landslides between 1971 and 

2020, where most of them were found between 2011 and 2020. It also shows that the study 

area is sensitive for heavy rainfall and variations in both elevation and degree of the slopes 

where the landslides accrue, which have a crucial effect on why there are landslides in the 

area. The Lärjevalley have been an active landslide area for many years and differentiates 

topographically compared to other areas on the Westcoast. The report gives a new analysis of 

the landslide activity in the Lärjevalley that has been missing nowadays and immerses the 

knowledge about the factors that affect landslides in the Lärjevalley.   
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1 Inledning 

 

Jordskred är en massrörelse som formar och förändrar landskapet under långa tidsskalor, de är 

känsliga för nederbörd då detta ökar flöden i vattendrag med ökad risk för erosion och ras, 

speciellt i känsliga lerjordar (Jemec Auflič, M. et.al. 2023). Skred påverkas av ett antal faktorer, 

jordart, markfuktighet, erosion och lutnings graden för att nämna några (MSB,u.å.). I grunden 

handlar det om en förändring av jämvikten för att skreden skall utlöpa (MSB,u.å.). En 

påverkande faktor som historiskt inte varit ett problem är den förväntade ökningen av 

nederbörd, som under senare år blivit mer uppmärksammad på grund av de globala utsläppen 

av växthusgaser (SMHI, 2009). I arbetet får okunskapen om framtidens klimat och korrelation 

till skredrisken en stort fokus. Även vilka faktorer som utlöser skred i samband med 

klimatförändringar är hittills ovisst. Växthusgaserna har sedan industrialiseringen ökat och 

fortsätter göra det globalt 2024 (IPCC, 2023).  Klimatförändringarna påverkar hela jorden och 

flertalet oåterkalleliga fenomen har och kommer äga rum. Inte nog med att korallrev dör, 

polernas isar smälter och havsnivån höjs. Utan även väder påverkas kraftigt, värme, kyla och 

nederbörd till stor del som påverkas hela jordens befolkning på ett eller annat sätt. I 

klimatforskningen talas det om RCP (representative concentration pathways) vilket är ett mått 

på watt per kvadratmeter som IPCC tagit fram för att prognostisera klimatscenarion. I arbetet 

är RCP 8.5 mestadels i centrum vilket innebär människan kör på som vanligt utan att mitigera 

klimatpåverkan (ACCSP, U.å). 

Konsekvenserna av växthusgasutsläppen är omfattande och påverkar vädersystem där torra 

perioder förlängs i redan värmekänsliga områden, andra regioner får motsatt effekt i form av 

översvämningar och ökad nederbörd med kraftiga regn som eroderar bort material och 

förändrar topografin (IPCC, 2023).  

Klimatscenarion över Sverige visar att intensivare regn och medelnederbörden kommer öka i 

frekvens och antal regniga dagar fram till år 2100 (MSB, u.å.). I Västra Götalands län ser 

trenden lika dan ut under de kommande decennierna oavsett vilket RCP scenario som följs 

(SMHI, 2010). Det finns mycket information tillgänglig om hur skred sker i allmänhet däremot 

är det stor skillnad i hur skredutvecklingen ser ut på olika platser i förhållande till alla utlösande 

faktorer som finns. Det kan också vara väldigt svårt att utreda vad utlösande faktorn är, om det 

är en enskild orsak eller flera faktorer som har lett till skredhändelsen. Studieområdet 

Lärjedalen har likt Göta älvdalen varit historiskt drabbad av skred (SGU, u.å.). Det är också ett 



   

 

   

 

område som inte undersöks lika frekvent som andra delar i Västsverige. Området är av stort 

intresse ur skredsynpunkt då antalet rännor, raviner och tidigare skredärr är vanligt 

förekommande och på grund av detta sticker ut jämfört med andra skredaktiva delar i Västra 

Götaland (SGU, 2021). Detta medför en risk där med den förväntade ökningen av nederbörd 

sätter de branta sluttningarna i rörelse och orsaka skador på infrastruktur, människor och natur 

(SGI, u.å.). I nuläget finns det inte någon skredkartering tillgänglig för allmänheten sedan 1975 

i området (SGI Kartvisaren, u.å.). Detta skapar en kunskapslucka där oklarheter uppstår i hur 

skredaktiviteten sett ut de senaste 49 åren.   

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



   

 

   

 

1.1 Syfte   
Syftet med studien är att ge en uppdaterad bild av skredsituationen i Lärjedalen samt med hjälp 

av klimatdata, geomorfologiska analyser och observationer framställer vi kartor för att 

observera hur skreden följer klimatologiska och historiska trender över tid.  Detta skall uppnås 

genom karteringar och litteraturundersökningar.  

 

1.2 Frågeställningar,  

Vilka är de observerade förändringarna i skredaktiviteterna i Lärjedalen från olika 

tidsintervaller från 1971 fram till 2020?    

  

Vilka är de klimatologiska och geomorfologiska processer som i huvudsak påverkar 

skredaktiviteten inom studieområdet? 

 

 
 

  



   

 

   

 

 

2 Kunskapsöversikt 
 

2.1 Tidigare forskning 
 

Arbetet har en stor samtida vikt då skred är ett naturfenomen som påverkar samhället i många 

led. I Sverige har jordskred drabbat viktig infrastruktur och på flera platser riskerar 

näringslivet samt bostadsområden att drabbas.   

I dagens läge jobbar myndigheter som Sveriges geologiska undersökningar, Sveriges 

geotekniska institut, myndigheten för samhällsskydd och beredskap samt länsstyrelser för att 

motverka de konsekvenser som orsakas av att det går skred. De arbetar proaktivt genom att ta 

prover på jordar och kartera områden där skred sker frekvent. Detta för att kunna göra 

prognoser om när och var skred går baserat på flera av myndigheternas observationer. Göta 

älv, Viskan och Lärjeån är alla vattendrag som har en överhängande skredrisk, men med lite 

olika förutsättningar.  

2.2 Skred i ett förändrat klimat 

Kunskap och forskning pekar på att ökad nederbörd korrelerar med en ökad jordskredsrisk, 

studier gjorda i British Columbia visar att klimatscenario RCP 8.5 genererar en stor ökning av 

antalet dagar där jordskredsrisken är oerhört hög tack vare en ökad mängd nederbörd. Det 

skrivs också om att det är vår och höst som är de årstider som är blötast och i linje med det 

också då flest skred går (Sobie, S.R et.al. 2020). I rapporten använder man sig av LHASA 

(Landslide Hazard Assesment of Situational Awareness) som är en programvara till för att 

följa massrörelser och prognostisera jordskred genom att kolla på faktorer som nederbörd, 

lutning och jordfuktighet och visualiserar det i kartor (Emberson et.al. Landslide Hazard 

Assessment for Situational Awareness (NASA, 2024). British Columbia i västra Kanada med 

staden Vancouver är ett område som i väderaspekt liknar rapportens studieområde Lärjedalen 

på många plan. Området har en vitt sprid nederbörd men ger ett genomsnitt på regn liknande 

Göteborgs men med snäppet högre årsnederbörd (Collins Lawrence et.al. 2024).  

Forskningen visar att det är en stundande omvälvning av hur skredsituationen ser ut i områden 

drabbade av högre nederbörd. 



   

 

   

 

I dagens läge vet man inte vad konsekvenserna kan bli och det är därför myndigheterna 

arbetar proaktivt med provtagningar. Ett syfte blir att bidra till kunskapsluckan om framtiden, 

genom att blicka tillbaka på hur det har sett ut i klimat och skredfrekvens men också med ny 

information se hur dagens läge ser ut. Därefter jämföra datan och informationen med 

vetenskapliga artiklar och litteratur och därmed se hur klimatet har påverkat, påverkar och 

kommer påverka skred med ett långt historiskt perspektiv.  

2.3 Allmänt om skred 
 

Ras och skred är massrörelser i både berg och jordtäcket som kan orsaka skador på samhället 

i olika former (Länsstyrelsen, 2013).  Skred materialet varierar och kan bestå av lera, sten och 

is eller blandningar av dessa (Kieffer, 2013). Förändringar av vegetation, markanvändning, 

erosion försvagar stabiliteten i jordtäcket och påverkar skredbenägenheten, medans skredens 

brytpunkt sker vid jordbävningar eller nederbörd (Kieffer, 2013). En fjärdedel av Sveriges silt 

och lerjordsområden vilket är cirka fem procent av Sveriges yta, är riskområden för skred 

(Länsstyrelsen, 2013). Olika områden är klassade som låg, måttlig och hög skredbenägenhet 

där den högsta skredbenägenheten finns på flera ställen i Sverige (Länsstyrelsen, 2013). Flera 

av Sveriges stora älvar ligger på högsta nivån, Luleå älven, Ångermanälven och Klarälven 

(Länsstyrelsen, 2013). De största områdena inom högriskzonen är Östgötakusten samt 

Bohuslän och kustområdet i Västra Götalands län. Dessa områden har älvar och bäckar som 

gräver sig ner i landskapet och skapar djupare och brantare sluttningar i ler och siltjordar 

vilket leder till att risken klassas som hög (Länsstyrelsen, 2013).    

2.4 Faktorer som orsakar skred 

 

Skred kan utlösas på grund av många olika faktorer. Stabilitetsförändringarna sker vid rubbad 

jämvikt, ökad belastning, minskad motvikt eller försämrad hållfasthet i jorden (Blij, H. et al. 

2004. s 488). Den rubbade jämvikten handlar om jordens egenskaper och sammansättning men 

också topografiska aspekter som landhöjning, lutning och erosionsprocesser som kan förändra 

sluttningens stabilitet (MSB, u.å.). Många av dessa processer sker naturligt när instabilitet är 

en faktor och en form av naturlig balans skapas där jämvikten i sluttningar återskapas genom 

ras eller skred. Mothållande och pådrivande krafter förändras när till exempel erosionen i en 

lerjord ökar där material från en sluttning förflyttas, då minskar den mothållande kraften och 

skred eller ras utlöser (MSB, u.å.). På motsatt sätt kan belastningen öka när material tillförs vid 

släntkrönet och på så sätt öka de pådrivande krafterna (MSB, u.å.). Hållfastheten förändras i 



   

 

   

 

stor utsträckning av vattenvariationer. Det kan ske under översvämningar, vattenmättad mark 

och höga vattenflöden som leder till en högre grundvattennivå som fyller porer och sprickor i 

marken och höjer portrycket som i sin tur minskar hållfastheten i jorden (MSB, u.å.). Längs 

med Lärjeån finns flera platser där grundvattennivån är på nivå två av en skala på tre benämnd 

som måttlig i figur 6. Utöver detta har också intensiv nederbörd stor roll i detta, som tidigare 

nämnt, kan ytvattenavrinningen erodera bort material från sluttningar men också orsaka höga 

vattenflöden i åar (MSB, u.å.). Den stora vattenmängden i kombination med låg 

evapotranspiration från höst till vår är en påverkande faktor som också ökar tillförseln av vatten 

i systemen. Fortsättningsvis har jordens kornstorlek i kombination med hur kompakt den är, en 

avgörande faktor för hur jorden kan släppa igenom, hålla och suga upp vatten (MSB, u.å.). 

Vattenströmning i lera är långsam och besitter förmågan att hålla mycket vatten. Siltjordar är 

känsliga för erosion men också för skred då de snabbt suger upp vatten och får en flytande 

konsistens då den blir vattenmättad (MSB, u.å.). 

 

2.5 Konsekvenser av skred 
 

Jordskred är en av de allvarligaste geologiska risker som kan inträffa, då de är plötsliga 

händelser som är svåra att förutse som påverkar många människors liv (Sim, 2022). Riskerna 

varierar i allvar där människoliv och djurliv är den största tragedin. Utöver människoliv kan 

skred orsaka stora skador på infrastruktur, anläggningar som reningsverk och samhällen och 

på så sätt kosta oerhörda summor att åtgärda (Sim, 2022). Det kan också demolera stora 

skogspartier och på så sätt påverka habitat för djur, men även förorena vattendrag och 

försämra kvaliteten på vattnet, fördämma strömmar och skada fiskhabitat (Geertsema, 2009). 

Det skiljer sig mellan utvecklingsländer och industriländer i riskerna som naturkatastrofer 

medför i mån av förlust av liv, där medium och utvecklingsländerna står för 95% av 

förlusterna (Sim, 2022). En av de största ekonomiska följderna till detta tros vara inom 

transportsektorn, där alternativrutter inom skredområdet är få (Sim, 2022). De 

socioekonomiska följderna av jordskred underskattas ofta, men också i antalet människoliv. 

Ofullständiga dataregister av jordskred kan leda till en underskattning av de ekonomiska 

konsekvenserna (Sim, 2022).      

  



   

 

   

 

2.6 Metoder för kartering av skred 

 

Karteringar som används för att visualisera skred eller skredpåverkan kan se ut på många olika 

sätt och ha olika användningsområden. Inventering av jordskred utgör ofta basen för hur 

bedömningen och skredrisken är i ett område, det är också viktigt för att få en förståelse för de 

tidigare skreden som utlöpt samt att förutse nya jordskred (CDEMA, 2014). Jordskreds 

inventeringar kan ske med hjälp av olika metoder som, fjärranalys monterad på olika 

plattformar där ortofoton, hillshade, digitala höjdmodeller analyseras (CDEMA, 2014). 

Automatiserade klassificeringar baserad på spektral eller höjd information (CDEMA, 2014). 

Fältobservationer, rapporterade skred från allmänheten och arkiv kan vara hjälpsamma för att 

förstå hur skred i ett område förändras (CDEMA, 2014). När man använder sig av fjärranalys 

baseras besluten på förändringar i morfologin, där skreden kan klassas efter olika former 

(CDEMA, 2014). Skreden kan representeras i punktform eller polygonform där punktformen 

är en snabbare metod och inte lika detaljerad som polygonformen där man kan dela in skreden 

efter brottkant, transport och ackumulationszon (CDEMA, 2014). Det finns även senare 

metoder som bygger på “convolutional neural networks” som är en djupinlärnings algoritm 

som använder sig av fjärranalys (Prakash, 2021). Metoderna följer ett övervakat standardiserat 

arbetsflöde som tränar en modell med hjälp av tidigare inventeringar (Prakash, 2021).  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

   

 

3 Studieområde 
Studieområdet avser sträckan mellan Gunnilse och Ytterstad som är en sträcka på cirka 10 

kilometer (figur 1), fågelväg, i nordöstra Göteborgsområdet intill stadsdelen Angered. 

Området har en varierande topografi med branta sluttningar, raviner, platåer, flacka områden 

samt den meandrande Lärjeån i centrum av dalen (Persson et al. 2008). Lärjeån har sitt 

inflöde från sjön Mjörn och meandrar sedan igenom Lärjedalen ut i Göta älv. Längs med ån 

tillkommer flera biflöden från Vättlefjälls naturreservat norr om Lärjeån som skapar ett stort 

avrinningsområde fram till Gunnilse därefter svänger ån tvärt från en västlig riktning till en 

sydlig för att sedan flöda sydväst och ut i Göta älv. Vid åkanten syns flera landformer 

skapade av geomorfologiska processer som erosion, vittring, ras och skred (Persson et al. 

2008). På flera ställen runt ån och i direkt kontakt med ån kan man se hur kanter rasat ner i 

vattnet och jordmassor stjälpt efter markplanet. Områdets markanvändning består främst av 

ängar, grönbete för boskapsdjur men det finns också odlad mark i området. Utöver agrikultur 

finns en variation av lövskog, blandskog och änglövskog (Persson et al. 2008). De urbana 

områdena är i form av mindre samhällen utspridda en bit ifrån Lärjeån men bitvis gårdar och 

en golfbana. Det är en viktig plats för häckande fåglar, Lax och öring i området men också ett 

viktigt friluftsområde (Persson et al. 2008). Lärjeån uppdateras inte lika frekvent ur 

skredsynpunkt som exempelvis Göta älv men har fortfarande historik om utlöpta skred samt 

är föremål för tidvis provtagning och kartering. 

  

Figur 1: Visar studieområdet runt Lärjeån från Gunnilse till Ytterstad.  

Figure 1: Shows the study area around the Lärjeriver from Gunnilse to Ytterstad. 



   

 

   

 

3.1 Tidigare skred i Lärjedalen 

Lärjeån har varit ett skredriskområde under lång tid, Västra Götaland är den region där flest 

skred går och risken för skred är som störst på grund av flertalet naturliga parametrar (SGU 

u.å.). 

År 1731 gick det största uppmätta skredet i studieområdet känt som Gunnilse-skredet som 

uppmätte till 30 hektar (SGU u.å.). Innan skredet utlöstes fanns många djupa rännor där det 

tros ha skett mindre sporadiska skred, men också fluvialt underskridande erosion vilket 

orsakade brantare sluttningar (Hillefors, 1979). Utlösande faktorn tros ha varit på grund av 

högt porvattentryck då det troligtvis regnat intensivt under en period. Liknande händelse 

inträffade vid Surteskedet 1950 även där var högt porvattentryck en utlösande faktor 

(Hillefors, 1979). Det finns också ett flertal skred i regionen som skett under hösten då 

nederbörden som kommer under hösten haft stor effekt på skredaktiviteten. Då Gunnilse 

skredet inträffade förflyttade sig skredmaterialet ner mot Lärjeån och förändrade topografin 

genom att fördämma Lärjeån provisoriskt men också anslutande rännor (figur 2) (Hillefors, 

1979). Idag ser området för Gunnilse helt annorlunda ut och det är i stort sett bara en 

flaskhals som kan urskiljas från flygfoton, resterande delen av området är täckt av vegetation 

(figur 2). Utöver Gunnilseskredet finns det inte mycket information om de tidigare skreden 

tillgängligt. 

  



   

 

   

 

 

 

Figur 2: En hypotetisk anvisning av skredförloppet 1731 där 1 visar en markhöjning av tillfört skredmaterial, 2 

visar sänkning av skredmaterial, 3 visar skredets rörelse och 4 rännor som fördäms, 5 visar brottkanten 

(Hillefors, 1979). Jämfört med ett ortofoto över skredområdet Gunnilse hämtat från google earth pro från 2023. 

Figure 2: A hypothetical illustration of the landslide in 1731 where 1 indicates a rise in deposited materials, 2 

indicates a lower elevation due to loss of material, 3 shows the movement of the landslide, and 4 gullies that are 

blocked, 5 shows the edge of the landslide (Hillefors, 1979). Compared to an orthophoto showcasing the 

landslide area of Gunnilse from google earth pro from 2023. 

 

3.2 Inlandsisens påverkan på Lärjedalen 

Lärjedalen är en del i ett spricksystem där flera sprickor löper parallellt med varandra i öst-

västlig riktning som senare löper ut i Götaälvs nord-sydliga riktning (figur 3) (SGU, 2014). 

Detta har påverkats under den geologiska eran mesozoikum, 245–65 miljoner år sedan SGU, 

2014. Under en kortare period har Lärjedalen varit en fjord när inlandsisen drog sig tillbaka 

för ca 14 000 år sedan (SGU, 2014). Landhöjningen har skett relativt snabbt i början på den 

isfria perioden, dock höjdes också havsnivån med den högsta kustlinjen då isavsmältningen 

tillförde stora mängder vatten och sediment (SGU, 2014). Bergarterna som finns i området är 

till största delen granitoid som sträcker sig över hela studieområdet, det finns fortsättningsvis 

också en blandning av ryolit, dacit och andesit som går som tre ådror över studieområdet var 

av en av dessa löper under södra delen av Lärjeån (figur 4). Utöver detta finns även två 

områden med gabbro och diorit där en av dessa finns i norra delen av ån. 



   

 

   

 

    

Figur 3: Visar de tre spricksystemen i anknytning till Götaälv. 

Figure 3: Shows the three faults connecting to the Götariver.  

 

 

Figur 4: Visar berggrunden i Lärjedalen med störst andel Granitoid. 

Figure 4: Shows the bedrock in the Lärjevalley where the largest deposit is Granitoid.  

I området kring Lärjeån dominerar glacial lera och silt som finkornigt sediment som 

deponerades under isavsmältningen där fluvial erosion och massrörelser formade djupa rännor 

i lersedimenten (Hillefors, 1979). I närområdet, Säveån finns glacialmarina sediment samt 

postglaciala sediment som framkommit under ungefär samma tidsperiod med fluktuerande 



   

 

   

 

havsnivåhöjning som har påverkats av både marina och glaciala depositionsprocesser och 

svallning, liknande processer har även påverkat topografin i Lärjedalen (SGU, 2014). Bildandet 

av högsensitiva leror beror på en urlakning av salthalten från saltjoner i saltvattenavsättningar 

(SGU, 2021). I Lärjeåns dalgång är svallsediment, sand, grus i anslutning till isälvsavlagringar 

också vanligt förekommande (SGU, 2021). I den glaciala leran finns vanligtvis skikt av sand 

eller silt lager som agerar som glidplan vid skred (SGU, 2021). Runt Lärjeån är lera och silt 

dominerande som jordart (figur 5), lerpartiklarna har generellt sätt en kornstorlek på 0,002 mm 

eller under, i siltjordar är de större, från 0,002–0,06 mm (MSB, u.å.).  

 

Figur 5: Visar jordarterna i studieområdet, grundvattenkapaciteten och avrinningsområden runt Lärjeån. 

Figure 5: Shows the different soils in the study area, groundwater capacity aswell as the drainage basins around 

the Lärjeriver.  

 

 

  



   

 

   

 

 
 

3.3 Markanvändningen i Lärjedalen  
En annan påverkande faktor är markanvändning som kan påverka stabiliteten i marken och 

längs med sluttningarna. Under 1700-talet var majoriteten av invånarna som bodde inom 

studieområdet lantbrukare, det var först på 1800-talet som människor bitvis började livnära sig 

på andra sätt. På flygbilder från 1955–1967 syns tydligt att marken även då användes för 

lantbruk i större utsträckning än vad den gör idag (figur 6). I ortofoton från 2023 ser man hur 

marken brukas mer för ängsmark eller annan icke agrikulturell verksamhet (figur 7). 

 

Figur 6. Figuren visar markanvändningen mellan 1955 och 1967. 
Figure 6. The figure shows the land use between 1955 and 1967. 

 

 

Figur 7. Figuren visar markanvändningen mellan 2018 och 2020. 
Figure 7. The figure shows the land use between 2018 and 2020. 

 



   

 

   

 

4 Metod 
 

Tillvägagångsätt 

De metoder som använts i arbetet är en kombination av olika tillvägagångssätt och olika 

geografiska informationssystem. Både Qgis och Arcgis Pro har använts för att visualisera, 

hantera och analysera resultaten. En variation på raster och vektordata samt annan öppna data 

har använts vid framställning av kartorna. 

Topografiska och tematiska kartor har använts för visualiseringen av de undersökta 

faktorerna med stor variation på utseende och användningsområde. De topografiska kartorna 

producerades för att beskriva skredområdet som finns i Lärjedalen och längs med Lärjeån. 

Detta för att topografiska kartor beskriver miljön, lutningen och topografin samt ger en tydlig 

översikt på området. Tematiska kartor som visualiserar jordarter, jorddjup och bergarter i 

studieområdet. Studieområdet har under en del kartor delats in i tre sektioner A – C, detta på 

grund av att området består av flera platåer samt naturliga barriärer där topografin förändras i 

de olika sektionerna. Sektion A är ett område med branta sluttningar, stor andel skog samt 

högst höjdvariation, sektion B är varierande topografiskt men har mindre andel skog än 

sektion A och lägre höjdskillnader i meter över havet. Sektion C är ett slättlandskap med lägst 

höjdskillnader i området med två stora biflöden till Lärjeån. Fortsättningsvis har arbetet 

fokuserat på litteratur och vetenskapliga artiklar där sammanställningar av kunskap från 

tidigare liknande arbeten gjorts, så kallat “desktop research”. Förberedelser inför exkursionen 

genomfördes också med fokus på intressanta platser som identifierades via ortofoton, 

vandringsrutt och resor samt fotografering. Slutligen har alla beståndsdelar sammanslagits i 

resultatdelen och bearbetats relevans.  

 

4.1 GIS 

 
Totalt har 12 olika kartor producerats för att kunna analysera och visualisera våra resultat. 

Arbetet i GIS har följt ett flödesschema som representeras i figur 8. Den första kartan som 

gjordes var en visualisering av studieområdet där ortofoto från Sentinel 2 användes med två 

meters pixel från juni 2023 med molntäckning på 14% samt Environmental Systems 

Reaserch Institute grundkarta för att visualisera vart i Sverige studieområdet ligger 

(copernicus browser, u.å.). Detta för att få en tydlig överblick på hur området ser ut samt för 



   

 

   

 

att visualisera vart i Sverige studieområdet ligger. Arbetet med Jordart och 

grundvattenmagasinskartan samt berggrundskartan användes programmet Qgis med data från 

Skogsstyrelsen för “vattendrag nära raviner” samt data från SLU, SGU och Lantmäteriet för 

att visualisera berggrunden och jordarterna i området runt Lärjeån. Verktygen som användes 

vid tillverkningen av dessa var grundläggande och de olika lagren klipptes med verktyg 

utefter studieområdet samt fick nya färger för att kunna se de olika variablerna på 

slutprodukten. Tre lutningskartor tillverkades för att se områden längs med ån där lutningen 

ligger mellan 10–25 grader och brantare som är en förutsättning för att skred skall inträffa 

(Skogsstyrelsen, 2022). Under denna process användes höjddata och “slope”- verktyget samt 

en omklassificering av lutningarna för att få fram attributen och kunna visualisera dem. 

Vidare skapades en skredfrekvenskarta för att se om vissa sträckor längs med ån hade en 

större skredtäthet än andra delar av sträckan. För att uppnå målen för denna karta användes 

tidigare skred som karterats av SGU. Skredärren lades in som data och delades upp i tre 

sektioner av studieområdet, det gjordes genom att göra två linje vektorer över två naturliga 

avgränsningsområden och sedan välja de skred som fanns i respektive del, räkna dessa samt 

analysera skillnader i storlek på skreden samt frekvensen i respektive sektion. Skred från 

1971–2011 karterades genom att studera historiska ortofoton och jämföra dessa med skred 

datan från Sveriges Geologiska Undersökningar. Skred mellan 2011–2020 karterades genom 

att studera topografiska skillnader med höjddata från 2011 och 2020. Genom Hillshade 

verktyget fick vi fram en tydlig visualisering och kunde då studera studieområdet stegvis 

genom att skifta mellan de olika årtalen och sedan lägga in linje vektorer över brottkanten på 

de skred som syntes under 2020 men inte 2011 och sedan visualisera detta med en relief samt 

de tidigare skreden på slutprodukten. För att få ytterligare information gjordes två detaljkartor 

över området som visar differensen mellan höjddatan från 2011 och 2022 med hjälp av 

rasterkalkylatorn samt en ändring av cellstorleken på rasterlagret från 2020 så att dessa var 

lika stora då år 2011s data var på två meter per cell och 2020 en meter per cell. Utöver dessa 

har ett antal kartor tillverkats med dataprogrammet ArcGis pro, de kartorna visualiserar 

topografin i meter över havet, estimerat jorddjup till berggrunden och en karta som 

visualiserar markfuktigheten i studieområdet. 

Kartan som visar markfuktighet är data nedladdat från öppen källa via lantmäteriet samt SLU 

och har applicerats med en skarp färg för att se vart i marken det är hög fuktighet. 

Kontrasterna är ökade för att man tydligt ska se och det utkristalliserar sig väl ett dendritiskt 

mönster av vattendrag, vattenansamlingar och avrinningsområden. Ett fenomen som dök upp 

oväntat var att man kan se korvsjöar och lite av Lärjeåns tidigare framfart genom att se 



   

 

   

 

slingor med ökad fuktighet längs kanterna och då dra slutsatsen att det eventuellt varit en 

korvsjö eller att ån bytt riktning där.  

För att man skall få en vidare uppfattning till området har en höjdkarta producerats i ArcGis 

pro, som med sina verktyg underlättar framställningen. Höjddata raster användes med ett 

punktmoln som genererats med hjälp av verktyget “generate point cloud” där det över 

studieområdet slumpmässigt genererats 600 punkter. Dessa punkter har sedan fått höjddata 

rastrets värden överförda till sig då med ett annat verktyg som känner på vilken pixel punkten 

hamnat. När höjddatan överförts till punkterna användes verktyget inverse distance weighted 

“IDW” som är ett interpolerings verktyg där det görs antaganden att ting som är nära 

varandra är mer lika än de tingen längre bort.  För att verktyget skall kunna förutspå ett värde 

på ett ställe där inget värde är registrerat använder sig IDW de existerande värdena som finns 

intill. De värdena som ligger närmast har störst influens på de värdena som skall förutspås, 

desto längre ifrån desto mindre influens. Därav namnet “inverse distance weighted”, då 

avstånden har olika vikt i den förutspående uträkningen (ArcGis pro, 2024). 

Då får vi ut ett lager som visar den förutspådda höjden baserat på de definitiva värdena. Detta 

färglägges med passande färg och appliceras på en hillshade för att man ska kunna se 

studieområdet och få en uppfattning om topografin på plats. Att förstå och se topografin är en 

viktig del av att förstå uppkomsten av ras och skred. I ArcGisPro har dessutom tre kartor till 

med data från SMHI producerats där data med normal årsnederbörd för perioden 1961–1990 

och 1991–2020 samt en differenskarta för dessa två perioder. Datan är öppen för allmänheten 

och laddats ned från SMHI och förs över till dataprogrammet. I shapefilerna som fördes över 

fanns det mätstationsdata utsatta som punkter.  

Dessa punkter som innehöll mätdata från SMHI avgränsades med clipverktyget till 

studieområdet och interpolerades sedan med IDW verktyget för att ta fram värdena för 

kartan. Området i dessa kartor är också större än vad studieområde är, men det är på grund av 

att mätstationernas utbredning inte anses ge tillräckligt god täckning inom det mindre 

studieområdet Lärjedalen. 

Nederbördsdata är av vikt för skred och rasrisker i området då jordens fuktighet är vad som 

kantar frekvensen. I ett analytiskt syfte för att se ett samband mellan ökad nederbörd och 

skredrisk är differenskartan den som har störst betydelse. Den visar trenden i hur det regnar i 

området så att slutsatser kan dras i andra led.  



   

 

   

 

 

Figur 8: Flödesschema hur arbetet pågick i GIS programmen. 

Figure 8: Schedule of the workflow in the GIS programmes. 

 

4.2 Exkursion 

De fältobservationer som gjorts var systematiska där de tre skapade sektionerna A – C 

delades upp i två etapper där intressanta platser i syfte av skredaktivitet undersöktes. Syftet 

med exkursionerna var att bekanta sig med omgivningen, topografin och få en bild av hur 

skreden ser ut i studieområdets natur. Den första exkursionen genomfördes den 2024-03-28 i 

studieområdet där utgångspunkten var vid Angered centrum där vi först gick ner till 

Gunnilseskredet för att sedan följa Lärjeån västerut och fram till Knipared. Under den cirka 

10 kilometer långa vandringen fanns tecken på ras, erosion samt skred. Andra exkursionen 

genomfördes den 2024-04-25, denna gång undersöktes sträckan från Ytterstad till Knipared. 

Första exkursionen gjordes inom sektion A och halva B sektionen, under den andra 

exkursionen undersöktes resterande del av B sektionen samt C sektionen (figur 9).     

 

 

 

 

 

  



   

 

   

 

 

5 Resultat 
 

Översikt 

I denna del presenteras resultaten från de olika karteringarna och analyserna av skreddata, 

frekvens, lutning, geomorfologiska och klimatologiska aspekter. 

5.1 Skred frekvens 
Storlek och skredfrekvensen enligt de olika sektionerna A - C varierar, de största skreden 

finns i sektion A som har 32 stycken, sektion B har flest skred med 35 stycken dock har dessa 

betydligt mindre area och brottkant (figur 9). Sektion C har endast sju stycken och är det 

område där lägst antal skred har utlöpt (figur 9). 

 

Figur 9. Detta är sektionerna som studieområdet delats in i A - C och där skred har karterats i arbetet. Skreden 

har räknats och markerats i olika färger för varje sektion för att visualisera i vilken del av studieområdet flest 

skred har gått. 

 

Figure 9. This is a map showing the sectors where the study area has been divided into A – C and where 

landslides have been mapped in the project. Landslides have been counted and marked in different colours for 

different sectors to visualize the different sectors where most landslides have occurred. 



   

 

   

 

Observerade skred i området är totalt 74 stycken enligt data från SGU och observationer och 

analyser i GIS. Skreden är av varierade former som skålskred, ytskred samt ett flaskskred 

som är Gunnilseskredet från 1731. Skreden är från olika perioder där 60 av dessa har inträffat 

tidigare än 1971. Skreden är klassade efter fyra olika tidsintervaller, 1971 och bakåt, 1971–

1995 som är baserade på historiska ortofoton, 1995–2011 där ortofoton och Hillshade 

användes samt 2011–2020 som också har analyserats med hjälp av Hillshade (figur A och B). 

De flesta skreden är daterade före 1971 enligt data från SGI. Mellan 1971 och 1995 har ett 

litet skred kunnat identifierats (figur A). I perioden 1995 till 2011 har tre skred gått där ett 

skred är betydligt större än resterande skred under denna period (figur B). Mellan 2011 och 

2020 har tio skred identifierats, sju av dessa är lokaliserade i sektion A (figur A) och 

resterande 3 i Sektion B (figur B). Samtliga skred mellan perioden 2011 och 2020 har 

avsevärt mindre area och brottkant jämfört med perioden före 1971 (figur A och B). I sektion 

C har inga ytterligare skred inträffat sedan 1971 (figur C).   

 

  



   

 

   

 

 
Figur A. En karta som visualiserar skred som gått i olika tidsintervaller i sektion A. Intervallet är valt utefter 

den data som finns tillgänglig och har kombinerats av höjddata, observationer samt ortofoton. 

 

Figure A. A map that visualizes what landslides have occurred in different time intervals in section A. The 

intervals have been chosen due to data access and a combination of elevation, observations and ortophotos. 

 

Figur B. En karta som visualiserar skred som gått i olika tidsintervaller i sektion B. Intervallet är valt utefter 

den data som finns tillgänglig och har kombinerats av höjddata, observationer samt ortofoton. 
Figure B. A map that visualizes what landslides have occurred in different time intervals in section B. The 

intervals have been chosen due to data access and a combination of elevation, observations and orthophotos. 



   

 

   

 

 

Figur C: Figuren visar skredärr från 1971 och bakåt där inga nyare skred har upptäckts. 

Figure C: The figure shows landslides from before1971 where no new landslides have been detected.  

  



   

 

   

 

5.2 Geomorfologi 

De geomorfologiska variabler som påverkar skredaktiviteten i området är lutning, jordart och 

erosion som förändrar stabiliteten genom ökning eller minskning av de mothållande eller 

pådrivande krafterna. Då studieområdet har silt och lerjord som dominerande jordarter har det 

en stor påverkan på skredaktiviteten speciellt då de är sensitiva jordar. I samtliga sektioner A, 

B och C är jorddjupet inte en avgörande faktor då det finns flera skred i de olika sektionerna 

som inte har särskilt djupt lager, det kan dock konstateras att majoriteten av skreden ligger i 

områden med högre jorddjup (figur 13). Sluttningarna vid sidorna om Lärjeån är 30 grader 

eller brantare över hela studieområdet vilket ökar skjuvstressen (figur 14–15). Höjdskillnaden 

i de olika sektionerna är som högst i A sektionen, där sluttningarna i vissa fall är så höga som 

70 meter (figur 14). I figur 15 syns sluttningarna i sektion B där höjdskillnaderna går är något 

lägre, 50–60 meter, sluttningarna i sektion B är generellt jämnare jämfört med sektion A som 

har många olika platåer med olika höjd. Sektion C har de lägsta höjderna som sällan går över 

20 meter, det är också i sektion C där minst andel skred påträffas inom studieområdet (figur 

16).   

 

Figur13: Denna karta på studieområdet visar uppskattade jorddjupet ned till berggrunden. 

Figure 13: Soil depth is shown in this map for approximate depth to bedrock in meters. 



   

 

   

 

 

Figur 14. Kartan visar lutningen i sektion A av studieområdet, lutningen visualiseras i en mörkare färg där det 

är brantare. 

Figure 14. The map shows section A of the study area, the darker colours in the map represent the highest 

different slope degrees. 

 

Figur 15. Kartan visar sektion B av studieområdet med lutning visualiserat i mörkare färg där lutningen är hög. 
 
Figure 15. The map shows the B section of the study area, the darker the colours in the map the higher slope 

degrees. 

 



   

 

   

 

 

Figur 16: Kartan visar sektion C av studieområdet med dess lutning visualiserat i mörkare färg där 

lutningsgraden är högre. 

Figure 16: The map shows the C section of the study area, the darker colours in the map represent higher slope 

degrees. 

 

De flesta skreden har inträffat i lutning om 30 grader i samtliga sektioner. I sektion A finns 

ett antal skredärr mellan 2011 och 2020 där två skred har utlöpt i sluttningar på 40 och 50 

graders lutning (tabell 1). Endast ett skred har utlöst i 20 graders lutning i sektion A. I sektion 

B är det tre skred som utlöpt i brantare sluttning än 30 grader. Alla skred som gått i brantare 

sluttningar är nyare skred i perioden mellan 1995 och 2020 (tabell 1 och 2). Som väntat är 

sektion C inte lika händelserik och har samtliga skred i 30 graders lutning (tabell 3). 

  



   

 

   

 

 

Sektion A Före 1971 1971–1995 1995–2011 2011–2020 

Lutning i 

grader 

    

80     

70     

60     

50    2 

40    2 

30 22 1 1 3 

20 1    

10     

0     

Tabell 1: Tabellen visar antalet skredärr utifrån tidsperiod och lutning i sektion A. 

Table 1: The table shows the number of landslides in different time periods as well as degrees in section A. 

Sektion B Före 1971 1971–1995 1995–2011 2011–2020 

Lutning i 

grader 

    

80     

70     

60     

50     

40   1 2 

30 30  1 1 

20     

10     

0     

Tabell 2: Tabellen visar antalet skredärr utifrån tidsperiod och lutning i sektion B. 

Table 2: The table shows the number of landslides in different time periods as well as degrees in section B. 

Sektion C Före 1971 1971–1995 1995–2011 2011–2020 

Lutning i grader     

80     

70     

60     

50     

40     

30 7    

20     

10     

0     

Tabell 3: Tabellen visar antalet skredärr utifrån tidsperiod och lutning i sektion C. 

Table 3: The table shows the number of landslides in different time periods as well as degrees in section C. 

  



   

 

   

 

5.3 Klimatologi 

De klimatologiska variabler som har störst inverkan på skredens frekvens och mönster är 

nederbörd då den reglerar grundvattennivån. I stort sett alla skred i studieområdet är belägna 

runt Lärjeån, kringliggande plana markytor i samma höjd som ån har hög vattenmättnad men 

de branta sluttningarna där skreden påträffas skapar en stor area som innefattar hela 

studieområdet där markfuktigheten har generellt låga värden (figur 17). Vid regniga perioder 

blir dessa sluttningar tyngre av den ökade vattenhalten i marken och får en pådrivande kraft 

som utlöser skreden. 

 
Figur 17: Figuren visar studieområdets markfuktighet där låga värden indikerar torr mark och höga värden 

visar våt mark eller öppet vatten.  
 
Figure 17. This map shows the soil moisture in the study area where low values indicate dry soil, and high 

values show saturated soil or open water sources. 

  



   

 

   

 

Årsnederbörden i Sverige har ökat markant sedan 1975 med flera år av toppar i statistiken 

som visar allt mer extrema väder jämfört med en tidigare relativt stabil nivå av nederbörd 

(figur 18). Skreden som upptäckts ökar med tiden från 1971 till 2020 där man tydlig kan se 

en ökning av nederbörd under samma period med några undantag. I figur 19 över Västra 

Götalands län kan man se samma trend som i figur 18.         

 

 

Figur 18: Visar årsnederbörden i Sverige från 1880 till 2020 samt antalet skred som gått i de olika 

tidsintervallerna. 

Figure 18: Shows the yearly precipitation in Sweden from 1880 to 2020 as well as the number of landslides 

from the different time intervals. 

 

Figur 19: Visar avvikelse värden av månadsnederbörd i millimeter i Västra Götalands län under RCP 8,5 mellan 

1971 och 2021 från SMHI samt mängden skred som gått i de olika tidsintervallerna. 

Figure 19: Shows monthly deviations of precipitation in millimeters in the Västra Götaland region under RCP 

8,5 between 1973 and 2021 from SMHI as well as the amount of lanslides during the different intervalls. 
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6. Diskussion 
    

Resultatet har visat att en del faktorer påverkar skredfrekvensen mer än andra, lutningen i 

Lärjeån är den största faktorn i skredutvecklingen då samtliga lutningar där skred gott är över 

tio grader. Detta blir tydligt i de olika sektionerna, där A och B som har flest skred också har 

störst höjdskillnad i sluttningar samt fler skred i brantare sluttningar (figur 9). I kombination 

med kraftig nederbörd blir det extra påtagligt hur känsliga dessa processer är då nederbörden 

agerar som en utlösande faktor (Blij, H. et al. 2004. s 488). De skred som utlöste i sluttningar 

brantare än 30 grader var ofta i sluttningar där tidigare skred har inträffat vilket är en 

indikator på att det finns ytterligare instabilitet i dessa sluttningar. Erosion som utlösande 

faktor i studieområdet är inte så påtaglig då sluttningarna där skreden påträffats är 

lokaliserade en bit ifrån ån. I lokala områden längs med Lärjeån kan erosionen fortfarande 

påverka men är inte en av de variabler som utlöser skreden i första hand. Markanvändningen i 

området har förändrats över tid, som tidigare nämnts kan detta påverka skredutvecklingen 

avsevärt. Så är inte fallet i studieområdet, då markanvändningen skiftat till färre ytor av 

jordbruksmark (figur 6–7) men också en långsam urban utveckling. Lägre aktivitet på 

markytorna runt Lärjeån påverkar inte skredutvecklingen på samma sätt som det hade gjort 

om området utsatts för hastig urbanisering eller större byggprojekt. Därav är 

markanvändningen inte en faktor som påverkar studieområdets skred på samma nivå som 

lutningen. Nederbörden har med stor sannolikhet haft en stor påverkan på själva skred 

förloppen. Då grundvattennivån höjs och förändringen i markfuktigheten går från låg till hög 

runt de flesta av skreden ökar skjuvstressen och effektivtrycket mellan jordkornen och på så 

sätt minskar jordens hållfasthet (MSB, u.å.).     

Prognoser från SMHI (figur 18) visar att nederbörden har ökat i Sverige och troligt kommer 

fortsätta de kommande decennier, det är därför troligt att skredfrekvensen kommer öka. 

Troligtvis blir vår men speciellt hösten och vinter de årstiderna som kommer påverkas mest 

då det är under dessa perioder som det kommer mest nederbörd på västkusten.  

Data som använts har varit till stor hjälp i arbetet speciellt för de tidigare skreden som 

markerats av SGU, dessa har däremot inte alltid haft datum på skreden och har därav 

försvårat arbetets tidsuppfattning en del. För att motverka detta problem gjordes flera 

analyser av ortofoton i mindre tidsintervaller 1971 till 1995 samt 1995 till 2011 där det 

upptäcktes flera skred som ej redan karterats. Tack vare detta kunde ett skred från SGUs data 



   

 

   

 

placeras in i ett tidsintervall mellan 1995 och 2011 (figur B) och befästa tidsintervallernas 

relevans. Flera skred kunde där efter placeras in i ett intervall. 

Vidare har litteratur om områdets geologiska historia varit svår att hitta, men där en artikel 

om närliggande Sävedalen visade sig vara relevant för studien då Sävedalen och Lärjedalen 

troligtvis genomgått samma processer under inlandsisens tillbakadragande (SGU 2014). 

Sävedalen och Lärjedalen skiljer sig i höjdskillnad vilket gör att det är troligt att Lärjedalen 

som är beläget högre i meter över havet var vattenfyllda under kortare tid jämfört med 

Sävedalen (SGU 2014). Lärjedalen är ur forskningsperspektiv inte ett område i Västra 

Götaland som fokuset landat på, då det finns andra områden i regionen som har högre 

skredfrekvens och relevans kopplad till samhällsfara. Detta är den främsta orsaken till att det 

varit svårare att hitta litteratur om just skred i studieområdet. En högre noggrannhet är alltid 

målet, arbetet hade nått en högre noggrannhet och precision om skreddata varit daterad och 

därmed möjlig att kvantitativt studera med statistiskt fokus och systematiskt kunna urskilja 

differenser. Däremot blir rapporten med komplement från tidigare studier relevant. 

Litteraturen och kartorna har inte alltid matchat för att på bästa sätt kunna besvara arbetets 

frågeställningar och syfte och kompromissen av det blev att några kartor fick mindre fokus i 

förmån för att viktiga vetenskapliga artiklar och tidigare studier skulle få ta sin rättmätiga 

plats. 

Kartorna som egenproducerats för arbetet har också en god validitet med undantag för 

eventuella missar kopplade till dataprogrammen som använts. Den data kartorna är 

producerade på är i största utsträckning myndighetspublicerad och därmed en säker grund till 

pålitliga resultat. 

Området har studerats väl, däremot är behovet av vidare forskning för att slutföra Lärjedalens 

skredrisk stort. Det är aktuellt att datera de tidigare skreden i området och uppdatera 

situationen men också ge en djupare analys av de nya skreden som upptäckts i området. 

Rapporten kan användas som hjälpmedel för vidare forskning av jordskred i Lärjedalen och 

av myndigheter för lägesuppdatering. Att detta inte har skett är som tidigare nämnt i stora 

drag för att skred i området inte utgör en allmän personfara eller riskerar att ödelägga stora 

områden med samhällsnyttig infrastruktur. 

  



   

 

   

 

Slutsats 
Under intervallet 1971 och 2020 kan en tydlig differens observeras där det i sektion B (se 

figur 9) gått flest skred genom den observerade perioden. Studien visar också att sju av tio 

skred som gått mellan tidsintervallet 2011 – 2020 är i sektion A. Detta beror på att sektion A 

har högst skillnad i höjdmeter men också har de allra brantaste sluttningar som är de största 

faktorerna till skred i studieområdet. Skredmängden under den observerade perioden är som 

allra störst i 30 graders lutning och det kan vi se i alla tre sektioner (se tabell 1 – 3). 

Majoriteten av de skreden har gått före år 1971 och det gäller i alla tre sektioner. 

Lutningen har i tidigare studier visats vara en av de största faktorerna till skred och är samma 

slutsats som kan tas i rapporten, de andra geomorfologiska faktorerna har inte i Lärjedalen 

påvisat markanta skillnader och påverkan i skredfrekvens. 

När sammanställandet av skredärr och jorddjup gjorts blir resultatet att det i alla tre sektioner 

A – C, inte finns en korrelation till skreden i området och jorddjup i synnerhet. Det har 

förekommit skred i jorddjupsområden med väldigt lågt jorddjup men i enlighet med tidigare 

studier har de allra flesta skred gått där jorddjupet är observerat till 11 – 47 meter vilket 

klassas som djupt.   

Inom Västra Götaland och resterande Sverige har nederbörden ökat sedan 1975 och med 

hjälp av nederbörds data och markfuktighetskartan kan det resulteras att marken blir fuktigare 

vid dessa ökade regnmängder. I skredärrens utbredning syns det att ej alla skred gått där 

markfuktigheten är som högst utan många även i de torrare regionerna. Likt beskrivningen 

ovan så är de fuktmättade jordarna i större benägenhet att utlöpa skred, i detta studieområde 

trots dominerande sensitiva jordar visar resultaten att så inte alltid är fallet. Eftersom 

hållfastheten och påskjutningen i marken påverkas av flera andra faktorer än markfuktighet. 

Tack vare litteraturstudierna och de visualiserade kartorna kan slutsatser dras att det är hastig 

ökning av markfuktighet i samband med höjd grundvattennivå och nederbörd i kombination 

med den branta lutning som är de faktorer som leder till utlösandet av de skred som finns i 

området. Markfuktigheten har mycket med vattennivå och nederbörd att göra där valet att 

fokusera på nederbörd till största grad har gjorts. 

Därmed är litteraturstudier om nederbörd samt kartorna som producerats viktiga för att 

prognostisera framtiden men också påvisa dagens situation och knyta ihop säcken gällande 

skred och klimatologisk korrelation. 
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Appendix 
 

 

Figur 20: Figuren illustrerar en 3D vy över studieområdet där platåerna framkommer tydligt.   

Figure 20: The figure illustrates a 3D view over the study area where plateaus are visualized.  

 

Figur 21: Figuren visar differensen i höjd mellan åren 2011 och 2020 i västra delen av sektion A. 

Figure 21: The figure shows the elevation difference between 2011 and 2020 in the western part of section A.  

 

Figur 22: Figuren visar differensen i höjd mellan åren 2011 och 2020 i östra delen av sektion A 

Figure 22: The figure shows the elevation difference between 2011 and 2020 in the eastern part of section A. 



   

 

   

 

 

Figur 23. Kartan visar den visualiserade topografin över studieområdet i meter över havet. 
 
Figure 23. This map shows the topography height in the study area in meters above the sea. 

 

 
Figur 24. Detta är en större area där hela avrinningsområdet är i bild, kartan visar årsnederbörd i millimeter i 

snitt mellan 1991 - 2020. 
 
Figure 24. The Area in this map is larger and shows the catchment area including the study area. The colours 

represent the mean precipitation in millimeters from 1991 - 2020.  



   

 

   

 

 
Figur 25. Detta är en större area där hela avrinningsområdet är i bild, kartan visar årsnederbörd i millimeter i 

snitt mellan 1961 - 1990. 
 
Figure 25. The Area in this map is larger and shows the catchment area including the study area of this project. 

The colours represent the mean precipitation in millimeters from 1961 – 1990. 

 
Figur 26. Avrinningsområdet som visas i bild är större än studieområdet och är en sammanfattning av de två 

tidigare kartornas värden som en differenskarta visande skillnaden. 
 
Figure 26. The catchment area shown in this map is bigger than our study area and concludes the two prior 

maps values together as a difference map to visualize the two different time intervals compared to each other. 

 

 


