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Simulera evolutionen
Ett spel for att ldra ut principerna kring evolutionen
med hjdlp av olika foremal.

Mal

De principer som bestammer evolutiondra férandringar
i en struktur kan tillampas pa alla typer av organismer.
Med hjdlp av dessa principer kan vaxter och djur delas
in i "evolutiondra trad”, som visar i vilken ordning de
strukturella férandringarna formodligen skett. Samma
typ av analys kan tillampas pa en samling konstgjorda
foremal, dar man forestaller sig att varje foremal &r en
organism och sedan funderar man Over den troliga ut-
vecklingen. P3 detta satt kan man illustrera fenomenen
divergens hos nadra beslaktade former, konvergens hos
avlagset beslaktade former samt parallell evolution.

Introduktion

Det finns fyra principer eller generaliseringar:

e Organismer som liknar varandra pa flera sétt, ar
formodligen mer beslaktade med varandra an de
som bara delvis liknar varandra. Det vill saga att
ju storre likhet i struktur, utseende och egenskaper
desto storre ar sannolikheten for att det finns ett
ndra slaktskap mellan organismerna.

e Evolution &r vanligtvis ett resultat av gradvisa sma
forandringar, men ibland hander stérre forandringar.

e Generellt ger enklare former upphov till mer kom-
plexa former och sma former ger upphov till storre
former. Men det kan ocksa finnas undantag fran
denna princip.

e Evolutionéra processer kan inte g& baklinges, men
vissa specialiserade strukturer kan forloras.
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Material
Behovs per person eller grupp (se figur pa nasta sida):

75 mm nubb [A]

20 mm spik [B]

20 mm skruv [C]

l&ng harnadl (50 mm) [D]
krampa (25 mm) [E]
sakerhetsndl (40 mm) [F]
platthuvad nit (20 mm) [G]
gem (32 mm) [H]

25 mm nubb [J]

mobelstift (20 mm) [K]

13 mm spik [L]

stjarnskruv (20 mm) [M]
isolerad krampa (13 mm) [N]
rundhuvad pas-nit (20 mm) [O]
platthuvad p&s-nit (20 mm) [P]
rundhuvad skruv (25 mm) [Q]
50 mm spik [R]

kartndl (6 mm) [S]

krok (20 mm) [T]

kort harnal [W]

bult (65 mm) [Z]

Genomforande

1.

Det finns tva alternativ. Alternativ a: Inforskaffa alla
foremal som visas i figuren. Matten behdver inte vara
exakt de som rekommenderas. Alternativ b: Klipp ut alla
foremal fran bilden och I3t bokstaven hanga med. Anvénd
dessa bilder istallet for riktiga foremal.

Placera ut alla foremalen pa ett stort, vitt papper for att
kunna forma sannolika evolutionara moénster. Valj den enk-
laste och minsta formen som den troliga férfadern till en
grupp och férsdk sedan att arrangera de andra féremalen
som grenar pa ett trdd med ursprung fran denna férfader.
Du kan dokumentera dina tréd pa ett separat papper
genom att anvanda bokstdverna fran figurerna. Markera
pa triaden de former som visar divergens, konvergens eller
parallell utveckling.

Du kommer att inse att vissa linjer inom evolutionen ar
|tta att dra och andra inte &r fullt s3 uppenbara. Vissa ob-
jekt passar in pa flera stéllen. Notera: Trots att detta &r en
helt konstruerad situation med objekt istéllet for djur och
véxter, s§ dr det samma problem som paleontologer och
entomologer stdngas med, nédr de férséker hitta ursprunget
till fossiler eller déda insekter p§ museum.
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Exempel pa l6sningar

Om du anvander samma bokstéver som i bilden, s &r den
gemensamma foérfadern férmodligen L — en liten, enkel form
med litet huvud och enkelt skaft.

1. L - B - R &r en uppenbar linje som visar pd 6kning i stor-
lek.

2. L-J - Aaren parallell linje med kantigt skaft och stérre
huvud mellan L och J. L eller B eller J kan - C genom att
o6ka komplexiteten av huvud och skaft. (L eller B verkar
vara mer troliga slaktingar, eftersom J har ett kantigt
skaft jamfort med de andra.

3. C- Q- Zaren linje som visar en storleksékning, 6kning
av huvudets komplexitet och slutligen en féréandring av
skaftet. Férmodligen utvecklades C - T genom en féran-
dring av huvudet i kombination av ett avsmalnande skaft.
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10.

11.

12.

13.

L -~ S - K ar en linje som visar storleksékning och
specialisering av huvud. Férmodligen utvecklades S
- P genom en storleksdkning, men materialet ar an-
norlunda, sa det &r sannolikt att B eller J - P, vilket i
sa fall skulle betyda att det finns konvergens mellan
P och S/K.

Ar G ocksa del av denna gren? Antingen S eller P
kan - G genom en fértjockning och delning av skaf-
tet. Férmodligen gav G -~ O genom en kombination
av forlangning och avsmalnande.

M visar ett intressant problem: av dess tva delar &r
basen valdigt lik C i strukturen och dess topp visar
likheter med Z, men dess huvud ar slatt istallet for
skarat. M visar ocksa likheter med S, men skaftet
ar gangat istallet for slatt. Férmodligen ar detta en
del av sammanstrdlningen fran C men &r uppenbart
konvergent med S serien. Illustrerar de tvd delarna
av foremalet tva kon (som illustrerar sexuell diform-
ism) eller ar M verkligen en underlig hybrid mellan
avkommor frén C och S?

Alla evolutionara grenar, som vi hittills tittat pa, har
ett rakt skaft och en enkel axel (med undantag for G
och O, som har dubbel-skaft; T som har bdjt huvud
ar en annan divergent typ). Vi kan saga att alla des-
sa former @ar medlemmar av en enkel order - Orthos
(fran grekiskan; rak). Resten av objekten &r béjda
pa olika satt — Sinous (fran latinet; bdjd). Av dessa
ar fdrmodligen den enklaste formen E, som da trol-
igtvis ar nérmast den gemensamma férfadern.

Férmodligen utvecklades L - E genom att forlora sitt
lilla huvud och genom en bdj pa skaftet, men det &r
ocksa tankbart att T - E genom férlust av skruvgan-
gorna och ytterligare bdjt huvud - det verkar mer
troligt att T ar konvergent till E-seriens avkomma.

E - N genom tillagg av plastisolering.

E - D genom forlangning och avsmalnande av de
tva sidorna samt vagstrukturens upptrédande.

D - W genom ytterligare asymmetrisk specialisering
av de tva sidorna.

H och F ser ut att vara besldaktade, dar H - F genom
tillagg av material, som formar huvudet. H kan ock-
sa ha sitt ursprung fran E, genom avsmalning och
bdjning, mdjligen med gemensamt ursprung med D;
extra krékningar bildades senare, alltsa E - X (finns
inte i samlingen) - D - Woch X -H-F

G och O har dubbla skaft - kan de vara del av
Sinous-serien? O kan harstamma fr&n E gencm
avsmalning och utveckling av den centrala delen till
ett slags huvud och O kan utvecklas till G genom
stréckning och stelning. I detta fall finns det en
stark dverensstammelse mellan G och S/P.
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Saledes kan féremalen delas in i tva grupper, dar varje grupp
har sitt ursprung i en gemensam férfader; L fér Orthos och E
for Sinous. Det verkar troligt att den senare harstammar fran
den forsta. Inom varje grupp finns det flera divergenta linjer.
Linjer som visar storleksékning ar vanliga i Orthos och dessa
linjer visar ocksa en stor variation i huvudets och skaftets
utveckling, bade oberoende av varandra och tillsammans.
Sinous visar variationer i béjningen av skaften; de saknar
ofta huvud - detta gor det férmodligen mer sannolikt att G
och O &r Orthos och inte Sinous.

Du kanske har tankt ut helt andra evolutionara linjer och sa
ldnge som du kan ge en bra forklaring till dessa enligt de fyra
allménna principer som finns, s ar dina utvecklingslinjer lika
sannolika som de exempel som diskuterats. Om féremalen
varit levande organismer blir argumentationen nagot annor-
lunda, eftersom man d& ocksa kan studera t ex deras cytok-
romer och embryologi och mer exakt fa fram troliga evolu-
tionara grenar.

L= gemensam férfader
+ = konvergent till S
* = konvergent till S och P
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Tips

Det &r inte avgérande att féremalen ser ut exakt som de
foreslagna, bara de har en koppling till varandra. Det kan
vara effektfullt om lararen under tiden som eleverna sorterar
foremalen bygger ett “fossil”, som kan adderas till samlingen.
Det kan gbdras som en avgjutning i gips, lera eller liknande
material av nagot av féremalen.

Om eleverna ska presentera sina evolutionstrad, tank pa att
detta tar mycket tid i ansprék och kanske bér begransas till
ndgon del av tradet.

Material

De flesta foremalen gar att képa i jarnhandel eller bygg-
varuhus. Om ndgot foremal inte gar att fa tag pa kan man ju
skaffa nagot liknande.
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