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1. INLEDNING
1.1. Forskningsdmne: Céronis vaxfernissa

I denna studie undersoks en vax-fernissa av mirket Céronis frin Lefranc & Bourgeois, med
Goteborgs Konstmuseums samling som material. I samlingen har ca 160 verk noterats vara
behandlade med Céronis (ofta benimnd som “ytskydd”) i konserveringsrapporter mellan 1960—
1980-talet. Manga av de behandlade verken hinger i museets salar, sisom Molnet av Prins Eugen,
Lilla Suzanne av Carl Larsson, Ufe av Anders Zorn, samt flera magasinerade verk av bla. Isaac
Griinewald, Sigrid Hjertén och Carl Wilhemson!. Fran museets sida finns intresse att veta vad
fernissan innehaller, da ingen tidigare kemisk analys utforts. P4 museet finns dven tva tuber Céronis
ink6pta ca 1980-1986, respektive ca ar 2014, innan produkten togs ur produktion 2017 (Lefranc
Bourgeois, personlig kommunikation, april 2024). Enligt tillverkaren skiljer sig innehallen i de tva
tuberna, da receptet fOr fernissan har dndrats efter ar 1990. Den éldre versionen av produkten ska
innehalla blekt bivax i terpentin, varefter terpentin ersattes med mineralterpentin (Lefranc
Bourgeois, personlig kommunikation, april 2024). Fernissan har dven anvints vid andra museer 1
Norden, bla. vid Nationalmuseum i Stockholm (Malin Borin, personlig kommunikation, april
2024) och Munchmuseet i Oslo (Ford, 2022), men har inte i nagon storre utstrickning undersokts.

Utifran en visuell bedomning anser G6teborg konstmuseums malerikonservator att Céronis verkar
ha goda aldringsegenskaper, samt inte binda storre mangder féroreningar. Normalt avligsnas inte
fernissan nir verk genomgar konservering. Dock 6nskas fran museets sida en understkning som
ger underlag till beslut vid atgird. Vidare finns inte en etablerad metod f6r borttagning av fernissan,
och brist pa information om vare sig fernissan negativt kan paverka firgskiktet under. Denna
studie amnar ddrmed att sammanstilla en helhetsbild av fernissans innehall, dldringsegenskaper,
samt 16slighet och méjliga metoder £6r borttagning mot bakgrund av en litteraturéversikt.

1.2. Syfte och fragestillningar

Syftet med studien ar att skapa ett underlag till beslut vid atgird £6r verk behandlade med Céronis
vaxfernissa. Syftet dr dven att faststilla om en bivax-fernissa kan anses vara en limplig ytbehandling
for maleri. Studiens mal dr att sammanstilla en helhetsbild av fernissans egenskaper och dess
paverkan pa de behandlade verken. Studiens fragestillningar dr ddrmed:

e Vad innehiller Céronis vaxfernissa och kan innehallet vara skadligt f6r de behandlade
verken?
e Hur ser fernissans l6slighet och aldringsegenskaper ut 6ver tid?

e Vilka aspekter av Céronis vaxfernissas innehall och egenskaper kan ge underlag till beslut
om borttagning?

! Samtliga verk kan hittas via Géteborgs konstmuseums digitala plattform “Sok i samlingen” (Gateborgs konstmusenm,
u.a.)



1.3. Bakgrund

1.3.1. Goteborgs konstmuseums samling

Goteborgs konstmuseum har en samling som omfattar konst fran 1400-tal till nutid. Huvuddelen
av verken dr av nordiska konstnirer, med inslag av internationell konst. Museet har en samling
med nordiska kolorister och i samlingen finns dven en tonvikt pa hollindskt och flamlindskt 1600-
tal, svenskt 1700-tal, romantik och akademiskt maleri fran 1800-talet, fransk impressionism och
internationell modernism (Arvidsson m.fl., 2014). Samlingen innehaller verk av internationella
konstnirer som Rembrandt, Claude Monet, Vincent van Gogh, Pablo Picasso och Marc Chagall,
samt stora nordiska namn som Anders Zorn, Carl Larsson, Prins Eugene, Hanna Pauli, Edvard
Munch och Bruno Liljefors. Anvindningen av Céronis hittas 1 manga delar av samlingen och finns
dokumenterad pa vilkdnda verk som ér centrala i museets samlingar och utstallningar, diribland
Molnet av Prins BEugen (fig. 1), Blommor och hina av Marc Chagall (tig. 2), Lilla Suzanne och Sjalvportratt
Sframfor spegeln av Carl Larsson (fig. 3 och 4), samt Ufe av Anders Zorn (fig. 5).

Figur 1: Molnet. Foto: Hossein Sehatlou

Figur 2: Blommor och hona. Foto: Hossein Sehatlou



Figur 3: Lilla Suzanne av Carl Larsson. Foto: Hossein Sehatlou, Géteborgs konstmuseum

Figur 4: Sjdlvportritt framfor Spegeln. Foto: Hossein Sehatlou, Goteborgs konstmuseum




Figur 5: Ute. Foto: Hossein Sehatlou, Géoteborgs konstmuseum

Ett av Goteborgs konstmuseums huvuduppdrag ir att bevara och tillgingligg6ra konsten i
samlingen for nutida och kommande generationer. Museets konservatorer ingar i Nordiska
konservatorsférbundet i Sverige (NKF-S), och féljer ICOM:s yrkesetiska regler (ICOM,
2011). Malet med konservering vid museet dr att sa langt som det dr mojligt bevara féremalets
autenticitet, pa vetenskaplig grund med internationellt erkinda metoder och material (Bevarande av
samlingen — Gateborgs konstmusenm, u.a.). Dessa aspekter tas dven i atanke 1 resonemang som fors i
denna studie, i och med att museets samlingar anvinds som utgiangspunkt och material i

undersékningen.

1.3.2. Fernissor, en kort bakgrund

Otrdet fernissa 1 kontexten av maleri hirstammar fran den franska ordet *vernzs’ och kan sparas till
sent 1100-tal, som i sig hdrstammar frin ordet vernzx’, fran medeltida latin, och kan Gversittas till
ungefir doftande harts (Iarnish | Etymology of Varnish by Etymonline, u.a.). Anvindandet av ordet
fernissa inom omradet maleri kan ofta sammankopplas med ytbehandlingar bestaende av just harts,
men ordet anvinds dven i bredare bemairkelse f6r att beskriva alla typer av transparenta, skyddande
eller dekorativa ytbehandlingar innehéllande harts, dggvita och/eller vax. I denna studie diskuteras
huvudmaterialet Céronis i termer av en fernissa.

Fernissor har historiskt anvints pa maleri pa duk av bade konstnirer och konservatorer, och har
utvecklats frin samma material som anvinds 1 maéleri. Fernissor fyller flera funktioner; de har dels
anvints for att ge ytan en enhetlig glans och mittnad i firgerna (de la Rie, 1987; Phenix), och dels



for att ge ett malningens yta ett skyddande lager, frain smuts och damm, och i vissa fall dven frin
de skadliga effekterna av ultraviolett (UV) ljus (René de la Rie & McGlinchey, 1990).

Minga impressionistiska och post-impressionistiska konstnirer har haft en preferens att inte
fernissa sina malningar. Exempelvis motsade sig Monet och Pissarro att fernissa sina verk efter
1880 av olika anledningar. Pissarro 6nskade en matt yta, medan Monet inte 6nskade att effekten i
maleriet skulle paverkas av en fernissa (Swicklik, 1993, 171). Aven Gauguin 6nskade en matt yta
pé sina malningar, men anvinde istillet vax som ett alternativ till fernissa f6r att uppna denna
effekt, och samtidigt ge malningen ett ytskydd. Kubistiska konstnirer som Picasso och Braque
fernissade inte sina egna verk, men flera av deras verk har pa senare tid fernissats av konservatorer,
vilken kan anses gi emot konstnirens intentioner och vara olimplig konserveringsitgird
(Richardson, 1983). Dess aspekter 6vervigs 1 denna studie i férhédllande till Munoz Vifias samtida
konserveringsteori? (Mufioz Vifias, 2005) och Géteborgs konstmuseums forhallningssitt gillande
bevarande av autenticitet.

I museets samling har Céronis anvints mest frekvent under 1970-talet, vilket kan tala f6r att denna
ytbehandling anvints som ett alternativ till cyklohexanonhartser som AW2® och Keton-N.

AW2® patenterades av BASF 1930, och ersattes av Keton Resin N® 1960. Keton Resin N® ir
en polykondensationsprodukt som enbart dr baserad pa cyklohexanon, men som ar mycket kinslig
tor oxidation pd grund av ljus och gulnat med tiden (de la Rie & Shedrinsky, 1989). Céronis
anvindes bdde som en heltickande fernissa, f6r punktbehandling for att matta ned vissa omraden,

samt utspatt 1 andra fernissor sisom ketonhartsfernissa’.

1.4. Litteraturoversikt

For att ge en bakgrund till hur Céronis och bivaxfernissor har anvints och undersokts, presenteras
hir en oversikt av tidigare studier som ér relevanta for studiens omfattning. Forskningséversikten
fokuserar pa innehillet och anvindningen av Céronis inom malerikonservering, framforallt i
egenskap av fernissa. Dock inkluderas dven forskning om bivax i egenskap av konstnirs- och
konservatorsmaterial i bredare omfattning, da Céronis inte i storre utstrickning undersokts tidigare.
Detta kapitel inkluderar dven forskning med fokus pa l9slighet hos bivax samt metoder for
avlasning av bivax fran historiska féremal, som underlag f6r studiens tillvigagangsitt.

1.4.1. Vax som fernissa

Innehallet av Céronis har inte bestimts kemiskt, men tillverkaren konstaterar i sina
torsiljningskataloger att innehallet bestar av 28% vax (drying extract) 19st i petroleum (okdnd
mingd) (Retouchingvarnishes Picture varnishes - Lefranc & Bourgeois, u.d.). Vidare informerar tillverkaren
att produkten fram till 1990-talet inneh6ll bivax 16st 1 terpentin, och direfter producerades med

2 Teotin besktivs i kapitel 1.5.1 Samtida konserveringsteori.

3 Frekvent forekommande blandningar som nimns i G6éteborgs konstmuseums konserveringsrapporter dr: 7ml
Céronis i 200ml Ketonhattsfernissa, Ketonhartsfernissa + 5% Céronis, AW2® + 5% Céronis, dammarlésning + 5%
Céronis).



ett innehdll av samma bivax men istillet 16st 1 “mineral petroleum solvent” (Lefranc Bourgeois,
personlig kommunikation, april 2024), vilket kan Gversattas till mineralterpentin.

Bivax, som kommer fran bikupor, ir ett transparent och fast vax i rumstemperatur. Den kemiska
sammansittningen av bivax varierar beroende pa biarten, vaxets alder samt de klimatiska
omstindigheterna under produktionen. Denna variation skiljer sig dock mest i mangdférhéllanden,
snarare an den kemiska identiteten. Bivax bestar huvudsakligen av estrar av lingkedjade kolviten,
alkoholer, karboxylsyror samt estrar av karboxylsyror och alkoholer. Estrarna kan delas upp i flera
olika grupper (tabell 1). Huvudkomponenterna i vaxer dr cerider, som innehaller linga kedjor av
fettsyror i kombination med icke grenade alkoholer med hoég molekylvikt (Tulloch, 1971).

Tabell 1: Komposition av bivax (efter Tulloch), (Tulloch, 1971).

Komposition av bivax

Komponent Viktprocent
Kolviten 14
Monoestrar 34,7
Diestrar 13,7
Triestrar 3,3
Hydroximonoestrar 3,6
Hydroxipolyestrar 7,7
Fria syror 11,9
Syramonoestrar 0,8
Syrapolyestrar 1,7
Icke-identifierade 8,6

Mittade kolviten dr kemiskt inaktiva féreningar. Bade kol-kolbindningar och kol-vitebindningar
ar starka och opolira och bryts inte litt (Freccero, 2002). Krympning och porositet hos bivax
torekommande i féremal dr inte ovanligt, men dessa problem verkar inte férekomma i
bivaxfernissor (Clydesdale, 1994; Gettens, 1966). Historiskt har vax anvints som tillsats 1 fernissor
tor att minska glans, minska hygroskopiska tendenser, forbittra reversibiliteten och minska
porositet. Vissa menar att det finns risk att vaxet kan separera ut, binda féroreningar, gora fernissan
klibbig eller bli grumlig (Stoner & Rushfield, 2013; 643). Av dessa skil har anvindning av ett hart
mikrokristallint vax ofta rekommenderats (Stoner & Rushfield, 2013; 643).

Vax har anvints 1 minst tva och ett halvt artusenden som konstndrsmaterial. Det finns exempelvis
dokumenterade bevis att konstnirer som Reynolds, Delacroix och Gauguin har anvint sig av vax
pé olika sitt i sitt konstndrskap (Stoner & Rushfield, 2013) Bivax férekommer ibland som en slutlig
heltickande fernissa, anviant av bl.a. Reynolds, och pa 1800-talet av Gauguin pa vissa av sina
malningar, i syfte att bevara dem fran firgférindringar och annan nedbrytning, samt f6r att behalla
en matt yta (Christensen, 1993; 92-93). Nir tvd av Gauguins malningar fran the Courtauld
Collection, Te Rerioa och Nevermore, genomgick konservering 1983, hittades vaxfernissor som hade



blivit missfirgade pa grund av ansamling av smuts. Vax-fernissan avldgsnades och ersattes med en
ny vaxfernissa enligt Gauguins preferenser (Stoner & Rushfield, 2013; 261).

Vidare har Gauguins malning konstaterats vara kinsliga f6r 16sningsmedel, mest troligt pa grund
av mager oljefirg, samt nirvaron av vaxfernissa. En vaxfernissa ovanpa firgskiktet kan ha orsakat
att vaxet migrerat in i det magra pigmentlagret och i processen borjat agera som bindemedel f6r
pigmenten. Detta kan vara anledningen till att malningarna dr sirskilt kdnsliga f6r organiska
16sningsmedel (Christensen, 1993). Ett liknande resultat hittades ndr the ”Dutch method”
tor “wax-resin lining” utvirderades, dir det konstaterades att bivax inte endast penetrerade de
mikroskopiska 6ppningarna i dukens struktur, utan dven paverkade bindemedlet i pigmentet
(Stoner & Rushfield, 2013; 432). Under 1900-talet har vax anvints for att géra naturliga
hartsfernissor mattare, antigen genom att vax blandas i en fernissa, eller appliceras i efterhand pa
en torr fernissa (Stoner & Rushfield, 2013; 653)

1 A Manunal of Tempera-Painting (Armfield, 1930) rekommenderades Céronis f6r tempera-malningar
av den brittiske konstniren Maxwell Armfield. Armfield anvinde aven en vax-fernissa liknande
Céronis, som han menar “liknar skoputs” och med en “trevlig yta” samt menade att produkten
var “omtyckt av kemisterna” (Colbourne, 2011). Anvindningen av Céronis far fOrstds i denna
kontext och studiens tillvigagangssitt baseras pa denna bakgrund. Metoder f6r undersékning av
fernissans innehall presenteras i f6ljande avsnitt.

1.4.2. Identifikation av vax i fernissor

Det finns manga olika metoder £6r identifikation av vax i fernissor pa verk, som har olika férdelar,
beroende pa syftet med undersékningen samt det tillgdngliga materialet. I avhandlingen Encansto
and ganosis :beeswax as paint and coating during the Roman era and its applicability in modern art, craft and
conservation (Freccero, 2002) beskriver forfattaren olika metoder for identifikation av vax; bland
annat fourier transform infraréd (FTIR) spektroskopi och svepelektronmikroskopi (SEM) i
kombination med energidispersiv spektroskopi (EDS). Vidare kan cross-section och tunna prover
analyseras med flera olika metoder sisom diffust ljus eller UV-fluorescerande ljus. Aven mer
traditionella metoder presenteras, sisom optisk mikroskopi och identifikation genom smaltpunkt
om stora prover finns tillgdngliga. I detta avsnitt diskuteras ett urval av studier som anvinder sig
av vissa av dessa metoder, som ett underlag for studiens tillvigagangssitt.

Vid Munchmuseet 1 Olso har ett antal fernissor ej applicerade av konstniren pa verk i samlingarna
undersokts, daribland Céronis (Ford, 2022). I avhandlingen Revisiting the Surface, Edvard Munch and
Varnishes: A Group Case Study and Non-invasive Approach to Conservation Decision-making for Painting
Collections  beskrivs en kvantitativ undersokning diar FTIR och DRIFT anvinds som
undersokningsmetod. Ar 1954 applicerades Céronis vaxfernissa lokalt pa ytorna av The sick Child
och Inger in Black. Bada malningarna visade spar av Munchs eget anvindande av en lokalt applicerad
fernissa. Fyra mélningar hade originalytor som lokalt mattats ned med Céronis. Med FTIR beh6vs
endast mikroskopiska prover, och metoden kan dirmed karaktiriseras som en mikro-destruktiv
metod, i forhallande till icke-invasiva metoder som drivs av stilning, utan behov av prover.
Avhandlingen etablerar en metod f6r identifikation av fernissor pa maleri, samt underséker hur



Céronis har anvints av konservatorer pa Munchmuseet. Vidare etablerar den tillsammans med
resterande  forskningséversikt ett utrymme fOr denna studies fragestillningar om
aldringsegenskaper och 19slighet, da dessa aspekter inte undersoks i avhandlingen.

1.4.3. Aldringsegenskaper hos bivax

Denna studie syftar bland annat till att undersoka vare sig det finns ndgon anledning till att avliagsna
Céronis vaxfernissa inom snar tid eller ej. Bakgrunden till denna fragestillning ligger delvis i
antagandet att vax-fernissor har en tendens att binda dammpartiklar i stérre grad dn andra fernissor
(Stoner & Rushfield, 2013; 261, 643, Bornemann Mogensen, 2017). I artikeln Degradation of beeswax
by NOx pollution and UV light studied by DSC and FTIR measurements (NVykydalova m.fl., 2020)
undersoks effekterna av en luftmmiljé férorenad av NOx och UV-strilning pa den termo-
oxidativa stabiliteten hos bivax. Differentiell svepkalorimetri (DSC) anvindes for att undersoka
den termo-oxidativa stabiliteten och FTIR anvindes f6r att underséka forindringar i den kemiska
strukturen. Studien visar att bdde UV-strilning och ndrvaron av NOx negativt paverkade
stabiliteten hos bivax. Efter fem dagars forvaring i NOx-férorenad luft férkortades livslingden for
bivax med 60%. Dessa resultat stimde 6verens med resultaten fran FTTIR-analysen som visade
minskning av estergrupper och 6kning av fria fettsyror. Artikelns dndamal skiljer sig frin malet
med denna studie, men ger substans till studiens bakgrund i och med att resultatet visar att
nirvaron av NOx negativt paverkar stabiliteten hos bivax. Ytan av verken behandlade med Céronis
kommer underskas i denna aspekt, da en tendens att binda luftféroreningar skulle ge anledning
att avlagsna fernissan.

1 artikeln Study of the degradation of beeswax taken from a real artefact (Cizova m.fl., 2019) undersoks
aldringsegenskaper hos bivax, med material fran statyn St. Ursula vid Slovak National Museum—
Cerveny Kamei Castle. Resultatet visar att det sker sublimering av n-alkaner vid dldrande av bivax,
samt 6kning av fria fettsyror. Nedbrytningsmekanismerna som sker ar hydrolys och oxidation och
ir beroende av externa férhallanden. Vid hydrolys av estrar bilas palmitinsyra och stearinsyra samt
langkedjade alkoholer. Vidare forkortas kolvitekedjor eller bryts ned helt. Nir bivax utsitts for
UV-ljus genomgar vaxet en oxidering tillsammans med en 6kning av hydroxylgrupper. Det sker
dven en minskning av de omittade foreningarna, pa grund av dubbelbindningarnas mottaglighet
tor oxidation och reduktionsreaktioner. Detta indikerar att bivax kan reagera med syre frin
atmosfiren, medan reaktionen frimjas av UV-ljus. Sprodhet, férhardning, firgférindring,
16slighetstorindring och mikrosprickbildning dr externa nedbrytningsférandringar. Bivax kan
anses vara ett mycket stabilt material, och resultaten i studien visar att det tar cirka 150 ar att
torindra dess kemiska sammansittning och stabilitet om objektet utsitts f6r extrema férhallanden.

Avhandlingen Encansto and ganosis :beeswax as paint and coating during the Roman era and its applicability
in modern art, craft and conservation (Freccero, 2002) fokuserar pa bivax och natron som huvudsakliga
material och undersker dess anvindning och materialegenskaper i enkaustisk malning samt 1
beliggningar, som anvints pa marmorskulpturer och viggmalningar. Sirskild uppmirksamhet har
dgnats dt egenskaperna hos bivax och hur det har anvints f6r konstnirliga dndamal. I studien
konstateras att bivax ir ett relativt stabilt material som inte férindras mycket 6ver tid och endast 1



liten grad paverkas av oxidering. Vidare beskrivs att bivax férbittrar aldringsegenskaper hos andra

material, exempelvis blekt bivax blandat i konstgjort harts, AW2®, da bivaxet forbattrade hartsets
16slighet. I studien konstateras dven att bivax ar hydrofobiskt men samtidigt tillater underlaget att
andas, da det tillater fukt att evaporera.

Ett liknande resultat beskrivs i artikeln A prediminary report on the possibility of using bleached beeswax: to
mprove the resolubility of picture varnishes based on polycyclohexanones (Raft, 1985), dir det féreslas att blekt
bivax kan vara limpligt som tillsats till fernissor baserade pa polycyklohexanon. I artikeln framgar
det att blekt bivax forbittrar 16sligheten hos polycyklohexanonerna. Det menas dven att bivaxet
torhindrar de bindningar mellan molekyler som gor fernissa mer oldslig Gver tid.

Det finns dirmed, med dessa studier som underlag, grund f6r att underséka metoder f6r 16slighet
av Céronis pa verken i Goteborgs konstmuseums samlingar. Vidare etablerar forskningen om
nedbrytningen av bivax pa grund av luftféroreningar ett behov av mikroskopisk undersékning av
smuts pad ytan och/eller i fernissan. Detta for att skapa underlag for beslutsfattande vid
konservering. I féljande avsnitt presenteras studier av Islighet hos bivax som grund f6r studiens
metod.

1.4.4. Loslighet av bivax

Bivax som en losningsmedelsbaserad fernissa anses generellt vara mer lattlost 4n exempelvis olje-
eller hartsbaserade fernissor. Detta eftersom de inte bildar ett tvirbundet nitverk nir de dldras
(Stoner & Rushfield, 2013). I regel kan ett fast material 16sas upp av en vitska som har liknande
struktur. Det vill sdga att molekylerna i l6sningsmedlet har samma attraktionskrafter som
molekylerna i det fasta dmnet. For att hitta 16sningsmedel for, 1 detta fall bivax, kan 16sningsmedel
klassificeras enligt de attraktionskrafter som finns i dem: dipol-dipol, vitebindning och dispersion
(Crowley m.fl., 19606). Eftersom bivax till stor del bestar av estrar av langkedjade kolviten kommer
bl.a. 16sningsmedel bestdende av kolviten undersékas.

Kolvite-16sningsmedel bestar av molekyler med sex till tolv kolatomer. Kortare molekyler dr mer
flyktiga medan lingre molekyler avdunstar lingsammare. Linjira kedjor av kolviten (som n-oktan)
kallas paraffiniska. Forgrenade kedjor kallas iso-paraffiniska (saisom isooktan). Ringformiga
kolviten kallas naftena. Terpentin innehdller ringformiga kolviten med sidokedjor och
dubbelbindningar. Terpentin dr dirfér nagot polir och reaktiv (den kan polymerisera eller oxidera).
Idag ersittas terpentin ofta av lampliga blandningar av paraffiniska och aromatiska kolviten som
ar mer stabila. Alla kolviten som innehaller en bensenring i sin molekyl kallas aromatiska kolviten.
De alternerade ("konjugerade") dubbelbindningarna tilldter att vissa elektroner ror sig runt ringen,
inte exakt dir kolatomerna dr men ndgot ovanfér eller under. Denna speciella férdelning av
elektronerna orsakar en svag polaritet samt vissa andra egenskaper hos de aromatiska kolvitena
(doft, toxicitet). Kolvite-losningsmedel kan rangordnas som féljer, med 6kande polaritet (fig. 6):
(Torraca, 1990)
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Figur 6: Kolvdte-losningsmedel rangordnat enligt polaritet (efter Torraca, 1990, s. 27).

Denna teori om 16slighet i fall av intermedidr polaritet anvinds som grund i férundersékningen av
16slighet av bivax, som beskrivs under rubriken 1.8. Férundersékning.

En iakttagelse har dragits genom att jimféra paraffin och ceresin, som frin en
sammansittningsmissig synpunkt har nistan identiska resultat enligt en FTIR-undersékning
(Baglioni m.fl., 2018). Trots det visade sig deras beteende i l6sningsmedel vasentligt olika. Bivax
och ceresin ir nistan olosliga, medan paraffin 16ses litt upp av alla testade 16sningsmedel. Ceresin
svillde 1 alla 16sningsmedel, medan bivaxets beteende var mer varierat; det emulgeras av ligroin
och nonan samt svallde 1 limonen och terpentin (Baglioni m.fl., 2018). Losligheten graderas som
foljer: 16st > emulgerat > svillt (tabell 2):

Tabell 2: Gradering av loslighet (efter Baglioni m.fl., 2018).

Loésningsmedel
Vax Ligroin n-Nonan  p-Xylen Limonen  Terpentin  Chloroform
Bivax Emulgerat  Emulgerat  Lost Svillt Svillt Lost
Paraffin Lost Lost Lost Lost Lost Lost
Ceresin Svillt Svillt Svillt Svillt Svillt Svillt

I denna studie utgdrs materialet av bivax pa oljemaleri, och metoden maste ddrmed dven ta hinsyn
till det underliggande materialet, for att forsikra att svillande av oljefirg inte sker. I artikeln
Nanocomposite Organogel for Art Conservation - A Novel Wax Resin Removal System: pNIPA-IAP Gels
(Kaniewska m.fl., 2023) anvinds organogel med tre-komponents 16sningsmedel f6r att avligsna
vaxhartslim frin dukar pa malningar, dir en ny duk fists pa baksidan av en malning med ett lim
tillverkat av bivax och naturharts.

Potentiella trekomponentsblandningar valdes, med fokus pa effektiv borttagning av
vaxhartslimmet och minskade hilsorisker f6r konservatorer. Komponenterna i blandningarna
valdes bland billiga organiska l6sningsmedel med lig toxicitet som vanligtvis anvinds inom
konservering (t.ex. etanol, isopropanol, hexan, isooktan, aceton, petroleumeter och lacknafta).
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Giftiga 16sningsmedel (t.ex. xylen och toluen) exkluderades. Syftet var att maximera affiniteten hos
rengoringsblandningen till komponenterna i vaxhartslimmet, innehallande kolviten (inklusive
fettsyror, alkoholer och estrar) med huvudsakligen hydroxyl-, karbonyl- och karboxylgrupper.

Tva trekomponentsblandningar forvaldes i undersokningen: etanol/isooktan/aceton (EOA) och
isopropanol/isooktan/aceton (POA), vars sammansittningar utformades for att uppfylla kraven i
Teas parametrar4: EOA—etanol: 30-36 %, isooktan: 42—48 %, aceton: 15-22 %,; POA —
isopropanol: 32—40 %, isooktan: 41-46 % och aceton: 17-24 %. Experimentet bekriftade
effektiviteten hos EOA- och POA-blandningar f6r avligsnande av vaxhartslimmet. POA-
blandningen gav ett nagot battre resultat med en blandning av isopropanol 35 %, isooktan 45 %
och aceton 20 %; Teaparametrar: 68,8—12,0-19,3 (Kaniewska m.fl., 2023). Detta anvinds som en
bakgrund och jimforelse for 16slighet av bivax i kombination med implementering av Teas
16slighetstriangel, som vidare beskrivs i kapitalet metod 1.7.3.

1.4.5. Borttagning av fernissa

Argument for borttagning av fernissa inkluderar att Oka lasbarheten i malningen genom att
avlagsna gulnade, blekta, dimmiga eller opaka lager av fernissa och missfirgad évermalning samt
aterfora bilden ndrmare konstnirens estetiska avsikt. Samtidigt kan borttagning av fernissa
medfora risker och bor noga dvervigas innan beslut om borttagning fattas. Sutherland (2003) har
forskat om hur 16sningsmedel bevaras i farglagret vid borttagning av fernissa och undersokte hur
l16sningsmedel paverkade mileriet och oljefirgen. Resultaten visade att nidr 16sningsmedel
appliceras pa ett maleri riskerar bindemedlet i firgen att svilla, vilket kan resultera i mjukare
targskikt som blir kinsliga f6r mekanisk paverkan. Dessutom kan 16sningsmedel bidra till urlakning
av fettsyror och organiska material 1 firgskiktet, vilket negativt kan paverka bindemedlet i firgen.
Effekten da l6sningsmedel 16ser upp komponenter i firgens bindemedel, som avligsnas frin
targskiktet 1 samband med reng6ring, kallas /eching. Resultatet kan leda till ett mycket skoért och
omtaligt fargskikt (Phenix m.fl., 2020).

Vidare kan fortvalning av metaller som ingar i pigmenten intriffa nér oljefirg kommer i kontakt med
organiska 16sningsmedel, genom extraktion av mittade fettsyror (Baij m.fl., 2020). Fortvalning adr
en kemisk process dir metalljoner i pigmenten reagerar med extraherade fettsyror fran oljan, vilket
bildar vattenlosliga tvalférenigar. Detta kan bland annat resultera 1 bildandet av krustor. Bade
metod f6r applicering av I6sningsmedel och tidsperioden som firgskiktet utsitts for 16sningsmedel
paverkar mingden mittade fettsyror som extraheras (Baij m.fl., 2019).

Detta forhallande mellan organiska bindemedel, 16sningsmedel och pigment konstaterades dven
vara relevant f6r maleri behandlat med bivax i artikeln Study and Documentation of the Materials and
Technigues of Tasmanian Artist Philip Wolfhagen and the implications of the use of beeswax medium in his
paintings (Brown & Gomez Lobon, 2016). Studien fann att pigment som innehaller zinkoxid kan
orsaka skador pd malningen genom att det bildas vita, flickiga utfillningar pd ytan. Vidare menas
att sammansattningen av fettsyror i kombination med fargskikt och klimatomstindigheter, i stor

4 Teas parametrar presenterar vidare i kapitlet metod under rubrik 1.7.3. Teas Léslighetstriangel.
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grad paverkar reaktiviteten hos oljan. Studiens visade att reaktionshastigheterna i produktionen av
zinktval minskade nir kedjelingden 6kade. Detta innebir konsekvenser f6r vax som bindemedel
med zinkpigment, med tanke pa att vax innehaller en mingd olika fettsyror. Vax som bindemedel
visade sig kunna 6ka flexibiliteten 1 malarfilmen och minska reaktionshastigheterna f6r bildandet
av zinktvalar. Ytterligare forskning krdvs dock inom detta omrade (Brown & Gomez Lobon, 2016).

Blindering ir ytterligare ett fenomen som kan uppsta vid fernissaborttagning och innebir att
malningens yta upplevs som vitdimmig eller disig. Detta kan uppsta pa flera olika sitt, men den
generella orsaken dr bildandet av luftfickor i det ytliga farg- eller fernissaskiktet, vilket resulterar i
ojamn spridning av ljus. Nir ljuset triffar dessa luftfickor sprids det oregelbundet, vilket skapar en
effekt av vit dimma pa ytan (fig. 7) (Stoner & Rushfield, 2013; 435). For att motverka
blinderingseffekten kan ett annat 16sningsmedel anvindas, antingen ett som dunstar lingsammare
eller som verkar snabbare. Dessutom kan effekten dimpas genom att applicera ett nytt lager
fernissa, vilket fyller de luftfickor som orsakar ojaimn spridning av ljus (Genty-Vincent m.fl., 2015).
Vidare finns det en risk med I6sning av bivax, i och med att vaxet nir upplost, kan impregnera

duken och orsaka en morkare firg, vilken kan paverka mélningens helhetston om firgskiktet ar
tunt (Stoner & Rushfield, 2013; 430).

Figur 7: Exempel pad blindering vid fernissaborttagning.
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1.5. Teoretiska utgdngspunkter

Studien utgdr fran samtida konserveringsteori och ett tolkningsbaserat beslutsfattande. Teorierna
anvinds bade som ansats i studien och som verktyg for att tolka resultatet.

1.5.1. Samtida konserveringsteori

I denna studie anvinds samtida konserveringsteori som en teoretisk utgangspunkt, som beskriver
torhallningssitt och arbetssitt f6r konservatorer baserat pa etik och filosofi. Mufioz Vifias redogdr
tor hur samtida konserveringsteori moter objektivism, ett forhallningsitt som framforallt
utvecklades under 1900-talet borjan. Enligt ett objektivistiskt perspektiv utesluts betraktarens och
konservatorns subjektivitet eftersom vetenskapliga undersékningar och fynd anstar fysiska bevis,
vilka f6rblir desamma, oavsett vem som betraktar dem. P4 sd vis soker objektivistisk konservering
en objektiv sanning (Mufioz Vifias, 2005). Mufioz Vifias menar att samtida konserveringsteori
ddremot erkdnner att sanning inte dr det slutgiltiga malet f6r konservering, utan snarare en av
manga faktorer. Teorin betonar dven behovet av konservering som en 6verenskommelse snarare
in en patvingd atgird. Dessa aspekter appliceras i studiens forundersdkning om limpliga
16sningsmedel och metoder f6r borttagning av fernissa, som utgar frain prévade metoder och en
litteraturéversikt.

Studien utgar dven fran denna teori 1 avseendet av minsta mdjliga dtgird, som innebdr att
konserveringsatgirder bor utgdra sa lite averkan som mojligt. Vidare betonas dven vikten av att
material som riskerar att utgdra framtida averkan bor avldgsnas (Mufioz Vifas, 2005). Studien
torhaller sig daven till reversibilitet, dir atgirder som utfors av konservatorer bor ga att avlagsna eller
gbras om. Reversibilitet har beskrivits som ett av de centrala begreppen inom kulturvard,
vigledande for instillningen till fysiska dtgirder pa féremal (Barclay, 2010, s. 96). Begreppet har
dven kritiserats 1 och med att fullstindig reversibilitet 4r ouppnaelig, och att ordet darfor dr felaktigt.
Likval ar begreppet fortfarande anvindbart for att avgrinsa och vigleda graden och omfattningen
av tillatet ingrepp (Barclay, 2010). Fernissaborttagning klassas som en icke reversibel atgird, och
kriver starka argument for att utféras. Dock kan en grad av reversibilitet efterstrivas genom att
inte tillata material att deponeras pa ytan (Wolbers m.fl., 2021). Dessa aspekter anvinds dven for
att tolka resultatet av undersdkningen i fragan om Céronis bor avligsnas.

Vidare bor den estetiska aspekten av val av konserveringsatgiarder kommenteras. Mufioz Vifias har
foreslagit att for klassiska teorier kan "integriteten" hos ett objekt ligga pa fyra huvudsakliga
faktorer: (1) dess materiella komponenter, (2) dess uppfattningsbara egenskaper, (3) producentens
avsikt och (4) dess ursprungliga funktion (Mufioz Vifias, 2005). Dessa kan vara svira att balansera
eftersom de ofta kan vara motstridiga. Under 1900-talet borjade tvd nya konserveringsteorier att
vixa fram: den estetiska och den vetenskapliga konserveringsteorin. Bada teorierna dr i grunden
klassiska, dd de strdvar efter att bevara objektets integritet, men de estetiska teorierna betonar
konstnarlig integritet medan de vetenskapliga teorierna dven beaktar den historiska integriteten.
Att navigera mellan dessa mal 4r en utmaning. Val maste goras eftersom det inte dr mojligt att
genomfora dem alla samtidigt. Vidare behandlas konstnirlighet inom dessa teorier som en nastan
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objektiv egenskap hos objektet och att konservatorns handlingar inte pa nagot sitt bor férindra
konstverket, utan istillet betona och klargdra det (Mufioz Vifas, 2005). Nir konserveringsatgirder
motiveras fir dessa aspekter vigas mot varandra i forhallande till Goéteborgs konstmuseums
konserveringsmal gillande autenticitet.

Autenticitet 4r 1 sig ett problematiskt koncept med manga olika tolkningar. Det kan i fall av
fernissaborttagning syfta pa konstnirens intentioner och en borttagning av en gulnad fernissa kan
innebira att verkets autenticitet 6kar i och med avsléjande av tidigare gémda detaljer. A andra
sidan kan det 4ven innebira att verk i framtiden kommer anses vara mer autentiska om de har en
dldre fernissa, daven om den dr gulnad. Dirmed paverkar vira tolkningar och val dven framtida
generationer. Denna studie forhaller sig till begreppet i syftet att inte medvetet dndra eller gd emot

konstnirens intentionet.

1.5.2. Tolkningsbaserat beslutsfattande

Denna studie kommer att dven att tillimpa ett forhallningssitt baserat pa perception och
beslutsfattande inom konservering for att tolka resultaten av undersékningen av mélningens yta
och bedéma om fernissan bor avligsnas eller inte. Detta forhallningsitt dr baserat pa subjektivitet
och utgir fran observation i syfte att sammanstilla information om konstverkets tillstand for att
fatta informerade beslut om limpliga konserveringsatgirder (Caple & Williams, 2023). For
tolkning av verkens yta kommer optisk mikroskopi att anvindas for att underséka malningens
tillstind och identifiera eventuella problemomraden. Detta forhallningssitt integreras med
konserveringspraxis och estetiska virderingar. Denna tolkning av resultaten kommer att baseras
pa bade objektiv information om malningens tillstind samt subjektiva bedémningar och
professionellt omdome.

Det bor dirmed dven kommenteras att studiens tolkning delvis utgar frin en viss subjektivitet.
Resultaten som nds via tolkning av objektiv information kan givetvis skilja sig fran andras
tolkningar. Dock utgir dessa tolkningar fran bestimda parametrar®, sisom om det finns smuts pa
samtliga verk som verkar enhetligt, eller porositet och sprickbildning som endast syns i fernissan
och inte i fargskiktet. Vidare definieras urvalet av materialet utifran sirskilda férhallanden. Pa sa
satt blir undersékningen reproducerbar, da samma metodik kan anvindas och samma férhallanden
kan undersokas utifrin dessa parametrar.

1.6. Material

Materialet for studien utgdrs dels av magasinerade verk behandlade med Céronis. Denna del av
materialet anvinds i undersékningen om 16slighet och en optisk bedémning av fernissans yta.
Materialet utgérs dven av prover fran tva tuber av Céronis, en inképt ca 2014 och en med okint
datum, men som enligt tillverkaren Lefranc & Bourgeois tillverkades under 1980-1990-talet
(Lefranc Bourgeois, personlig kommunikation, april 2024), och dirmed troligtvis inkopts mellan
1980 och 1986, da Céronis inte noterats 1 konserveringsrapporter efter 1986. Dessa prover anvinds

3 Studiens metod och tillvigagangssitt enligt denna teori beskrivs vidare i kapitel 1.7. Metod.
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tor analys av produktens innehdll. Vidare ingar dven arkivmaterial i studien, i form av

konserveringsrapporter, som utgangspunkt for urval av material.

1.6.1. Arkivkallor

Som utgiangspunkt f6r urval av studiens material anvindes en 6vergripande ansats for tolkning av
arkivmaterialet 1 form av konserveringsrapporter, dir fokus lag pa anvindning av Céronis, men
dven andra fernissor och ytbehandlingar. Urvalet av studiens material gjordes 1 forhallande till de
individuella verkens 6vriga konserveringshistoria. Urvalet grundades pa foljande punkter:

e Verk dir Céronis applicerats och darefter inte vidare genomgatt konserveringsatgirder

som paverkat ytan.

e Verk som inte har annan ytbehandling eller fernissa under behandlingen av Céronis.

e Verk dir Céronis som tidigast respektive senast applicerats.

e Verk med minst texturerad yta, fOr att littast optiskt kunna undersoka ytan.

e Verk dir en ytbehandling eller fernissa av olika anledningar inte dr limpligt, och dirmed

ger anledning till borttagning av fernissa.

1.6.2. Prover fran tuber

For analys av produktens innehall anvindes tva tuber Céronis inképta av museet, en inkopt ca
2014 och en med okidnt datum, men som troligtvis ar inkopt mellan 1980 och 1986 (tig. 8-9).
Prover fran tuberna analyseras med FTIR och jimférdes mot referensspektrum f6r bivax samt

andra material som moijligtvis kan finnas i produkten, sisom andra vaxer eller hartser.

B 15t |
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Figur 8: Céronis inkopt ca 1980-1986 (Prov 1) Figur 9: Céronis inkopt 2014 (Prov 2)

1.6.3. Magasinerade verk

For analys av 16slighet och optisk beddmning med mikroskop anvindes ett urval av verk frin
museets samlingar. De utvalda verken dr magasinerade och urvalet dr baserat pa kriterierna som
beskrivs ovan. Verken som undersoks i studien dr Gata i Montparnasse, Paris av Nils Kreuger (GKM
0529) (fig. 10), dar Céronis applicerats 1970, Franskt landskap av Jean Chatles Cazin (F19) (fig. 11),
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Céronis applicerad 1972, Arbetare av Jean-Francois Raffaélli (F129) (fig. 13), Céronis applicerad
1978, Marstrands hamn av Olof Sager-Nelson (GKM 1060) (fig. 14), Céronis applicerad 1969, samt.
Vidare undersoks dven ett verk med ketonfernissa som jamforelse, talienskt landskap med bro, okind
konstnir (GKM 1209) (fig. 12).

Figur 10: GKM 0529 Gata i Montparnasse, Paris. Foto: Hossein Sehatlou, Goteborgs konstmuseum

Figur 11: F19 Franskt landskap. Foto: Hossein Sehatlou, Goteborgs konstmuseum

Figur 12: GKM 1209 Italienskt landskap med bro. Foto: Hossein Sehatlou, Géteborgs konstmuseum
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Figur 13: F129 Arbetare. Foto: Hossein Sehatlou, Géteborgs konstmuseum

Figur 14: GKM 1066 Marstrands hamn. Foto: Hossein Sehatlou, Géteborgs konstmuseum

Samtliga verk underséks optiskt med mikroskop, och ett verk, Arbetare (F129), viljs ut for
l6slighetstest i kombination med mikroskopi. Verket har tidigare haft en fernissa av naturharts som
har avldgsnats. Vid undersckning av verket visar det sig att det ligger kvar vissa strak av naturharts-
fernissan under bivax-fernissan, som har gulnat och dven ger en skillnad 1 ytans glans (fig. 15-17).
Dirfor finns det anledning att avlidgsna bivax-fernissan for att dven avligsna de gula partierna av
naturharts-fernissan. Vidare ar verket ett oljemaleri pa pannd som limpar sig f6r undersékning av
I6slighet av bivax pa oljemaleri, men minskar risken f6r att 16sningsmedel tringer djupare in i duk
och firgskikt. Avsikten dr att bivaxfernissan ska avligsnas fran hela ytan, men endast delar av ytan
undersoks 1 denna studie. Ytterligare ett verk, Franskt landskap (F19) viljs ut for 16slighetstest 1 ett

dolt omrade under ramen.
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Figur 16: Gulnad naturhartsfernissa inom markerat omrdade. Figur 17: Ojdmn ytglans inom markerat omrade.

1.7. Metod

Studien har anvint en férklarande sekventiell design av blandad metod, genom att samla in och
analysera kvantitativ data f6ljt av analys av kvalitativ data (Bryman, 2016). Detta utférs mot
bakgrund av en férstudie av 16slighet och en litteraturéversikt. Vidare stods detta av samtida etiska
standarder (Appelbaum, 2007; Mufioz Vinas, 2005; Sease, 1998).

Metoderna for studien utgir fran det tillginglica materialet. Materialet undersoks forst i kontexten
av dess historiska dokumentation, och med en optisk undersékning. Vidare féljer tekniska och
kemiska analyser. I detta fall finns material som tilliter bade invasiva och icke-invasiva metoder.
Prover frin tuber tilliter en analys av materialet utan behov icke-invasiva metoder pa verken.
Vidare kan vissa magasinerade verk testas med invasiva metoder, i form av 19slighetstester. Studien
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fokus ligger 1 féremalsbaserad konservering, samt att utféra en undersokning med reproducerar
och ldtt tolkbar data.

1.7.1. Bildtekniker

Verken fotograferades utan ram av museets fotograf, samt detaljer av studiens forfattare. Vidare
anvinds Leica mikroskopkamera f6r bilder av mikroskopiundersékning. Dessa anvinds for
redovisning av optisk analys, samt visualisering av process.

1.7.2. Fourier transform infrardd (FTIR) spektroskopi

Fourier transform infraréd (FTIR) spektroskopi dr en viletablerad analysmetod som anvinds for
att identifiera organiska och oorganiska sammansittningar (Arana & Madariaga, 2021; Robinson
m.fl., 2021; Stuart, 2004). FTIR har under de senaste drtiondena anvints for identifikation av

bindemedel, fernissor och adhesiv, och har anvints frekvent inom materialstudier av maleri
(Derrick m.fl., 1999; Galeotti m.fl., 2009).

Grundprinciperna f6r FTIR ér absorption och splittring av infrarétt ljus nir ett prov testas. Hela
IR-spektrumet sinds ut och nar detektorn, genom att en interferometer delar upp IR-stralen i tva
delar och aterférenar dem till en pulserande strale, som efterliknar de olika monstren av frekvenser
1 IR-strélen. Stralen riktas mot provet, och frekvenserna som absorberas eller reflekteras av provet
erhélls via ett interferogram. Fourier transform dr den matematiska utrdkningen som omvandlar
interferogrammets rdadata till ett spektrum som kan avldsas. Resultatet jimférs med ett
bakgrundspektrum (matt utan provet) for att fa ett slutgiltigt lisbart spektrum (Arana & Madariaga,
2021; Robinson m.fl., 2021; Stuart, 2004).

Det spektrala intervallet som vanligen anvinds for identifikation av fernissa dr mid-IR (MIR)
regionen, som motsvarar vagtal frain ~500 til ~4000 cm—1 (Doménech-Carbé m.fl., 2001;
Invernizzi m.fl., 2018; Palencia m.fl., 2021). Nir IR stralningen passerar genom provet, absorberas
en del, en del gir rakt igenom och en del reflekteras tillbaka till killan. Absorptionen av IR-energi
resulterar 1 vad som kallas vibrationsligen (Derrick m.fl., 1999, 8; Stuart, 2004, 7). Molekyler
kommer endast absorbera strilning nir frekvensen av stralningen dr samma som dess egen
vibrationsfrekvens (Arana & Madariaga, 2021, 102; Stuart, 2004, 8). Om IR-strilningen interagerar
med fluktuationerna mellan positiva och negativa elektriska laddningar hos atomen i molekylen,
kommer det skapa rérelse 1 bindningarna mellan atomerna, vilket dr unikt f6r varje molekyl i provet
(Derrick m.fl.,, 1999, 11). Varje typ av unik rorelse klassas 1 olika axlar i spektrumet, x, y och z.
Dessa axlar motsvarar translationell, roterande och vibrerande, dir vibrerande 4r den mest
relevanta delen f6r denna studies MIR-spektroskopiska tolkning (Derrick m.fl., 1999, 10).

Vidare finns det tva typer av vibrationsligen: strickning (forindringar av lingden i bindningar
mellan tva atomer) och bojning (férindring av vinkeln i bindningar mellan tva atomer). Hur dessa
vibrationsldgen visar sig kan specificeras for kinda molekyler (Arana & Madariaga, 2021, 102;
Robinson m.fl.,; 2021, 166; Stuart, 2004, 102). Dessa specifika interaktioner, i relation till
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vibrationsldgena, ger information om den molekylira strukturen hos ett prov. Identifikationen av
kinda funktionella grupper hjilper till att ge en generell uppfattning om vad provet innehaller.

FTIR tillater inte specifik identifiering av olika féreningar av bivax. Diremot méjliggér metoden
visualisering av funktionella grupper. Uppmirksamhet dgnas didrmed at absorptionsbanden for
fettsyror och estrar (RCOORT1), dir karboxylgrupperna (C = O) har valensvibrationer vid 1780
eller 1736 cm' (Ciéové m.fl., 2019; Griffiths, 2007; Regert m.fl., 2001). Vidare fokuserar dven
analysen pi C-H strickning vid 2850 och 2916 cm™, och C-H béjning vid 1473, representativt for
alifatiska kolvitekedjor nirvarande 1 bivax. Det dr viktigt att notera att FTIR-spektrumet f6r bivax
kan variera beroende pa flera faktorer, inklusive renhet av bivaxet, eventuella tillsatser eller
féroreningar, samt hur provet bereds for analys.

I detta fall analyseras inte fernissan pd verkens yta, utan endast de rena proverna fran tub. Det
finns dven fordelar med att utféra FTTR-analys pa ett rent prov, snarare 4n pa en bemalad yta,
eftersom det inte finns andra material som kan péaverka resultatet (Brunetti m.fl., 2017; 3).

FTIR-analys utférs med en Alpha Compact FT-IR Spectrometer pa tva prover fran tuberna

inképta av Goéteborgs Konstmuseum (fig. 18-19). Proverna analyseras utan att l6sningsmedlet

7 9

avdunstat och resultatet jimférs mot referensspektrum fér bivax®, Céronis’, mastix® och dammar®.

En bakgrundscanning gérs med 24 scanningar, med en upplosning av fyra. Proverna analyseras

med 150 scanningar.

»

Figur 18: FTIR-analys av prov fran Céronis-tuber. Figur 19: Prov 1 och 2 frdan Céronis-tuber.

6 (Beeswax — Database of ATR-FT-IR Spectra of Various Materials, u.4.).

7 (Ford, 2022, s. 241).

8 (Mastic — Database of ATR-FT-IR Spectra of Various Materials, u.4.).

® (Dammar Resin — Database of ATR-FT-IR Spectra of Various Materials, u.4.).
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1.7.3. Mikroskopi

De optiska undersokningarna utférdes med mikroskopi i kombination med fotografisk
dokumentation. Mikroskopi anvindes dven i kombination med l6slighetstest pa verken, for att
bed6éma resultatet av 19sligheten. Verken undersoktes och dokumenterades med ett Leica Wild M8
stereomikroskop med 8:1-zoomomrade, med en kontinuerlig zoom fran 7,5x — 60x, med syfte att
undersoka vax-fernissans yta i f6ljande aspekter:

e Porositet

e Ojamnheter

e Ytglans

e Transparens

e Partiklar av smuts/damm

e Sprickbildning
1.8. Forundersokning

Baserat pd studierna om loslighet av bivax presenterade i forskningsoversikten utférdes en
torundersokning av for att faststilla en limplig metod f6r undersdkning av fernissans loslighet.
Syftet med forundersékningen dr att bestimma ett limpligt 16sningsmedel f6r bivax, som inte
riskerar att svilla eller 16sa fargskiktet under (Phenix & Sutherland, 2001). I detta fall undersoks
organiska opolira 16sningsmedel i kombination med geler eller barande material sisom Evolon®.
For att hitta en limplig metod f6r 16slighet av bivax implementerades Teas 16slighetstriangel med

hjilp av mjukvaran TriSolv®, som besktivs i féljande avsnitt.

1.8.1. Teas loslighetstriangel

Teas loslighetstriangel dr en grafisk representation av 16slighetsegenskaper for olika amnen, sérskilt
16sningsmedel och polymerer. Triangelns varje horn representerar en typ av intermolekylar kraft:
dispersion, polir och vitebindning. Olika dmnens position i triangeln visar deras relativa
l6slighetskaraktirer baserat pa deras interaktion med dessa tre krafttyper. Grafen introducerades
av Jean P. Teas (Teas, 1968), med hjilp av en uppsittning brakdelparametrar, matematiskt baserade
pa de tre Hansen-parametrarna (dispersionskraft, polir kraft och vitebindningskraft) (Hansen,
2007). Grafens tydlighet och anvindarvinlighet har gjort Teas-grafen till ett vilanvint verktyg
bland konservatorer f6r problemldsning, dokumentation och analys.

Teas-grafens konstruktion ar baserad pa den hypotetiska antagandet att alla material har samma
Hildebrand-virde!? (Burke, 1984). Enligt detta antagande bestims léslighetsbeteendet inte av

19 Hildebrands 16slighetsparameter ér kvadratroten ur den sammanhingande energititheten:
AH, RT

vap —

Vn
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skillnader i det totala Hildebrand-virdet, utan av de relativa mingderna av de tre
komponentkrafterna som bidrar till det totala Hildebrand-virdet. Detta gor att grafen kan forstas
1 termer av procent istillet for orelaterade summor. Hansens parametrar dr additiva komponenter
av det totala Hildebrand-virdet (ekvation 1) (Burke, 1984):

atZ:adz + apz .2
Ekvation 1

07~ total Hildebrand parameter
04~ dispersionskomponent
b polir komponent

Oy~ vitebindningskomponent

Det innebidr att om alla tre Hansen-virden liggs ihop, kommer summan att vara lika med
Hildebrand-virdet f6r det 16sningsmedlet. Teas-parametrarna, eller brakdelparametrarna, utriknas
matematiskt frin Hansen-virdet och indikerar den procentuella delen som varje Hansen-
parameter medfor till det totala Hildebrand-virdet (ekvation 2) (Hansen, 1967; Teas, 1968):

ad ap oh
Jd=so— [p=g—— [h=
dd+0dp+dh dd+dp+dh dd+dp+0dh
Ekvation 2

Det betyder att om alla tre brdkdelparametrar liggs ihop, kommer summan alltid att vara
densamma (100) (ekvation 3):

fd+ [p+ [h=100
Ekvation 3

Eftersom Hildebrand-virden inte 4r desamma for alla 16sningsmedel boér det kommenteras att
Teas-grafen dr ett empiriskt system med liten teoretisk motivering. Positionerna for 16sningsmedel
placerades ursprungligcen pa grafen enligt Hansenvirden, och justerades sedan for att
6verensstimma med empiriska tester (Burke, 1984). Denna brist pa teoretisk grund hindrar dock
inte Teas-grafen fran att vara ett anvindbart verktyg, och ett littfOrstdeligt sitt att illustrera
16slighetsinformation pa. Grafen kombinerar tre 16slighetsskalor, som var och en gir i en annan
riktning. Pa sd sitt anvinder varje punkt inom grafen tre koordinater, vars summa alltid kommer
att vara densamma: 100.

I grafen kan sedan 16sningsmedel positioneras i tre riktningar. Losningsmedel i det nedre hogra
hérnet motsvarar 100% dispergeringskrafter och 0% polira eller vitebindande krafter (ex. alkaner).
Det nedre vinstra hornet, som motsvarar 100% vitebindande krafter, som hos exempelvis
alkoholer och vatten; molekyler med relativt lite dispergeringskrafter jimfért med deras hoga grad
vitebindande krafter. Genom att réra sig fran botten av grafen uppat Okar 16sningsmedlets
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polaritet, vilket beror mindre pé vitebindande grupper, och mer pa ett allt storre dipolmoment hos
molekylen som helhet, sisom ketoner (Burke, 1984).

Losningsmedel kan direfter grupperas i grafen enligt klasser. Okande molekylvikt inom varje klass
torskjuter den relativa positionen for ett 16sningsmedel pa grafen nidrmare det nedre hégra hornet.
Detta beror pa att nir molekylvikten 6kar, blir den polira funktionella gruppen, mer "utspadd" av
progressivt storre, opolira alifatiska molekylgrupper. Detta ger molekylen som helhet relativt mer
dispergeringskraft och mindre av den poldra karaktiren som ar specifik f6r dess klass ((Burke,
1984).

Nir man vet I6sningsmedlens positioner dr det direfter mojligt att ta reda pa polymerlosligheter
med metoder liknande de som anvinds av Hansen: en polymer testas i olika 16sningsmedel, och
resultaten indikeras pd grafen. Aktiva losningsmedel, delvis aktiva 16sningsmedel samt icke-
l6sningsmedel ~ kan  markeras med prickar. Kanterna pda detta omride, eller
polymerloslighetsfonster, kan narmare bestimmas pa féljande sitt. Tva 16sningsmedel nira kanten
av 16slighetsfonstret viljs, en inom fénstret och en utanfor fonstret. Losning av polymeren testas
sedan i olika blandningar av dessa tva vitskor, och blandningen som ger bist 16slighet noteras pa
grafen, vilket bestimmer kanten pa 16slighetsfonstret.

Denna metod f6r att bestimma 16slighetsfonstret kan utféras pa prover under ett mikroskop, och
resultaten plottas pa en Teas-graf. For att implementera Teas 16slighetsgraf anvinds i denna studie
mjukvaran TriSolv® (fig. 25), skapat av Mauricio Coladonato och Paolo Scarpitti, som kan hdmtas
via Istituto Superiore per la Conservazione ed il Restanro (Scarpitti & Coladonato, u.d.). Férdelar med
programmet dr att illustrera olika omraden av 19slighet, f6r exempelvis bivax, samt blandningar av
16sningsmedel.

(v. 5.5) alcohols Fd _Fp Fh
ISOPROPYL ALCOHOL 38| 17| 45 w
hydrocarbons
ISOOCTANE 98] 1] 1w
ketones
METHYL ETIL KETONE 47132| 21 w

@ high volatility mixture
80 @ low volatility mixture
/\/\/\/\A./ /\ © free mixture
90 s and mixtures list

[ <]
\
/\/\/\/\/\/\/\/ solubility windows
0 M0 20 30 40 50 60
Fd
6) 04/03/24 h.15:34 , Table6

n|Fd|Fp|Fh solvent A %A solvent B B solvent C C references
1|65)|13|22| ISOPROPYLALCOHOL |39 ISOOCTANE 42 ACETONE 19 |-
2(98) 1 (1 ISOPROPYL ALCOHOL 0 ISOOCTANE 100 ACETONE 0 |-ISOOCTANE
3|90)| 4|6 ISOPROPYL ALCOHOL 9 ISOOCTANE 86 ACETONE 5 |-MINERAL SPIRITS
4
5
6
7
8
9

MBACT

Maurizio Coladonato - Paolo Scarpitti Interactive solvent and solubility triangle ©

Superior Institute for Conservation and Restoration

Figur 20: TriSolv, omrddet for bivax markerat med svart streckad cirkel, losningsmedlel listade och markerade 1, 2, 3.
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1.8.2. Loslighetstest

Teas-grafen anvinds i studien for att ta fram limpliga 16sningsmedel f6r avligsnandet av Céronis
vax-fernissa. Cancerogena och neurotoxiska 16sningsmedel sisom xylen, toulen och kloroform,
som teoretiskt kan 16sa bivax valdes inte ut i férundersékningen. De 16sningsmedel som togs fram
genom grafen for en férundersdkning av 16slighet av bivax dr:

e Shellsol A'!

e Shellsol A, Shellsol D40'? 1:1

e Terpentin

e POA: isopropanol, isooktan, aceton 2:2:1
e Shellsol A, isooktan 1:1

e Isooktan

e Mineral spirits (lacknafta)

Rent bivax testades i de valda 16sningsmedlen, dir 50,0 mg bivax nedsanktes 1 10,0 ml av de valda
16sningsmedlen och limnades utan att skaka eller omroras. Flaskorna observerades sedan under
fem minuter och resultatet antecknades. Direfter limnades proverna i en timme for att vidare
bedéma l6sligheten, eftersom provbitarna av bivax dr betydligt tjockare dn bivax-fernissan. Det
16sningsmedel som gav bist resultat var isooktan, vilket dven dr limpligt att applicera pa maleri
eftersom det medfér minst risk for svillande av oljefirg jamfort med Gvriga 16sningsmedel.
Losligheten graderas som foljer, fran hogst till lagst grad 16sligt: 16st > emulgerat > svillt > ingen
péaverkan (tabell 3):

Tabell 3: Gradering av I6slighet for bivax.

Lésningsmedel Léslighetsgrad 5 min Loéslighetsgrad 1h
Shellsol A Ingen paverkan Svallt

Shellsol A, Shellsol D40 1:1 Ingen paverkan Svallt

Mineral spirits (lacknafta) Ingen paverkan Svallt

Terpentin Svallt Emulgerat

Shellsol A, isooctane 1:1 Svillt Emulgerat

POA: isopropanol, isooktan, aceton 2:2:1 Svillt Emulgerat
Isooktan Emulgerat Lost"

Applikation av 16sningsmedel

En risk med fernissaborttagning dr att fernissan l6ses upp men inte avligsnas helt, och istillet
tringer djupare in i fargskiktet. FOr att undvika detta, och samtidigt undvika extensiv mekanisk
bearbetning samt for att applicera en kontrollerad mingd losningsmedel, anvinds f6r denna
undersokning gel i kombination med isooktan. Foljande emulsionsgel férberedes (Wolbers, 2003,
107):

' Naftenkolviten, innehéller aromatiska kolviten
12 Blandning av paraffin- och naftenkolviten C9-C11, aromftri
13 Hela provet av bivax Iéstes inte upp, diremot 16stes de tidigare emulgerade delarna av provet.
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1,0 g Carbopol 934

12,5 ml Ethomeen C-12
50,0 ml isooktan

0,75 ml avjoniserat vatten

Ethomeen blandades med Carbopol till en jimn pasta, varpa isooktan tillsattes. Direfter tillsattes
vatten droppvis under omrorning tills en gel bildades.

Vidare anvands dven Evolon® CR, ett biarande material som laddas med isooktan. Evolon® CR
ar en mikrofiberduk producerad av Freudenberg Performance Materials. Metoden har utvecklats i
syfte att minska mekanisk dverkan pa maleri i samband med rengbring och gir att ladda med en
kontrollerad mingd 16sningsmedel (Vergeer m.fl., 2019). Evolon® CR klipps i bitar om 1x5 cm.
For berikning av miangden 16sningsmedel som adderas anvinds data enligt den tabell (tabell 4)
som utformats av Tauber m.fl. (2018) dir 1x1 cm® av materialet behover 0,039 ml etanol for att
mittas till fyra ganger sin vikt. Detta kan ersittas med isooktan utan storre variation i mangd

16sningsmedel (Baij m.fl., 2021, 6). For att impregnera 5 cm® av materialet kriivs enligt tabellen
0,195 ml f6r 100% maittnad.

Tabell 4: Berdkning av losningsmedel for Evolon ® (Tauber m.fl., 2018).

Solvent capacity of Evolon CR 0.1-m” Evolon CR 0.0001-m’ Evolon CR
Ethanol or Isopropanol: 0.78 g/ml (e.g., 20 X 50 ¢cm) (1X1cm)

100% based on Evolon’s capacity to 30.4 ¢/39 mL 0.0304 2/0.039 mL
absorb 4 times its weight

Ca. 51% 15.6 ¢/20 mL 0.015 g/0.02 mL

Ca. 44% 13.4 ¢/17.2 mL 0.013 ¢/0.0172 mL
Ca. 34% 10.1g/13 mL 0.01 g/0.013 mL

1.9. Overviiganden och avgrinsningar

En kommentar bor riktas at valet av metod och analysmaterial. Vanligtvis dr FTIR en férdelaktig
icke-invasiv metod, men i detta fall kan metoden inte anvindas pa de utvalda verken, eftersom
Goteborgs konstmuseum inte har tillgang till FTIR. En portabel metod med pFTIR (pFTIR) hade
varit mojligt, men dr i detta fall inte nddvindigt eftersom det finns prover frin material pa tub som
kan forflyttas. FTIR bedéms som en limplig metod i férhallande till studiens mal att undersoka
vad fernissan innehdller. Vidare begrinsas studien till undersékning av fernissans synliga
egenskaper och inkluderar inte tillstindsbedémning i 6vrigt. Studien undersoker inte heller
torindringar i den kemiska strukturen, utéver en teoretisk litteraturéversikt.

Gillande 16slighet av bivax kan det konstateras att bivax borde vara 16sligt i dess ursprungliga
16sningsmedel, 1 detta fall terpentin och mineralterpentin, med det gar inte att veta hur dessa
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16sningsmedel ursprungligen blandats med bivax. Bivaxet kan t.ex. varit uppvirmt vid produktion
av produkten, vilket inte dr ett alternativ for borttagning av fernissan pa maleri. Vidare kan
innehallet i produkter benimna lacknafta eller terpentin variera och dr dirmed inte det mest
limpliga 16sningsmedel pa maleri.

Vidare bor museets arkivhistoria kommenteras, da Goteborgs konstmuseums arkivmaterial i form
av konserveringsrapporter har dokumenterats som tidigast 1950. I rapporterna finns det varierande
grad av detaljer, ddr det i vissa fall férekommer noteringar om verkets tillstind innan konservering,
och i andra fall endast beskrivning av konserveringsatgirderna. Vidare ir konserveringsatgirderna
noterade vid senare tillfille av andra konservatorer, eftersom dessa vid senare tidpunkt inférdes 1
den digitala databasen. Verkens konserveringshistoria innan 1950 dr ddrmed okint, och om det
finns andra aspekter som kan paverka undersokningen kan inte sdgas med sikerhet. Vidare kan
det finnas bristfillig information i de nuvarande konserveringsrapporterna. En pFTTIR-metod
hade i detta fall varit applicerbar for att faststilla att Céronis inte avligsnats sedan
konserveringsrapporten skrevs. Vissa verk har dven en fernissa bendimnd som ceramatt (dven
bestaende av blekt bivax 16st i terpentin), under Céronis-fernissan. Om denna avligsnats innan
behandling med Céronis ir inte heller sikert. Pa grund av osikerheten i detta har verk med
anteckningar om andra fernissor eller ytbehandlingar under exkluderats i urvalet av material. I
denna unders6kning begrinsas testerna till att (baserat pa den information som finns i
konserveringsrapporterna) optiskt jimféra ytbehandlingens glans och karaktir, for att relativt
sikert kunna gora ett urval av malningar.

1.10. Disposition

I kapitel tva presenteras  resultatet av  FTIR-analyserna samt de  optiska
mikroskopiundersékningarna och 16slighetstesterna. Hir besvaras den forsta fragestillningen; vad
inneballer Céronis vaxfernissa? Hir besvaras dven den andra fragestillningen; bur ser fernissans loslighet
ut dver tid? 1 kapitel tre analyseras och tolkas resultatet och den tredje fragestillningen besvaras; bir
fernissan avldgsnas inom snar tid? 1 kapitel fyra sammanfattas studiens resultat i tre slutsatser, varpd en
diskussion av resultatet foljer 1 kapitel fem.
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2. RESULTAT
2.1. FTIR

Nedan redovisas de jaimforbara viagtalen (tabell 5-9) f6r de relevanta funktionella grupperna.
Resultatet av analysen visar att det, av de jamférda materialen, inte forekommer annat material 4n
bivax i Céronis. Absorptionsbanden for fettsyror och estrar, dir karboxylgrupperna har
valensvibrationer vid 1736 cm™, férekommer i FTIR analysen av bida proven Céronis (fig. 26-27),
samt i referensspektra for bivax!'* och Céronis!®. Vidare férekommer valensvibrationer mellan
2848 och 2850 cm', samt vid 2917 cm™', representativt f6r C-H strickning hos alifatiska kolviten,
i bida proven Céronis, samt i referensspektra fér bivax och Céronis. Aven valensvibrationer runt
1473 cm’, representativt f6r C-H béjning hos alifatiska kolviten, terfinns i de tva proverna och
referensspektra for bivax och Céronis.

Jimforelser med referensspektrum for schellack!® visade valensvibrationer vid 2916 och 1473 cm’
" vilket ir representativt for alifatiska kolviten. Aven valensvibrationer vid 1736 cm”,
(karboxylgrupper) dterfinns i schellack. Eftersom detta dven férekommer i bivax kan inte slutsatsen
dras att schellack skulle finnas nidrvarande i Céronis. Vidare skiljer sig vibrationstopparna nagot
dir C-H strickning hos schellack férekommer vid 1738 cm™ medan det hos Céronis och bivax
férekommer vid nagot ligre nummer, 1734 respektive 1736 cm™. Aven C-H bojning hos alifatiska
kolviten skiljer sig nigot dir valensvibrationerna hos schellack férekommer vid 1462 cm™, medan
Céronis och bivax forekommer vid 1473, respektive 1472 cm™. Dirmed kan det konstateras att
vibrationstopparna f6r funktionella grupper i Céronis-provet i hogre grad korrelerar med
referensspektrum fér bivax 4n for schellack. Jimforelser med referensspektrum fér dammar!” och

mastix!'® visade inga korrelerande valensvibrationer.

14 (Beeswax — Database of ATR-FT-IR Spectra of Various Materials, u.4.).

IS (Ford, 2022, 241).

16 (Shellac Wax — Database of ATR-FT-IR Spectra of Various Materials, u.4.).

17 (Dammar Resin — Database of ATR-FT-IR Spectra of Various Materials, u.3.).
18 (Mastic — Database of ATR-FT-IR Spectra of Various Materials, u.3.).
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Figur 21: Prov 1, Céronis inkopt ca 1980-1986
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Figur 22: prov 2, Céronis inkdpt 2014
Tabell 5: Korrelerande vibrationstoppar for prov 1, 2 och bivax markerat i grént.

Bivax: Prov 1 (Céronis) Prov 2 (Céronis)
2916 2917 2917
2848 2849 2849
1736 2356
1710 1734
1472 1473
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1170 892 2363
719 753 2323
729 409 1734
1473
891
Tabell 6: Korrelerande vibrationstoppar for prov 1, 2 och Céronis (Ford, 2022) markerat i gront
Céronis Prov 1 (Céronis) Prov 2 (Céronis)
2926 2917 2917
2891 2849 2849
2851 2356 2363
2733 1734 2323
1735 1473 1734
1714 892 1473
1464 891
1414
809
731
Tabell 7: Korrelerande vibrationstoppar for prov 1, 2 och schellack markerat i gront
Schellack Prov 1 (Céronis) Prov 2 (Céronis)
2955 2917 2917
2916 2849 2849
1848 2356 2363
1738 1734 2323
1473 1473 1734
1462 892 1473
1413 891
1366
719
Tabell 8: Korrelerande vibrationstoppar for prov 1, 2 och dammar markerat i gront
Dammar Prov 1 (Céronis) Prov 2 (Céronis)
3446 2917 2917
3076 2849 2849
2928 2356 2363
2867 1734 2323
1704 1473 1734
1453 892 1473
1307 891
1145
972
888
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Tabell 9: Korrelerande vibrationstoppar for prov 1, 2 och mastix markerat i gront

Mastix Prov 1 (Céronis) Prov 2 (Céronis)
3423 2917 2917

2932 2849 2849

2866 2356 2363

1704 1734 2323

1453 1473 1734

1376 892 1473

1244 891

885

2.2. Loslighetstest och mikroskopi

Baserat pa forundersdkningen om Ioslighet av bivax utférdes 19slighetstester pa tva verk frin
samlingens magasin, Arbetare (F129) och Franskt landskap (F19). Ett test utfordes 1 ett dolt omrade
under ramen pa verket F19 (fig. 28). For att undvika extensiv mekanisk bearbetning, och for att
applicera en kontrollerad mingd 16sningsmedel, testas férst Carbopol- och isooktan-gel. Verket
bedémdes ha en ren yta och provomradet rengjordes litt med tops och bunden fukt. Gelen
appliceras med pensel och bearbetas litt pa ytan, varefter gelen torkas av med tops och en liten
mingd isooktan.
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Figur 23: Franskt landskap F19, test- och analysomrdden.

Resultatet av rengdringen visar en betydligt mattare yta, som dven har ett dimmigt utseende (fig.
29). Pilen i figur 36 indikerar en linje dar skillnad i ytskiktet ar tydligt, mellan det rengjorda omradet
och det ¢j rengjorda omradet. I storre forstoring finns det dven antydan till att material deponerats
pa ytan (fig. 30). Materialet kan vara rester fran Carbopol, eller rester av Céronis som delvis 19sts

upp och sedan ater deponerats pa ytan.
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Figur 24: Rengjort omrdade med Carbopol-gel (1).

Figur 25: Rester av material pd det rengjorda omrddet, (1).

Vid mikroskopisk undersékning av fernissans yta pa samma verk, framgar fernissans ytglans, som
ar betydligt mattare dn exempelvis hartsfernissor. Fernissans transparens ir dven tydlig i fig. 31,
dir delar av duken dven dr synlig genom tunnare partier i firgskiktet. Det kan dven konstateras att

fernissan har applicerats tunt. Undersokningen av detta verk visar ingen gulnad eller fargférindring
och inga tecken pa sprickbildning eller porositet.
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Figur 27: Sprickbildning i fargskikt, tunt applicerad fernissa (3). Figur 28: Smuts under fernissan (4).

Vidare har verket en relativt ren yta. I figur 32 kan nedsidnkningar i fargskiktet ses, som den tunt
applicerade fernissan inte fyller ut. Om fernissan haft en tendens att binda féroreningar hade dessa
nedsinkningar méjligtvis férekommit morkare eller synligt smutsiga. I figur 33 finns diremot vissa
omraden som férekommer som mer smutsiga, i synnerhet i dalar av penselstrak. I férhallande till
fernissan ytglans och transparens verkar dock smutsen ligga under fernissan, snarare dn i fernissan,
och detta kan dirfor inte hinforas till fernissans tendens att binda fororeningar. Fernissan
forekommer generellt vara jaimnt applicerad, och ger en enhetlig ytglans. Dock finns vissa partier
av mer opak fernissa, se fig. 34.

33



Figur 29: Partier av mer opak fernissa (3).

Da rengoring med Carbopol-gel inte gav ett tillfredstillande rengéringsresultat, testas rengdring
med Evolon® laddat med isooktan. Testerna utférs pa tre testomrdden (fig. 35) pd verk F129

(Arbetare) under fem minuter. De férberedda bitarna Evolon® placeras pad testomréide 1. (rengjort
innan med tops och bunden fukt) och ticks med polyesterfilm (Melinex) under verkningstiden (fig.
36). En litt vikt placeras ovanpa polyesterfilmen. Detta gav inget synbart resultat, och omradet
bearbetas direfter litt med tops och isooktan for att forsikra att ingen 16st fernissa har deponerats
pa ytan igen. Resultatet visar ingen tydlig skillnad i firg eller mittnad (fig. 37-38). Resultatet visar
dock inte samma matta dimmiga yta som rengéringstestet med Carbopol-gel. Den dimmiga ytan
kan dirfor troligtvis hanvisas till ndrvaron och rester av Carbopol.
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Figur 30: Arbetare F129, test- och analysomrdden.
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Figur 31: Evolon placeras pd testomrdde (1). Figur 32: Testomrdde efter rengoring med Evolon (1).

Figur 33: Rengjort testomrdde, efter applicering av Evolon (1).
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Diirefter forbereds ett storre omrade i ett ljust parti (testomrade nr. 2), for att bittre bedéma
skillnad 1 ytglans och firg, som forst reng6érs med en rengdringsgel av triammoniumcitrat, klucel g
och vatten. Direfter placeras en storre bit Evolon® 6ver omradet, enligt samma procedur som
innan. Omradet bearbetas direfter litt med tops och isooktan. Resultatet visar ingen tydlig skillnad
1 firg eller mattnad (fig. 39). Detta kan delvis bero pa att det testade omraden har ett ljust fargskikt.
Av denna anledning testas dven ett omrade i ett mérkade parti, enligt samma procedur som innan.
I forstoring blir det tydligt att omradet har en matt, dimmig yta (fig. 40), liknande F19 rengjort
med Carbopol-gel. Detta kan tolkas som blindering, vilket 1 detta fall inte kunde édtgirdas genom
fortsatt rengoring av ytan. Effekten kan dven bero pa att ytan blivit férindrad av mekanisk
bearbetning. Vidare kan det konstateras att ytan i figur 39 inte forekommer renare efter rengoring
och fernissaborttagning, vilket indikerar att smutsen inte dr bunden i fernissan.

Figur 34: Rengjort omrade (3).

Verket Marstrands hamn, GKM 1066 (fig. 41) hade en betydligt smutsigare yta dn de 6vriga verken,
men dven i detta fall verkar en del smuts ligga under fernissan (fig. 42—43). Viss smuts verkar dven
vara inbadddat i firglagret (fig. 43). Inget uniformt smutslager uppfattas och ytglansen uppfattas
som samma som pa verk F19, samt verkar ytglansen inte vidare paverkad av smuts. Vidare
forekommer fernissans transparens vara opaverkad av smuts (fig. 42), vilket dven ger anledning att
tro att ytsmuts inte kan hinféras till fernissans tendens att binda féroreningar.
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Figur 36: Marstrands hamn GKM 1066, analysomrdden.
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Figur 38: Smuts mojligtvis under fernissan (2). Figur 39: Uniform ytglans och transparens (3).

I figur 45 gir det dven att antyda viss smuts under bade fernissan och firgen. Fernissan
féorekommer dven transparent och tunt applicerad. Vid sprickbildningen i firglagret gar det dven
att se att fernissan dr applicerad efter sprickbildningen uppstatt, da Céronis delvis fyller ut sprickor,
samt att ingen sprickbildning i fernissan separat fran farglagret har skett (fig. 46). Inget enhetligt
smutslager kan hinforas till fernissans tendens att binda féroreningar.
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Figur 40: Transparens och smuts under fernissa (4).

Figur 42: Gata i Montparnasse, Paris GKM 529, analysomrdden.

Aven verk GKM 529 (Gata i Montparnasse, Paris) (fig. 47) har en smutsigare yta in de 6vriga verken,
men smutsen férekommer inte vara bunden i fernissan. Undersékningen av detta verk gav liknande
slutsatser som de tidigare undersokta verken. Fernissan visar ingen sprickbildning, porositet eller
fargtorandringar (fig. 48). Inget enhetligt smutslager bland de fyra verken kan hinforas till
fernissans tendens att binda féroreningar.
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Figur 43: GKM 529 (1).

I en jimforelse med en keton-fernissa gar det att se en tydlig skillnad mellan de tva
ytbehandlingarna, dir keton-fernissan visar en tydlig firgférindring, medan bivax-fernissan visar
en avsaknad av detta (fig. 49-50). Vidare ér keton-fernissan applicerad i betydligt tjockare lager (fig.
50). Aven detaljer av den upplésta fernissan syns tydligt, dir fernissan férekommer som sma runda
partiklar i 6vergangsomradet av fernissaborttagning. I jaimférelse med borttagning av Céronis ger
denna fernissaborrtagning ett tydligt och tillfredstéllande resultat, medan borttagningen av bivax-
fernissan ger ett otydligt och ej tillfredstillande resultat (fig. 51-52). Vidare far konservatorn
arbeta ”i blindo” dd graden av avligsnade dr svart att avgora utan mikroskop.
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Figur 45: Ketonfernissa
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Figur 46: Rengjort omrdde F19 (1) Figur 47: Rengjort omrdade F129 (4).
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3. TOLKNING AV RESULTAT

I foljande kapitel tolkas studiens resultat av FTIR-analys, mikroskopiundersékning samt
l6slighetstester med hjilp av samtida konserveringsteori och tolkningsbaserat beslutsfattande.

3.1. FTIR

Resultatet av FTIR-analysen ger information om sammansittningen av fernissan, vilket ar
avgorande for att forstd dess egenskaper och hur den interagerar med konstverken over tid.
Genom att identifiera de funktionella grupperna i fernissan kan slutsatser dras om dess kemiska
karaktir och eventuella paverkan pa konstverken. Att karboxylgrupperna och C-H strickning hos
alifatiska kolviten, som férekommer i bivax, finns representerade 1 fernissan bekriftar att bivax ar
det huvudsakliga materialet i Céronis-fernissan. Detta resultat dr konsistent med tidigare antagande
att Céronis-fernissan endast innehiller bivax. Det bor dven noteras att det forekommer smai
skillnader i vagtal f6r vissa vibrationstoppar mellan fernissan och referensspektrum f6r bivax och
Céronis. Dessa skillnader kan bero pi olika faktorer, sisom eventuell férorening eller bearbetning
av bivaxet vid tillverkningen av fernissan, eller skillnader 1 produktionen av bivax. Det kan darfor
finnas variationer mellan fernissan och rent bivax, men dessa paverkar inte analysen av 1sligheten
eller utvirdering av fernissans dldringsegenskaper. Jimforelsen med referensspektrum f6r andra
potentiella material visar att fernissan inte innechaller dessa material. Resultatet av FTIR-
undersokningen visar att Céronis inte innehaller amnen som kan vara skadliga for fargskiktet.
Denna kunskap ar viktig for att vidta limpliga konserveringsatgarder samt for att f6rsta fernissans
beteende Gver tid och dess 16slighet.

3.2. Mikroskopi och loslighet

Resultatet av mikroskopiunderstkningen visade inga synliga tecken pa fargférindringar, nagot som
ddremot ar vanligt forekommande hos exempelvis ketonfernissor. Utifran l6slighetstest pa verk
F129 och F19 kan det konstateras att fernissan behallit sin transparens och inte gulnat Gver tid.
Utifran denna aspekt dr det inte motiverat att avligsna fernissan. Vidare har fernissan applicerats 1
ett tunt lager pa samtliga undersokta verk, och har en enhetlig glans som édr betydligt mattare dn
exempelvis ketonfernissan. I och med detta finns det inte heller skil till borttagning av fernissan
utifrin konstnirlig integritet (Mufioz Vifias, 2005), om det inte giller verk dir en fernissa ér
otidsenlig eller av andra anledningar opassande.

Mikroskopiundersokningen visade inga tecken pa en enhetlig ansamling av smuts/damm, som kan
hinforas till fernissans tendens att binda féroreningar. De undersokta verken visade olika grader
av smuts antigen pd ytan, under fernissan, bundet i firgskiktet eller under firgskiktet. Ytrengoring
av verk F129 och F19 visade inte en synbart renare yta, dir den synliga smutsen verkar férekomma
under fernissan. Det kan diarmed konstateras att smutsen inte 4r beroende av fernissan, utan
hinsyn far riktas till att verk kan ha forvarats och varit utstillda i1 olika konditioner, samt har
skillnader 1 dess konserveringshistorik som inte beskrivs i konserveringsrapporter. Det kriver
ddrfor vidare undersokningar fOr att bestimma exakt till vilken grad just fernissan binder smuts.
Utifran en optisk mikroskopiundersékning kan det diremot konstateras att det inte finns synliga
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tecken pa att fernissan i nagon betydande grad binder smuts, utan snarare fortsatt agerar som ett
skyddande lager mot luftféroreningar. I och med att ndrvaron av NOx negativt paverkar
stabiliteten hos bivax, vilket i sin tur kan paverka det underliggande firgskiktet, dr det foérdelaktigt
att fernissan inte till storre grad verkar binda féroreningar, i férhallande till bevarande av verkets
materiella komponenter (Mufioz Vifias, 2005), och motiverar inte borttagning av fernissan.

Vidare kunde inga tecken pa krackelering eller sprickbildning separat fran firgskiktet uppfattas.
Fernissan férekommer jaimnt applicerad och intakt utan tecken pa porositet. Endast vissa mer
opaka omraden kunde uppfattas i fernissan, som troligtvis beror pa en, pa dessa omriaden, ojimn
applikation. Ytterligare en observation ir att fernissan har en transparent och icke-stérande effekt
pa konstverken. Trots nirvaron av smuts och féroreningar pa vissa av verken, har fernissan behallit
sin transparens och glans. Detta tyder pa att fernissan har fungerat som en skyddande barridr mot
yttre paverkan samtidigt som den tillatit konstverkets egenskaper att forbli synliga och intakta.

Anvindandet av Carbopol-gel gav inte ett tillfredstillande eller 6nskvirt rengoringsresultat, sett till
verkets uppfattningsbara egenskaper, dd rester av (troligen) Carbopol deponerades pa ytan och
limnade en vit-dimmig yta. Resultatet av rengdringen ér inte tillfredstillande nir konstnirlig
integritet ska 6vervigas (Mufloz Vifas, 2005). Vid rengéring med Evolon® laddat med isooktan
gav rengéringen inte ett 6nskvirt resultat, dir blindering uppstod och inte kunde édtgirdas med
vidare rengdring. Vidare finns det en risk att Céronis delvis 16sts upp men limnat kvar rester som
sjunker djupare ned i firgskiktet, nigot som inte ar 6nskvirt utifrain bevarande av bade historisk
och konstnarlig integritet.

3.3. Céronis som ytskydd

Aldre konstverk kan med tiden bli smutsiga eller gulnade, vilket kan paverka deras visuella
upplevelse. Om fernissan ar missfirgad eller skadad kan avligsnande vara nédvindigt for att
aterstilla konstverkets ursprungliga utseende. Bivaxfernissa aldras relativt langsamt jaimfért med
andra fernissor. Detta kan innebira att fernissan behiller sin transparenta och skyddande karaktir
under en lingre tid, vilket kan vara fordelaktigt for att bevara konstverkets originalutseende och
tirger. Ibland kan avligsnande av fernissa forbittra konstverkets estetiska utseende genom att
avsloja farger och detaljer som tidigare varit dolda. Detta dr sirskilt viktigt om fernissan har gulnat
eller blivit ogenomskinlig, vilket kan dimpa konstverkets firger och ljusreflektioner. Di de
undersokta verken inte visar tecken pé varken fargférandring eller férlorad transparens, motiverar
dessa aspekter inte en fernissaborttagning.

I och med att Céronis inte i betydande grad binder féroreningar, och dirmed i mindre grad bryts
ned av NOx, minskar behovet av att avligsna fernissan. Detsamma giller f6r avsaknaden av
sprickbildning och porositet, vilket tyder pa att den fortfarande ér 1 gott skick och inte utgdr nigon
akut risk f6r konstverkets bevarande. Detta kan tala f6r att fernissan inte behdver avlagsnas i syfte
att forhindra skador pa maleriet.
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Vidare kan avldgsnande av fernissa innebdra risker f6r konstverket. Principen inom samtida
konserveringsteori om minsta mojliga datgird och reversibilitet bor balanseras mot behovet av att
torhindra framtida skador pa konstverket. I detta fall finns ingen direkt motivering i avsikten att
torhindra framtida skador. Om en milning dessutom verkar vara kinslig eller har magra firger
med pigment som dr daligt bundna i oljan bor det undvikas att avligsna fernissan, eftersom detta
kommer lossa pigmenten med vaxet. Flera av verken har dven omraden av tunna firgskikt, dir en
upplosning av fernissan kan riskera att bivaxet tringer in i duken och orsakar en morkare firg, som
kan ge hela verket en fordndrad firgton. Detsamma giller vid sérskilda fall som vid zinkf6rtvalning.
Zinktval som producerats fran zinkoxidpigment nir de blandats med olika fettsyror har tidigare
visats minska reaktionshastigheterna nir kedjelingden okat. Nar vax bryts ned forkortas
kolvitekedjor eller bryts ned helt. Detta kan ddrmed teoretiskt bidra till att reaktionshastigheten
Okar nir kedjelingden minskar. Denna forindring i bivaxets kemiska struktur riskerar endast att
paverka firgen efter upp mot 150 dr i extrema forhallanden. Dirmed finns det inte behov att
avligsna fernissan inom snar tid, da Céronis som tidigast anvints 1965 pid Goteborgs

Konstmuseum.

Enligt den estetiska konserveringsteorin dr det viktigt att bevara konstverkets konstnirliga
integritet och att konservatorns handlingar inte fordndrar konstverkets estetiska egenskaper. Detta
innebdr att avligsnande av fernissa bor grundas pa en noggrann bedémning av konstverkets
visuella utseende och konstnirliga intentioner, med hinsyn till konstnirens avsikt och den
uppfattningsbara estetiken hos verket. Resultatet av denna studie visar dven att ingen
tillfredstillande reng6ringsmetod har hittats utifran estetiska bevarandeperspektiv. Om fernissan
fortfarande ser ren ut och inte har forlorat sin transparenta karaktir kan det vara ogrundat att
avlagsna den.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att det, baserat pa fernissans forhallandevis bra
aldringsegenskaper, avsaknaden av potentiellt skadliga dmnen i fernissan samt bristen pa ett
tillfredstillande rengdringsresultat, inte finns nagon direkt anledning att avligsna fernissan. Det
kan dock finnas andra anledningar till att avligsna fernissan, exempelvis dir naturhartsfernissa
ligger kvar under Céronis pa verk F129. Andra anledningar kan vara att det finns zinkvitt 1
targskiktet som synbart har férandrats, och i sa fall Gverviga att avlidgsna fernissan for att undvika
vidare nedbrytning. Dock finns det inte nog med undersékningar som bekriftar att nedbrutet bivax
orsakar zinkfortvalning.
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4. SLUTSATSER

Denna studie har dmnat skapa ett underlag till beslut vid dtgird f6r verk behandlade med Céronis
vaxfernissa. Utifran studiens fragestillningar kan slutsatserna sammanfattas enligt foljande:

Vad inneballer Céronis vaxfernissa och kan innebdllet vara skadligt for de behandlade verken?

FTIR-analysen visar att fernissan huvudsakligen bestir av bivax. Resultaten indikerar att fernissans
sammansittning inte innehaller dmnen som dr direkt skadliga for fargskikten. Bivax kan dock i
sirskilda fall orsaka problematik, exempelvis nir den dr applicerad pda magra firgskikt och
penetrerar bindemedlet, eller i kontakt med zinkoxidpigment da det finns en risk for
zinkfoértvalning. Fernissan har behallit sin transparens och har inte gulnat 6ver tid, vilket visar pa
dess stabila natur och att den fungerar som ett skyddande lager.

Hur ser fernissans loslighet och aldringsegenskaper ut dver tid?

Bivax dldras relativt lingsamt jamfért med andra fernissor, vilket dr fordelaktigt for att bevara
konstverkets ursprungliga utseende. Céronis har inte visat tecken pa férsimrad transparens,
sprickbildningar, porositet eller firgférindringar 6ver tid. Céronis visar inga tecken pa tendens att
binda luftféroreningar i stérre grad. Baserat pa litteraturéversikten forblir bivax 16sligt under lang
tid och paverkas inte av oxidering i storre grad. I denna studie uteslots hilsofarliga 16sningsmedel
for att hitta en anvindbar metod, vilket forsvarade det praktiska momentet att avlagsna fernissan,
men den kemiska strukturen hos bivax och dess nedbrytning har inte férsimrat fernissans 16slighet
6ver tid.

Vilka aspekter av Céronis vaxfernissas innehall och egenskaper kan ge underlag till beslut om borttagning?
Avligsnande av fernissan verkar inte motiverat f6r nirvarande, eftersom den fortfarande fungerar
som ett effektivt skyddslager mot yttre paverkan. Vidare har inga tillfredsstillande
rengoringsmetoder identifierats, och avlidgsnande av fernissan kan innebira risker f6r konstverket.
Sammanfattningsvis visar resultaten att Céronis inte verkar vara skadlig f6r de behandlade verken
och har behallit sina 16slighetsegenskaper samt transparens 6ver tid. Det finns inte heller nigon
omedelbar anledning att avligsna fernissan med tanke pa dess goda aldringsegenskaper och bristen
pa potentiellt skadliga dmnen 1 fernissan. Vidare forskning och noggrann bedémning av
konstverkens individuella behov kan vara nédvindiga innan eventuella atgirder vidtas.
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5. DISKUSSION

Diskussionen kring fernissaborttagning inom malerikonservering dr en komplex friga som
involverar manga olika aspekter och kriver en holistisk strategi for att fatta vilgrundade beslut.
Resultatet av den tekniska analysen och mikroskopi har besvarat fragestillningen om innehallet 1
Céronis, dess aldringsegenskaper och skyddande funktion. Resultatet av detta har mojliggjort
bedémning av fernissans tillstind och dess paverkan pa bevarande av de behandlade konstverken.
Diskussionen om bevarande av konstnirlig integritet har lyfts med hiansyn till fernissans estetiska
och uppfattningsbara egenskaper, samt hur borttagning av fernissan paverkar detta. Principerna
om minsta mojliga atgird och reversibilitet har vigts mot behovet att bevara konstverken 1 ett sa
ursprungligt skick som maijligt, med hinsyn till fernissans paverkan pa verken. Studiens resultat
relateras till litteraturéversikten och bekriftar tidigare kunskap om bivax som konserverings- och
konstnarsmaterial 1 fler aspekter. Resultatet skiljer sig dock i aspekten av vaxets tendens att binda
luftféroreningar. Dir tidigare verk ytbehandlade med vax konstaterats binda féroreningar, medan
de undersokta verken i denna studie inte bidrar till denna slutsats.

Datainsamlingen har utgitt fran det tillgidngliga materialet och vissa metoder har dirmed uteslutits.
Eftersom verken inte kan forflyttas frain Goteborgs Konstmuseum har metoderna varit begrinsade
till de tillgingliga metoderna pa plats. Vidare har endast rengdring och fernissaborttagning
implementerats som invasiva metoder. Om prover fran verk varit mojligt hade exempelvis
mikroskopisk undersékning med hogre forstoring kunnat genomforas. Detta f6r att undersokta
torindringar i fernissans struktur samt understka ansamling av dammpartiklar. For att jamféra
den aldrade fernissan pa verk fran samlingarna med ett nytt prov av Céronis hade en portabel
pFTIR metod kunnat anvindas. For att noggrannare bedéma hur mycket smuts och damm som
samlats pa verkens yta hade en vattenfilter-metod kunnat anvindas, for att jimféra mingden
damm fran verk behandlade med Céronis och verk med exempelvis en hartsfernissa. Det finns
dock manga aspekter som paverkar hur mycket damm som samlas pa ett verk, exempelvis hur
klimatkontroll, férvaring, besoksantal och konserveringshistoria har sett ut for de specifika verken.
For att en palitlig jimforelse ska kunna genomféras maste dirmed tva verk med vildigt liknande
torhallanden viljas ut. Ett annat alternativ f6r en sadan undersokning dr att géra mock-ups med
Céronis 1 jimforelse med en annan fernissa, vilka far placeras i en kontrollerad kammare och
utsattas for luftféroreningar.

Subjektivitet dr en utmaning inom tolkningsbaserat beslutsfattande, och om studien utférdes av
nigon annan skulle méjligen andra tolkningar gjorts. Trots den subjektiva komponenten ér
studiens tolkningar genomférda inom bestimda parametrar och grundas pa ett fysiskt material.
Detta skapar en ram for tolkningarna och ger en solid grund f6r att dra slutsatser baserade pa den
insamlade datan. Resultatet dr ocksd beroende av de specifika verk som har valts ut f6r studien,
och andra verk kan potentiellt ha gett ett annat resultat. Trots mojliga variationer i tolkningarna
bed6éms studiens resultat och tolkningar som trovirdiga inom ramen for det tillgingliga materialet
och de utférda undersékningarna. Genom att basera studiens resultat pa objektiv information hos
materialet och tekniska analyser ger studien en palitlig forstaelse av fernissans egenskaper och dess
paverkan for de valda konstverken. Detta 6vervigande ger en kontextuell forstaelse f6r studiens
resultat.
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Ett 6vervigande baserat pa studiens beslut att utesluta hilsofarliga 16sningsmedel som exempelvis
xylen dr att dessa inte ansags vara hallbara eller limpliga f6r anvindning i undersékningen. Genom
att avstd fran att inkludera toxiska 16sningsmedel har studien betonat vikten av sikerhet och
héllbarhet i forskningsmetodiken. Samtidigt 4r det virt att notera att anvindningen av hélsofarliga
16sningsmedel som xylen potentiellt hade kunnat ge ett tillfredsstillande rengéringsresultat. I
sirskilda fall dir det bedoms som noédvindigt att avldgsna fernissan, kan sidana metoder behdva
6vervigas och provas. Detta betonar en medvetenhet om etiska och praktiska 6verviganden inom
konservering, vilket i slutindan bidrar till ett héllbart tillvigagangssitt fOr konservering och
materialstudier. Att prioritera sdkra och hallbara metoder dr avgorande for att skydda bade

konstverk, milj6 och minniskors halsa i konserveringspraxis.

I studiens urval av material har konstverkens konserveringshistoria dvervigts, men for en mer
omfattande analys hade studien dven kunnat inkludera historiska och kontextuella aspekter som
exempelvis klimatkontroll och férvaringshistorik i magasin. Detta skulle ge en djupare férstielse
tor faktorer som paverkar fernissans aldrande.

Viss uppmairksamhet bor dven riktas mot anvindandet av Céronis som far forstas 1 férhallande till
en viss vax-positivism under mitten av 1900-talet (Stoner & Rushfield, 2013; 370). Under 1920-
talet nimndes vaxfernissor allt oftare. F. Weber & Co. producerade matta fernissor baserade pa
vax avsedda f6r bide muralmalningar och temperamalningar fran cirka 1922, och experimenterade
med sina formuleringar under 1930- och 1940-talen (Stoner & Rushfield, 2013; 370). Under en
period skedde ett uppsving inom konserveringsfiltet av en 6kad medvetenhet om moderna
syntetiska material och deras tillimpning f6r konserveringsindamal. Samtidigt fanns det en viss
skepsis gentemot syntetiska fernissor och nya kemiska tillsatser, vilket kan ha bidragit till att
uppritthalla intresset for traditionella metoder som anvinde naturliga vaxer. Anvindningen av vax
har ocksa en historisk férankring som stricker sig tillbaka till antiken (Bergamonti m.fl.,, 2022;
Doerner, 1969). Anvindningen av Céronis far dirmed forstas i denna kontext, och 1 synnerhet 1
jamforelse med exempelvis ketonfernissor som kraftigt gulnade med tiden, ddr bivax kan ha setts
som ett hallbart och littlést material.

For framtida forskning och praktisk anvindning ger denna studie dirmed en grund for att
utvirdera atgirdsbehov och metoder f6r verk behandlade med Céronis vaxfernissa. Vidare
forskning kan fokusera pa att utveckla mer skonsamma rengoringsmetoder eller att férdjupa
forstaelsen av fernissans interaktioner med olika pigment och material. Dessa resultat kan vigleda
konservatorer 1 att fatta vilgrundade beslut om bevarande och atgirdsbehov av malningar
behandlade med Céronis, med hinsyn till bide konstnirliga och materiella aspekter.

Gillande fernissans paverkan pa firgskikten kan en alternativ tolkning kan vara att, dven om
fernissan enligt FTTR-analysen endast innehéller bivax (av de jimférda materialen), kan bivaxets
nirvaro pa lang sikt dnda ha subtila eller langsamma effekter pa firgskikten som dnnu inte har
upptickts. Det dr mojligt att vissa problem kan utvecklas 6ver tid eller paverka konstverk pa ett
sitt som inte 4r direkt uppenbart i den nuvarande undersékningen. Aven om Céronis vaxfernissa
har visat sig vara stabil och behalla sina egenskaper 6ver tid enligt den nuvarande studien, kan det
finnas andra faktorer som inte har beaktats som kan paverka fernissans beteende pa ling sikt. Till
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exempel kan miljéfaktorer eller férindringar i forvaringstférhallanden paverka fernissans aldrande.
Trots att tidigare forskning inte visat tydligt visat att zinkfértvalning kan orsakas av dldrat bivax
kan det finnas omstindigheter dir risken for zinkfértvalning kan vara mer pataglig. Ytterligare

forskning kan behévas f6r att undersdka denna maéjlighet mer ingaende.

Genom att Overviga dessa alternativa tolkningar och méjliga variabler ges en mer nyanserad
forstaelse av resultaten och hur vidare undersékningar kan bidra till forskning inom dmnet. Denna
studie har bidragit till omradet genom att ge en Gversikt av hur Céronis fernissa har aldrats 6ver
tid, paverkat konstverkens uppfattningsbara delar och dess material, samt hur dess 16slighet
paverkas av aldrande och vilka potentiella metoder som kan anvindas for borttagning.
Sammanfattningsvis har denna studie bidragit till att komplettera kunskap kring Céronis
vaxfernissa och dess effekter pa konstverk, samtidigt som den har identifierat nya frigor som
behover utforskas vidare. Framtida forskning kan bygga vidare pa dessa resultat fOr att forbittra
forstaelsen och metoder f6r bevarande av konstverk behandlade med denna specifika typ av
fernissa. Att diskutera fernissaborttagning inom malerikonservering kriver en holistisk strategi
som tar hinsyn till bade tekniska, konstnirliga och konservatoriska aspekter. Beslutet maste
grundas pa en noggrann bedémning av fernissans tillstand, dess betydelse f6r konstverkets estetik,
samt principerna om minsta méjliga atgird och bevarande av konstnirlig och historisk integritet.
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MATERIAL OCH UTRUSTNING
Material

Bivax

White Spirit
Mineral Spirit
Shellsol A
Shellsol D40
Isooktan
Carbopol 934
Ethomeen C-12
Avjoniserat vatten
Aceton

Etanol
Evolon®
Isopropanol
Bomull
Mikroskopglas
Klucel G

Kimtech®

Utrustning

Compact FT-IR Spectrometer
Modell: Alpha

Programvara: Opus

Tillverkare: Bruker

Leica Stereo Microscope
Modell: M80

Programvara: Leica LAS EZ
Tillverkare: Leica
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