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Abstract

All places contain information that may offer learning opportunities. The
perceptual information provided by a place varies, creating different possibilities
and limitations for an individual's ability to perceive and process information. In
everyday life, proximity to the surrounding, authentic nature offers sensory
experiences that, through direct perception, can form the basis for developing a
comprehension and appreciation of nature. Children encounter authentic nature
both in everyday life and in organised learning situations—in schools and at
various knowledge institutions. The studied environments also include a virtual
live-streamed lesson and a public marine aquatium. Teaching in formal and
informal settings is considered mutually complementary, offering different ways
of representing and conveying nature. Learning is understood as situated and is
related to ecological literacy, with a patticular focus on children's knowledge of
organisms in forest, lake, and marine environments. A pragmatic perspective
shapes the work, placing experience at the centre of understanding theory. A
mixed-methods design is adopted to examine the ecological literacy of children
and pupils in diverse educational contexts. The first study in the dissertation
investigates students’ biological literacy in rural and urban settings, comparing
geographically distinct environments. The second study explores children's
knowledge development in a marine context. The third study investigates verbal
and non-verbal interactions between pupils, a museum pedagogue and a class
teacher with consequences for the livestreamed lesson’s socio-emotional climate
and learning about animals. Key findings reveal a wide variation in students’
ecological literacy regardless of place of residence, stronger knowledge of
mammals and trees among rural students, greater knowledge of animals than
plants, improved taxonomic quality through intensive direct contact with marine
organisms, and the importance of the teacher for students’ independent

communication during live-streamed lessons.



Sammanfattning

Alla platser innehéller information som kan erbjuda lirandeméjligheter. Den
perceptuella informationen som en plats tillhandahaller varierar, vilket skapar olika
moijligheter och begrinsningar for individens férméga att uppfatta och bearbeta
information. 1 vardagen erbjuder nirheten till den omgivande, autentiska
sinnesupplevelser som genom direkt perception som kan utgdra grunden for att

utveckla férstdelse och uppskattning av naturen.

Barn moter autentisk natur bade 1 vardagslivet och 1 organiserade
lirandesituationer — i skolan och vid olika kunskapsinstitutioner. De studerade
miljéerna inkluderar dven en virtuell, direktsind lektion samt ett publikt marint
akvarium. Undervisning i formella och informella sammanhang betraktas som
O6msesidigt kompletterande och erbjuder olika sitt att representera och férmedla
natur. Lirande férstas som situerat och relaterat till ekologisk allminbildning, med
sirskilt fokus pa barns kunskap om organismer i skogs-, sj6- och havsmiljoer.
Arbetet formas av ett pragmatiskt perspektiv dir erfarenhet sitts i centrum f6r
forstdelsen av teori. En forskningsdesign med blandade metoder anvinds f6r att
underséka  barns och  elevers ckologiska  allminbildning 1  olika

utbildningskontexter.

Den férsta delstudien 1 avhandlingen understker elevers biologiska allmdnbildning
i rurala och urbana miljéer, med jimforelser mellan geografiskt skilda kontexter.
Den andra studien utforskar barns kunskapsutveckling i en marin kontext. Den
tredje studien underséker det mellan elever, en museipedagog och en klasslirare
det socioemotionella klimatet under en direktsidnd lektion, genom béide verbala
och icke-verbala interaktioner. Centrala resultat visar pd stor variation i elevers
ekologiska allminbildning oavsett bostadsort, starkare kunskap om didggdjur och
trid hos elever frin landsbygden, stérre kunskap om djur dn vixter, forbittrad

taxonomisk kvalitet genom intensiv direktkontakt med marina organismer, samt



lirarens betydelse for elevers sjilvstindiga kommunikation 1 livestreamade

lektioner.
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Forord

Miljorérelsen fick ett kraftigt uppsving efter Rachel Carsons inflytelserika bok Tyst var
(1962). Under 1970-talet var jag ung och tillbringade mycket tid i skogarna och vid
sjbarna i det tusen sjdars land — Finland. Dessa naturupplevelser vickte ett djupt intresse
for miljofragor, vilket sd smaningom ledde till studier i miljévard och biologi, och vidare
till ett yrkesliv som ldrare. I mitt arbete med elever — i grundskolan, pa hégskolan och
pé Universeum — har min ledstjdrna alltid varit att synliggdra det virdefulla och vackra i
det levande livet. Med tiden har jag insett att undervisning stindigt kan utvecklas, och
att denna utveckling bofrjar med det egna lirandet om den egna praktiken.
Férdjupningen 1 undervisningens villkor och konsekvenser har jag inte bara fitt genom
métet med elever, utan ocksa genom att anvinda film som verktyg for att forstd och
synliggra lirande. Nir jag pdborjade min forskarutbildning inom naturvetenskap med
inriktning mot utbildningsvetenskap, och sirskilt biologisk méngfald, blev min ambition
att "knyta ithop sidcken". Jag ville férena mina erfarenheter frin undervisning med andra

kunskapsrelaterade perspektiv i ett utforskande av biologidmnets didaktik.

“Seeing comes before words. The child looks and recognizes before it can speak.”
(Berger, 2008, s. 7)

John Bergers ord paminner oss didaktiker om virt uppdrag: att stodja elever i att
utveckla sin perception — att se, uppfatta och uppleva verkligheten — for att direfter
kunna sitta ord pa sina erfarenheter. Didaktikens betydelse for lirande handlar om att
synliggéra undervisningens affordanser: vad, hur och varfor vi gbr det vi gor. Ur Bergers
perspektiv dr det didaktikerns uppgift att ge eleverna spriket for att kunna uttrycka det
som blir féremal for deras varseblivning — och dirigenom bidra till bildandet av

forstdelse. Det dr just detta jag i min avhandling vill sitta ord pa.
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1. INLEDNING

Denna avhandling underséker barns perception av lirandets mojligheter och
begrinsningar i virtuella och verkliga miljéer, med sirskilt fokus pé biologisk mangfald.
De undersokta lirandeplatserna inkluderar vardagsmiljéer dér barn bor och gar i skola,
digitala skdrmar i klassrum eller pd datorer, en virtuell milj6 i form av en livestreamad
museilektion samt ett publikt havsakvarium. Genom att analysera hur dessa platser
representerar naturen och vilka affordanser de erbjuder, belyser studien hur barn

uppfattar och interagerar med olika typer av lirmiljéer i relation till biologiskt innehall.

Syfte och overgripande fragestallning

Det 6vergripande syftet med avhandlingen dr att bidra med férdjupad kunskap om hur
barn och elever i dldern 7—12 dr uppfattar lirandeplatsers mojligheter och begrinsningar
— sd kallade affordanser — for lirande om vixter, svampar och djur. Studien fokuserar
pé hur platser, genom sina specifika representationer av naturen, varseblivs av barnen
och hur de kan stédja barns och elevers ekologiska allmidnbildning.

I en tid da larmrapporter 6kar allminhetens medvetenhet (Ceballos et al., 2017) om
stora forluster av biotoper och populationer (Diaz et al, 2020) har icke-formella
kunskapsférmedlande institutioner som museer, publika akvarier och djurparker tagit
en viktig roll f6r att 6ka allmdnhetens kunskaper om organismer och hallbarhetsfragor
(Ballantyne et al., 2023; Miranda et al., 2023; Patrick et al., 2007). Detta kan sittas i
relation till syftesbeskrivningen 1 biologidmnet (Ldroplan f6r grundskolan,
torskoleklassen och fritidshemmet [Lgr22], (2024) som hinvisar till att undervisningen
ska bidra till elevers méjligheter att genom kunskap frimja hallbar utveckling (s.6). Med
en gemensam syn mellan den formella skolundervisningen och icke-formella
kunskapsinstitutioners undervisning kring mélen for lirande om biologisk mangfald,
kan undervisningen i extramurala icke-formella lirandeplatser betraktas som en

forlingning av den formella undervisningen (Skolverket, 2000, s. 6). De undersokta
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platserna karakteriseras av olika grader av undervisningens formalisering, frin den
formella skolundervisningen till icke-formellt museum och ett havsakvarium som
mindre formella kunskapsplatser och till sist den informella naturmiljén dir barnen bor
och gar i skola dir lirande kan ske pa egen hand. De icke-formella kunskapsplatserna
har en viktig roll fér Okandet av allmidnhetens kunskaper om organismer och
hallbarhetsfragor (Ballantyne et al., 2023; Miranda et al., 2023; Patrick et al., 2007). Detta
kan sittas i relation till syftesbeskrivningen for biologidmnet (Liroplan for grundskolan,
foérskoleklassen och fritidshemmet [Lgr22], (2024) enligt vilket undervisningen ska bidra
till elevers mojligheter att fraimja hallbar utveckling (s.6). Med en gemensam syn mellan
den formella skolundervisningen och icke-formella kunskapsinstitutioners undervisning
kring malen f6r lirande om biologisk méngfald, kan undervisningen i extramurala icke-
formella lirandeplatser betraktas som en foérlingning av den formella undervisningen

(Skolverket, 2000, s. 6).

Avhandlingens 6vergripande lirandefilosofi dr hidmtad fran John Deweys
pragmatism (1916/1999) som beskriver barn och elever som aktiva samhillsdeltagare,
s6kandes och er6vrandes kunskap genom erfarenheter. Perspektivet pd
erfarenhetsbaserat lirande forstirks genom den ckologiska psykologins syn pd
individens perception av omgivningens affordanser (Gibson, 1979/2014), det vill sidga
de méjligheter och begransningar som miljén erbjuder £6r individen att agera pa. I denna
avhandling betraktas icke-formella lirandeplatser som dynamiska miljéer dir elever,
genom kroppsliga, kommunikativa och kognitiva lirandehandlingar (Jakobson et al.,
2014), interagerar med representationer av naturen eller befinner sig i1 verkliga
naturmiljéer, i gemenskap med andra och ger avhandlingens andra perspektiv, det
situerade platsbundna lirandet (Lave, 1991).

Utgangspunkten dr James J. Gibsons ekologiska psykologi, dir individen forstis som
aktivt engagerad i sin omgivning genom sina sinnen. Perception ses som en medveten
process av att uppfatta miljéns information, en medvetenhet som Gibson benimner
“awatreness of an environment” (Gibson, 1979/2014, s. 253). Denna medvetenhet ir
direke tillgdnglig f6r perception och uppstir i det 6msesidiga samspelet mellan individ

och omgivning. Genom att férena Gibsons ckologiska perspektiv pa perception med
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Deweys pragmatiska syn pa individen som aktiv samhillsdeltagare, samt Lave och
Wengers teori om situerat lirande, formas en teoretisk grund for analyser av lirmiljGer
som platser f6r barns och elevers kunskapsutveckling. Genom detta ramverk kan elevers
agerande tolkas i relation till lirandets mojligheter 1 bade virtuella och verkliga milj6er.
Med utgangspunkt i James J. Gibsons ekologiska psykologi, ddr individen férstis som
aktivt engagerad i sin omgivning genom sina sinnen. Perception ses som en medveten
process i uppfattandet av miljons information, en medvetenhet som Gibson benimner
“awareness of an environment” (Gibson, 1979/2014, s. 253). Medvetenhet dr direkt
tillganglig fér perception och uppstir i det dmsesidiga samspelet mellan individ och
omgivning. Genom att férena Gibsons ekologiska perspektiv pa visuell perception med
Deweys pragmatiska syn pa individen som aktiv sambhillsdeltagare, samt Lave och
Wengers teori om situerat lirande, formas en teoretisk grund for analyser av lirmiljGer

som platser for barns och elevers kunskapsutveckling.

Avhandlingens delstudier

Studie I underséker ekologisk allminbildning hos elever i vistsvenska omraden.
Barnens vistelser i naturen pd sin fritid ingér i det informella lirandet men antas bidra
till det lirandet 1 den formella skolundervisningen (Girdenfors, 2010). I studien
underséktes 98 mellanstadieelevers ekologiska allminbildning utifrin boendeortens
geografiska lige 1 landsbygd och storstad. Genom att jimféra grupperna ger studien ny
forstdelse f6r hur barns perception av naturen pédverkas och hur ekologisk
allméinbildning formas i olika geografiska sammanhang. Det situerade och perceptuella
perspektivet hade siledes betydelse for forskningsfrigornas utformning. Analyserna
gjordes pa barnens ord som representerade det de uppfattade av bildens innehall och
férmodat kunde finnas dolt i miljén pa en bild av en sj6 och en skog.

Studien fokuserar pa organismkunskap i relation till biologikursplanens mal f6r lag-
och mellanstadiet, ddr arter och deras ekosystem betonas i Liroplanen [Lgr22]
(Skolverket, 2024) fér grundskolan samt for forskoleklassen och fritidshemmet, n.d.).

Genom att stélla tvda 6ppna fragor, "Vad ser du pa bilden? och ’Vad skulle det kunna
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finnas dir, dven om du inte kan se det?’, fick man, férutom svar pa elevers artkunnande
kopplat till tvd vanliga biotoper i Norden, dven forstdelse £6r vilken taxonomisk kunskap
elever har eller saknar som grund for att forsta ekologiska samband i naturen.
Insamling av empirin gjordes etnografiskt genom frilistande av ord till en bild, vars
innehall elever undersokte bade digitalt och i pappersform. De frilistade orden gav ett
bredare underlag for att sortera ckologiska begrepp relaterade till organismers liv.
Metoden kan anvindas i undervisningen for att testa elevers forkunskaper eller vad
elever lirt sig efter ett arbetsomrade. De artrelaterade orden organiserades enligt
Artdatabankens vetenskapliga kategoriseringssystem foér levande organismer. Genom
matematiska analyser av numeriska data skapades ny kunskap om elevers ekologiska
allméinbildning i vistra Sverige. Studien bidrog dven med férstdelse for skillnader 1

elevers kunskaper mellan landsbygds- och storstadsgrupper samt inom dessa grupper.

Studie II har liknande forskningsdesign som i Studie I. I Studie IT dr fokusering pa
barns taxonomiska kunskaper fére och efter deltagande 1 en strandskola — en lovaktivitet
vid Havets hus i Lysekil i en marin miljé pa Vistkusten. Sammanlagt 52 barn i dldrarna
7—12 ar upplevde under tva eller tre intensiva halvdagar havets organismer under ledning
av marinbiologiskt utbildade guider. Barnen upplevde krabbor, snickor, fiskar, ting och
alger i direkt fysisk kontakt i autentisk milj6 pa en havsstrand och genom visuell kontakt
med akvarieutstillningens representationer av marin miljo. Till aktiviteter hérde matning
av fiskar, bes6k pd havsstranden men ocksa artistiska Gvningar som att fotografera, filma
cller mala organismer. Tidens och det situerade lirandets koppling till barnens
kunskapsutveckling underséktes utifran uppvisad taxonomisk kvalitet i frilistade ord
som barnen antecknat till en bild av havet. Fér bearbetning av empirin, det vill siga de
ord som barnen angivit, utvecklades ett analytiskt verktyg baserat pa taxonomiska
kvalitetspodng f6r arter och organismgrupper (AO), sisom de benimns enligt
Artdatabanken (Artfakta, u.d.) Matematiska analyser genomférdes for att undersoka
tidens betydelse for lirandet. Forskningsfrigorna utformades utifrin det ekologiska
perspektivet och teorin om situerat lirande. Ut6ver taxonomisk kvalitet analyserades

svaren dven for att identifiera eventuell utdkning av elevernas ordférrad.
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Studie III pa Goteborgs naturhistoriska museum underséker elevers perception av
det livestreamade lektionsformatets affodanser genom deras upplevelser och
uppfattningar av deltagande i en ny typ av lektion via link f6r livestreaming. Eleverna
gick i drskurserna 3, 5 och 6. Lektionens sociala dynamik underséktes utifran ett situerat
platsperspektiv genom analys av verbala och icke-verbala interaktioner mellan klassens
lirare, museets pedagog och elever. Studien bidrar med ny kunskap om lirarnas verbala
interaktioner och paverkan pa elevers kvalitet i sprakliga beteenden som indikation pa
det sjilvstindiga verbala deltagande. I analysen anvindes en egen mall som en
modifiering av Ned Flanders (1970) observationsmall. I den anvinda mallen har hinsyn
tagits till observationer som inkluderar tvd typer av lirare, en musecipedagog och en
klasslirare, forutom elever. Forutom observationsmallen anvindes en enkit med slutna
och 6ppna fragor som besvarades sammanlagt av 76 elever och deras klasslirare. De tre
museipedagogerna svarade gemensamt pd skriftliga fragor. Genom tematisering av
enkidtens berdttande data analyserades deltagarna uppfattningar om lektionen med fokus
pé lirande och den nya typen av kontakt av i en virtuell miljé med direkt audiovisuell
kontakt med en lirare ’pa andra sidan av skdrmen’. I studien underséktes dven
begrinsningar som kan finnas i en virtuell lektionsmilj6 jimfort med en lektion upplevd
direkt pd plats, samt hur dessa kan paverkar sprakliga uttryck och engagemang i lirandet

om biologisk mangfald (Tabell 1).
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2. BAKGRUND OCH TIDIGARE
FORSKNING

Platser for lirande: formella, icke-formella och
informella miljoer

Lirandeplatser 4r mangfacetterade och kan uppsta i en mingd olika sammanhang dir
individer fir méjlighet att uppleva fenomen och tilligna sig kunskap. Dessa miljéer
kategoriseras ofta som formella, icke-formella och informella (Skolverket, 2000). For att
mojligedra systematiska observationer och jimforelser mellan olika lirandeplatser kan
de delas in utifran olika kriterier. OECD (2023) foreslar en indelning baserad pa hur vil
lirandemalen i liroplanen uppfylls samt vilken betydelse den omgivande miljén har f6r
lirande.

Inom det svenska formella utbildningssystemet ingar skolformer som férskola,
grundskola, gymnasieskola och vuxenutbildning (Skolverket, u.4.), dir undervisningen
styrs av nationellt faststidllda mal. En ytterligare dimension i kategoriseringen av
lirandemiljéer introducerades av Europakommissionen i samband med utvecklingen av
digitala 16sningar f6r undervisning i virtuella miljéer (Lievrouw & Livingstone, 2002).
Livesidnda lektioner dr ett exempel pd miljder dir lirande sker i en digital kontext via
skirmmedierade interaktioner.

Larandeplatser dr mangfacetterade och kan uppsti i en mingd olika sammanhang
dir individer far méjlighet att uppleva fenomen och tilligna sig kunskap. Dessa miljoer
kategoriseras ofta som formella, icke-formella och informella (Skolverket, 2000). For att
mojliggora systematiska observationer och jimférelser mellan olika lirandeplatser kan
de delas in utifran olika kriterier. OECD (2023) foreslar en indelning baserad pa hur vil
lirandemalen i liroplanen uppfylls samt vilken betydelse som miljén har fér barnets

lirandeupplevelser.

Inom det svenska formella utbildningssystemet ingar skolformer som férskola,

grundskola, gymnasieskola och vuxenutbildning (Skolverket, u.4.), dir undervisningen
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styrs av nationellt faststdllda mél. En ytterligare dimension i kategoriseringen av
lirandemiljSer introducerades av Europakommissionen i samband med utvecklingen av
digitala 16sningar £6r undervisning i virtuella miljéer (Lievrouw & Livingstone, 2002).
Livesinda lektioner dr ett exempel pd miljder dir lirande sker i en digital kontext via
skirmmedierade interaktioner.

Lirande utanfor det formella skolsystemet delas in i ieke-formellt och informellt lirande
(Skolverket, 2000). I icke-formella lirmilj6er, sisom museer och vetenskapscenter, och
iinformella lirmiljGer kan lirandet organiseras under friare former dn inom det formella
lirandet och ske genom oplanerade hindelser i vardagen (Skolverket, 2022).
Europakommissionen inkluderar museer och science centers som institutionaliserade
lirandeplatser 1 det formella utbildningssystemet, om undervisningens innehall kan
knytas till nationellt uppsatta liroplansmal (Council of Europe, n.d.). Nir aktiviteter
inom icke-formell undervisning utgir frin kursplanen kan de betraktas som en
térlingning av den formella undervisningen (Waldock et al., 2017).

Den svenska museilagen (SFS 2017:563) tydliggér sambandet mellan statliga,
kommunala och regionala museers kunskapsformedlande uppdrag: “E# museum ska
utifran sitt dmnesomrade bidra till sambdllet och dess ntveckling genom att frimja kunskap,
kaulturupplevelser och fii asiktsbildning” (§4). Museernas kunskapsproduktion, som bygger pa
vetenskaplig expertkompetens, dr dirmed reglerad ilag: “Et museum: ska bidra till forskning
och annan kunskapsuppbygenad, bland annat genom att ha hig kompetens inom sitt dmnesomrade.”
Genom detta blir museer viktiga platser for lirande.

Aven om skolan har en central roll i utvecklandet av ekologiska kunskaper och
positiva attityder till hillbarhetsarbete sker det mest betydande lirandet utanfér skolan
(Utbildningsdepartementet, n.d.): “Ldrandet i icke-formella och informella miljoer ntanfor skolan

kan vara omedpetet, vilket skiljer det fran lirsitnationer i den formella undervisningen” (s. 19).

Lirarens roll och betydelse for elevers larande

Den viktigaste faktorn for lirande dr liraren (Hattie, 2012). Lirarens uppdrag ir att

skapa forutsittningar for att elever ska kunna utveckla sina kunskaper 6ver tid. En
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central egenskap 1 ldraryrket dr dess relationella karaktdr (Jordan, 2025). En god elev—
ldrarrelation ger elever en kinsla av kontroll och acceptans (Cornelius-White, 2007) och
skapar en miljé dir elever upplever virme och uppmuntras till eget tinkande. Liraren
fungerar dirmed som en professionell designer av undervisning (Selander & Kress,
2021) i relation till sina elever. Lirarens roll studerades i ett sammanhang dir
klassrummets socioemotionella stimning analyserades som ett resultat av verbala
interaktioner (Amidon & Blumberg, 1963; Amidon, 1968; Flanders, 1970; Sahlberg,
2010). Fokus lag pa pedagogens och klasslirarens verbala interaktioner och deras
konsekvenser for elevers sjilvstindiga verbala beteenden (Moos, 1979). Den verbala
interaktionsanalysen  grundades i ett ckologiskt, interaktivt och = situerat
lirandeperspektiv. (Collins & Greeno, 2010). Den rumsliga avskildheten vid
livestreamade lektioner vicker frigor om lektionens forutsittningar fér eleverna att
kunna varsebli méjligheter att ta till sig information och agera direfter. I en sddan
kontext kan motivationen att delta i gemensamma aktiviteter bli avgérande, inte bara
t6r informationsintag utan dven f6r personlig utveckling, sett ur ett situerat, platsbundet
petspektiv (Greeno m.fl.,, 1998). Till skillnad frin en ldrare i skolan som kan skapa
kontinuitet i det relationsutvecklande arbetet, har en museipedagog i en livestreamad
lektion 30 minuter att skapa en fértroendefull relation med elever hen inte mott tidigare.
Den erfarna pedagogen formar sina lektioner med kreativitet, komplexitet och utifran
personliga firdigheter och tar hinsyn till elevers intressen och behov. En vanlig lektion
i skolan grundas mera 1 didaktik och organisation som kan uppfattas som
lektionsmissighet (Tran, 2007), vilket inte i samma utstrickning behoéver gilla for
museilektioner. Pedagogens relationsskapande har vare sig det 4r i den formella

undervisningen, pa GNM eller pa HH saledes betydelse for elevers lirande.

Livestreaming som larmiljo

Enligt lagen om tillginglighet till digital offentlig service (SFS 2018:1937) har den
lingvariga satsningen pa digitalisering av skolor i Sverige och utvecklingen av

internetbaserade tjinster breddat lirandemiljéerna. Lirande sker inte lingre enbart i

22



fysiska “ansikte mot ansikte”-situationer, eftersom molnbaserade tjinster har blivit en
integrerad del av undervisningen. Livesinda lektioner utvecklades vid Goteborgs
naturhistoriska museum (GNM) under det f6rsta pandemiaret 2020.

En livestreamad hindelse ir en killa till audiovisuell forstahandsinformation. Aven
om motet dr medierat via skdrm, erbjuder det direktkontakt genom simultan
ogonkontakt och méijlighet till interaktion 1 realtid. I den livestreamade lektionen sker
informationsutbyte i ett fléde av kombinerad akustisk och visuell information mellan
sindare och mottagare. I enlighet med Gibsons (1979) begrepp affordans ramas elevers
perception in av det virtuella rummets digitala skdrmar. Avsaknaden av lukt, smak,
taktila intryck och méjligheten att rora sig i rummet skiljer den virtuella lektionen frin
ett fysiskt mote, dédr alla sinnen kan aktiveras och fenomen betraktas frin olika
perspektiv.

Varseblivning och upplevelse av innehdll riktas mot de affordanser som uppstar i
interaktionen mellan deltagare i direkt kontakt. Dessa affordanser skapar férutsittningar
for handling, meningsskapande (Biesta, 2010) och gemensamt lirande genom
lirandehandlingar i realtid. Rorlig bild, som 1 film, upplevs attraktiv eftersom den
avbildar verkliga hindelser. Likheter mellan film och livestreaming kan bidra till att
uppfatta en livestreamad lektion som en autentisk lirandesituation. Bendmningarna
livestream och direktuppspelning anvinds for direktsindningar via strommande media (Bild,
film och strommande media, n.d.). Aspekter som kinslan av autenticitet har lyfts som
en férdel med livestreaming (Chen, Lasecki & Dong, 2021), och direkt 6gonkontakt
med kameran har visat sig vara viktig f6r deltagande (Gaylord-Opalewski & O’Leary,
2019). Inom undervisning har begreppet Interactive Virtual Learning (IVL) anvints sedan
1994 1 USA (Israel, Knowlton, Griswold & Rowland, 2009) och har sedan spridits
globalt, vilket mojliggjort digitala lektionsbesdk ndr fysiska besék pa extramurala
lirmiljéer inte varit mojliga.

Inom svensk forvaltning gors en definitionsskillnad i terminologisk anvindning av
‘distansundervisning’ och ‘fjarrundervisning” (Proposition 2019/20, n.d.). I
distansundervisning finns en atskillnad i tid och rum, medan i fjirrundervisning finns

atskillnaden enbart i rummet: “Fjarrundervisning definieras i skollagen som interaktiv
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undervisning som bedrivs med informations- och kommunikationsteknik dir elever och
ldrare 4r atskilda i rum men inte i tid.” (Ejdrrundervisning, n.d.). I en streamad hindelse ar
deltagandet mestadels passivt, medan den synkrona fjirrundervisningen genom
livestreaming tilliter deltagande och interaktion. Covid-19-utbrottet tvingade
utvecklandet av livestreaming som besoks- och lektionsformat pa museer virlden 6ver.
De livestreamade museilektionerna var vid deras tillkomst tinkta som ersittning for
fysiska bes6k (Schavemaker et al., 2022), men har efterat blivit bestdende inslag i manga
museers utbud. I en livestreamad muscilektion interagerar elever och klasslirare med en
pedagog pi klassrummets tvadimensionella skirm. Den rumsliga separationen skiljer en
livestreamad lektion frian en ’ansikte-mot-ansikte’- lektion i klassrummet eller frin en

tysisk lektion pd ett museum.

Ekologisk allmanbildning och praktiska
erfarenheters betydelse

I avhandlingen utforskas ekologisk allminbildning i barns och elevers kommunikation
genom deras ord fér uppfattande och tolkande av naturen. Mayer och Frantz (2004)
utvecklade konceptet *nature connectedness’, pd svenska natursamhorighet, och gjorde
den mitbar genom Connectedness to Nature Scale (CNS). Skalan miter individers
kinsla av deras emotionella samhérighet med naturen. Mayer och Frantz (2004) menar
att kdnslan att héra samman med naturen 6kar viljan att virna om naturen och kan leda
till hallbara beteenden. Interaktioner med naturen, sirskilt f6r barn, har dock minskat
(Soga & Gaston, 2010), vilket utmanar en 6nskan om 6kad natursamhdorighet bland unga
manniskor. Barn och ungdomar i orter med stor andel oreglerad natur kan férvintas
spendera mycket tid i naturen.

Forskning visar dock att barn och ungdomar pa landsbygden kan tillbringa mera tid
med digitala aktiviteter 4n sina jimnariga i staden eftersom stadskulturen har flera
varierande aktiviteter att erbjuda dn landsbygden (Lisberg Jensen, 2014). Barn med
regelbundna och tita naturkontakter dr fa och har férdldrar som sjilva vistats mycket i

naturen som unga (Sandberg, 2012). Minniskors allt sillsyntare vardagliga
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naturkontakter har blivit uppmirksammade och benimnts som utrotning av
erfarenheter, ’extinction of experience’ (Pyle, 2003), pd svenska ’férlust av manniska-
naturinteraktionet’. Konceptet lyfter minniskans minskande emotionella nirhet till
naturen och dirmed en simre mojlighet att utveckla positiva attityder och beteenden
kring hallbarhet.

I verket Biofilia beskriver Wilson (1984) minniskans kinsla for samhorighet med
naturens levande organismer genetisk. Kritik har riktats mot den biofila hypotesen fér
dess ensidiga beaktande av den levande delen av naturen (Beery et al., 2015) och ledde
till att férdjupa teorin genom den icke-levande delen av naturen inkluderas (Tuan, 1990).
Den topofila teorin férklarar att dven manniskans uppfattningar kring den icke-levande
naturen som vatten och stenar, men dven det som minniskan sjilv skapat, uttrycker
kanslor av natursamhorighet.

I avhandlingen stills frigor om barns och elevers anvindning av ord i upplevda
lirandesituationer. Kunskaper om och férstielse for organismer i sina omgivningar kan
sammanfattas som ’ecological literacy’, pia svenska ’ekologisk liskunnighet’, eller
‘ekologisk allminbildning’. Begreppet ekologisk litteracitet har genom aren
omdefinierats ett flertal ganger (Desmarais, 2024). Definitionerna har speglat samtidens
sdtt att forklara minniskans relation till naturen. Definitionerna visar samstimmighet i
synen pa minniskans forstielse for naturens virden finns i definitionerna. En tidig
beskrivning av ekologisk allminbildning (Barton, 2001) betonade vikten av
utomhuserfarenheter f6r att f6rsta kopplingen mellan hilsa och sjukdomar. I en senare
definition av ekologisk allminbildning utvidgas begreppet utifrin perspektivet pa
minniskans livslanga forhdllande till naturen, bdde i formella som informella
undervisningssituationer: *Ecological literacy must be part of a citizen’s lifetime learning
expetience, beginning in the primary grades and continuing through informal adult
learning experiences’ (Jordan et al., 2009, s. 495). Inom den formella undervisningen
och i icke-formella lirandeplatser kan barns intresse for natur och organismer vickas
och niras for att bli ett livslangt intresse. Definitionerna férenas dven 1 dvertygelsen om
att aktiviteter som syftar till allminbildande ekologiska kunskaper ocksd okar

minniskors forstdelse for ekologiska principer (Ju & Kim, 2011).
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Enbart teoretiska kunskaper utvecklar inte individens ekologiska allminbildning utan
det beh6vs praktiska erfarenheter i naturen (Dewey, 1997). Fri naturvistelse med
oplanerade aktiviteter dr viktigt, och kan till och med vara avgérande f6r individens
utveckling av ekologisk allminbildning (de Brito Miranda et al., 2017). Aktivt bruk av
sinnen, sirskilt det taktila sinnet och smaksinnet (Chen, Lasecki & Dong, 2019; Gibson,
1979) 6kar individens utvecklande av samhorighet och delaktighet med naturen.

Minskade artkunskaper kan hirledas till att de har fatt ge vika f6r kunskaper om
globala férindringar och héllbart levnadssitt (Sandberg, 2012). Forskning visar en
sjunkande trend om kunskaper om arter bland elever, lirarstudenter och allminhet (Yli-
Panula & Matikainen, 2014; Kaasinen, 2019; Skarstein & Skarstein, 2020). Sirskilt har
kunnandet om vixter minskat (Kaasinen, 2019). Den minskande kunskapen om
vixtarter uppmirksammades av Wandersee och Schussler (1999) genom lansering av
begreppet Plant blindness’ eller *Vixtblindhet’. Begreppet har senare pa grund av dess
negativa syftning pa personlig oférmaga’ moderniserats och omformulerats till "Plant
Awareness Disparity’ (PAD) (Parsley, 2020). Omformuleringen flyttar fokus till vilka
faktakunskaper vi har om vixter och vilka attityder vi utvecklar mot dem. Parsley i
enlighet med Wandersee och Schussler later oss forstd att vi intresserar oss for och
uppfattar vixter och djur pa olika sitt och dirfér skiljer sig vir kunskap om vixter
respektive djur.

Pa ett sambhilleligt plan visar forskning att utbildning, intressen och livsstilar dr
betydelsefulla f6r individers ekologiska allmdnbildning (Pitman & Daniels, 2020).
Foérmagan att identifiera organismer och kunskap om organismer dr grunden for
forstdelsen av ckologisk hallbar utveckling, vilket utvecklas effektivare genom
utvecklandet av en kinsla av samhérighet med naturen (Nature Connectedness Research
Group, u.3).

En vidareutveckling av begreppet ckologisk allminbildning av Jordan, Singer,
Vaughan och Berkowitz (2009) ligger nira den svenska biologikursplanens definition
for ekologiundervisning. Definitionen betonar minniskans forstaelse av den naturliga
virlden genom interaktioner med naturen och vikten av utvecklande av ett livslangt
intresse, kinsla for och samhorighet med naturen savil i informella som i formella

lirmiljer, med en borjan 1 tidig alder fOr att sedan fortsitta livet igenom. Insulander
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(2021) forklarar lirande som ’ett fordndrat deltagande 6ver tid” (s. 15). I avhandlingen
unders6ks tecken pa elevers lirande genom uttryck f6r perception av miljSers
affordanser f6r identifiering och differentiering av ekologisk information. Genom
definitionen av “tecken pa lirande” (Jewitt et al., 2001), forklaras lirande som en
sammanvivning av multimodala ‘teckenskapande’ kommunikationssitt. Dessa former
for visuell, spraklig, och aktionsgrundad kommunikation anvinder lirarens som tecken

fér meningsskapande och omskapas hos eleverna.
Sprakets betydelse for lirande

En ldrare i skolan eller en pedagog pa ett museum moter elever med olika spraklig
forstdelse for de vetenskapliga fenomenen som visas och diskuteras. Olika
kunskapsinstitutioner har olika sprdk genom anvindning av egna uttryck och
facktermer. Dessa definierar karaktiren av de sprakliga interaktionerna. ‘A structure of
the institution will be enshrined in the language, in the different types of interaction that
take place and the linguistic registers associated with them’ (Halliday, 1978, s. 231). I en
livestreamad lektion pa ett naturhistoriskt museum interagerar lirare och elever ansikte-
mot-ansikte pa den digitala skdrmen kring monterade djur och andra objekt och
kommunicerar sin perception kring organismer i ett vixelspel mellan lekmanna- och
expertsprak.

Inom den formella undervisningen kan barn komma i kontakt med fenomen som de
aldrig tidigare har upplevt i verkligheten, men som de dnda har utvecklat spontana
begrepp for (Vygotskij, 1962/2012). Dessa spontant utvecklade begtepp kan avvika frin
vetenskapliga forklaringar, eftersom barnet saknar direkta erfarenheter av fenomenen i
sin vardagliga omvirld. Lirande i extramurala miljéer — det vill sdga utanfér den
traditionella klassrumsundervisningen — kan erbjuda méjligheter att uppfatta och
bearbeta sidana fenomen och begrepp i verkliga eller verklichetsnira sammanhang.

Den rumsliga separationen genom livestreamingens tekniska omstidndigheter kan
férdndra villkoren for elevers upplevelse av lektionen och uppfattande av lektionens

verbala affordanser till interaktioner. Elever och lirare kan gbra kunskapsbaserade,
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epistemologiska stillningstaganden genom att visa olika kroppsliga tecken for
engagemang — som exempelvis peka, ricka upp handen och gora illustrativa gester. 1
tecken pa engagemang ingdr ocksa att stilla fragor och kommentera (Kress, 2009). Sprak
och gester ir sdledes alltid ndrvarande i lirandesituationer och kan anvindas av elever
tor att redovisa och erévra kunskap. Med eller utan koppling till verbalt sprak kan
bildandet av tecken vara ett sitt att producera kunskap, visa sin kunskap och méjliggdra
att bli erkind av andra "att vara en individ som besitter kunskap"(Jewitt et al., 2001, s.

12).

3. TEORETISKA
UTGANGSPUNKTER

Pragmatiskt, ekologiskt och situerat perspektiv pa
larande

Avhandlingen bygger pa empiriska studier och positionerar sig i det situerade och
pragmatiska perspektivet, dir dven det ekologiska perspektivet placeras (American
Psychological Association, 1996; Collins & Greeno, 2010; Linderoth, 2016). William
James William James 1907) och John Dewey (1981) beskrev utbildning som en
pragmatisk verksamhet priglad av engagemang och samhillsnytta med erfarenhet som
grund for forstielse av teori. Individers agerande i sociala sammanhang idr centralt
(Armitage, 2003; Dewey, 1999). Kommunikation i sociala sammanhang uppfattas
meningsfull utifrin den praktiska béringen av interaktioner och ageranden
(Cherryholmes, 2000). Elevers lirande om djur, vixter och svampar dr ett led i
utvecklandet av ekologisk allmidnbildning och kan séledes relateras till pragmatismens
ontologiska fragestillningar kring manniskan som aktiv, deltagande och sékande efter
erfarenheter (Dewey, 1999). Detta motiverar det pragmatiska perspektivet som en

Overgripande filosofisk inriktning pd avhandlingens studier. Pragmatismens syn pa
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utbildning ’som en medvetet styrd praktik’ styrker det malrelaterade arbetet i den
formella undervisningen (s. 380).

Forskning uppfattas inom pragmatismen som lésningsorienterad, knuten till aktivitet
(James, 2003). Genom att stélla forskningsfrigorna i centrum kan limpliga perspektiv
och metodiker anvindas (Creswell, 2017). Pragmatismens forhallning till det manskliga
varat, hur vi uppfattar verklighetens karaktir, bygger pd synen pa en aktiv individ som
strivar efter att fOrstd virlden. Frigor om kunskapens giltighet dr epistemologiska
stillningstaganden, vad vi kan sdga om kunskapen och hur vi kan na denna kunskap
(Dewey, 2004/1985; James, 1907, 2003; Plowright, 2016).

Den pragmatiska synen pd virlden och kunskapen syftar till att hitta 16sningar till
verklighetens problem och for att skapa forstielse for handlingars innebérd och
konsekvenser. Dewey beskriver bruket av f6remal och ljud som en ’gemensam’ (Dewey,
1999, s. 50) aktivitet som finns mellan ett barn och en vuxen. Ljud formulerat i sprik dr
centralt f6r kommunikation och ett pragmatiskt medium f6r férmedlandet och lirandet
av kunskaper. Mening i en situerad, specifik spraklig kontext har biring for
kunskapsprocessen (Wegerif, 2016). Anvindning av visuella och verbala tecken for
lirande grundar fo6r ett meningsskapande forhéllningssdtt i undervisningen. I en
lektionssituation genom livestreaming kan elever stilla frigor om det upplevda och lira
sig genom att utdka sitt ordférrdd. Genom att stilla frigor realiserar eleverna tecken pa
mening (Ohman, 2014).

Lirandets situerade platsbundenhet aktualiseras i lektionerna pi GNM och under
aktivitetsdagarna pa HH ur perspektivet engagemang och individers vilja att dgna sig at
platsens aktiviteter f6r att bli en del av ett socialt meningsfullt sammanhang och en del

av kunskapsgemenskapen (Lave & Wenger, 1991).

James Gibsons ekologiska perspektiv pa visuell perception

Begreppet affordans har jag berdrt tidigare men ger hir en férdjupad reflektion kring
begreppet och dess ursprung. James J. Gibsons formulerade ekologiska psykologins
ansats pa visuellt perspektiv. Centralt 1 perspektivet dr begreppet ‘affordance’ (Gibson,

1950, 1978; Gibson, 1979). Eleanor Gibson vidareutvecklade perspektivet mot lirande
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(Gibson, 2000). Affordans syftar da till en méjlig handling eller manipulation som
individen kan uppfatta i sin omgivning.

Enligt Gibson idr affordanser relationella; de uppstiar i métet mellan individens
térmagor och miljéns egenskaper, och ir direkt tillgdngliga £6r perception utan att f6rst
behéva tolkas kognitivt. Affordansbegreppet har dven fitt spridning inom medie- och
teknologistudier, dir det anvinds for att beskriva vad materiella artefakter — sdsom
digitala skdarmar och teknologier — mojliggdr f6r anvindaren att gbra. Denna anvindning
skiljer sig fran Gibsons ursprungliga definition genom att utga fran designens medvetna
syfte att forma anvindarbeteenden: “generally unsed to describe what material artifacts such as
media technologies allow people to do” (Bucher & Helmond, 2017, s. 3). I denna avhandling
utgir jag fran barns och elevers perception av affordanser hos objekt och hindelser i
lirandeplatser, f6r att f6rsta deras méjligheter och begransningar i relation till intag och
differentiering av infomation och potentiella lirandehandlingar (Jakobson et al., 2014).

I arbetet har jag utgitt frin frigestillningar som, sett i ett ontologiskt perspektiv,
grundar sig pd individens dmsesidighet med sin omgivning genom sina erfarenheter
(Armitage, 2003; Dewey, 1981; Gibson, 1979; Lombardo, 1987). Med petception avses
djurs dit méinniskan riknas, méjligheter och begrinsningar, att varsebli omgivningens
erbjudanden for intag av information genom det perceptuella systemet for mojliga
handlingar, ’pa gott och ont’ (Gibson, 1966, s. 47). Dessa tillfillen att uppfatta
omgivningens moijligheter och begrinsningar bendmns som affordanser eller
handlingserbjudanden (eng. ’affordance). Jag har valt att anvinda den foérsvenskade

formen affordans eftersom den stannar nira sitt etymologiska ursprung.

The affordances of the environment are what it offers the animal!, what
it provides or furnishes, cither for good or ill. The verb to afford is found
in the dictionary, but the noun affordance is not. I have made it up. I mean
by it something that refers to both the environment and the animal in a
way that no existing term does. It implies the complementarity of the

animal and the environment (Gibson, 1979, s. 127).

! Gibsons perspektiv giller organismer pa land, och ménniskan inkluderas i organismgruppen djur.
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Perception dr en form av mental kapacitet (Gibson, 1950). Den utgir fran att
varseblivandet av en form ha bildats i ett tvadimensionellt platt moénster av firger i
individens visuella synfilt: "Perception must begin with form of perception, the flat
patchwork of colors in the visual field” (Gibson, 2014, s.140). Varseblivning av
omgivningens bestindigheter som héjder, vatten och trid innefattar dven kidnseln och
hérseln. "The perceiving of the persistence of the environment is not, of course, an
achievement of the visual system alone. It is a nonmodal form of perception, cutting
across the perceptual systems and transcending the ’senses’. Touching and listening
accompany looking’ (Gibson, 2014, s. 198). Individer méter stindigt fenomen och
situationer som bdr potentiella affordanser till mojliga lirandehandlingar dir
information tas in genom sinnen — syn, horsel, kidnsel, lukt och smak. Information tas
in om omgivningens naturliga objekt eller av minniskan framstillda artefakter som tal,
skrift, bilder, hindelser och gester.

Det ekologiska perspektivet pa varseblivning anvinds som tolknings- och
analysgrunder i1 avhandlingens samtliga studier. Det centrala 1 Gibsons perspektiv ér
intresset for individens férmadga att uppfatta och ta in information fran sin omgivning
genom seendet direkt utan att hjarnan tolkar det man varseblivit och upplevt.

Gibson bendmner fristiende naturliga objekt och hindelser som individen méter i
sin omgivning som affordanser, erbjudanden till méjligheter eller begrinsningar till
handlingar. En méjlig handling i en ldrsituation kan vara att ta upp grenen och anvinda
den pd ett meningsfullt sitt. Lidrandets affordanser undersdks som nidmnts i
avhandlingens tre delstudier f6r platsens betydelse, deltagarnas engagemang, i
formandet av en lektions socioemotionella klimat och det sjilvskattade lirandet.

Genom det perceptuella systemet far individen siledes tillgang till omgivningens
affordanser for intag och differentiering av information. Informationsintaget bygger pa
perception av ofdrinderliga och bestindiga enheter (eng. invariants) som storlek, form
och djup. Genom att se organismens relation som icke-dualistisk i férhallande till sin
omgivning motsatte sig Gibson den traditionella, dualistiska synen, pa perception.
(Gibson, 2014, s. 3). I direkt kontakt med organismer i autentisk natur kan individen

betrakta objekt eller hindelser fran olika positioner och synvinklar. Informationsintaget
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ar dock villkorat och informationen beh&ver utgdras av varians och invarianter. Med
invarianter menas optiska moénster som samvarierar pd ett meningsfullt sdtt men
samtidigt maste vara oberoende av omgivningens fOreteelser som belysning och
betraktarens rorelser. Att se det obestidndiga och det bestindiga i omgivningens optiska
ordning ger indivien information om miljén (Gibson, 1979, s. 73).

Med synen kan individen orientera sig i omgivningen och uppfatta dess atfordanser.
Enligt Gibson dr perception inte kopplat till kroppsliga reaktioner orsakade av externa
sinnesempiriska intryck, utan ett passivt betraktande av omgivningen som individen
himtar upp information direkt fran, utan att beh6va anvinda hjirnan for tolkning av
sensoriska data (Gibson, 1950). Perception ir att uppfatta och uppleva erfarenheter,
vilka som helst omgivningen som omfamnar individens hela kropp, och dir individens
upplevelse om omgivningen dr dess erbjudanden till handlingar (Gibson, 1979). Genom
aktiv medvetenhet forfinas perceptionen om omgivningens information och leder till
lirande (Gibson, 2001). Redan ett litet barn kan uppfatta ett objekts erbjudanden av
virde och mening genom att varsebli ndgot som skiljer ut objekt fran andra objekt
(Gibson & Pick, 2000).

Centralt i Gibsons perspektiv dr dels ljuset som reflekteras via ytor och enligt en
omgivande optisk ordning sammanfoér stralarna i en punkt, ger information om ytor,
objekt och omgivningens layout (Gibson, 1979). Denna omgivande optiska ordning,
‘ambient light of array’ (s. 65) besitter objektens latenta erbjudanden f6r en organism att
uppfatta som moijligheter eller begrinsningar till handlingar. Dessa latenta erbjudanden,
affordanser, inbegriper delar av minnet, férvintningar, kunskap och mening (Gibson,
1979).

Gibsons perspektiv pa direkt visuell perception kan motiveras ndr anvindningen
utgir fran den ursprungliga definitionen. Gibsons perspektiv pa seende bygger pa det
omgivande ljuset, ’the ambient optic array’ (Gibson, 1979/2014, s. 41-42). I en natutlig
omgivning kan individer varsebli omgivningens information om objekt, interaktioner
och handlingar som individen kan agera pd. Omgivningen kan inte orsaka en upplevelse,
diremot kan den upplevas genom en aktiv individ, férklarat som ndgonting en individ
uppnar genom att aktivt delta 1 perceptionen av sin omgivning, ‘achievement of an
individual’ (Gibson, 1979/2014, s. 239). Chemero (2003) forklarar att kinnetecken i en
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omgivning som gor aktioner méjliga mellan individer och deras omgivning ar likartade
tor alla i omgivningen. Detta Oppnar f6r en mojlighet att generalisera upplevelser i
grupper. Withagen (2023) fordjupar Gibsons koncept om fysiska omgivningars
affordanser med ett tilligg om omgivningars affektiva paverkan pa individer genom
kallade ‘invitationet’, emotionellt tilltalande inbjudningar, till skillnad frin omgivningens
fysiska erbjudanden. Withagens invitations-begrepp kan tolkas i férhallande till
upplevelsen av det gemensamma handlandet 1 en omgivning (Rietveld & Kiverstein,

2014) dir individer har méijligheter att 6va upp férmagor genom sociala aktiviteter.

Kritik mot Gibsons perspektiv pa visuell perception

Gibsons syn pa visuella perceptionens direkthet har ifrdgasatts med motiveringen att
allting vi uppfattar i en omgivning dr medierat och didrmed ér perception indirekt (Noé
& Thompson, 2002). Perceptionen foérklaras medierad om inte annat sd av ljuset, men
nédvindig inblandning av externa sinnesdata och hjirnans processer dberopas, varfor
det inte kan uteslutas att perception dr ett resultat av slutledning, 'inferentially mediated’
(Fodor & Pylyshyn, 2002, s. 169). Kritik har ocksa rests med anledning att Gibson inte
kan forklara illusoriska fenomen (Noble, 1981). Normans (1999; 2013) vidareutveckling
av affordans-begreppet dr en distansering frin Gibsons direkta varseblivning med
motiveringen att allting dr medierat genom hjirnans processer. Med detta synsitt
omdefinieras affordans-begreppet som upplevd affordans.

Oavsett kritiken 4dr affordans-begreppet vida anvint, dock genom avvikelser frin den
ursprungliga definitionen, och i nya sammanhang bortom Gibsons ursprungliga
definition (Chong & Proctor, 2020). Generellt framhills, i enlighet med Gibson, att
perception handlar om ett upptag av information om tredimensionella objekt (Bogdan,
1987). I Studie II och III anvinds affordans-begreppet for att férklara lirande som
Omsesidiga interaktioner mellan levande organismer och en omgivning. I Studie I, nir
elever anvinder datorskirmens teknik med dess manipulerbara grinssnitt, tolkas

affordans-begreppet som upplevd i enlighet med Norman (1999).
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4. METOD

Avhandlingen bygger pia en Mixed Methods design, dir bade berittande och
numeriska/matematiska metoder anvinds for att undersoka barns och elevers
biologiska allminbildning i relation till autentiska och virtuella naturmiljSer. Studien dr
pragmatiskt férankrad och utgér frin att olika metodologiska angreppssitt kompletterar
varandra for att ge en mer heltickande forstaelse av lirandehandlingar i olika kontexter.
Studierna fokuserar inte specifikt pa den formella undervisningens betydelse f6r elevers
lirande, utan snarare pa barns och elevers uppfattande av platsens affordanser for
utveckling av den ckologiska allminbildningen. Den formella undervisningen dr
diremot direkt eller indirekt sammankopplad med de platser dir lirande kan ske genom
barns och elevers erfarenheter. Fokus pa icke-formella och informella platser hidnvisar
till barns moijligheter till lirande pd egna initiativ pa fritiden och i situationer utan

strukturerad undervisning.

Mixed Methods design, en pragmatisk
torskningsmetod

En’Mixed Methods’ forskningsdesign anvinder en blandning av filosofiska antaganden,
och berittande (kvalitativa) och numeriska (kvantitativa) metoder for insamling och
analys av empirin. Syftet dr att skapa en gynnsam blandning av metoder for
forskningsmetodologi. Kritik har rests mot blandade metoder pa grund av oron for att
berittande icke-numeriska data kan komma i en understilld position mot matematiska
metoder (Bergman, 2008). Studierna I och II bygger enbart pa numeriska data. I Studie
III efterstravades en balans mellan numeriska och berdttande data. En blandning av
metoder mdjliggjorde en bredare och djupare analys av artefakter i Studie III om
livestreamade lektioner. Midngden och betydelsen av icke-numeriska och numeriska data
balanserades genom tematisering och triangulering av berittande data som ett

komplement till numeriska data.
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FralM — ett pragmatiskt, integrerat redovisningsramverk

Figur 1.

FralM (The integrated methodology framework, Plowright, 2011, 5.9)

Insamlings-
strategi

Hantering av Numerisk Berittande
datakillor
Forskningsfrag Fall Metod Data Pastiend
Sammanhang Data-analys ——— Beligg
Professionell Matematisk  Berittande
Organisationell
Policy Observation Artefakeanalys

Nationell

Teoretisk

I det integrerade, pragmatiska redovisningsramverket FralM (Plowright, 2011) utgor
forskningsfrigan den centrala utgingspunkten. Enligt Plowright (2011, s. 2) bor social
och utbildningsvetenskaplig forskning underséka de underliggande koncepten och
betydelserna som begreppen kvalitativt och kvantitativt avser att uttrycka.

I denna avhandling kombineras begtreppen numeriska (kvantitativa) och berdittande
(kvalitativa) data. Analyserna 4r bdde deskriptiva och matematiska genom statistiska
metoder samt berittande genom tematiska analyser (Figur 1). Begreppet numeriskt syftar
pa kvantitativt. Eftersom begreppen kvalitativt och kvantitativt dr allmint etablerade

anvands aven dessa i texten.

Stilla

frigor
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Studie I: insamling, teori, fragor och analys

Studie I genomférdes med hinsyn till det situerade sammanhanget, vilket hade
betydelse f6r forskningsfrigornas utformning och datainsamlingen. Studiens design
utgick frin ett forskningsintresse kring skolors geografiska placering och dess eventuella
péaverkan pa elevers perception av omgivningens affordanser. I studien ingick klasser
fran storstadsskolor samt sma, aldersblandade klasser i titortsnira landsbygd. Eftersom
landsbygdsklasserna var sma och aldersmissigt blandade var jimforelser mellan
aldersgrupper inte relevanta.

En vanlig metod f6r kartliggning av individers artkunskap dr anvindning av fasta
fragor med kryssalternativ till bilder. Metoden i Studie I skiljer sig frin detta genom att
anvinda 6ppna och kompletterande fragor. Den etnografiska metoden frilistning av
organismnamn valdes eftersom den méjligedr bredare svar jamfoért med kryssade
valalternativ eller namngivning av f6rvalda bilder. Frigorna som stilldes till eleverna var:
"V ad ser du pa bilden?” och "V ad skulle kunna finnas i bildens omgivning dven om du inte kan se

det?”.

Studie II: insamling, teori, fragor och analys

Studie II har en liknande design som Studie I, f6r att finna tecken pa lirande om havets
organismer i ytterligare en vistsvensk naturmiljé. Datainsamlingen genomfdrdes fore,
under och efter en lovaktivitet i marin miljé vid Havets Hus i Lysekil. Deltagarna hade
fysisk kontakt med den omgivning de varseblev. Aven i denna studie samlades empirin
med hjilp av en friga och en bild. Frigan som stilldes i denna studie var den andra
fragan frin Studie I: "Vad skulle kunna leva i miljon pa bilden, aven om du inte ser det?”, men
denna ging kopplad till en bild av havet.

Barn som hade medgivande fran virdnadshavare till den férsta lovskoledagen
besvarade enkdten. Svarstiden var cirka femton minuter, och skrivhjilp gavs vid behov
av vuxna ledare. Svarandet byggde pé frilistning av organismnamn som antecknades

med papper och penna. I ett fital fall anvindes elevernas teckningar som svar vid

36



kategorisering och analys i stillet f6r ord. Vid insamlingssituationen informerades
barnen om att alla svar var ritt f6r att undvika himmande effekter och fa en realistisk
bild av deltagarnas kunnande. Stickprovsurvalet bestod av barn vars forildrar aktivt
anmilt dem till sommarskolan, vilket innebir en viss skevhet i underlaget och en
reservation for generalisering av slutsatser.

I analysen anvindes en metod baserad pa svarens taxonomiska kvalitetspoing
(TKP), utvecklad av forskarna med inspiration frin Boyd och Scott (2021) samt Hirtel
m.fl. (2023). Det hierarkiska systemet 1 Artfakta (SLU Artdatabanken, 2023) anvindes
som referensgrund. Metoden beskrivs i detalj i Paper II. Skillnader mellan tvidhalvdagars-
och trehalvdagarsaktiviteter samt kunskapens kvarvarande efter ett halvar testades med

statistiska metoder.

Studie III: insamling, teori, frigor och analys

Studie III dr en etnografiskt inspirerad studie som undersékte elevers och ldrares
erfarenheter av livestreaming som museilektionsformat. Det pragmatiska perspektivet
valdes for att hantera mangfalden av insamlings- och analysmetoder. Metoderna
genererade bdde numeriska och berittande data, vilka analyserades med matematiska
respektive tematiska, icke-numeriska metoder. En forkategoriserad observationsmall
(Flanders, 1970) anvindes for att registrera verbala interaktioner, medan icke-verbala
hindelser analyserades med stéd av McNeill (2006). Data fran interaktionsanalysen i
MFIAC, transkriberingar samt numeriska enkitsvar fran clever, klasslirare och
museipedagoger samlades in bdde parallellt och sekventiellt. Timingen var sekventiell
eftersom lektionen och inspelningen genomférdes forst, foljt av enkitbesvarandet i
direkt anslutning till lektionen.

Analysen moijliggjorde en mixed methods-ansats ddr fragestillningen “Hur vdil
dverensstammer elevers beteendemonster under den livestreamade lektionen med deras enkdtsvar?”
kunde undersékas (Greene et al.,, 1989). For de slutna frigorna valdes en forced-choice-
skala med fyra grader framfor en femgradig skala f6r att tydliggora stillningstaganden
(Combrinck, 2024). 'Tva ja/nej-fragor inkluderades, varav den ena var en foljdfriga till

den forsta.
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Det insamlade och analyserade materialet omfattade tvd separata analyser:

1. En postpositivistisk matematisk analys (MFIAC) av lektionsdeltagarnas verbala
interaktioner, baserad pa Flanders interaktionsobservationsmodell (Flanders,
1970).

2. En tematisk analys med kodningsbara enheter (Boyatzis, 1998), baserad pa
videomaterial, enkitsvar frin elever och ldrare samt skriftliga svar frin

museipedagoger.

De kodade momenten etiketterades, definierades och belades med indikatorer, medan
irrelevanta och motsidgande svar exkluderades. For att sikerstilla etiketteringens validitet
gjordes en ytterligare kodning genom att stilla fragan: "I ad skulle motsatsen til] enbeten
kunna innebdira som mijlig avvikelse?” (Boyatzis, 1998, s. 53). En induktivt konstruerad
kodning, ndra rddata, resulterade i hog interraterreliabilitet (Boyatzis, 1998, s. 31).
Tolkningen av det empiriska materialet beholls ndra ridata och sammanstilldes i
tabellform (se Artikel 3). Valet av stage of integration eller point of interface mellan den
kvantitativa och kvalitativa delen om livestreamade lektioner band samman delarna i den
slutliga tolkningen. Den parallella och successiva ordningen for datainsamling och analys

redovisas i Figur 2.

38



Figur 2.

Figuren visar en dversikt dver den parallella och successiva ordningen for analyser giorda utifran
skdrminspelningar och enkdter samt triangulering i Studie I11.

Skdrminspelningar =)  MFIAC mmmmp Matematisk analys av verbala
interaktioner
Transkriberingar mmmp Tematisk analys av
verbala och icke-verbala
interaktioner

=) Tematisk analys av 6ppna fragor
Enkiter
mmmm)  Matematisk analys av slutna frigor

Triangulering 1

Museipedagog — Elev - Klasslarare

Fragestillningarna besvarades genom en kombination av numeriska och berittande data
samt teoretiska perspektiv (Tabell 1). Enkitfrigorna avsig livestreamingens fysiska och
tekniska forutsittningar, lirande, forvintningar infor lektionen och upplevd aktivitet.
Eleverna besvarade fem 6ppna frigor som tematiserades f6r kvalitativ analys (Plowright,
2011). Svar fran slutna fragor pd en forcerad fyrgradig skala (Combrinck, 2024)
analyserades med avseende pi typvirde och median. De tematiska analyserna utgick dels
frin multimodala aspekter, dels frin det ekologiska perspektivet pa visuell perception.
Syftet med analyserna och tolkningarna var att skapa kontinuitet mellan teori, erfarenhet
och  konsekvenser fér undervisningens genomférande  (Hamza, 2021).
Deltagarperspektiven hos elever, klasslirare och museipedagoger triangulerades for
Okad wvaliditet. I den analytiska trianguleringen tillimpades fragestillningen: “Hur
dverensstammer elevers beteendemanster under en livestreamad lektion med deras svar i enkdten?”.

I studien undersoktes elevers upplevelser och interaktioner i undervisningssammanhang
genom en kombination av matematiska och beréttande metoder. Fem dppna fragor besvarades
av eleverna och analyserades tematiskt for att identifiera aterkommande monster i deras

erfarenheter. Slutna fragor med en forced-choice fyrgradig skala enligt Combrinck (2024), utan

39



neutralt mittalternativ, analyserades med avseende pa typvirde och median. Detta méjliggjorde

en kvantitativ bedomning av centrala tendenser i elevernas attityder.

Videobaserat material for observationer

I Studie IIT anvindes videobaserat material for att observera verbala interaktioner enligt
en forbestimd observationsmall samt fOr att analysera observerbara icke-verbala
multimodala interaktioner. Videorna utgjorde underlag f6r ordagranna transkriberingar
av deltagarnas verbala och icke-verbala interaktioner, vilket méjliggjorde en djupare
analys av samspelet mellan elever, klasslidrare och museipedagog. Videodataanalysen
befinner sig 1 skirningspunkten mellan visuella studier, etnografiska studier, multimodal
interaktionsanalys och experimentell videodataanalys (Nassauer & Legewie, 2021).
Videomaterial fran skidrminspelningar dr sirskilt limpligt f6r upprepade observationer
av detaljrikt material om hindelser mellan individer i sociala situationer (Heath &
Cowley, 2004). I den inledande fasen skapades en 6versiktlig bild av museilektionernas
innehall genom en grov summering av hindelserna i lektionerna, sa kallad conzent log eller
content listing (Jordan & Henderson, 1995, s. 43).

Studien hade ett Gvergripande intresse att undersdka deltagarkommunikation i
livestreamade musecilektioner och inleddes pd ett explorativt och induktivt sitt.
Skarminspelningarna genererades fran en iPad pd museet via programvaran Microsoft
Teams (Microsoft, n.d.) for att dokumentera kontakten mellan klassen och pedagogen

och dirmed méjliggéra analyser av verbala och icke-verbala interaktioner.

Observationsdata baserat pa videomaterial i sociala situationer kan vara begrinsat
om syftet dr att skapa en fullstindig bild av interaktioner och hindelser (Lantz-
Andersson, 2009). Begrinsningen uppstar for intentioner, motivation eller forstielse —
hindelser som sker i ”inre tillstind” — vilka endast kan noteras om en entydig koppling
till observationsdata kan pavisas (Jordan & Henderson, 1995, s. 46). Eftersom
lektionerna spelades in via en tudelad skidrm som visade en vy mot klassrummet och en
mot pedagogen, var vyn mot klassrummet begrinsad. Skirmens granssnitt kunde inte

fanga  hela  klassrumssituationen,  vilket  reducerade  mingden  synligt
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observationsmaterial. Inspelningarnas hérbarhet och lyssningshastighet férbittrades
med mjukvaran ELAN version 6.3 (ELAN | The Language Archive, n.d.), vilket
kompenserade for tillfillen med simre ljudkvalitet.

I den inledande fasen skapades en o6versiktlig bild av museilektionernas
interaktionella innehall genom en summering av hindelserna i lektionerna (content log)
(Jordan & Henderson, 1995). Summeringen resulterade i en uppdelning av verbala och
icke-verbala hindelser. Videoobservationerna analyserades med en
interaktionsanalysmetod som enligt Flanders (1970) kan hinféras till postpositivistisk
filosofi, med fokus pd verbala interaktioner mellan lirare och elever. Icke-verbala
interaktionshidndelser tematiserades for att finga flera dimensioner av det pedagogiska

samspelet.

Frilistning som insamlingsmetod av ord

Metoden frilistning dr himtad frin etnografisk forskning och kognitiv antropologi dir
den anvinds for undersékning av manniskors erfarande och organiserande av sin varld,
’the study of how people understand and organize the material objects, events, and
experiences that make up their world as the people they study perceive it’ (Given, 2008,
s. 827). Frilistning ger information med manga exempel om det sammanhang som
informanten hér till (Quinlan, 2005, s. 301). Frilistning anvindes i samtliga studier f6r
insamling av barns och elevers kunskaper och uppfattade erfarenheter. Krittk mot
frilistning nimner nackdelar som kan uppsta pa grund av informanters glémska eller att
informanter medvetet utelimnar mojliga svar fran sin lista (Brewer, 2002). Forskning
visar ocksd att individer med mera kunskap inom ett omride har visat sig nimna flera
exempel dn de som har ligre kunskaper (Panas et al, n.d.) (Panas et al, 2025
(accepterad); Quinlan, 2005), vilket kan bidra till skevhet i resultaten. Férdelen med
insamlingar genom frilistning 4r att det limpar sig f6r kvantifiering av kvalitativt material
(Califf & Stumpf, 2023). Dirmed kunde matematiska jamférelser mellan olika grupper
(Given, 2008) géras 1 studierna.

Vanligt férekommande metod 1 undersékningar av artkunskap dr fasta fragor med

i forvig ikryssade alternativ till bilder. Den etnografiska metoden frilistning av
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organismnamn anvindes i avhandlingen. Frilistning tilliter att svara brett jAimfort
med kryssande av val eller namngivning av organismer pa bilder. Avgrinsning
gjordes fér ord som inte visade tydliga tecken for ekologisk bildning. Dessa ord
visade estetiska kvaliteter (t.ex. vacker sommardag’ och firger) eller hade affektiva
drag genom att beskriva omgivningens ’invitationer’ (t. ex. ‘man ha picknick’)
(Withagen, 2023). 1 denna grupp ingick ocksid ord som hade konnotationer till
minskliga aktiviteter. Som st6d fOér kategorisering anvindes vetenskapliga
taxonomiska hierarkier (SLU Artdatabanken, 2022) och beprovad lirarerfarenhet om
barns och elevers bruk av namn f6r organismer.

Det empiriska numeriska materialet i Studie I grundades pa elevers fristdende ord
pa tvd 6ppna frigor till en bild. Frigorna ‘Vad ser du pé bilden?” och “Vad skulle
kunna finnas i bildens omgivning dven om det inte syns?’. Frigorna dr kognitiva till
sin karaktir eftersom de bygger pia kunskaper som elever kan ha erfarit genom
undervisningen eller minns fran sina erfarenheter pa fritiden. Syftet med fragan "Vad
ser du pa bilden?” var att fd elevers berittelser om de synliga elementen pd bilden.
Foljdfragan, med tanke pa risken for att omedvetet glomma, forbisett eller medvetet
'elémma’ kunskap, fick eleverna svara pa yttetligare en fraga for att aterkalla flera ord
(Brewer, 2002). Fragan syftade till att hjdlpa elever att dterkalla kunskap om sadant
som kan finnas i ekosystemen men som 4r osynligt pa bilden (Nygard Larsson, 2011).
Metoden i Studie I skiljer sig frin gingse kartliggningsmetoder eftersom svaren
bygger pa tvdi Gppna, varandra kompletterande frigor. I Studie 1I bedémdes ett
enkitférfarande med en friga for frilistande av svar som den limpligaste metoden
da den ir enkel och snabb att genomfdra med hinsyn tagen till omstindigheterna
och respondenternas skrivférmédgor. Studie III 4r den mest omfattande av
avhandlingens studier pa grund av anvindningen av ett flertal insamlings- och
analysmetoder. I studiens empiriska underlag ingir en enkit med frilistning.
Frilistning anvinds som metoden for att fa elevers och deras ldrares svar pa dppna

fragor av berittande karaktir och genom 6ppna, skrivna fragor till museilirarna.
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Bilder som insamlingsmetod

Bilder och fotografier kan stédja individers aterkallande av sinneserfarenheter.
Firgbilder kan genom sin detaljrikedom underlitta f6r betraktaren att dterskapa
realistiska dtergivningar (Nygard Larsson, 2011). Datainsamlingen i Studie I och II
baseras pa bilder som forestiller autentiska naturmiljder, dir hog igenkinning med
motivet har varit ett centralt urvalskriterium. Bilden (Figur 3) visar en nordisk naturmiljé
med skog och sj6, vald fér hég igenkinning i lirob6cker och sociala sammanhang och
kan uppfattas som en representation av naturmiljé dven i vistra Sverige. Bilden har dven
hég relevans for liroplansinnehall. Bilden underséktes digitalt via datorskdrm, vilket
moéjliggjorde manipulation genom zoomfunktioner. Eleverna kunde fdrstora och
férminska bilden med fingerrorelser, vilket skapade en interaktiv upplevelse och
férdjupad varseblivning av bildens detaljer. Skdrmen fungerade som ett verktyg och en
torlingning av kroppen i enlighet med Gibsons (19806) teori om affordanser. Bilden
(Figur 4) visar en typisk havsvy frin den svenska vistkusten, vald for att representera en
autentisk marin milj6. Bilden underséktes av eleverna i samband med frilistning av
organismnamn. Valet av bildvinkel gjordes medvetet for att exponera havets yta och
djup, vilket kan hidnféras till en medveten handling enligt Gibson (1979).

Aven om Gibson menar att en bild 4r en andrahandskilla till information, beskriver
Arnheim (1974) bilden som en direkt fortsdttning av observatérens eget utrymme.

Dirfér bedéms bilder som anvindbar datainsamlingskillor i studierna.

Figur 3.

Bilden som anvéndes i Studie 1 visar en typisk nordisk naturmilji med en sjo, vegetation lings
strandkanten, reflektioner av blandskog i bakgrunden pa vattenytan, nackrosblad som flyter pa
ytan samt en synlig del av sjons sandbotten. Fotograf- Forfattaren.
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Figur 4 i Studie II visar en vy av havet tagen rakt framifrin perspektivet. Bildvinkeln
har betydelse for betraktarens engagemang i bildens innehdll och representation dir
storst effekt ger en bild som ér tagen rakt framifran, medan en forflyttning i sidled
minskar kinslan av engagemang (Van Leeuwen, 2005). I bakgrunden syns
strandlinjen, och i férgrunden ir havsbotten synlig (Figur 2). Bilden dr tagen pd en
vanlig havsstrand fran den svenska vistkusten.

Figur 4.

Bilden som anvindes i Studie 11 forestiller en typisk kustmili frin Stora Amundon i Kungsbacka
kommun, med tydlig strandlinje och synlig havsbotten. Fotograf: Forfattaren

Flanders interaktionsanalys

Flanders analysverktyg bestir av tio kodade kategorier for verbala interaktioner
mellan elever och en ldrare. Sju av kategorierna stir for lirarens yttranden, tvd for
elevernas och den sista f6r tystnad eller osdkerhet. Lirarens yttranden delas upp i tre
indirekta och fyra direkta yttrandekategorier. Var och en av de indirekta kategorierna
grundas i yttrandens socioemotionella paverkan pa elevers verbala deltagande och i
forlingning dess effekter pa lirande. Den dirckta paverkan syftar till clevers

responsbeteenden som svar pd lirarens direkta frigor, medan den indirekta paverkan
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syftar till att bejaka elevers kénslor, infall, idéer och att stillande av fragor (Flanders,
1970).

I Studie III stillde jag frigan om vilka ménster, om nédgra, som kan uppstd av
deltagares verbala interaktioner i en livestreamad lektion i rumslig separation. Eftersom
det i de livestreamade lektionerna nirvarade tvd ldrare ut6kade jag Flanders
kategorisering med sju nya kategorier for interaktioner mellan pedagogen och
klassldraren (och vice versa) och mellan klassliraren och eleverna. Av de sjutton
kategorier stir atta for pedagogens verbala yttranden, tva for elevernas initiativtagande
eller responderande yttranden och sex for klassldrarens yttranden. Yttranden parades
thop och férdes in en matris for analys av kategorier med indirekt och direkt paverkan
pa elevers sitt att svara. Lirarnas indirekta typ av tal gynnar elevernas initiativtagande
och motsatsen att direkt prat leder till passivt responderande. For ytterligare férdjupning

i kategorisering och analysférfarande hinvisas till Manuskript 3.

Icke-verbala interaktioner och multimodala
resurser

Museipedagogens och elevers icke-verbala interaktioner underséktes for att fa en mera
heltickande forstaelse f6r tecken pa delaktighet i kommunikationen. I icke-verbala
interaktioner undersdks pedagogens gester (Kendon, 1988; McNeill, 2006), och
positioneringar och anvindning av objekt (Insulander, 2021). I lektionerna anvindes
objekt som plastpase som att visa midngden blabar bjérnar kan dta per dag och naturliga
objekt som horn, tinder, noshérningsspillning, skelett och skallar och de monterade

djuren som var centrala i lektionerna.

Enkitmetod med slutna fragor

I Studie III tillfragades elever om deras upplevelser av det livestreamade
lektionsformatet genom slutna frigor om audiovisuella omstindigheter, sjilvupplevd

aktivitet, om eleverna stillde fragor och hur det var att géra det om de stillde frigor och
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tva 9a’ eller ‘nej’-fragor varav den andra var en foljdfraga pa den féregiende. Valet
grundades utirfran pilotenkitens svar, i att flera svarsalternativ skulle ta for ling tid att
besvara och férvara for elever att vilja. I studien bidrog det kvalitativa berdttande och
de kvantitativa numeriska och matematiska metoderna till deltagarperspektivens for en
samlad helhetsbild och validering av svaren. Data fran deltagare i aktiviteten samlades
genom 6ppna enkitfrigor och slutna frigor med Likert-liknande Forced-choice 4-gradig
skala (Dasgupta & Morrison, 2023). Data fran klassernas lirare bestod av slutna och
Oppna fragor och data frin museipedagogerna av svar pa skriftliga frigor.

I studiens materialunderlag ingick ocksid en férkategoriserad observationsmall
MFIAC (Modifierad Flanders Interaction Analysis Categories), inspirerad och
modifierad av Flanders (1970). Mallen anvindes for att protokollféra verbala
interaktioner som systematiska observationer av lektionshindelser. Transkriberingar
gjordes fore och parallellt med analys av verbala interaktioner och tematisk analys av
ickeverbala interaktioner. Matematiska analyser anvindes till att tolka klasslirarnas
yttranden och museipedagogens innehéllsliga till paverkan péd elevers synliga
engagemang i lektionens innchall. Numeriska elevsvar fran slutna frigor bidrog till
tematiseringar och slutsatser om visat och upplevt engagemang. Tolkningen av det
empiriska materialet behdlls ndra radata och sammanstilldes i tabellform.
Insamlingsmetoden dr pragmatisk eftersom forfrigan om deltagande skickades i
samband med anmilan. Den kvalitativa, berittande analysen syftar till tolkning av
mening ur ett naturalistiskt fOrhallningssitt, som  direkt observerbart i
skidrminspelningarna i Studie III (Denzin & Lincoln, 2011). Med stéd av Grincheva

(2018) anvindes en blandning av kvalitativa, kvantitativa metoder i Studie I11.

Etiska 6verviganden

Forskningens syfte dr att generera ny kunskap fér samhillets behov, men far aldrig
framsta viktigare 4n minniskans vilfird (Sverige Dataskyddsutredningen, 2017). 1
avhandlingens  planering  gjordes  forskningsetiska ~ 6vervdganden — utifrin

Vetenskapsradets forskningsetiska principer och god forskningssed Vetenskapsridet
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2024; Hermerén et al., 2011). All forskning som berér manniskor forpliktigar till att
skydda och respektera minniskovirdet. Sarskilt viktigt 4r att genomtidnkta etiska hinsyn
tas nir forskningsobjekten dr barn. Delstudierna I-III planerades och genomfdrdes
utifrin Vetenskapsrddets forskningsetiska principer. I samtliga tre studier f6ljde jag de
etiska grundprinciperna om informationskravet, samtyckeskravet,
konfidentialitetskravet och nyttjandekravet for att uppfylla kriterierna  for
individskyddet. Inga kinsliga personuppgifter (Vollmer, 2023, p. 4) samlades in om
deltagarna och deltagandet var anonymt 1 undersdkningarna. Jag dr medveten om att
forskning baserat pa videomaterial kan ha negativ paverkan pa barn (Derry et al., 2010).
I Studie III som handlade om livestreamade museilektioner anvindes skidrminspelat
videomaterial. Till skillnad fran datainsamling dér forskaren nérvarar fysiskt pa plats for
att videofilma verkliga situationer, med potentiell negativ piverkan pd deltagarna,
uteslots risken av pdverkan genom att forskaren inte var ndrvarande i lektionerna.
Rektorerna pa de berdrda skolorna var informerade och godkinde deltagandet i studien.
Lirarna vars elever deltog i de livestreamade lektionerna och museipersonalen deltog
frivilligt i svarandet av skriftliga fragor. Infér varje delstudie blev eleverna
informerade muntligt och skriftligt och deras virdnadshavare genom skriftlig
information om forskningsprojektets och respektive studiernas syfte och att insamlat
data enbart skulle anvindas for det beskrivna forskningssyftet, att datainsamlingen,
sortering och datalagring skulle ske i enlighet pa krypterad 16senordskyddad extern
héarddisk med dataskyddsférordningen (SES 2003:460, n.d.). Eleverna informerades
om deras ritt att nir som helst ta tillbaka samtycket till deltagande under tillfillet f6r
insamling av data utan att ange orsak, och dven om virdnadshavaren gett sitt
samtycke. Eleverna fick veta att deras deltagande var ett viktigt bidrag till
undervisningens utvecklande. Eleverna svarade anonymt och ingen kinslig
personinformation som personuppgifter, etniskt ursprung, politiska dsikter, religics

eller filosofisk 6vertygelse efterfragades (SFS 2018:218, n.d.).
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5. RESULTAT OCH DISKUSSION

Syftet med avhandlingen 4r att bidra med kunskap om 7-12-ariga barns och elevers
perception av olika lirandeplatsers mojligheter och begrinsningar, affordanser, f6r
lirande om vixter, svampar och djur. For att kunna besvara fragestillningarna i
studierna undersoktes elevers kunskaper av organismer i deras miljoer sa som det dr
definierat enligt begreppet “biologisk mangfald’ pa art- och ekosystemniva (Bio/ogisk
mangfald — ekosystem, n.d.). 1 de undersékta grupperna ingick barn och elever i
grundskolans lig- och mellanstadium.

Eleverna moter genom undervisningen bendmningar pa organismer pa olika
taxonomiska nivéer, frin korrekta artbendmningar till vardagssprakliga nivaer, vilket
innebir en blandning av taxonomiska nivier. Som exempel kan nimnas bruket av
namn pi olika taxonomiska nivder som i ’bldbdr’ som dr ett artnamn, eller ’rdv’ som
ar ett sliktnamn, eller ’uggla’ som dr ett familjenamn, men kan férekomma i
skolsprdket ordningsniva som i "ugglefiglar’ (Nygard Larsson, 2011). Detta vetande
om barns och elevers anvindning av organismers namn ér en utgangspunkt i den
forsta delen.

Grundskolans biologiundervisning syftar till frimjandet av elevers nyfikenhet och
intresse f6r omvirlden utifrdn egenupplevda erfarenheter. Kunskap om arter dr grunden
for det ekologiska samspelet (Magntorn, 2007; Hooykaas et al., 2019). Avhandlingen
identifierar och diskuterar elevers perception av virtuella och verkliga platsers
affordanser for lirandet av arter och biologisk mangfald samt férdjupning av ekologisk
allminbildning. Avhandlingen aterspeglar John Deweys pragmatism med dess
ontologiska och epistemologiska syn pa méinniskan som aktiv samhillsmedlem (Dewey,
1999, s. 127). James Gibsons ekologiska perspektiv beskriver ocksé individen som en
aktiv och medveten varelse i sin omgivning genom sin perception av sin omgivnings
affordanser av information (Gibson, 1979). Bidragen fran studierna kan ocksa forstés i
ljuset av hur man kan uppfatta vad det dr att vara manniska: "Hwman being is meaning

mafking. (Kegan, 1980; Solhjell, 2011).

48



I Studie I dr fokus pd lirandets mojligheter 1 informella sammanhang, medan den
formella undervisningen figurerar i bakgrunden. I Studie II och III underséks designade
lirsituationer skapade for att uppfattas som meningsfulla med praktisk bdring for
kunskapens utveckling. Resultaten och slutsatserna i de tre studierna redovisas och
diskuteras tematiskt, kategoriserade som: 1) platsen 2) delaktighet och engagemang och

3) det socioemotionella klimatet och 4) ckologisk allméinbildning.

Platsen som larmiljo

Med plats avses kognitiva lirmiljder som uppfattas av individer som meningsfulla och
emotionellt engagerande (Ohman, 2008). Studierna I och 11 avser verkliga platser i
vanliga vistsvenska naturmiljder av skog, sj6 och hav. Forskning har visat att barns och
ungdomars méjligheter att under uppvixten erfara natur och interagera med naturen ér
viktiga for artidentifiering (Bashan et al., 2021). Individer som vuxit upp eller vistats
dven en kortare tid i lantlign omriden och direfter flyttat till stider visade djupare
kunskaper om arter dn individer vars barndom hade priglats av en uppvixt i urbana
miljéer. Méjligheten att bescka gronomraden 1 storstider har visat sig ha betydelse f6r
minniskors emotionella engagemang fér naturen (Oh et al., 2020) och stéds av det
topofila perspektivet (Tuan, 1990).

I studie I valdes platserna utifran elevers olika méjligheter att uppleva och uppfatta
natur. Elever i landsbygdsskolor med ett avstind pa minst 45 min minuters bilvig till
nirmaste titort visade en storre formdga att urskilja tridarter 1 en bildmiljé som visade
vanlig vistsvensk natur dn elever i storstad. Eleverna i landsbygd anvinde ocksé
signifikant fler vixtrelaterade ord jamfért med eleverna i storstaden och en signifikant
hégre taxonomisk kvalitet for trid dn eleverna i storstadsklasserna. Omnimnanden av
livsformsordet *trid’ dr vanligare bland titortseleverna dn den specifika kunskapen foér
tridarter som landsbygdselever visar. Aven benimningen for riket *djur’ var vanligare
hos storstadsgruppen jimfort med gruppen landsbygdselever. Att leva nira naturen kan
ge rikligare méjligheter att uppleva och lira sig och differentiera natur. Dock kan en

utveckling i samhillet, dédr transporterna i unga minniskors vardag blivit mera bilburna,
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ha inneburit att tillfallen till naturliga méten med omgivande natur har minskat dven for
barn som bor i landsbygdsomraden.

Eleverna i storstadsgruppen? kommer fran omgivningar med ndrliggande inspringd
natur i mera begrinsad omfattning 4n i landsbygd. I internationella studier har fokus
varit pa barns méjligheter att uppleva natur, bland annat f6r vilken betydelse barnens
boendeort har avseende attityder fér bevarande. I en studie genomférd pd tvd orter i
Malaysia undersoktes elevers méjligheter till direkt varseblivning av omgivningens
affordanser. I studien deltog 760 barn fran 20 skolor i landsbygden och storstaden.
Resultaten visade en knapp fordel for landsbygdselevers mojligheter till dirckta
erfarenheter i jimforelse med eleverna i storstaden (Mustapa et al., 2018). Studien visade
ocksa att eleverna i storstaden upplevde natur genom indirekta erfarenheter genom
bécker, media eller i klassrummet. I Kina genomférdes en undersékning med 1119 barn
idldrarna 9 till 11 ar fran skolor med olika grad av urbanisering, om deras vilja att virna
naturen. Studien visade att mojligheten till flera kontakter med naturen gynnade elevers
inneboende biofiliska (se nedan) attityder gentemot vilda organismer samtidigt som
ridslan f6r naturen minskade (Zhang et al., 2014). Edward O. Wilson (1984) myntade
begreppet biofilia som en genetisk forklaring f6r minniskans kinsla av samhorighet med
den levande naturen. Biofilia-begreppet utvidgades med betydelsen fér minniskans
attityder och beteende av Yi-Fu Tuan (1974/1990) genom Topofilia Hypothesis. Med
topofili menar Tuan att méinniskans platsanknytning bér inkludera element i naturen pa
ett bredare sitt genom inkludering av perception fér de icke-manskliga elementen i
naturen, sasom vatten och stenar. Individens perception dr mental och hirrdr fran en
kanslomissig upplevelse, som en brygga 6ver till begreppsbildning (Szczepanski, 2013).

Studie I1I avser en virtuell plats genom livestreaming dir deltagares kommunikation
sker via digital skdrm kring svensk natur eller savannen i Afrika. Vistelser i fysiska
naturomgivningar erbjuder affordanser till forstahandsinteraktioner genom upptag av
information direkt i en omgivning via sinnena syn, horsel, smak, lukt och kinsel. Med
direkt upptag menas att individen inhdmtar information omedelbart utan

informationens mediering (Gibson, 1979). Elevers boendemiljéer med omgivande natur

2 Titorter definieras som samhillen med minst 200 invinare (Landsbygdsverket, 2008).
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bildar en plats med direkt perception, dir en individ kan uppfatta platsens
bestindigheter och 16sa element och ga runt ett objekt eller betrakta en hindelse.
Lirandet i en nira naturomgivning pa egen tid ar av informell karaktdr, men kan ha stor
eller dven storre betydelse f6r utvecklingen av positiva attityder mot naturen och
lirandet om biologisk mangfald dn den formella skolmiljén (Gardenfors, 2010).

I Studie II pid Havets hus undersoktes barns direkta situerade méten och
varseblivning av platsens affordanser for lirande av organismer i inomhusakvarier och
utomhus vid havet. Organismer kunde observeras och upplevas genom flera sinnen,
dven medierade genom bécker. Barnens kunskaper visade en signifikant 6kning mellan
fortestet och eftertest 1 och taxonomisk kvalitetspoing 6kar mellan fortest och eftertest
1. Mer dn hilften (58%) av barnen nimner ocksd fler organismer i eftertest 1. En intensiv
vistelse vid havet kan sdledes 0ka barnens ekologiska allmidnbildning genom att de
uppnar en mera férfinad och stérre namnkunskap. Fysisk kontakt med krabbor, snickor
och andra organismer pd stranden, vid matning av fiskar och betraktandet av organismer
i inomhusakvarier bidrar till en férdjupad perception av affordansen att differentiera
och upphidmta information om havets organismer. Kunskap konstruerades i gemenskap,
inspirerat av platsens expertis och en samverkan mellan teori och erfarenhet. Barnen
upplevde en plats med materiell och immateriell expertis, bland annat genom att
organismer presenterades vid sina korrekta namn. Likasa erfor eleverna expertisen i den
livestreamade lektionen i pa museet. I lektionen blev de en del av expertgemenskapen.
De fick héra organismers namn i ett situerat sammanhang av kunnig personal ramar
lirandet i en institutionell design pa vetenskaplig grund (Lave, 1991). Spraket i skolan ar
mera praglad av ett vardagligt lekmannasprak eller férklarande sprak med beskrivningar
som barn och elever kan anvinda nir de inte kidnner till de vetenskapligt korrekta
namnen (Nygard Larsson, 2011). I Studierna II och III kan platsernas verksamhet mot
publik som skola beskrivs med begrepp som autenticitet, konkretion, kidnslomassiga
upplevelser och expertis ((SFS 2017:563), n.d.).

Gemensamt for Studie I och II 4r att det finns barn som kan médnga arter, och
tillsammans besitter eleverna en betydande artkunskap. Formuleringen av enkitfragorna

i Studie III méjliggjorde inte en motsvarande analys, vilket pekar pa behovet av att
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unders6ka elevers artkunskap dven i livestreamade lektioner. Resultaten fran Havets hus
(Ferlin et al., 2025) ddr deltagare var engagerade i olika konkreta aktiviteter kring djuren
visade att namnkunskaper om havets organismer stannade kvar i lingtidsminnet. Detta
ar forenligt med Jeronen, Palmberg och Yli-Panula, (2016) som visade ett samband
mellan hands-on erfarenheter och lingtidsminnet. Diremot sig man inte skillnad i
lirandet mellan tva halvdagar och tre halvdagar.

Platsen i Studie III 4r virtuell genom livestreaming frin Goteborgs naturhistoriska
museum (GNM). Eleverna uppfattar lektionens affordanser via klassrummets digitala
skdrm. De monterade djuren, som anvinds fér museets pedagogiska syften, fungerar
som representationer av verkliga djur, dven om de framstar som I6sgjorda frin sina
naturliga miljéer. Endast 1 enstaka fall syns antydningar till djurens naturliga kontext.
Avsaknaden av ett ekologiskt sammanhang kommenterades inte av vare sig elever,
klasslirare eller museipedagog. Virtuella lirandeplatser kan erbjuda meningsfulla
lirandeméjligheter genom sina specifika affordanser, dven om motet med monterade
djur skiljer sig frin att méta naturtrogna modeller eller levande djur som elever sannolikt
inte triffar pa i verkligheten. Trots begrinsningar i anvindningen av alla sinnen ger de
monterade djuren en visuell representation av naturen som kan stédja lirande, vilket en
av ldrarna uttryckte.

Den direkta och omedelbara perceptionen i en livestreamad museilektion bygger
enbart pd audiovisuell information. Anvindning av sinnen ér begrdnsad. Synen ir till sin
natur selektiv dd vi endast kan se sidant vi betraktar aktivt och det var visuella rickvidd
ricker till (Gibson, 1950). Kénseln kan bli ett viktigt komplement (Berger, 2008) genom
att hjilpa oss att skapa en relation med omgivningen. Kiénseln stdr for sig sjilv som en
meningsskapande resurs likt bild och ljud (Jewitt et al., 2021) eftersom vi kan med den
skapa en taktil medvetenhet av verkligheten (Gallace & Spence, 2016). Eftersom den
direkta och omedelbara perceptionen i en livestreamad lektion bygger enbart pa
audiovisuell information visade resultaten att elever hade 6nskat hjilp med perceptionen
for att kunna uppfatta bland annat objektens former. Pa plats hade eleverna kunnat
andra sina positioneringar i foérhallande till djuren. I de livestreamade lektionerna
anvinde pedagogen i stillet av forflyttningar 1 rummet kring ett objekt eller genom att

vrida ett objekt framfér kameran. Firg dr vad en individ uppfattar efter form (Gibson,
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1979/2014). Elevers varseblivning av de gamla monterade djurs i vissa fall bleknade
firger ledde till viktiga fragor och behévde pedagogens muntliga forklaringar for
climinering av missuppfattningar. Varseblivningen handlade ocksia om uppfattande av
ord som museildraren anvinde i sina beskrivningar av djuten. Som tecken pd delaktighet
och engagemang kunde elever kunde géra ikoniska gester nir de uppfattade innebérden
i museipedagogens beskrivningar av ett djur.

Eleverna upplevde att deras perception av objekten i rummet begrinsad pa grund av
avsaknad av information om objekten som en direkt upplevelse genom att komma
nirmare féremdlen och kunna kinna pa dem pa plats hade kunnat ge dem.
Museipedagogen hanterade begrinsningen genom till exempel genom att stryka
mullvaden framfér kameran och beritta om hur dess pils kindes. 19 elever (25%)
nimner ocksd mullvaden som nigot de lirt sig av i lektionen, trots den korta tiden,
omkring en minut, spenderat med djuret i varje lektion. Ett annat sitt var att f6rflytta

kameran till djuret eller illustrera metaforiskt med hjilp av den egna kroppen.

Lektionerna pa museet bygger pa forevisning av artefakter och kan beskrivas som
“askddningslektioner’” (Litbcke et al., 1988). De monterade djuren, som representerande
naturliga levande objekt, presenteras f6r dskadning som enskilda individer och oftast
16sryckta ur sina ekologiska sammanhang och omgivningar. Syftet med separationen
fran dvrig omgivning dr isolering av sinnesintrycken som férstirkning av varseblivning
och upplevelse av det man moter (Dewey, 1997). Den isolerande presentationen och
det visuella intrycket forstirks av pedagogens sammanvivning av gester och tal.

En lirsituation pa ett naturhistoriskt museum eller ett marint publikt akvarium
bygger pa immateriella och materiella multimodala resurser. Conn (1998) menar att
meningspotentialen 1 de materiella resurserna dr ’exakt” 1 jimférelse med
meningspotentialen i abstrakta immateriella resurser. Detta trots dr perceptionen ar
individuell och beroende av individens tidigare erfarenheter, vilket innebidr att
erfarenheterna ocksd varierar mellan individer (Gibson, 1950). Det eleverna erfar pa
skidrmen kan alltsd uppfattas olika. P4 Havets hus dr presentationen av organismer i

akvarier mera kontextbaserad. 1 akvarierna finner man verklighetsimiterande miljGer,

53



vilket d4r en biologisk nédvindighet for de levande organismernas moijligheter att
overhuvudtaget 6verleva i akvarierna.

Lirandet 1 extramurala miljéer karakteriseras som situerad och beroende av den
specifika kontexten med sina materiella och immateriella resurser och praktiker.
Dessutom etbjuder de fysiska platserna f6r betraktaren av natur en férdjupad
(Dahlgren, 2007, s) upplevelse jamfoért med en tvaddimensionell upplevelse av en bild i
en bok.

Flera kontaktytor 6kar tillfillen f6r méten med naturen (Soga & Gaston, 2016) och
olika miljéers affordanser att uppticka och lira sig organismer och samband mellan
dem. Att engagera barn for att avhjilpa bristen pd ekologiska sammanhang kan ske
genom olika nira fysisk kontakt med trdd med ’dwelling’, ’skilling’ och ’(be)longing
(Kraftl et al., 2025).

Delaktighet och engagemang

Elevernas svar och lektionsdeltagande visade att lektionen uppfattades
kunskapsbetonad men samtidigt som rolig. Eleverna férvintningar var héga infor
lektionen. Forvintningarna var stora infér lektionen med en “expert”. Flera tecken pa
engagemang var tydliga under lektioner. Enkitsvaren visade att den audiovisuella
kvaliteten 1 vissa lektioner kunde paverkat elevers engagemang. Enstaka elever uppgav
att de hade svért att héra vad som sades eller se vad museildraren presenterades pa langt

héll. Diremot hade inga elever svarigheter att forstd vad museipedagogens tal.

Livestreamade museilektioner dr en resurs for skolor. Elevsvaren visade hoga
forvintningar pd museet som plats med expertis och trovirdighet som
kunskapsinstitution. Museets materiella och immateriella resurser i form av objekt och
vetenskaplig kunskap utéver skolans ndimndes i svaren. Framtridande i enkitsvaren var
clevers positiva kidnsloyttringar, bekriftat ocksd 1 museildrarnas svar. Eleverna
uppfattade de livestreamade lektionerna roliga och kunskapsbetonade och visade synliga
tecken pd engagemang. Engagemang mirktes i lektionerna genom elever kroppsliga

rérelser som handupprickning, pekade pa skidrmen eller gjorde imiterande eller
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illustrerande gester. Knappt hilften av eleverna stillde fragor, och flera angav att det var
ndgot svart att stilla frigor. Méjligheten (dven om inte helt realistiskt i verklicheten) att
anvinda flera sinnen pa museet nimndes av flera elever. Detta hade gett dem fler
moéjligheter att uppfatta djuren pa ett djupare sitt.

Undervisningen pa museet stoder liroplanen och erbjuder djupgiende kunskap om
djur och kan saledes uppfattas som en férlingning av skolan. Musecildrarnas uppfattning
var att eleverna far djupgaende faktabaserad kunskap om ett eller nagra djur, baserad pa
att eleverna stiller specifika och detaljerade fragor. I lektionerna dir eleverna stillde flera
fragor 4n museildraren, visade eleverna ocksa ett mera initiativtagande prat (se Tabell 7,
Artikel 3). I lektionen dér klassliraren endast uppmuntrade sina elever att tala hogre,
visade eleverna mest sjilvstindigt initierade frigor. En museilektion utgar fran
monterade djur i museets salar och kompletteras med djurrelaterade objekt som
placerats i miljén. Museipedagogen anvinder gester ofta och mingsidigt och de
illustrerande och pekande/poingterande gesterna ar vanligast. Museilirarens
anvindning av gester var ett komplettera till det muntliga berittandet om djuren men ar
oplanerat enligt museipedagogen (e-postkonversation, 2022). Enligt Falk (2000) ér
lirandet pa museer svart att dokumentera och mita. Wagensberg (2005) menar att virdet
av ett bes6k pa ett museum kan mitas genom att mita hur ofta vistelsen leder till att
bestkarna stiller fragor eller samtalar under ett museibesék med andra efter ett besék
eller med sig sjdlva. I de livestreamade lektionerna stillde drygt hilften av eleverna (59%0)
fragor till museipedagogen varav de flesta (82%) svarade att det var ldtt att stilla fragor.
Att ca 40% av eleverna inte stillde fradgor gar inte att férklarade utifrdn materialet, men
de 20 % av eleverna som tyckte att det var ganska svart eller svért att stilla frigor kan
vara antydan till svaret. Utifrin studiernas fragestillningar undersoktes barns och elevers
perception — deras varseblivning av virtuella och verkliga platsers och dessas specifika
affordanser f6r intag av omgivningens information. Ett virtuellt besék pi
naturhistoriska museet visade att direkt perception av hindelserna i en livestreamad
lektion kunde skapa emotionella upplevelser och delaktighet i lektionens kognitiva
innehall. Dirfér kan ett museum vara mer dn en omgivning for extern undervisning —

det kan bli en plats som betyder nigonting meningsfullt f6r individen (Tuan, 1990).

55



Ekologisk allmanbildning

Eleverna i de forsta skoliren ska méta och ldra sig arter i ndromradet (Skolverket, 2024).
Detta stiller krav pa lirarens artkunnande i ndra omgivningar (Wolff & Skarstein, 2020).
Elever lir sig bade pa fritiden och skolan, men lirandets ursprung undersoktes inte
specifikt Studie 1. Bildens miljé ger inte elever méjlighet att visa all sin artkunnande
eftersom den dr begrinsad till tvd biotoper. Utifran svaren till bildens milj6er dr urvalet
sndvt och utelimnar ekologiskt viktiga delar. Svampar, maskar, spindlar och insekter var
underrepresenterade. Vattenlevande organismer fa, sirskilt de dolda under ytan. Fiskar
som grupp nimndes av 81 % av eleverna, men bara tva elever nimnde fiskar vid sina
namn. Oavsett boendeort visar Studie I att elever ndimner manga fler djur- dn vixtarter,
dven om det pa bilden som cleverna undersokte inte finns synliga djur. Detta kan tolkas
som ett tecken pa ’plant blindness’ (Parsley, 2020; Wandersee & Schussler, 1999),
ointresse eller oférmaga att urskilja vixter ur den grona kulissen som landskapet utgor.
Det vanligaste tridet var bjorken, nimnd av 81 % av eleverna, foljt av nidckrosen med
59 % av, bida ocksd vil synliga pd bilden vilket kan ha paverkat resultatet. Faglar
nimndes som klass av 41 % av eleverna, men endast 33 % av de fagelrelaterade orden
var artnamn och ordet ’fagel’ utgjorde 12 % av alla djurorden. Det vanligaste
fagelnamnet var svan, vilket kan tolkas som att stora faglar vicker mer intresse dn smd.

Empirin i Studie I visar att elever i vidstra Sverige har varierande kunskaper om de
tre vanliga naturtyperna sjo och skog. I bada grupperna — landsbygd och storstad —
framtrider en likartad spridning i namnkunskaper om primarproducerande organismer,
sasom vixter och andra primirproducenter. Ingen elev i landsbygdsgruppen saknar
vixtnamn, medan det 1 storstadsgruppen finns elever som inte nimner nagra
vixtrelaterade ord. Det hogsta antalet vixtnamn som angavs var 28, och medianen f6r
bida grupperna sammantaget dr 6,5 namn pd organismer. Resultaten indikerar att
landsbygdseleverna har en hogre formdga att differentiera och identifiera tridarter dn
elever i titort. Detta kan tolkas som att vardaglig nirhet till naturen och méjligheten att
interagera med den gor individer mer medvetna om sin omgivning och stirker f6rmégan

att uppfatta former och karakteristiska drag.
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Identifiering av vanligt férekommande arter av vixter, djur och svampar samt
kunskaper om bendmning och systematisk kategorisering dr en central del av
biologidimnet i arskurserna 1-3 och 4—6. Eleverna ska exempelvis kunna anvinda sina
artkunskaper for att konstruera enkla niringskedjor och dirigenom forstd samband
mellan organismer 1 olika ckosystem (Skolverket, 2024). Resultaten visar att
medianvirdet fér vixtnamn édr 4 i storstadsgruppen och 5 i landsbygdsgruppen, vilket
indikerar en signifikant skillnad mellan grupperna. Vil synliga organismer, sisom
nickrosor pa vattenytan, nimndes av 60 % (n = 59) av eleverna, med en hogre frekvens
bland landsbygdselever. Elevers vixtrelaterade ord tyder pa att lirandet 4r situerat och
relaterat till den plats dir eleverna vistas storsta delen av tiden. Nickrosor, som ir
vanliga 1 lirob6cker och tydligt synliga pa bilden, ndimns frimst av landsbygdselever. 1
de livestreamade museilektionerna férekommer inga vattenlevande djur i lektionen
Vilda djur i Sverige. Fisk nimns endast som en grupp djur och da som exempel pa féda
t6r bjorn. Krabba idr det vanligaste organismnamnet i Studie III nir barnen anger vad
de tror skulle kunna leva i havet. P4 Havets Hus nimns fa vixter, och firre barn anger
landlevande och havsrelaterade organismer jimfért med organismer som lever i vattnet.

Aven om museer, science centers och botaniska tridgirdar anvinds av lirare som
platser for deras materiella och immateriella expertis méngfald, dr klassldraren den
viktigaste personen att frimja elevers intresse f6r den biologiska virlden 1 niromradet
(Palmberg et al., 2016). Enligt Gérdenfors (2010) och andra (Hattie, 2012; Linderoth,
2016) dr ldrarens berittarférméiga, dmneskunskaper och engagemang avgdrande
férutsittningar for elevers lirande. I studien om livestreamade lektioner uppfattade
eleverna museipedagogen som en kunnig, rolig och trovirdig som expertldrare. Deras
upplevelse av liraren pa museet beskrevs som mycket kunnig. Lektionsupplevelsen
beskrevs mest i positiva ordalag och kinslan av lirande likasa.

De nationella lirandemélen och de dmnesspecifika malbeskrivningarna i
biologiamnets  kursplaner reglerar undervisningens innchdll och  vigleder
genomforandet. Eftersom det nationella sammanhanget syftar till att virna om elevers
likvirdiga mojligheter till férvirvande av kunskaper inom olika delar av landet och olika

skolformer, dr liroplanens kursmal viktiga i formulerandet av forskningsfragorna.
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Kunskaper om arter, benimnt som ‘ekologisk litteracitet’, eller ekologisk
allméinbildning, beskrivs i kursmélen som nédvindiga for elevers mojligheter att kinna
igen och placera organismer i sina ritta livsmiljéer och forstd sambanden mellan dessa.
Denna avhandling och forskning kring elevers ekologiska bildning visar pa ett behov av
vidare forstielse hos utbildare om elevers verkliga erfarenheter och kunskaper om

organismer i olika platser (Higgstrom & Schmidt, 2020).

Moilig framtida forskning

Under arbetet med avhandlingen har nya forskningsfragor vuxit fram som Sppnar
for vidare studier. Dessa fragor relaterar till barns och elevers ekologiska allmidnbildning,
lirande i verkliga och virtuella miljder, samt kunskapséverféring mellan olika
undervisningskontexter. Den forskningsdesign som anvints i avhandlingen ger stéd £6r
bidde pragmatisk och ekologisk validitet (Wallerstedt et al, 2022) samt statistisk
reliabilitet (Bryman, 2016). Avhandlingens 6vergripande pragmatiska perspektiv betonar
erfarenhetens betydelse £6r lirande.

Forskningen har visat en risk fér urholkning av individers mojligheter till
erfarenhetsbaserad kunskap (Pyle, 2003), med konsckvenser fér barns och clevers
kunskapsutveckling. I detta sammanhang kan kunskapsbirande institutioner — sisom
skolor och museer — gemensamt bidra till att motverka en utarmning av erfarenheter.
Kunskapsoverforing mellan platser och situationer sker nir individen kdnner igen
tidigare erfarenheter i nya sammanhang. Detta underséktes inte inom ramen f6r denna
avhandling, med vore en naturlig fortsittning av elevers 6verférande av lirande frin
GNM eller fran Havets hus till skolan. En intressant aspekt av en livestreamad lektion
vore att studera forberedelser infér ett museibesok péd distans. Hur kan livestreamade
lektioner utformas for att "forkorta avstindet", exempelvis genom anvindning av
fysiska foremdl i klassrummet skulle kunna 6ka méjligheten till aktivt deltagande och
stirka kopplingen mellan lirande i extramurala miljder och dess uttryck i skolans

undervisning.
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En central framtida forskningsinriktning vore att underséka hur kunskaper som barn
och elever tillignat sig i icke-formella ldrsituationer éverférs och tillimpas i formell
undervisning. Sirskilt intressant skulle det vara att studera hur elever som deltagit i
livestreamade museilektioner om monterade djur, i grinslandet mellan abstraktion och
verklighet, tillimpar sina nyvunna kunskaper i klassrummet. Ytterligare fordjupad
kunskap beh6vs om elevers lirande av ny kunskap i en faktatik lektion i relation till det
eleverna redan vet. Sddan fragestillning kan ge svar pa vilken férkunskap eleverna har
med sig till lektionen och hur kunskapen kan ha paverkats av lektionens innehéll. Ett
efterféljande forskningsprojekt skulle kunna ge ytterligare kunskap om hur museets rika
materiella och immateriella resurser skulle kunna utveckla museet som den formella
skolans forlingda resurs. Forskningsfrigor om hur man kan 6ka elevers taltid och
minska ldrarnas samt vilka drivkrafter paverkar elevernas aktivitet i en livestreamad
lektion.

Det finns ett fortsatt behov av att underséka anvindning av bilder som ett didaktiskt
verktyg for att fordjupa fOrstielsen av elevers ckologikunskaper.  Studie I kan
vidareutvecklas utifran ett sociokulturellt perspektiv, dir elever 1 par eller sma grupper
underséker bildinnehall och kompletterar det med varandras kunskap, bade 1
naturbetonade som urbana miljéer. En fordjupande studie i sammanhanget skulle vara
att understka barns och elevers varseblir en verkliga naturomgivningar med hjilp av en
bild tagen pa den aktuella platsen 1 syfte att identifiera organismer och platsens
ckologiska egenheter. Detta kan ge insikter om elevers perception och tolkning av
naturen i granslandet mellan representation och verklighet, teori och erfarenhet. En
sdadan understkning kan bidra till att utveckla forstdelse f6r hur bilder fungerar som
medium for larande, och hur lirare kan samtala med elever om bilders innehall och deras
sitt att ta in information fran omgivningen. I verkliga miljéer, dir objekt och fenomen
upplevs med kinslomissig nirvaro, kan intresset £or platsens innehall forstirkas, vilket
isin tur kan bidra till en vilja att virna om miljén (Szczepanski, 2013). Med stéd av detta
kan framtida studier undersoka platsens betydelse fér kunskapséverforing dven ur ett
emotionellt perspektiv. Férmégan att identifiera och urskilja former dr en praktisk

kunskap som kan forstds som situerat lirande, med topofilisk férankring i en plats. En
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ek blir en ek 1 vér perception nir vi ser den i sin verkliga milj6 — exempelvis vixande pa
ett berg eller som ett ensamt trdd pd ett filt. En museilektion med monterade djur,
16sryckta fran sina ekologiska sammanhang, Oppnar fér fortsatt forskning om
kunskapens transformering frin museet till skolan.

Utover filtstudier vore det intressant att underska hur elever uppfattar och tolkar
innehall i en tredimensionell bildrepresentation av en milj6, exempelvis den avbildade i
Studie 1. Anvindningen av 3D-bilder kan férdjupa seendet och skapa en kinsla av
realism och nirhet till platsen eller objektet. Hur paverkar bildens tredimensionalitet
betraktaren att uppfatta motivet pa ett differentierat sitt och skapa nirhet till motivet

och dess omgivning?

Avslutande ord

Studiernas empiri visar att barns och elevers kunskaper om arter och organismer varierar
stort och att kunskapen domineras av fd arter. Det dolda bakom vattenytan eller i
marken ir inte lika vilkint som det som ir synligt pa ytan. Aven da ir kunskapen ofta
lig om mindre organismer, men ocksi om vixter. Avhandlingen visar att intensiv
vistelse nira organismer med en kunnig person ger effekt for lirande, bade i kvantitet
som 1 kvalitet. En intensiv vistelse forbittrar intaget av information 1 en omgivning.
Barns och elevers perception av platsers affordanser har betydelse f6r lirande och kan
utifrin fynden férdjupas. Barn som vistas i miljder dér de exponeras fér natur férfinar
sitt seende och uppfattar mera av naturen. Forstdelse f6r olikheter mellan organismer
samt organismvirldens mangfald bygger dock pa aktiva och medvetna observationer
som konkretiseras genom vedertagna benimningar. Genom att varsebli en omgivnings
affordanser skapar sig individen aktivt en uppfattning och en upplevelse av platsen med
dess specifika materiella och immateriella resurser. Avhandlingens resultat visar att
deltagare i sociala lirsituationer paverkas av verbala och icke-verbala interaktioner, vilket
har betydelse f6r engagemang och aktivitet.

Kunskapsinstitutioner med ett uppdrag att skapa intresse for biologisk mangfald och

Oka ungas ekologiska kunskaper delar ett gemensamt intresse for att skapa meningsfulla
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platser och engagerande sociala sammanhang foér ldrande. Studiernas bidrag i
avhandlingen visar att nirhet till naturpriglade miljéer inte sjilvklart leder till hogre
ekologisk allminbildning. Elever som vistas i naturpriglade miljéer uppvisar en mer
utvecklad vokabulir for vixter och djur och en férmiéga att uppfatta och urskilja den
omgivande grona kulissen av vixtlighet och trid, jimfort med elever i storstiader. Aven
om eclever pé landsbygden till viss del visat mer kunskap om organismer, finns det skél
att utveckla alla elevers férmagor att uppfatta det som déljer sig under vattenytan, 1
marken och 1 den gréna ridan av vixtlighet. Elever som utvecklar sin ekologiska
allméinbildning kan bidra till att skydda organismer som lever pa land, i jord och i vatten,
och dirigenom lidgga en grund for vilinformerade framtida beslut i frigor som ror
minskliga atgirder. Avhandlingen visar att verkliga platser kan frimja situerat och
erfarenhetsbaserat lirande, medan virtuella platser kan erbjuda tillgingligchet och
variation, men kriver medveten design £or att stdja perception och lirandehandlingar.
Formell och informell undervisning har tillsammans en viktig roll i att dterknyta barn

och elever med den naturliga virlden.
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