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Sammanfattning

Uppvéarmningen av var jord sker till f6ljd av ménskliga aktiviteter som paverkar jordens
kolbalans. Det storsta kollagret pa land finns i markens organiska material, dir de kolrikaste
jordarna dr vatmarker, som dr uppbyggda av torv, vilka berdknas innehélla 26% av allt
markbundet kol. Vatmarker som &r under tillvixt binder kol, d& véxter ackumuleras ovanpa
varandra och syrefattiga forhdllanden begriansar dess nedbrytning. Ménniskorna har lange
utnyttjat vatmarker till torvbrytning, jordbruk och skogsbruk. Dessa aktiviteter padverkar
vattennivan hos torvmarken, néir torv torkar upp, kan den brytas ned i snabbare takt och bidra
till ett nettoutslépp av kol.

Denna undersdkning gar ut pa att ta reda pa hur torvmarkerna i véstra delarna av Véstra
Gotaland fordndrats under tid. Undersokningen sker i samarbete med Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU), som tillhandahallit mig torvarkivet bestdende av gamla métvirden av
torvmarker i regionen, undersdkta med Von Post skalan &r 1920. Aven denna undersdkning
sker med Lennart Von Posts metod, som repriseras pd samma djup (50cm) och mark.
Undersokningens syfte dr att ta reda pa hur de olika torvmarkerna i regionen mar, och
resultatet visar pa en stor diversitet. De marker som dikats av ménniskan, for att goras om till
jordbruksmark visade storst grad av nedbrytning. Torvmarker som blivit omvandlade till
skogsbruksmark, madde 6verraskande nog lika bra, om inte béttre i denna rapports métning.
Ovriga marker var i samma tillstind, vissa dven bittre p4 djupet for undersdkningen. Hos
torvmarker som tidigare varit utsatta for torvbrytning, verkar en restaurering ha skett som
bidragit med dterhdmtning hos vatmarkerna. Mycket tyder pa att ovanliggande (<50cm)
torvlager har storre nedbrytningsgrad 4n torven som undersokts i denna studie vid 50 cm djup.
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1. Inledning

For att begransa den globala uppvarmningen som vi ser idag, behdver vi begrénsa utslappen
av vixthusgaser till atmosfaren. Redan 1992 tog de Forenta nationerna (FN) fram en
overenskommelse ”Ramkonventionen om klimatfordndringar” som inleddes med ett
erkdnnande om att klimatférdndringarna och dess negativa effekter ar en gemensam
angeldgenhet for virldens lidnder, och att konsekvensen av méanskliga utsldpp “’kan paverka
naturliga ekosystem och ménskligheten negativt” (United Nations, 1992). Denna
overenskommelse resulterade senare i ett ramverk “Kyotoprotokollet” som skulle specificera
utslappsmal och hjdlpa lander att na dessa mél. FN:s arbete att begransa utslappen fortgick
efter Kyotoprotokollet i ndstintill arliga Conference of the parties (COP) dér lander bjods in
for att diskutera klimatfragan och vilka utsldppsmaél nationerna borde forhélla sig till. COP21:
Parisavtalet, 4r nog det mest kéinda klimatmdétet. Dar enades nationerna bland annat om att
begrinsa den globala uppvarmningen till under tvé grader sedan forindustriell tid, och arbeta
for att hjélpa ekosystem med anpassning och motstandskraft till det férdndrande klimatet (FN-
forbundet, n.d.).

Koldioxid (COz), metan (CH4) och dikvdveoxid (N20) dr de vaxthusgaser som tillsammans
berdknas bidra med 80% av den totala stralningskraften orsakad av blandade vaxthusgaser
(Ciais et al., 2018). Ménskliga aktiviteter bidrar med dessa utsldpp genom framst forbranning
av kol, olja och gas samt markanvéndning sdsom jordbruk och avverkning av skog
(Europeiska kommissionen, n.d.). Storsta andelen kol pd land finns globalt sett bundet i
markens organiska material som bestar av mer kol &n bédde den globala vegetationen och
atmosfaren tillsammans. Detta gor att relativt sma utslapp CO2 och CH4 frén markens kollager
kan paverka atmosfarens koncentration av dessa viaxthusgaser mérkbart (Lehmann & Kleber,
2015).

Véatmarker &r blota jordar som innehdller en hog halt av organiskt material och de &r
avgorande for att uppritthdlla jordens kolbalans (Hiraishi et al., 2013). Vatmarker avser
marker med grundvattennivdn nidra markytan, denna rapport fokuserar pa de torvbildande
vatmarkerna: mossar och kérr, dven kallade myrar. Vatmarker kan genom biogeokemiska
processer (kvdve och kolcykeln) tjdna som bade sdnkor, killor och omvandlare av kemiska
foreningar och naringsdmnen i biosfaren. De biogeokemiska processerna verkar bade inom
vatmarken och till anknytande system (ex. atmosfaren) vilket kan paverka ekosystemtjinster,
vattenkvalitet och kolinlagring (Reddy & DeLaune, 2008). Mainniskans inverkan pa
vatmarker, genom exempelvis torvbrytning, jordbruk, drinering och vattenbruk ar ofta
bidragande till att vatmarken torkar upp (Hiraishi et al., 2013). Upptorkningen skapar en
oxidation av det organiska materialet som finns i marken, vilket i sin tur kan pdverka kvive-
och kolbalansen i markerna, och ddrmed bidra till ett nettoutsldpp av vixthusgaser till
atmosfaren. Ménsklig paverkan och klimatets uppvérmning tros ligga bakom en upptorkning
av europeiska torvmarker, Swindles et al. (2019) analyserade 31 vatmarkers tillstdnd i central
Europa, Skandinavien, Storbritannien och Irland under de senaste 20004ren och kom fram till
att 60% av markerna varit torrare perioden 1800-2000 4n de varit pd 6004r, och 24% var



torrare 4n de varit pa 20004ar. Deras resultat kan tyda pa att Europas torvmarkers
vattentillstdnd dr pd védg bort fran deras naturliga vixlingar.

1.1 Syfte och fragestallning

Denna studie syftar till att undersdka hur torvmarker 1 véstra, Véstra Gotaland forédndrats
sedan 1920. Analyser om markernas tillstdnd ska ske med hjélp av von Post skalan, dar
undersdkningar av blothetsgrad, formutningsgrad och myckenhet ska liknas vid
metodundersdkningen Lennart von Post och G. Erdtman gjorde under 1920-talet pa samma
marker. Med tillhérande fragestéllningar:

e Kan man med hjélp av Von Posts metod jadmfora historiskt och nutida tillstdnd hos
myrar i Géteborg och Kungélv?

e Hur har torvmarkerna fordndrats, sett till Von Post skalan, sedan méitningen 1920?

e Kan man genom denna undersdkning se om, eller i vilken takt orérd torvmark bryts
ned eller byggs upp?

2. Bakgrund

Torv &r en typ av jordart som bildas i1 vatmarker. De blota anaeroba forhallandena gor att
vegetationen inte kan brytas ned effektivt, vilket gor att vixtdelar ansamlas i1 lager ovanpa
varandra. Véxtdelarna bildar i sin tur en jordart av néstintill organiskt material (Morin et al.,
2023). Detta gor torvmarker till en viktig kolsidnka, som beridknas innehélla 26% av allt
markbundet kol, trotts att de bara ticker ~ 3,5% av jordens landarealer (Franzén, 2006).
Sverige har ett rikt torvbestind, med beriiknade torvvolymer uppskattade till 75km?,
markernas totala kolinnehdll uppskattas till mellan 3,6 och 4,6 miljarder ton kol (Morin et al.,
2023). I genomsnitt ar tillvéxten hos torv Imm/ar, men i enskilda fall av vatmarksrestaurering
har man sett en torvtillvixt med 1cm/ar (T6rnell, 2018).

2.1 Torvindustrin

Myrar &r artrika och har linge nyttjats av ménniskor till barplockning, jakt och fiske men dven
for torvbrytning till byggnadsmaterial, energi, boskap och jordbruk (Pettersson, 2013).
Torvens manga anvindningsomraden skapade en industri under 1800-talets mitt.
Angmaskiner som matades med torkad torv kunde ge kraft 4t maskiner och transporter inom
flera industrier sd som sdgverk och tegelbruk, vilket skapade ett vixande intresse for ravaran.
I samma veva borjade man utnyttja torven till stallstrd, da den har en god uppsugande
formaga, vilket fick torvintresset att ka dn mer. Senare avldstes strotorven av odlingstorv, dér
torvens formaga att uppta och avge vatten, luft och néringsdmnen skattades hogt, &ven
odlingens surhetsreglering var latthanterlig med hjilp av kalk i odlingstorven (Pettersson,
2013). Anviandandet av energitorv fick dven ett uppsving efter 1970-talets oljekriser, dir
torven avloste oljan for el- och virmeproduktion (IVL, 2016).



2.2 Vatmarkers miljovarde

Inom odlingslandskap kan vattenansamlingar i form av smavatten och vatmarker bidra till
biologisk mangfald, di de ar viktiga for reproduktionen av insekter och bevarandet av
vatmarksspecifika arter. Vatmarker kan dven minska dvergddning av vattendrag, sjoar och
hav da de tjinar som renare av niringsdmnen som kommer fran jordbruk (Nolbrant, 2008).
Utover detta bidrar vatmarker till vattenmagasinering, landskapsforskoning och 1 ett
framtidsperspektiv kan bioenergi produceras i anlagda vatmarker (Weisner & Thiere, 2010).

Industrins dikning och utvinning av torv dndrar mark- och grundvattenfléden som i sin tur
paverkar vattnets pH-virde, niringsimnen och metallinnehall (IVL, 2016). Aven emissioner
av vixthusgaser paverkas av dikning, Lindgren och Lundblad (2014) undersokte
emissionsfaktorer (CO2, N2O och CHa) for olika drénerade organiska jordar bade per hektar
(ha) och for Sverige i stort. Deras resultat visar att den totala emissionsfaktorn dr hogst for
dridnerad mark i den tempererade zonen. Vid berdknandet av emissionsfaktorer anvénds ofta
COz ekvivalenter (CO2eq). COzeq dr det samma som andra viaxthusgasers (N20 och CHa)
globala uppvarmningspotential i ett 100ars perspektiv, omvandlade till CO2. Drianerad
jordbruksmark star for storst emissioner med 30,35 ton COzeq/ha, dranerad grasmark uppnér
11,62 ton COzeq/ha och drénerad skogsmark 11,48 ton CO2eq /ha. De undersokte dven
emissionsvérden for torvbrytning 11,67 ton COzeq/ha (Lindgren och Lundblad, 2014).

2.3 Von Post

Lennart von Post var en svensk geolog som arbetade for Sveriges Geologiska Undersokning
(SGU) 1908-1929. Hans sista verksamma ar:1917-1929 var han ledare 6ver SGU:s
torvinventering, dir han utvecklande en metod for att klassificera torvens formultningsgrad
(Lundqvist, 1996). I SGU:s utdrag ur torvmarksregistret finns Von Posts metod och
dokumentationer dver torvinventering i Géteborg och Boras under 1923 nedskriven. Von
Post (1923) beskriver sin provtagning:

“Borrningarna utforas med Hillers kannborr (borrkannans lingd 30 eller 50
cm). Borrprov upphdmtas i regel fran varje halvmeters djup under markytan.
For varje borrkanna antecknas det eller de torvslag, borrkannan innehdller,
grdnsen mellan olika torvslag samt torvslagens huminositet
(»formultningsgrady), fdrg, halt av rottradar (samt dessas art) och trdrester
(samt dessas konsistens och art), av tuvdunsfibrer, dvensom torvens
blothetsgrad.”

Féltarbetet skulle vara billigt, representativt och enkel. De minsta vatmarkerna borrades
endast pd en central punkt och pa storre marker borrades det 1 markens huvuddelar”, om det
ansdgs lampligt skedde borrningen i linjeprofiler.

Provtagningen skedde endast i filt, ddr huminositet, myckenhet och blothetsgrad méttes i
olika skalor. Huminositeten (H) bestimdes genom att ett torvprov kramades i handen, och
fick ett nummer i en 10-gradig skala, dar H1 representerades av ”Fullstindigt of6rmultnad
och dy-fri torv, som vid kramning i handen avger endast firglost, klart vatten” och H10
”Fullstdndigt formultnad eller helt dyartad torv, i vilken ingen viixtsubstans framtrdder. Hela
torvmassan passerar vid kramning mellan fingrarna.”. Myckenheten angavs av andelen
tuvdunsfibrer (F), Rottradar (R) och trirester (V) i en 4-gradig skala (0-3). Dér FO, RO, VO
representerar av frdanvaro av fibrer, rottrddar resp. trirester.” och F3, R3, V3 ” torvens



huvudmassa utgores av fibrer, rottrddar resp. trdirester.”. Blothetsgraden (B) angavs av en 5-
gradig skala fran B1, lufitorr” till BS, 6vervigande fritt vatten” (Von Post, 1923).

Tabell 1. Humifieringsgraden hos torv, enligt Von Post

Von Post skalan (Humifieringsgrad)

Vatten vid Torvsubstans

Humifieringsgrad  Dyhalt kramningihand mellan fingrarna Aterstoden Nedbrytningsgrad

H1: Fullstandigt oférmultad | Dyfri klart, farglost ingen, elastisk oférandrad, fiberrik onedbryten

H2: Nastintill oférmultad Dyfri Nastan klart, farglost |ingen nastan oférandrad nastintill onedbryten
ej grotig, hog andel

H3: Féga férmultad Svagt dyhaltig nagot grumligt, ingen fibrer >75% borjan till nedbrytning
nagot grotig, mesta vaxt-

H4: Svagt férmultad Nagot dyhaltig  [Grumligt ingen, <1% delarna kan identifieras lite nedbruten
starkt grotig, svart att

H5: Nagorlunda férmultad |Tamligen dyhaltig |starkt grumligt liten mangd 2-25% identifiera vaxtdelar mattligt nedbruten
starkt grotig, kan ej

H6: Nagorlunda férmultad | Tamligen dyhaltig |starkt grumligt en tredjedel 26-45% identifiera vaxtdelar vélnedbruten

H7: Ganska valférmultad  |Betydligt dyhaltig |vallingartad halften 46-65% <17% fiber starkt nedbruten

H8: Val férmultad Starkt dyhaltig  |vallingartad tva tredjedelar 66-75% |fa identifierbara vaxtdelar |valdigt starkt nedbruten

H9: Nastintill fullstandigt nastintill inga identifierbara

formultad Helt dyartad inget nastan all 76-95% fibrer nastan helt nedbruten
H10: fullstandigt férmultad |Helt dyartad inget allt 95-100% inga vaxtdelar. helt nedbruten

2.4 Studieomrade

Undersokningsomradet ar beldget 1 Véstragotalandsregionens vistra delar. Klimatet i omradet
ar enligt Koppens klimatklassifikation Ctb, ett varmt tempererat klimat, utan torrperioder
(Climate change and infectious diseases, 2017). Figur 1. visar den typiska nederbords- och
temperaturvariationen for Goteborg. Varmast temperaturer (12°C -18°C) hittar vi under
sommarperioden maj till september. Och kallaste temperaturerna (1°C -3°C) upplevs under
vinterhalvéret december till mars. Nederborden i regionen varierar fran torrare forhallanden
(51mm) i april till vanligtvis blotare forhdllanden (103mm) i oktober. Undersdkningen &r
gjord 1 Goteborgs och Kungdlvs kommun (se Figur 2.). Undersokningsomridet bestar frimst
av urberg, glacial och postglacial lera, 6vriga jordarter i regionen dr: svimsediment,
isdlvsediment, postglacial sand, morén och torv (SGU, 2024).
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Figur 1. Genomsnittlig mdanadstemperatur och nederbord i Goteborg 1961—2020 (SMHI, 2021).
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Figur 2. Oversiktskarta éver studieomrddet.

3. Metod

Studien gors 1 samarbete med SGU, dir de givit mig 1 uppdrag att anvénda torvarkivet.
Torvarkivet bestar av historiska dokument av diverse torvmarker i stora delar av frimst sodra
Sverige. Denna undersokning riktar endast in sig pa torvmarkerna i Géteborg och
Kungélvomréadet med tillhdrande kartblad och beskrivning. Dokumenten innehaller
information av undersdkta vitmarker med Von Post skalan av G. Erdtman 1920. Kartbladet
frdn 1920 geo-refereras for att kunna jimforas med nutida kartdata i GIS. Val av myrmarker
att besoka begrénsas till marker med historiska beskrivningar som i dagslidget dr obebyggd,
och fortfarande aktiv vitmark. Vidare begrinsas dven markerna till torvmarker som historiskt
haft olika féormultningsgrad, pd djupet 50cm. Marker med historiskt 14ga humifieringsvédrden
prioriteras och marker med hoga humifieringsvirden viljs bort. Till sist avgor tiden for
undersdkningen hur ménga marker som hinns med att besoka.

3.1GIS

Alla kartor gors 1 GIS-programmet, ArcMap. Gamla omradeskartan fran SGU georefereras
och anpassas mot en nutida satellitkarta, i denna undersokning anvindes en “basemap” som
finns inlagd 1 GIS. Punkter sitts ut i en ’shapefil” for att markera ut torvomradena som finns
angivna pa den historiska kartan. Punkterna numreras med samma nummer som de historiska
dokumentationerna angivit. Kartan 6ver studiecomradet gors med data fran Statistiska
Centralbyran (SCB) och lantmaiteriet, dir Vastra Gotaland markeras ut pa en Sverigekarta och
studieomradena Kungélv och Géteborg markeras inom regionen.



3.2 Faltundersdkning

Material: Ryssborr, méattband, skor som tal vatten, firdmedel och GPS.

Efter att vatmark att analyser valts ut, sitts GPS-punkt for att underldtta transporten till
provtagningen. Undersokningen sker med ryssborr, dédr borren trycks ned i marken, snurras ett
halvt varv for att omsluta borrkdrnan och dras sedan upp. Borrkdrnan méts frdn Gversta lagret
ned till 50cm, vid 50cm djupet tas ett jordprov stort nog att greppa fingrarna runt. Vid
enskilda provtagningar (vatmark 1 och 2) togs jordprovet vid 30cm da borren inte kom ned
djupt nog 1 marken. Jordprovet klims at med ena handen, andra handen fungerar som
infangare under, for att kunna insamla torvrester och vatten frin det dtklamda provet. Torven
analyseras med Von Post metoden: farg pa vatten vid kramningen, dyhalt, torvsubstans mellan
fingrarna, andelen rottradar, fibrer, och trérester som kan urskiljas i provet efter kramning.
Torven vérderas sedan efter nedbrytningsgrad, dar H1 dr minst nedbruten och H10 mest
nedbruten. Formultningsgraden antecknas, samt egenskaper hos vtmarken som kan vara av
intresse (dikning, véxtlighet o.s.v.). Flera borrprov tas pa varje torvmark for att kunna
identifiera formultningsgraden, samt jimfora skicket pa olika omraden av vatmarken.
Beroende pa hur mycket de olika borrproven skiljer sig at gors beddomning om hur ménga
prov som bdr tas pa respektive vatmark samt det genomsnittliga H-vérdet pa omrédet.

3.3 Sammanstallning av resultat

Resultatet fran féltundersdokningen sammanstélls 1 Excel. Datida métvarden frdn SGU och
nutida Huminositetsvirden fran arets undersékning, pa 50cm djup, skrivs upp i en tabell. Ett
minsta och storsta virde, bade historiskt och nutida skrivs upp for alla torvmarker, och
visualiseras sedan i ett stapeldiagram. Finns endast ett viarde visas endast det.

Klimatdata inhdmtas fran SMHI, historiska uppmétta data dver nederbdrd och temperatur
(1961-2020) 1 Goteborg sammanstills 1 Excel och visualiseras i en klimatgraf, for att visa den
genomsnittliga drsvariationen. SMHIs griddade temperatur och nederbords data dver Kungélv
(57.88N, 11,96E) anvinds till visualisering av historiska (1961-2020) métvarden for
studieomrédet, d4 det bést representerar studieomradet. Den griddade klimatdata harkommer
fran Precipitation Temperature Hydrologiska Byrans Vattenmodell, PTHBV. Data
sammanstélls i Excel och presenteras i diagram.

4. Resultat

4.1 Historisk och Nutida jamfoérelse hos vatmarkerna

Féltundersokningens provtagningsomraden visualiseras i Figur 3. Nutida satellitbild jimsides
med historiska kartan fran torvarkivet (Numreringen enligt SGU:s torvarkiv). Vitmark 1, 2
och 3 ér beldgna norr om Kungélv i Romelanda socken. Vatmark 1 hade inget fritt vatten och
var till hilften skogbekladd och andra hilften dikad grismark. Vatmark 2 var grasbeklddd och
hade inget fritt vatten. I G. Erdtmans dagbocker kan man l4sa att vatmark 1 var dikad redan
1920, for dragning av landsvig. I dagbockerna stér det dven att de véstliga delarna av vatmark
2. delvis var odlade och bestdende av ett grunt torvlager. Bade vatmark 1 och 2 var svéra att ta
prover pd, och borren kom endast ned 30cm i de bdda markerna. Vid von post analysen



uppmétte bada markerna H9-H10. Vatmark 3 dr idag en aktiv vatmark med vitmossa och
tridvéxt pa. Vatmarken hade stora vattensamlingar och vid provtagning var det stor variation
pa nedbrytningsgraden, fran H4 till H8. I G. Erdtmans anteckningar kan man lésa om ett dike
1 den sydostra kanten av torvmarken, samt att den &r ’tagen i ansprék for beredning av
sticktorv”. Det syntes inga spér av detta i drets undersokning.

Vatmark 14, 15 och 26 var alla mossbeklddda aktiva vatmarker, i nordligaste delen av
Kungélv kommun. Vatmark 14 och 15 ytskikt var bestaende av 1ag vegetation, mossa och
gras, och hade inget fritt vatten. Vid 50cm djup var genomsnittliga nedbrytningsgraden H4,
for bada vatmarkerna. Narmare markytan visade jordprofilen pa lingre gdngen nedbrytning,
dérav sker en provtagning dven vid 20cm som fér virdet H6 for bade vatmark 14 och 15.
Vétmark 26 var en aktiv vatmark 1 relativt gott skick, beldgen 1 en skogsgldnta, som bestod
mestadels av mossa. Jaimfort med vitmark 14 och 15 visade 26 mer varierande varden under
borrproven fran H3 till HS (50cm). I G. Erdtmans dagbocker star det om dessa torvmarker att
vatmark 14 hade flertalet diken, vdtmark 15: “torvmarken dr mycket sondersargad av schakt
och gravar”. Vatmark 26 beskrevs historiskt som delvis dikad och odlad. I arets undersékning
aterfanns endast ett dike i anslutning till landsvégen i vatmark 14. Vatmark 15 hade inga spér
av schakt och gravar och ingen dikning eller odling syntes pd vatmark 26.

Vatmark 10 var beldgen véster om Kungilv, i Kérna. Den var storre dn de andra vatmarkerna
och hade mycket fritt vatten, var grasbevixt och vid provtagning var det svart att fa ned
borren, vid 30cm djup fanns det endast lera, ddrav visas ej vatmark 10 i Figur 4. 1 G.
Erdtmans anteckningar kan man ldsa om spar efter torvbrytning och att det var begriansade
provtagningsmojligheter pa vatmark 10 pa grund av markens vita.

Vatmark 17 och 20 var bada beldgna i skogsgléntor, dér provtagning endast gick att
genomfora pa specifika omrdden. Vatmark 17 var beldgen 1 nordligaste delen av Kungilvs
kommun. Den var skogbeklddd och hade endast sma mossbeklddda delar dar provtagning
kunde ske. Det genomsnittliga formultningsvardet var HS vid 50cm. Véatmark 20, beldgen i
Delsjon, Goteborg, var liksom vitmark 17 begridnsande angéende var provtagning kunde ske,
da stora partier var bevéxta av trdd. Dar det gick att borra uppméttes formulningsviarde H4
och HS vid 50cm. I G. Erdtmans anteckningar kan man ldsa att vatmark 17 inte var beldgen
helt enligt kartbladet och att flera mindre vatmarker finns 1 anknytning till omradet. Vatmark
20 beskrivs historiskt ha ett dike i ena dnden och vara delvis odlad. Diket pd vitmark 20, var
aktivt dven for arets undersokning.

Vatmark 22, beldgen i hojd med Bohus fastning, var &ven den en aktiv vatmark. Vaxtligheten
bestod av 14ga buskar, gris och mossa, samt nidgra sma tallar. Vatmark 22 hade stor variation
pa provtagningsvirdena fran H3 till H6 vid 50cm. Historiskt beskriver G. Erdtman att
torvbrytning dgt rum i 174r (1920).

Figur 4. Formultningsgraden hos vatmarkerna 1920 och 2024. Vatmark 1 och 2 visar en 6kad
formultningsgrad 2024 jamfort med 1920. Vatmark 14, 15 och 17 visar relativt stabila virden
frdn de bida provtagningstillfallena. Vitmark 20 och 22 visade ldgre humifieringsgrad 2024
jamfort med 1920. Vatmark 3 och 26 visade varierande virden for métningen 2024, vatmark 3
hade bide provtagningar som visade pa ldgre formultningsgrad for arets métning och lika
hoga virden som 1920 (H8). Vatmark 26 visade variation fran samma humifieringsgrad (H3)
1920 och 2024 till 6kad formultning (HS) for 20244ars provtagning.

Tabell 2. Torvmarkernas antal provtagningar samt yttre paverkan 1920 och 2024. Torvmark 1,
14, 20 samt 26 var dikade &r 1920, det aterfanns inga spar av dikning for vatmark 14 och 26
ar 2024. Torvmark 1 och 20 var dven dikade 2024 och pa torvmark 20 hade dven tradvaxt
tillkommit 2024. Pa vatmark 3, 10, 15 och 22 forekom torvbrytning 1920 vilken véatmark 3,15
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och 22 hade dterhdmtat sig ifrén 2024, da inga spér av yttre paverkan syntes. Pa vatmark 10
aterfanns ingen torv pd 50cm djup, for arets undersokning. Torvmark 2 och 26 var delvis
odlade 1920, torvmark 2 var fortfarande odlad 2024, vdtmark 26 hade inga spar av odling.
Vatmark 17 var opaverkad 1920, 2024 hade tradvéaxt tillkommit p&d marken.

Kartografi: Saga Olsson
Kalla: SGU, basemap, GIS
Datum: 2/5 2024

Figur 3. Karta over provtagningsomradena, nutida satellitbild till vinster, historiskt kartblad fran SGU till héger.
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Figur 4. Huminositeten hos diverse vatmarker 1920 (bld) och 2024 (grén). 10 anger hogst formultningsgrad och 1 minst
formultning. Provtagningen skedde flertalet ganger pd varje mark och ddr variation pa provtagningen forekom anger
firgade stapeln minsta viirdet pd humifieringsgraden och skuggningen anger hégsta vdrdet pd markens humifieringsgrad.



Tabell 2. Torvmarkernas antal provtagningar samt yttrepaverkan/tillstand 1920 och 2024.
Torvmark 1. 2. 3. 10. 14. 15. 17. 20. 22, 26.

provtagnignar 1920 1
Porvtagningar 2024

2 2 1 2 1 1 1 3 1
3 3 8 3 5 5 4 4 7 8
paverkan 1920 odlad
paverkan 2024 odlad |opaverkad opaverkad opaverkad [skogbekladd [skogbekladd|opaverkad |opaverkad

4.2 Regionens klimattrend

Figur 5. Klimatet i provtagningsomrédet, Kungilv 1961—2023. Arsvariationer i nederbérd
och temperatur kan ses under hela tidsperioden, med bldtare och torrare ar, samt kallare och
varmare dr. Klimattrenden 6ver Kungilv, visar att omrédets nederbord har 6kat fran ca.
800mmy/ar till >1000mm/ar de senaste 604ren. Aven temperaturen i omradet har 6kat, fran ca.
7°C ar 1961 till 8,5°C 2023, och det ser ut som bada trenderna fortsétter 6ka.
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Figur 5. Arsmedeltemperatur och nederbérd i Kungdlv (57.88N, 11,96E) 1961—2023. Griddad data fiin SMHI, PTHBYV.
Temperatur trend: Y=0,03X+6,66, Nederbdrds trend: Y=4,79+776,86 (SMHI, 2021).

5. Diskussion

5.1 Von post metoden

Att analysera torv med von post skalan kan verka som en subjektiv metod, men efter
anvindning av metoden tycker jag att den forefoll sig relativt logisk. Varje egenskap hos
torven analyseras och vigs samman till ett gemensamt formultningsvérde, och ger inte
utrymme till stora utsvingningar. Det hade varit en styrka om flera hade gjort samma analys
och resultaten jimforts med varandra, men jag tror 4nd4 inte att resultatet hade blivit sa
annorlunda om nagon annan gjort undersokningen. Resultatet frdn 1920 kommer frén G.
Erdtman, som sékerligen gjort samma typ av undersdkning 100tals gédnger och var troligen
mer sjdlvsédker pa sin sak; mina resultat kan eventuellt skilja sig frdn min forsta méitning till
min sista pd vad som till exempel bor klassas som en H4 eller H5, vilket kan ha paverkat



resultatet i denna undersékning. Aven om jag inte tror att klassificeringen frin denna
undersdkning kan specificera exakta formultningsvirdet, tror jag absolut att metoden kan
fungera for att se om torvmarken &r under tillvaxt eller nedbrytning. En utveckling av
metoden hade varit att gdra minst en provtagning till nirmare markytan pé varje
undersokningsomrade, for att kunna jimfora vatmarkens tillstand pa olika djup.

5.2 Vatmarkernas forandring

Resultatet av undersdkningen, Figur 4. visar att vatmark 1 och 2, som var dikade, har
formultnats vésentligt snabbare dn de aktiva vdtmarkerna, vilket ocksa stérks av flertalet
studier (Westerin, 2018 ; Lindgren & Lundblad, 2014) som kollat pa utslédppsvirden fran
olika marker. Aven den svenska regeringen har uppmirksammat problemet med dikade
vatmarker och gétt ut med ett anslag pad 200miljoner kr for restaurering av drénerade
vatmarker frdn och med 2023 (Regeringskansliet, 2022). Eftersom torv som utsétts for syre
bryts ned och bidrar med 6kade vixthusgaser till atmosféaren, har intresset for vatmarker dkat
pa senare ar och deras betydelse skattats hogre. Vatmark 1 och 2 var dikade och delvis
omgjorda till jordbruksmark redan 1920. Nedbrytningen av dessa marker har gatt valdigt
langt, och torven har nu uppnatt den storsta nedbrytningen som géar att uppna. Jag vet inte
huruvida dtervitning av dessa marker hade varit gynnsam, men ur ett klimatperspektiv tror jag
att det hade varit fortjént av vidare undersdkning.

Tillstandet hos vatmark 3, 14, 15 och 26 ser ut att vara i ungefar samma skick 1920 som 2024
(Figur 4.). Vilket dr spinnande da det tydligt stir 1 G. Erdtmans anteckningar att samtliga
vatmarker var dikade och torvbrytning skedde bade pa vatmark 14 och 15, eventuellt d&ven pa
vatmark 3. Vatmark 26 beskrevs som dikad for odling. I arets undersokning syntes inga spar
av dikning eller schakt som historiskt skulle forekommit, jag sag heller ingen odlingsmark pé
vatmark 26. Det kan eventuellt vara sa att diken satts igen och markerna restaurerats till sitt
ursprungliga tillstind. Jag har dessvirre ingen litteratur som stodjer detta men har ingen
troligare hypotes. Variationen pa nedbrytning hos vatmark 3 och 26 tror jag beror pa stillet for
provtagning, G. Erdtman hade endast tvd métvirden fran vitmark 3 och ett frin vatmark 26,
vilket kan betyda att vatmarken &r 1 stabilt skick men att den &r heterogen. Det kan dven vara
sa att historisk paverkan pa marken kan bidra till heterogenitet. Troligtvis mér vatmarken
olika bra pa olika stéllen, det kan dven vara sa att vixtlighet och torvdjupet paverkar
uppbyggnad och nedbrytning. Hahn och Wester (2023) undersokte véxtligheten pa 6ppna
vatmarker och kom fram till att den varierade visentligt mellan olika omraden, och eftersom
det ar véixter som till sist bildar torven kénns det inte helt ologiskt att dra slutsatsen att
vixtlighet paverkar torvtillviixten. Aven bottenstrukturen hos vitmarken skulle kunna paverka
torvtillvixten, Lindau (2021) undersokte bland annat batymetrin hos vatmarker och kom fram
till att flertalet hade som 6-strukturer, dven detta skulle kunna bidra till heterogena
torvtillvaxter och nedbrytningsgrader.

Véatmark 17 och 20 var beldgna i skogsgléntor, dir provtagningsmdojligheterna var ytters
begransade. Dikning av vatmarker har historiskt forekommit inom skogsbruk for att 6ka
syreséttningen i jorden, kvévetillférsel och mikrobiella nedbrytningen, alla dessa faktorer okar
1 sin tur tradtillvixten (Skogsstyrelsen et al., 2015). Att drinera en torvtakt for skogsbruk
borde sdledes betyda att torven bryts ned, vilket inte verkar vara fallet fér denna undersékning
(Figur 4.). Vatmark 17 ser ut att vara i ungefar samma tillstdnd 2024 som 1920 och vatmark
20 har mycket béttre matvirden 2024 dn 1920. Vatmark 17 var inte drénerad, och hade blota
mosspartier som en aktiv vatmark brukar ha, vilket kanske kan forklara dess varden. Vatmark
20 daremot var dikad, vilket det dven &r angivet 1 G. Erdtmans anteckningar att den var 1920.
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Vatmark 20 hade relativt upptorkad, fastare mark &n vatmark 17, vilket borde ha okat
nedbrytningshastigheten hos marken, varfor sa inte dr fallet 4r ndgot oklart. Eventuellt kan
den begrinsande provtagningsmojligheten gjort att jag endast kunde ta prover pé torv som var
1 béttre tillstdnd, eller att markens nedbrytningshastighet inte &r s snabb. Jag har dven haft
tankar om att jag besokt fel omrade, da det inte star ndgot om tradvaxt pd dessa marker i G.
Erdtmans anteckningar, i anteckningarna star det &ven om osdkerhet angdende lokalisering av
vatmark 17.Trots dessa tvivel aterstar faktum att det fanns torv pa provtagningsomradet och
lokalerna ar 1 samma omrade som det historiska kartbladet angivit (Figur 3.). Ur ett
utsléappsperspektiv berdknas dikad torvmark med tradvéxt sldppa ut mindre kol 4n dikad
torvmark omgjord till jordbruk, detta till f61jd av att traden binder betydande delar av den kol
marken sldpper ut (Olsson, 2016).

Vatmark 22 var i vésentligt bittre skick 2024 @n 1920, Historiskt beskriver G. Erdtman att
torvbrytning dgt rum pa omréadet. I detta avseende har troligtvis en restaurering av marken
skett, vilket ser ut att ha gynnat vtmark 22 tillvéxt.

5.3 Klimattrend och vidare studier

Det forandrande klimatet, med varmare och blétare forhdllanden (Figur 5.) kan eventuellt
bidragit till att tillvixten pa markerna okat. Figur 5. Visar tydligt att klimatet i Kungélv blivit
bade blotare och varmare de senaste 60 éren, till f61jd av klimatférédndringarna. Om bédde vita
och viarme synkroniserar skulle det eventuellt kunna vara gynnsamt for torvtillvixten, men
troligtvis spelar flera faktorer in. Provtagningen i denna studie skedde pa 50cm djup, vilket
betyder att den provtagna torven bor ha bildats for ungefar 500ar sedan. G. Erdtman tog sina
prover pa 50cm djup sommaren 1920, 104 ér tidigare &n provtagningen for denna rapport. For
en genomsnittlig aktiv torvmark borde det innebéra att Erdtmans markprovtagning var
beldgen ungefdr 10cm under (60cm djup) den som gjordes i denna undersokning, samtidigt
som arets provtagning borde varit 40cm ned i marken 1920, om tillvixten Ilmm/ar gar att
etablera pd dessa marker. Eftersom den genomsnittliga tillvéxten dr relativt Idngsam pa
vatmarker sé skulle det kunna innebéra att torvlager nirmare marken dr mer relevanta for att
mata nedbrytning pé &n pé det djupet proverna for denna rapport togs pa. Franzén (2006)
undersokte tillvaxtfordndringar hos hogmossar i1 sodra Sverige och kom fram till att bade
bulkdensiteten och nedbrytningsgraden (0-1m) visade tydlig 6kning 10-20cm fran markytan,
pa 50cm var vérdena relativt stabila och nedbrytningsgraden lagre. Anledningen varfor
provtagningen skedde pa 50cm djup var for att kunna jimfora resultatet mellan de bade
undersokningarna, pé sa réttvist siatt som mojligt. Svagheten i resultatet blir saledes att endast
en provtagning pa djupet 50cm, inte kan sdga lika mycket om nutida klimatpaverkningar pa
markerna som en provtagning nirmare markytan hade kunnat, da ovanliggande torvlager
troligtvis skyddar underliggande.
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6. Slutsats

De undersokta torvmarkerna i vastra, Vastra Gotaland har alla en egen historia. De dikade
torvmarkerna (vatmark 1 och 2) har brutits ned snabbast. Manga av de dvriga markerna verkar
ha héllit sig pa en relativt stabil niva for uppbyggnad och nedbrytning, pa djupet 50cm.
Troligtvis har en restaurering skett efter torvbrytning dgt rum pa vatmark 3, 14 och 15, som
gynnat tillvixten hos dessa marker. Tradvaxten som tillkommit pa vatmarker 17 och 20, har
inte bidragit till snabbare nedbrytning av markerna, utan de verkar snarare vara 1 battre skick
idag &n for 100ar sedan. Detta resultat skulle behdva vidare undersokning for att kunna
avgora heterogena forhallanden hos marken samt om torv kan gynnas av tradvixt. Marker
som pavisar bittre skick i dag behdver undersdkas vidare om det dr beroende av
vatmarksrestaurering eller att marken gynnats av klimatférédndringarna. Von Post metoden kan
anvéndas for att analysera torvens nedbrytningsgrad, och jag anser att man kan etablera
metoden for jamforelser hos ddtida och nutida tillstdnd pé torvmarker. For vidare studier bor
flera métvérden tas pé olika djup, for att kunna se nedbrytningstakt, vilket inte kunde ses av
denna undersokning.
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