






































































































Bild 7

Formning för stödväggarna av betong. På grund av stora utfall fick 
stödväggarna göras både högre och kraftigare än beräknat.

Bild 8

Solfångarna kom på plats enligt tidplan tidigt på våren 1987. Då visste 
man ännu inte vilka ytterligare problem man hade framför sig med 
lagerkonstruktionen och hur mycket försenat projektet skulle bli.
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Bild 9

Solfångarna förbinds till den markförlagda kulverten med flexibla 
bronsrör som tål vissa lägesvariationer på grund av kälsättningar och 
andra markrörelser.

Bild 10

Översiktsbild på lagret med solfångarfältet och värmecentralen (lilla huset 
i högra bildkanten).

Lagrets stödväggar är färdigjutna och lagret liknar mer en fyrkantig 
betonglåda än den berggrop man hade projekterat. I bakre hörnet syns 
överdelen på den invändiga dräneringsbrunnen.
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Bild 11

Lagergropen isolerades med polyuretan som sprutades direkt på 
bergväggarna (och stödväggarna). Detta arbete förlöpte som väntat och 
stipulerad densitet kunde innehållas.

Under isoleringsarbetena täcktes lagret över med betongbjälklaget, vilket 
sedan åter lyftes av för applicering av tätskiktduken.

Bild 12

Två projektdeltagare i samspråk i samband med isoleringsarbetena.
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Bild 13

Som tak används prefabricerade hålbetongbjälklag som lyftes på plats med 
byggkran.

Bild 14

Isoleringens densitet och jämnhet kontrolleras här av konsult Jonas 
Gräslund.
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Bild 15

Här pågår en del efterjusteringarbeten på grand av tätskiktsentre- 
prenörens krav på ytjämnhet.

Bild 16

Efterjusteringsarbetena utfördes från en sky-lift som lyfts ner i lagret.
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Bild 17

Botten dräneras, avjämnas och packas så att sättningar inte ska upp­
komma när lagret vattenfylls.

Bild 18

Urtagning i sargen för rör mellan lagret och apparatrummet.
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Bild 19

Här har den första tätskiktsduken applicerats.

Bild 20

Lagret vattenfylls för kontroll av tätheten.
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Bild 21

Lagret blev inte riktigt tätt trots flera försök (tre dukar + lagning). De 
främsta orsakerna var svårigheter att skarva på plats och bristande 
materialkvalitet (små hål i dukarna).

Bild 22

Vy över lagergrop och solfångarfält hösten 1987.
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Bild 23

Trots att lagret aldrig blev riktigt tätt beslöt man att lägga på 
betongbjälklag och isolering inför vintern. I bakgrunden syns värme­
centralen med anslutande rör.

Bild 24

Pumpgrop för dräneringen i lagrets nordöstra hörn. Isoleringen ovanpå 
lagret utfördes med styrofoam (Ecoprim) markskivor.
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Bild 25

Lagret klart för en första anvärmning. Presenningar har fått ersätta den 
slutliga återfyllningen med grus och jord i avvaktan på en omkonstruktion. 
I bakgrunden kan man se den industrilokal som kom att värmeförsörjas 
från värmecentralen.

Bild 26

Rörförbindningar mellan lager och apparatrum.
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Bild 27 och 28

Inne i apparatrummet återstår endast en del isoleringsarbeten. Bilderna 
visar värmeväxlare och expansionskärl resp. avluftare i solfangarsystemet.

Då lagret är förlagt under markytan är vätskepumparna i anslutning till 
lagret placerade i pumpgropar (mindre sughöjd) inne i apparatrummet.

Bild 29

En oljepanna med tillhörande oljetank kompletterar solvärmeanlägg­
ningen.
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Bild 30

Projektgruppen diskuterar omkonstruktionsalternativ under byggmöte 
hösten 1988.
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Omkonstruktion - Valsad plåttank

Hålbjälklag , Grusfyllning
Markyta

Isolering

Tätskikt

Berggrund
Stödmur

Isolering
Plåt tank

Dränerat gruslagerBetongplatta

Bild 31 - Hösten 1989

Presenningar, isolering, tätduk och halva betongbjälklaget lyfts av för att 
komma åt och åtgärda lagergropen (ta bort viss tätduk och gjuta 
bottenplatta) och kunna lyfta ner plåtrullar och valsningsutrustningen.

Bild 32

Plåtcylindern börjar ta form. Överkanten sågas av och förstärks med 
korslagda vajrar.
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Bild 33

Plåtcylindern växer underifrån. Under valsningen förs cylindern runt i en 
vagn som löper i ett spår i bottenplattan.

Bild 34,35 och 36

Plåtcylindern står klar att fyllas med vatten och bjälklag och isolering läggs 
tillbaks.
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BILAGA 2 - Sammanställda mätresultat Kronhjorten 1990

Period Solv.

totalt

(MWh)

Solv. 

per dag

(MWh/d)

Urlagrad

värme

(MWh)

Temp, 

i lagret

ro

Distr.

värme

(MWh)

27/3-6/4 4 0.4 0
32

4.5

6/4-19/6 10 0.11 ) 0
38

11

19/6-6/72) 9 0.5 0
40

O3)

6/7-26/7 10 0.5 0
48

O3)

26/7-2/8 5 0.7 0
51

O3)

2/8 - 8/8 4 1.0 14)
53

H>

8/8-16/8 4 0.5 0
55

03)

16/8-23/8 4 0.6 0
60

03)

23/8-6/9 8 0.6 2
62

2

6/9-11/102) 7 0.2 5
55

7

11/10-16/11 8 0.2 0
34

15
33

Totalt 73 8 40.5

11 Sol fångarkretsen avstängd del av tiden.
2) Lagret fylls med grundvatten.
3) Ingen värmelast, ingen utnyttjad solvärme.
4> Påtvingad urlagring/distribution vid funktionskontroll.
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BILAGA 3 - Dagboksanteckningar Kronhjorten 1990

Februari 1990

Projektmöte efter installation av plåttank och inför driftsäsongen 1990. 
In- och urlagringspumparna i drift (nedre utlopp resp. inlopp i hand). 
Distributionskretsen (retur) värmer lagret till ca 36 °C. Påfyllning av olja i 
lagret (diffusionsspärr).

Mars

Funktionskontroll (JOD/FLK) som underlag till färdigställning inför 
efterbesiktning av styr- och regler efter ändringar i distributionskretsen 
och installation av plåttanken. Förslag till mindre ändringar av styr- oh 
reglerfunktionerna meddelas elentreprenören. Två av tre solfångar- 
grupper i drift. En avstängd pga av läckage i en solfångare.

April

Efterbesiktning. Endast mindre detaljer återstod att fixa, men solfångaren 
fortfarande inte lagad. Endast nedre utlopp användes vid urlagring då det 
inte går att vattenfylla det övre röret (inläckage av luft ?).

Maj

Solfångarkretsen ur drift en längre period. Solfångare lagas
(TeknoTerm), påfyllning av olja i solfångarkretsen (CTH/NVS 2x200 
liter).

Juni

Hela anläggningen i drift med urlagring, dock saknas värmebehov och 
fortfarande kan endast nedre utlopp (luftläckage ?) användas vid 
urlagring. Två glas krossade på en solfångare. Kretsen med det krossade 
glaset sedemera avstängd (risk för läckage 7/NVS).
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Juli

Dräneringspumpens motorskydd löst (under semesterperioden), varvid 
lagergropen (utrymmet mellan PUR/bergvägg och tanken) fylls med 
grundvatten som värms upp av tanken.

Augusti

Lagret dräneras (NCC, tillfällig dränpump genom manluckan till lagret). 
Påtvingad urlagring/distribution (CTH/FLK) 2-8/8. Kretsen med krossat 
glas tas åter i drift (JOD/SO).

Anmärkningar vid efterbesiktning fortfarande inte åtgärdade. Brev sänds 
till elentreprenören (FLK)

September och oktober

Mot slutet av perioden var den tillfälliga dränpumpen tillfälligt ur 
funktion. Oförändrad status för övrigt. Lägesrapport sammanställs 
(Dalenbäck, 1990a).

November

Projektmöte 27/11 med syfte att diskutera fortsättningen.

December 1990

Förhandskontakter med MCTH om övervakning och mätningar under 
1991, varefter ett programförlag för 1991 togs tas fram (Dalenbäck, 
1990b).
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BILAGA 4 - Sammanställda mätresultat Kronhjorten 1991

Tillförd
solvärme

Distr.
värme

Perioden 0390-0391

27/3 1990 - 16/11 73.0 40.5
16/11 - 8/3 1991 15.0 88.6

Totalt under året (MWh) 88.0 129.1

Perioden 0391-0392

8/3 1991 - 4/4 11.8 14.3
4/4 - 24/4 14.3 9.6
24/4 - 26/6 36.8 13.1
26/6 1991 - 10/3 1992 72.6 134.0

Totalt under året (MWh) 135.5 171.0

Mätcentralen CTH - April-Dec 1991 (MWh)

April * 13.7 9.5
Maj •k 20.1 6.4
Juni * 5.8 2.4
Jul i 31.0 1.0
Aug * 16.5 1.7
Sep 12.7 5.0
Okt 3.4 15.0
Nov 2.4 18.5
Dec 2.2 24.9

Totalt under perioden 107.7 84.4

* Mätdata saknas ett par dagar.
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BILAGA 5 - Dagboksanteckningar Kronhjorten 1991 /92

Mars 1991

Funktionsbesiktning och idrifttagning (JOD/SO) av anläggningen.

April

Installation och idrifttagning av mät- och övervakningssystem i början av 
månaden (MCTH). Ny dränpump installeras.

Maj - November

Anläggning fungerar i stort på avsett sätt och mätvärden överförs 
kontinuerligt till CTH. Sporadiska kontrollbesök utförs.

December 1991

Mätsystemet slutar att fungera.

Mars 1992

Okulärbesiktning i tanken och projektmöte för diskussion om 
anläggningens framtid. Det visar sig att dräneringen återigen är ur 
funktion och lagret är till hälften vattenfyllt.

Slutrapport sammanställs (denna rapport).
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