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Gas chromatography was used to identify the type of wax,
followed by an analysis of the physical and chemical properties of
beeswax. Existing conservation methods for cleaning and
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material.
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FORORD

Jag skulle vilja tacka mina handledare Carola Bohm och Lars-Erik
Olsson for alla rdd, allt stod och hjilp jag fatt.

Jag wvill dven tacka personal pé& enheten Atm pa
Riksantikvariedmbetet, personal pd Chalmers som hjilpt mig med
analyser. Lena Westling Riksarkivet samt personal vid Kungliga
myntkabinettet.

Slutligen vill jag tacka alla nira och kéra som genom sitt stod och
uppmuntran bidragit till att uppsatsen blivit klar.



INLEDNING
BAKGRUND

Jag kom under min praktik pa Riksantikvarieimbetet i Stockholm i
kontakt med Kungliga myntkabinettet och fick hora om deras
problem med vaxpousseringar som var i ett inte alltfor gott skick.
Samlingarna bestar av vaxpousseringar gjorda av Sveriges mest
framgangsrika gravorer och ér tillverkade i vax och plastelina. Det
var speciellt en samling med Lea Ahlborns vaxpousseringar som
intresserade mig. Jag blev snart varse att det inte fanns mycket
skrivet om vaxkonservering i Sverige och tinkte da att det kunde
vara ett bra uppsatsdmne och pa den végen ér det.

PROBLEMFORMULERING

Jag har valt att koncentrera mig pa Lea Ahlborns vaxpousseringar
eftersom hon har en intressant bakgrund och for att fa ett enhetligt
och begrinsat material att jobba med.

Lea Ahlborns vaxpousseringarna &r monterade pd en
skifferplatta, forpackade i plastpasar och forvarade i 6ppna skap i
metallmagasinet Ett flertal av dessa dr smutsiga och trasiga. Vissa
saknar helt de delar av vaxet som lossnat och hos andra ligger
delarna kvar i plastpdsen. Kungliga myntkabinettet vill ha dessa
konserverade pé bédsta sitt, vilket dd ger upphov till foljande
problem:

e Varfor har det skett en nedbrytning av vaxet?

e Hur ska vaxet rengoras pa bista mojliga stt?

e Om man Overhuvudtaget ska sammanfoga de delar av vaxet som
finns kvar, hur gor man det da pa bédsta sitt?

e Hur ska man forvara foremalen for att forhindra ytterligare
nedbrytning?

For att fa svar pa dessa fragor maste man ocksa ta reda pa:

Hur medaljtillverkningen har gétt till.

Hur vaxpousseringarna tillverkats och deras syfte.

Vad for slags vax Lea har anvint.

Hur bivax dr uppbyggt och hur det bryts ner.

Vilka olika metoder for rengoéring som anvdnds eller har

anvénts inom vaxkonservering

e Vilka olika metoder for sammanfogning av vax som anvinds
eller har anvénts inom vaxkonservering.

e Vilka olika rekommendationer det finns for férvaring av vax .



SYFTE OCH MALSATTNING

Mitt syfte med uppsatsen &r i grunden att kunna fa fram tillrackligt
med information for att kunna gora en riktig beddmning om hur
Lea Ahlborns vaxpousseringar ska konserveras pa bista sitt.

Min mélsittning ar att fa 6kad kunskap om materialgruppen vax,
speciellt bivax. Jag har maérkt att det finns ett halrum att fylla i
svensk litteratur om just denna materialgrupp och hoppas dérfor att
denna uppsats ska komma andra yrkesverksamma konservatorer
till nytta.

Jag kommer att goéra en kort genomging av de
konserveringsmetoder for rengdring och montering som har
anviants pa bivax. For att kunna komma fram till en [&mplig metod
maste vaxet fran Leas vaxpousseringar forst identifieras, vilket
gors genom analys av vaxet. Jag kommer att ta upp lite historia
kring vaxarbeten och olika tekniker for att tillverka
vaxpousseringar.  Eftersom jag har valt att ta upp just Lea
Ahlborns arbete kommer jag dven att ta upp en del om hennes
mycket intressanta yrkes- och livshistoria och naturligtvis dven da
en del om medaljtillverkning i storsta allménhet.

AVGRANSNINGAR

Jag kommer att koncentrera mig pd att skriva om bivax och endast
kort ta upp lite allmént om andra vaxer. Vaxpousseringarna som
beskrivs ér 1 huvudsak monokroma med en lag relief. Skiffern som
Lea Ahlborn monterat sina vaxpousseringar identifieras men jag
fordjupar mig inte 1 &mnet Jag tdnker inte heller ta upp nigot om
skiffer forutom att jag kommer att identifiera det skiffer som Lea
monterat vaxpousseringarna pa. Jag kommer inte heller att ta upp
nagot om dagens medaljtillverkning.

TEORETISK OCH PRAKTISK NORMATIV REFERENSRAM

Den teoretiska normativa referensramen som ligger till grund for
detta arbete &r Bernard Fieldens' definition av konservering som
“conservation may be defined as the dynamic management of
change in order to reduce the rate of decay” och definitionen av
yrket som ICOM? har gjort. Min praktisk normativa referensram
utgdr ocksd frdn dessa verk och jag har satt upp f6ljande
parametrar for att hitta den konserveringsmetod som jag finner
lampligast: den ska paverka originalmaterialet sa lite som mojligt,
vara létt att anvdnda, vara reversibel i sd stor utstrickning som
mojligt och den fér inte skada den egna hélsan eller miljon.

! Fielden, Bernard
2 Tidens Tand, sid 415-437



TIDIGARE FORSKNING

Det har skrivits véldigt lite om konservering av vax jamfort med
andra materialgrupper. Den litteratur jag har hittat ar artiklar i olika
publikationer och tvéd studentuppsatser fran Danmark. Jag har inte
kunnat hitta nagot tidigare skrivet om konservering av
medaljmodeller i bivax pa skiffer utan det har varit mera allmént
om vaxkonservering, identifiering av vax och nigon artikel om hur
vaxpousseringar ér tillverkade. Jag har dock hittat en del material
om Lea Ahlborn, till exempel finns det en doktorsavhandling om
henne skriven av Brita Olsén 1962.

KALLKRITIK

Jag kunde inte hitta ndgot skrivet om hur Lea tillverkade sina
vaxpousseringar. Information om hur vaxpousseringar har
tillverkats har jag fitt av informanter som sjélva arbetat i
vaxmaterial och fran enstaka artiklar om @mnet. Jag kan i1 och detta
bara spekulera i hur hon har gjort, bade gillande utforandet av
modelleringen samt monteringen av  vaxmodellerna pa
skifferplattan. Exakt vilken vaxblandning hon har anvént till
vaxmodellerna &r ocksd okédnt, hdr kan jag bara utgd frén de
analysresultat jag har fatt, informationen jag fitt av informanter
som sjédlva arbetat med vax samt enstaka artiklar.

Eftersom det inte finns ndgon bok skriven om vaxkonservering
har jag i huvudsak anvént mig av artiklar, information fran bocker
om biodling, informanter och internet.



LEA AHLBORN

Lea Fredrika Ahlborn (fodd Lundgren den 18 februari 1826, dod
13 november 1897) var en svensk konstnir och medaljgravor. Hon
var ledamot av Konstakademien och blev historisk som den forsta
kvinnan i Sverige som fick en statlig tjinst, d4& hon utsags till
kunglig ingravor.

Leas far, Ludvig Persson Lundgren, tilltrddde 1830 tjdnsten som
myntverkets gravor efter att ha varit elev till hovgravoren Salm
Salmson®. Leas mor, Johanna Salmson, var Salm Salmsons dotter.
Johanna var konstnirligt intresserad och redan 1811 var hon elev
vid konstakademin®. Ludvig och Johanna gifte sig och fodde fem
barn, varav tre hade konstnirliga anlag’. Den ildsta dottern
Johanna Carolina f.1822 blev xylograf och larare medan den dldsta

3 Olsén, Brita ”Lea Ahlborn” sid 1-19
4 Malmborg., Boo von. ”Svensk portrittkonst - under fem arhundranden” sid 244
3 Olsén, Brita ”Lea Ahlborn” sid 1-19



sonen Pehr Henrik f.1824 och Lea Fredrika f.1826 gick i faderns
fotspar. Familjen bodde i en tjinstebostad i myntverkets hus i
Stockholm.

UTBILDNINGEN

Pehr Henrik borjade tidigt att arbeta i faderns ateljé for att senare
kunna ta 6ver verksamheten. Han fick en gedigen utbildning. 1842-
1844 var han elev hos Johan Niklas Bystrom och under C. G
Qvarnstroms, professor vid konstakademin, ledning gjorde han tidigt
ett flertal medaljer. Densamma Qvarnstrom tilldt Lea och en annan
kvinna vid namn Amalia Lindegren aren 1850-1851, pd ndder och
med ett speciellt tillstdnd, att delta 1 vissa lektioner pa konstakademin.
Lea studerade dven en tid vid en fransk skola och arbetade sedan 1
faderns ateljé med bdde gravyr och malning.

Pehr Henrik fick Akademins stora pris 1852 och den 3/6 1852 reste
han och Lea till Paris for att fortsétta sina studier ddr hos morbrodern
Johan Salmson. Lea arbetade hart pa sin utbildning, hon hade till
exempel tillgang till statybildhuggare Toussaints ateljé diar hon larde
sig att modellera “medan hon samtidigt fullkomnade sig i
graveringeskonsten under ledning av vapengravoren Chevalier,
myntgravéren Barre och morbrodern Johan Salmson™® Hon var forst
och framst inriktad pa att ldra sig stengravyren och inte mynt- och
medaljgravyren, eftersom det var hennes bror som var tinkt att
eftertrida fadern som hovgravér’. De flesta av de arbeten som hon
sainde hem frdn Paris var darfor frimst kaméer, det vill sdga
stengravyrer.

Under vistelsen 1 Paris borjar brodern Pehr Henrik att tvivla pa
sin egen formaga och far en tilltagande sinnesjukdom. I augusti
1853 tar Leas pengar slut och hon viljer att resa hem for att berédtta
for fordldrarna om broderns sjukdom. P& hemresan fick baten ligga
utanfor Stockholm i karantéin i ndgra dagar for kolerans skull. En
manad senare avlider Leas far sjdlv i kolera och Sverige stdr nu
utan ndgon officiell medaljgravor. Pehr Henrik dr sinnessjuk och
nagon annan anser man inte vara lamplig. Valet stod nu mellan att

ta in en utlindsk gravor eller att ndja sig med “gravisen™,

FAMILJEN

1854 gifte sig Lea med ornamentbildhuggaren och den tekniske
lararen Carl Ahlborn, fodd 1 Braunschveg, Tyskland. Carl
Ahlborns storsta intresse var konstslojd och han dr en av
initiativtagarna  till  inférandet av  sldjdundervisningen 1
folkskolorna®.

Han hjilpte sin fru att gora vissa avgjutningar i gips till
kommande medaljer, 1 6vrigt har inget framkommit som visar pd

¢ Ahlborn, C. G, Biografiska anteckningar
7 Olsén. Brita. ”Lea Ahlborn” sid. 42

8 Olsén. Brita. ”Lea Ahlborn” sid 10.

° Olsén. Brita. ”Lea Ahlborn” sid 1-19.
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att han engagerat sig 1 hennes medaljarbete. De fick sex barn och
hade ett lyckligt dktenskap.

ARBETET

Ar 1855 dor Pehr Henrik 31 &r gammal p& Danvikens hospital och
Lea som tills vidare fétt uppehalla tjansten som mynt- och
medaljgravor blir nu ordinarie innehavare av tjansten. Det skedde
den 30/3 1855 och hon blev dirmed Sveriges forsta kvinnliga
statstjinsteman. “Den tjdnst Lea fick var inte en kunglig
fullmaktstjicinst utan ett forordnade av Kungl. Myntverkets
overdirektorsaimbete att tills vidare” och sa linge hon
oklanderligt skotte sitt arbete inneha tjinsten.”'°. Detta innebar att
hon hade det konstnirliga ansvaret for i stort sett hela Sveriges
mynt och medaljer'!. Lea verkade i myntverkets tjénst i 44 ar'%
Hon reste en del i studiesyfte dven efter hon tilltrétt tjinsten som
medaljgravor'®. Tyskland, Frankrike och Italien lir hon ha besokt
for att hélla sig a jour med strdmningarna i konsten.

Ett bevis for hennes skicklighet som gravor var de medaljer hon
sjalv fick under sina yrkesverksamma &r, ddribland 1883 Illis
quorum 1 tolfte storleken av svenska staten som enda person i
Sverige'®. Niista gdng den delades ut var 1898.

Hennes yrkesbana kantades av ett misstroende mot henne for att
hon var kvinna och hon underskattades manga ganger pa grund av
sitt kon. Detta skedde dven nér riksdagen tog stéllning till hennes
ratt till pension. Det ansags lampligt att hon ldmnade sin tjénst vid
70 érs élder men riksdagen ansag vid denna tidpunkt att hon inte
borde fa det brukliga pensionsbeloppet, som dé& var 2/3 av I6nen,
utan att hon som kvinna borde klara sig pa ett betydligt ligre
belopp. Trots att manga stillde upp och stottade henne, till exempel
myntdirektéren som foreslog en pension pa 3500 kr/ar, slutade det
hela med en pension pa 2000 kr/ar. Detta medforde att hon aldrig
begirde avsked utan fortsatte sin verksamhet som tidigare tills hon
i november 1897 drabbades av hjarnblodning och dog négra dagar
senare, den 13 nov. Det sdgs att hon pd grund av den déliga
behandlingen i samband med pensionsfragan donerade det mesta
av sitt material till Nordiska museet, som vid den tiden var privat, i
stillet for att ge samlingen till staten och Kungliga
myntkabinettet.'

10 Olsén. Brita. ”Lea Ahlborn” sid 10

1 Olsén. Brita. ”Lea Ahlborn” sid 29.

12 Ahlborn, C. G Biografiska anteckningar
13 Olsén. Brita. ”Lea Ahlborn” sid 86.
14Olsén. Brita. ”Lea Ahlborn” sid 1-19.

15 Informant, Gunvor Lundgqvist
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EN KVINNA AV SIN TID

Lea gick upp helt 1 sitt arbete och hade inte tid for hushallsgéromal
som hon till exempel dverlét at sin mor som bodde hos familjen till
sin dod 1861. Hon var for den skull inte ndgon kvinnosakskvinna
utan sade i en intervju for den finska tidskriften Hemmet och
Sambhéllet, N:r 8&9 &r 1894 nir hon fick fragan om varfor hon inte
hade deltagit i kvinnornas kamp for jamlikhet? ”jag har icke haft
tid dartill, svarade hon med ett fint leende, ty jag har varit fullt
upptagen av mitt arbete och min familj, men tillade hon
godmodigt, jag onskar dessa strdvanden all framgang. Dessa fragor
utgjorde icke i min ungdom négot branndmne”'¢

Lea blev en representant for den borgliga dverklassen 1 Sverige,
och det var ur denna miljé hon héimtade sina intryck'’. Eftersom
hon dessutom aldrig behovde kidmpa for att fa4 sin tjdnst,
engagerade hon sig heller aldrig riktigt i kvinnokampen.
Lea gjorde omkring 300 medaljer under sin livstid'®.

VAXARBETEN OCH VAXPOUSSERINGAR

Det finns otaliga anvindningsomraden av vax genom historien, till
exempel i olika begravningssammanhang som i England under
medeltiden dér man avbildade den déda med en ansiktsmask i vax
eller gjorde hela kroppar i vax'®. Det var dven vanligt med ett
vaxportritt av den doda 1 till exempel Egypten, Grekland och Rom.

I Egypten for 5000 &r sedan utvecklades tekniken att anvédnda
vax vid bronsgjutning?. I Sverige har man anvint bivax sedan
bronsaldern sd langt norrut som 1 sddra Norrland, man anvinde da
vaxet vid gjutning av bronsforemal?'.

Vaxpoussering kallas den modell i vax som uppfOrs, antingen
som skiss, som forlaga i samband med tillverkningen av en medalj,
eller som ett konstverk i sig.?

En av de dldsta som &r bevarad finns pa Cabinet des Medailles i
Paris och ir gjord i slutet av 1400-talet av Filippo Strozzi**. En
annan konstnédr som verkade under samma arhundrade var Antonia
Pisano frin Italien?®, en annan landsman Leone Leoni som
efterlimnade ett vaxportritt av sin vin Michael Angelo®.
Medaljongportritt i vax var populdra under 1500 talet, och en av de
mest erkdnda utdvarna var Antonio Abondio som arbetade i Wien

16 Ahlborns, C. G Biografiska anteckningar.

17 Olsén. Brita. ”Lea Ahlborn” s 1-19.

18 Malmborg., Boo von. ”Svensk portrittkonst - under fem arhundranden” 1978 sid 279.
19 Pyke E.J A biographical dictionary of wax modellers” sid xxxv.

20 pyke .E.J ”A biographical dictionary of wax modellers” sid xxxv. Tekniken kallas i dag cire perdue- forlorat
vax.

2! Sharp W. Dag. Stora Biboken sid 5-51

22 Wiséhn, Ian .” Samuel Hoffmeister och andra svenska vaxpousserare” sid 104-105

2 Pyke. E.J. ”A biographical dictionary of wax modellers” sid xxxvi.

24 Petersen Lone. ”Konservering och restaurering av voksgenstande” sid 3.

25 Stanwood Bolton Ethel. Wax Portraits and silhoettes sid 10-13 & 20-21.
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och Prag?®. 1 mitten av 1600-talet infordes den italienska
vaxmodelleringstekniken till Tyskland som hadanefter tillsammans
med Osterrike blev ledande pa omradet’’. P4 1600 talet blev
polykroma vaxportritt populdra bade i Italien och Spanien och en
av denna tids mest erkénda skulptor var en sicilienare vid namn
Gaetano Giulio Zumbo®®. Han gjorde dven en del anatomiska
vaxmodeller i samarbete med den franska kirurgen Desnoues.
Dessa bada min ansdg sig vara upphovsminnen till den
anatomiska vaxmodellen. I Frankrike anses Francois Clouet vara
en av de frimsta inom yrket®®. Pa 1700 talet fick vaxportritten ett
uppsving i popularitet igen och i England var Isaac Gosset en av de
mest erkinda konstndrerna, en annan var John Flaxman’®.1725
kommer en amerikansk kvinna vid namn Patience Lovelle till
London och gjord stor succé med sina vaxportritt’!. Under den
Viktorianska eran i England aterfinns en rad tongivande namn som
Peter Rouw och S Percy. 1835 gjorde Maria Anna Grosholtz den
forsta figuren, Voltaires dddsmask®, och lade dirmed grunden till
den idag mest vilkdnda permanenta vaxutstidllningen-Madame
Marie Tussaud i London™.

TILLVERKNING AV VAXPOUSSERINGAR OCH VAXPORTRATT

Poussering betyder skjuta fram, pa, undan, med, bort, stota, knuffa
pa franska och det tyder pa att man anvéner sig av verktyg for att
knuffa undan vaxet, att man modellerar upp en vaxpoussering.

De monokroma vaxportritten i 14g relief har till exempel ansetts
modellerade pa grund av deras detaljrikedom som aldrig skulle ha
varit mdjlig om de hade varit gjutna**. Dessutom syns spar av
verktyg 1 vaxet, samma spdr som man kan se efter en gravstickel
vid gravering.

Det finns dock andra teorier om att de ofta har varit gjutna och inte
alls modellerade eller utskurna ur en solid vaxbit. Det finns olika
bevis for detta ocksd. For det forsta finns det gipsformar efter
avgjutningar kvar fortfarande. For det andra si ar det i stort sett
tekniskt omdjligt att skira ut ett portritt ur ett solitt vaxblock om
man utgar fran att vaxblandningen endast bestér av ett hirt vax och
pigment. Det skulle ta alltfor l&ng tid att utfora ett dylikt arbete och
det skulle inte vara ekonomiskt forsvarbart. Portréitten har ocksa en
mycket jadmn, néstan opalskimrande transparens, som tyder pd att
det dr ett gjutet material. Andra bevis fOr att de dr gjutna &r att 1
vaxreceptet star det att vaxet maste roras hela tiden tills det svalnar
for att hindra pigmenten att sjunka till botten. Utmérkande for

26

Internet. ecyklopedia Britannica "Wax Sculpture” 980303.

27 Petersen Lone. "Konservering och restaurering av voksgenstande” sid 3.

28 Internet. ecyklopedia Britannica ”Wax Sculpture” 980303.

2 Stanwood Bolton Ethel. Wax Portraits and silhoettes sid 10-13 & 20-21.

30 Internet. ecyklopedia Britannica ”Wax Sculpture” 980303.

31 Stanwood Bolton Ethel. Wax Portraits and silhoettes sid 10-13 & 20-21

32 Petersen Lone. "Konservering och restaurering av voksgenstande” sid 4.

33 Internet. ecyklopedia Britannica ”Wax Sculpture” 980303

34 Murell Jim. ”The technique of british wax portraits: the visual evidence” sid 41-49.
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portritt i lag relief dr att de har en hog transparens i de ldgre
delarna och dr mer opaka med en intensivare pigmentering hogre
upp 1 reliefen. Detta dr ett resultat av att man hallt i smalt vax 1
gipsformen och innan vaxet har hunnit stelna har de tyngre
pigmenten hunnit sjuka ner till de ldgre delarna i gjutformen, det
vill séga till de hogre delarna i reliefen. Nir man gjuter i vax far
man dessutom en krympning av vaxet bade pa under- och
ovansidan. Pa undersidan bildas en konkav férdjupning i vaxet som
ar proportionell till formen av reliefen. Nar det gjutna vaxportréttet
sedan fasts till underlaget har fyllnadsmedel som blyoxid eller krita
tillsatts 1 limmet for att uppna en utjimning av fordjupningen. Nar
vaxet pd insidan av gipsformen, alltsd ovansidan av reliefen,
krymper blir avtrycket mindre detaljrikt och hérigenom blir det
ocksa léttare att lossa vaxet fran gipsformen.

De gjutna portritten har varit fastsatta med ett adhesiv och ibland
finns rester av detta kvar pa underlaget. Det blir ofta ett mellanrum
mellan vaxet och underlaget om de har limmats pé plats, detta gor
det lattare att direkt se om de dr modellerade pé plats eller om de &r
fastlimmade.

Vid sjilva tillverkningen av ett gjutet vaxportritt gjordes alltsé
forst en preliminér skiss, utan de allra finaste detaljerna, 1 ett mjukt
vax, Denna tog man sedan en gipsform pa och ett pigmenterat
hardare vax gots ner i formen. Vaxavgjutningen féardigstilldes
slutligen genom att man forstarkte vissa former och linjer med ett
varmt metallverktyg.

Det &r dock svért att tro att denna metod med gjutning har
anvints nidr man gjorde vaxskisser for medaljer. Det forefaller
onddigt omstidndigt. De har formodligen modellerats direkt pa
underlaget utan en prelimindr skiss.

Vid modelleringen av vaxpousseringen gjordes ofta fOorst en
tecknad skiss. Denna skiss delades in i ett rutmonster som sedan
overfordes till skifferplattan innan sjilva vaxpousseringen utfordes.
Modelleringen underléttades sedan nir man kunde fo6lja skissen
ruta for ruta®.

Det har varit svart att fa fram exakt vilken sorts vax som
anviandes och vilka recept som fo6ljdes, men enligt ndgra nutida
konstnédrer som sjdlva utfort arbeten i vax dr det troligt att man
anvint sig av bivax*. Rent bivax och pigment eller bivax, pigment
och lite harts for att f ett fastare vax. Ibland tillsatte man dven lite
fett, till exempel ister, for att vaxet skulle bli smidigare att jobba
med. Allt detta sméltes sedan samman i ett vattenbad. Stirkelse
och essentiella oljor har ocksd varit inblandade 1 vissa
vaxblandningar’’. Rosin, ett harts framstillt ur tallens terpentin®®,
ar ofta anvint 1 gamla vaxblandningar och det gér vaxet hardare
men dven skorare®”. Canada balsam har ibland anvints for att fa

35 Arstryck Goteborgs konstmuseum sid 76- 77.

36 Informanter Gunnvor Lundqvist och Tord Tamming.

37 Murell Jim. ”The technique of british wax portraits: the visual evidence” sid 42

38 Mills. S John and White. Raymound ”The Organic Chemistry of Museum Objects” sid 95-100.
3 Woods Chris. "The Treatment of Wax and Shellac Seals” sid 207-208.
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bivaxet mindre skort, men vid for riklig anvindning har det ofta
gett en motsatt effekt *°. Vaxet har sedan fésts med ett lim, harts,
vax eller en blandning av vax och harts till underlaget beroende pa
tillverkningsmetod*'.

De pigment som anvénts till vaxpousseringar verkar oftast vara
olika rdoda nyanser, men dven grd och vita*’. Exempel pa svarta
pigment som anvints dr kimrok och venmjol.** Rod cinnober,
kvicksilversulfid, och gron Verdigris, kopparacetat, dr metalljoner
som ocksd har anvints i vaxblandningar, bland annat i sigill*.
Dessa pigment bildar stabila komplex med alkoholerna i vaxet,
som 1 sin tur formodligen forhindrar att estrarna 1 vaxet
hydrolyseras.

Leas vaxpousseringar

Lea gjorde ofta vaxpousseringar som forstudier i rott vax fastsatt
pé en bronsplatta eller svart skiffer*. De vaxpousseringar jag
undersokt visade sig vara gjorda av bivax och fastsatta pa
lerskiffer. P4 nagra av vaxpousseringarna kan man se att
skifferytan &r uppristad dér delar av vaxet har lossnat. I dessa fall
ar det formodligen gjort for att vaxet skulle fasta an till
skifferplattan bittre. En blyertsskiss av motivet &r, i ndgra fall,
utford direkt pa skifferplattan. Vaxet har formodligen darefter
modellerats fast direkt pa skiffern eftersom inga limrester har
patréffats.

EN MEDALJS TILLKOMST

Vid tillverkningen av en medalj maste forst en idé om bilden och
texten arbetas fram, sedan utféres en modell i till exempel vax, en
vaxpoussering. Denna modell har man som originalmodell nér
arbetet sedan gér vidare med att tillverka medaljen.

FORARBETET

Bestéllaren av en medalj och konstndren som ska utféra den
kommer 6verens om en ldmplig bild och text, dar bildens uppgift ar
att formedla det skrivna ordet.*®

Vitterhetsakademin hade sedan 1786, da detta bestimdes 1 en
kunglig forordning, det avgorande ansvaret for en medaljs

40 Purewal. J. Victoria ”An investigation into the coposition of botanical wax models with a view to their conservation”
sid 14.

41 Pyke E. J. ”A biographical dictionary of wax modellers” sid xliii

42 Wiséhn, lan. ”Samuel Hoffmeester och andra svenska vaxpousserare” sid 104-105

4 Informanter Gunnvor Lundqvist och Tord Tamming.

4 Woods Chris. “The Treatment of Wax and Shellac Seals” sid 207-208.

45 Wisehn, Ian. ”Samuel Hoffmeester och andra svenska vaxpousserare” sid 104-105

46 Olsén, Brita. ”Lea Ahlborn” sid 44-52.
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utformning i Sverige*’. Akademins intresse for detta var stort i
borjan och medaljorens och bildens betydelse tycktes underordnad
da tyngdpunkten lag i sjdlva utformningen och bearbetningen av
det skrivna ordet*®. Detta intresse avtog efterhand och blev till slut
bara en formell sak.

Nér konstndren fatt sitt medaljforslag godkint borjade det
tekniska arbetet for att fullfélja medaljen. I detta stadie finns en
tecknad skiss av medaljen och ofta dven en firdig modell av
medaljen i vax, plastelina eller liknande material.

For att kunna ga vidare med tillverkningen av en medalj sé
overfors bilden direkt genom gravyr i stalstampar som medaljerna
sedan priiglas med* eller ocksa tar man forst en gipsavgjutning av
vaxpousseringen for vidare bearbetning™’.

Tillvigagéngssittet for att ta en gipsavgjutning ar att forst gjuta
en gipsform som blir ett negativ av vaxpousseringen, dérefter
gjuter man dnnu en gang i denna negativa form och far pa sa sitt
till slut fram en positiv modell i gips. Denna procedur upprepas
med diverse retuscheringar till dess att ett onskvart resultat uppnas.

Modellen i gips anvdnds senare som gjutmodell f6r en avgjutning
1 metall. Det finns en del olika tekniker som har anvints under
historien och jag kommer hér att ta upp nigra av dem.

TILLVERKNING AV EN MEDALJ

Den svenska medaljkonstens egentliga ursprung borjar nér
drottning Kristina 1648 heltidsanstiller medaljkonstnédrerna Erik
Parise och Johan Rethe pa heltid’".

Fran borjan innebar gravyryrket att man graverade in ett negativ
av modellen i stil med olika sticklar och en hammare™. P4 detta
sdtt sa fick man en stans direkt att prigla medaljerna med. Detta
arbete var naturligtvis tungt och krdvde stor erfarenhet. En bra
gravor hade ett hundratal olika sticklar, bokstavspunsar och andra
verktyg som han sjdlv tillverkade. Medaljgravoren anviande samma
verktyg som kopparstickare for de fina detaljerna medan de
viktigaste verktygen mer liknade en mejsel. Man forde stilstickelns
spets framét i stalet genom att anvinda en hammare och hamra pé
huvudet pa stickeln. Manga menade att en riktig gravor skulle gora
pa detta sitt och de senare gravorerna som anvidnde sig av andra
tekniker bara var skulptdrer och konstnérer.

Vid tillverkning av ett stort antal medaljer blir prigling
nddvindig och for detta fordras tva stampar, en for varje sida pé
medaljen™.

47 S4 dr inte fallet numera, vem som helst kan i en medalj priaglad. Har du som privatperson latit en konstnir
utforma din medalj kan du sedan gora en bestédllning pa din medalj hos myntverket i Eskilstuna. Informant Ian
Wisén

48 Olsén, Brita. ”Lea Ahlborn” sid 44-52.

4 Arstryck Goteborgs konstmuseum sid 77

30 Olsén, Brita. ”Lea Ahlborn” sid 49.

5! Malmborg., Boo von. ”Svensk portrittkonst - under fem drhundranden” sid 76.

52 Ehrensvird, Ulla ”Medaljgraviren Erik Lindberg 1873-1966” sid 68-70.

53 Olsen Brita “Lea Ahlborn”sid 49.
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Nér reduceringsmaskinen sedan introduceras pda 1800 talet
underlattar den tillverkningen av en medalj betydligt.

Gjutning

Att gjuta var det ursprungliga sittet att tillverka en medalj pa. For
detta finns olika metoder. Forst maste man ha en originalmodell av
medaljen i vax, trd eller mjuk sten. Dérefter gjuter man antingen a
cire perdue ** , eller efter en gipsmodell av originalmodellen. Som
det franska namnet cire perdue, forlorat vax, berittar forlorar man
med denna teknik vaxoriginalet nidr man senare gjuter den i
metall®>. Vid avgjutning av en gipsmodell finns det ndgra olika
tekniker som har anvénts. Hér foljer nagra:

En teknik som anvéndes for avgjutning av en gipsmodell var
gjutning i sé kallad gjutflaska *°. Den framarbetade medaljforlagan
1 gips som ska gjutas av, ticks forst med paraffin eller shelack for
att forhindra att fukten frdn sanden gar in 1 gipset. Direfter
tillverkas en tvadelad sandform med en ram i trd eller jirn. Man
anviande sig ofta av sand utblandad med kogddsel, ndthar eller
halm for att fa rdtt konsistens. Ramen ligger till en borjan
horisontellt och gipsmodellen placeras pa sandytan, sedan fyller
man pad med sand upp till kanten av den bildyta man will
reproducera, sétter pé ett lager med sldppmedel pa ytan och lagger
pa ytterligare en ram. Man siktar direfter fin sand 6ver modellen
for att 4 en fin kontaktyta, hdller pd resten av gjutsanden, pressar
thop ramarna hért, lossar den évre ramen och pudrar avtrycket med
till exempel potatismjol, talk eller ndgot liknande. Direfter sétter
man slutligen ihop dem en sista gdng. Man har nu fatt en gjutform
for den ena sidan pa medaljen, dérefter upprepas proceduren for att
fd den andra sidan av modellen. Efter det att formarna har torkat
samt fatt ingjutningshal och luftkanaler séttes de ihop, formen
stills vertikalt och man hiller i metallen”’. Den firdiga medaljen
bearbetas direfter pé olika sitt for att uppna dnskat slutresultat’®.

Reduceringsmaskinen

Reduceringsmaskinen underlédttande arbetet, vid medaljtillverkningen,
med att dverfora modellen till en stamp®. Man kan, utifrin en modell
i till exempel gips pa ungefdar 25 cm i diameter, fa en forminskad
modell i mjukt stal. Exakt ndr den borjade anvindas vet man ej, men i
Frankrike gjordes pd 1700 talet forsok i att underlétta gravyrarbetet.
En foregingare till reduceringsmaskinen slog igenom pa 1800-talet
och fransmannen Paulin Tasset fullindade den.

Maskinen bestar mycket forenklat sett av en tvaarmad hévstang dér
det pa den lidngre armen sitter ett stalstift som foljer modellens form

3 QOlsen Brita, sid 49 .

55 Informant Hubert Hydman

% Ehrensvird, Ulla ”Medaljgravoren Erik Lindberg 1873-1966” sid 55-86
57 Informant Hubert Hydman.

38 Ehrensvird, Ulla. ”Medaljgraviren Erik Lindberg 1873-1966” Sid 59

%9 Olsen Brita. “Lea Ahlborn” sid 49-52.

17



och pa den kortare armen sitter en stalspets som samtidigt skér
motsvarande detaljer i mjukt stal.

Resultatet blir en reducerad och positiv patris som 1 sin tur
retuscheras, hdrdas och slis i mjukt stél till en negativ matris.

En matris hdrdas och anvéinds dérefter som fardig stamp att anvéndas
vid medaljpragling.

De forsta reduceringsmaskinerna hade ett stalstift som tryckte for
hart mot modellen sd& man var tvungen att forst gjuta gipsmodellen i
gjutjirn®. Tekniken forbittrades med tiden och man kunde anvinda
sig av en gipsmodell, som formodligen bara hade penslats med alun
for att den skulle bli hardare, direkt i reduceringsmaskinen.

En annan fordel med reduceringsmaskinen var att man kunde
anvinda den for att gora en forminskning i paraffin, som 1 sin tur
anvindes for att gora en galvanisk fdllning i till exempel koppar.
Detta resulterade i att man nu ej behdvde retuschera patrisen sa
mycket 1 efterhand som ndr man anvénde sig av gjutjirn, eftersom
kopparn tecknade detaljerna béttre. Resultatet blev efter ett visst
vidare arbete en stark kopparrelief av medaljen. Denna teknik
anvandes ocksd om man vid gjutning av en medalj 6nskade fler d4n 2-3
kopior, en gipsmodell skulle ddremot snabbt notas ner i en sandform.

VAX

Definitionen av vax &r lite diffus. Populdrt menar man ett material

med en “vaxig kinsla”, ndgot som liknar bivax, som &r ett fast, halvt

genomskinligt Amne med 1ag smiltpunkt®'. Vax ir inte en kemiskt
homogen grupp men bland kemister dr det allmént vedertaget att vax
ar ett &mne som innehdller langa kolvétekedjor, syror samt alkoholer
eller estrar eller en blandning av bada.

Det finns fyra grupper av vaxer®*:

e Insekts- och djurvaxer: till exempel Bivax, kinesiskt
insektsvax, Spermaceti vax, Lanolin eller Ullvax®.

e Plantvaxer: till exempel Carnauba vax, Ouricuri vax, Candelilla
vax, Esparto vax, Japan vax och Jojoba olja.

e Fossil, mineral och jordvaxer: till exempel Ozokerite- och
ceresine vax, torv vax, Paraffinvax som dessutom &r basen i
mikrokristallint vax.

e Syntetiska vaxer: blandningar av olika utgangsmaterial som &r
gjorda for att uppnd vissa dnskade effekter®.

Bivax

Bin har funnits hir pa jorden lidngre tid &n ménniskan®. Fossila bin
som &dr 50 miljoner ar gamla har hittats i1 kdda vilket innebir att det

¢ Ehrensvird, Ulla. ”"Medaljgravoren Erik Lindberg 1873-1966” sid 55-86

61 Mills. S John and White. Raymound *The Organic Chemistry of Museum Objects”. Sid 49-53.
62 Encyklopedi dver rdvaror och marerial sid 1672.

 Mills. S John and White. Raymound “The Organic Chemistry of Museum Objects” . Sid 49-53.
% Encyklopedi dver rdvaror och marerial sid 1672.

65 Sharp W. Dag. Stora Biboken. Sid 5-51.
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gamla namnet Apis adamitica, frdn adams tid ar felaktigt. 1761 gav
Linne honungsbiet dess ritta namn Apis Mellifica. Biet har tidigt i
historien anvénts som symbol i olika kulturer vérlden 6ver och det
finns inget annat djur som &r sd omskrivet och ingen insekt som &r sa
vil utforskad som biet®.Det stdr om binas fortrifflighet i bibeln,
koranen och i andra heliga skrifter. Mainniskan har nyttjat bin och
deras produkter, da kanske frdmst honungen, sedan yngre
paleolitisk tid for cirka tio till femtontusen ar sedan®’. I bortat 5000
ar gamla fornegyptiska gravar har man funnit honung®® .

Honungsbiet dr det bi som vi i Europa idag anvinder av oss av
inom biodling och det 4r de som producerar bivaxet. Idag anvander
vi bivax 1 till exempel krdmer, kosmetika, golvvax,
ljusframstéllning,  vid  batikfargning och 1  elektriska
isoleringsmaterial. De storsta producenterna idag dr Afrika, med en
total vaxproduktion pa 3500 ton/4r%’, och Nord- och Sydamerika’®.
Priset pd bivax 1 handeln har genom tiderna varit relativt hdgt och
detta har medfort att det ofta har varit utblandat med billigare
ravaror som till exempel mjol, krita, gips, stirkelse samt andra
billigare vaxer och fetter’!. Detta kan vara svért att se med blotta
Ogat, ofta krdvs ndgon slags analys av bivaxet for att det ska
upptickas. Det finns ett kriterium for vaxets renhet som anger
forhdllandet mellan ester- och syratalet som kallas fér Buchner-
talet. Men inte ens det anses som tillrackligt tillforlitligt.

Honungsbiet dr pa grund av sina organiserade samhaéllsbildningar
ypperligt val ldmpat att halla i konstgjorda kupor. Virmen i
bisamhillet kan héllas konstant oberoende av yttertemperaturen
och formégan att lagra fédodmnen bidrar starkt till biets chanser till
overlevnad’?>. Vaxet utsdndras frén atta vaxkortlar som sitter pa
underdelen av arbetsbiets kropp’. De plockar dem med bakbenen,
det tuggas och blandas med Overkédkskortlarnas sekret innan det
ddrefter anvinds som byggnadsmaterial i bikupan’. Bin kan
ateranvanda gammalt vax fOor att bygga nya cellviggar medan de
till locken endast anvinder nytt vax’>.

Vaxets farg dr vitt vid utsondringen men vilken farg vaxet fér
dérefter beror p4 vilka vixter bina har varit i kontakt med’®. Det ir
framst pollenkornen eller honungen som ger vaxet sin farg. Binas
yngel kan ocksd paverka firgen pi vaxet”’. Pollenet, som har ett

% Sharp W. Dag. Stora Biboken sid 5-51

67 Sharp W Dag. Stora biboken sid 9. Man har hittat grottmalningar nira Valencia i Spanien som forestiller tvd min
som skattar ett bisamhélle pa honung.

8 Pyke .E.J A biographical dictionary of wax modellers” sid xxxv. Tekniken kallas i dag cire perdue- forlorat vax.
% Hansson Ake. ”Biodlingens grunder” sid 15.

0 Clydesdale Amanda "Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 9-12

"I Encyklopedi dver ravaror och materialsid 131-133.

2 Hansson Ake. ”Bin och biodling” sid 20.

3Encyklopedi éver rvaror och marerial sid 132.

* Hansson Ake. Bin och biodling” sid 122

5 Clydesdale Amanda ”Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 9-12

¢ Encyklopedi dver rdvaror och marerial sid 132-133

77 Hansson Ake. ”Bin och biodling” sid 122
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hogt proteininnehall, kommer fran standaren i en blomma och dess
firg varierar mycket, frin vitt dver regnbagens firger till svart’®.

Vid utvinningen av vax tas honungen forst om hand genom att
man slungar bivaxkakorna for att darefter smélta bort vaxet med
varmvatten eller anga’®. Detta filtreras direfter pa olika sitt for att fa
bort orenheter i vaxet. Vissa mindre vaxproducenter fryser dérefter
vaxet som en extra atgird for att i bort eventuella insekter®®. Det vax
som anvinds mest idag dr oblekt vax som bland annat anses ha en
bittre vidhaftningsformaga én det blekta vaxet.

Blekning av vax dr en oxidationsprocess och sker genom tillsats
av kemiska medel eller genom solblekning®'. Négra av de
kemikalier som anvdnds &r saltsyra, oxalsyra, fosfor och
svavelsyra®?, kaliumpermanganat, viteperoxid, komplexbildare och
oxidationsmedel som natriumperborat®. Det kan vara svart att f&
bort alla kemikalierester fran blekningsprocessen si kemiskt blekt
vax bor ej anvdndas i1 konserveringssyfte utan man bor i stillet
anvinda sig av solblekt vax. Vaxet smilts, filtreras och bleks pa
samma gang med denna metod och risken for att kemikalierester
och metalljoner ska finnas kvar minimeras. Aven risken for att det
ska ske en fortvdlning av vaxet vid dverhettning, vid kontakt med
alkalier och i kontakt med hart vatten minskar.

MATERIALBESKRIVNING OCH SKADERISKER

Bivax kallas Cera flava, gult vax, eller Cera alba, blekt vax, pa latin®*.
Nedbrytningen av bivax gér generellt frin ytan och in&t®.

Kemisk sammanséttning

Bivax ér ett komplext &mne dér ungefdr 284 dmnen &r identifierade.
De storsta komponenterna dr 28 % monoestrar, 10% diestrar, 10 %
kolvéten, 8% fria syror, 8% hydroxi polyesterar, 5% hydroxi
monoestrar, 3% triestrar och 1% fria alkoholer®®. Det ir en blandning
av myricin, det vill sidga myricylalkoholens palmitinsyraester,
cerotinsyra och vissa kolviten®’. Kolvitekedjorna varierar i lingd fran
25-35, dir Cy7 #r vanligast forekommande®. De mittade kolvitena
gor vaxet hydrofobiskt®.

Bivax ér svagt surt pd grund av innehéllet av fria syror®. Ett gult
vax dr surare in ett vitare vax’'.

Hansson Ake. “Biodlingens grunder” sid 184-185

7 Encyklopedi dver ravaror och marerial sid 132.

8 Clydesdale Amanda ”Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 9-12
81 Encyklopedi dver ravaror och marerial sid 132.

82 Det finns rapporter pé att anvindningen av svavelsyra gor vaxet hardare och skorare.

8 Clydesdale Amanda ”Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour”sid 9-12
8 Encyklopedi dver rdvaror och material. sid 131

85 Clydesdale Amanda ”Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 11.

8 Clydesdale Amanda ”Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 9-12
87 Hansson Ake. ”Bio och biodling” sid 122.

88 Purewal.Victoria. J ”An investigation into the composition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 42.

% Clydesdale Amanda "Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 9-12
% Clydesdale Amanda "Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 9-12
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Bivax har dven en bra vidhiftande férmaga pa grund av de poldra
komponenterna i den kemiska sammansittningen®?.

Smalt- och flampunkt och glastemperatur

Smaltpunkten varierar beroende pa vilken kdlla man ldser, men den
ldgsta angivelsen jag stott pa dr 61°C> och den hogsta 70° C**.
Den ldgsta sméltpunkten representerar ett solblekt vax och den
hogsta ér fullstindigt blekt vax®’. Smiltpunkten kan péverkas av
manga olika faktorer till exempel blir den oftast hogre av
forsdpning och av en lidngre tids uppvirmning. Inblandning av
Carnubavax i bivaxet hdjer ocksd smilttemperaturen®. Andra
vaxer sanker smaltpunkten.

Den sd kallade glastemperaturen for bivax ligger néra
sméltpunkten, vilket innebér att vaxet kan virmas till ndrapa 60° C
utan att formen gir forlorad’’, men redan vid 32°C blir det
plastiskt®® Vaxkakans hallfasthet i vissa celler i en bikupa dr mer dn
1300 ggr sin egen vikt. Om temperaturen stiger dver det normala,
det vill siga 35° C, minskar héllfastheten snabbt®.

Flampunkten ligger p& 244-250°C!'%,

Krympning

Nir bivax svalnar krymper det 9,6% och kan forbli lite plastiskt 1
nagra dagar efterit beroende pd de yttre omstindigheterna'®'. For
snabb nedkylning av bivaxet ger oOkad sprickbildning och
krympning. En ldngsam avsvalning minimerar risken for detta.
Vaxet tenderar att bli konkavt i formen trots en langsam
avsvalning.

Kristallisation

Bivaxet innehéller bdde amorfa och kristallina komponenter. De
kristaller man har hittat 4r bade ndl- och spindelformade.
Kristallisationen av vaxet pagér langsamt hela tiden, vilket medfor
att nygjort vax innehaller farre kristaller jimfort med dldre vax.
Aven forhdjda temperaturer okar kristallbildningen. Vaxets hardhet
paverkas av hur kristallint det &r, ju mer kristallint desto hédrdare

! Lund Petersen Marianne, Nyqvist Brita, Westling Karlsson Lena, Heim Siegfried. ”Ny metod for vakumbehandling
av pordsa sigill” sid 25.

%2 Purewal.Victoria. ] ”An investigation into the composition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 42

% Johansson Haga Moa Skulpturboken - En kort handledning. Sid 53.

%% Gulldv Mads ”Undersdgelse och gennemgang av voks anvendst til konservering” sid 11.

% Clydesdale Amanda "Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 9-12

% Pyke .E.J ”A biographical dictionary of wax modellers” sid. xli

%7 Purewal.Victoria. J ”An investigation into the composition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 12

% Clydesdale Amanda "Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour”sid 9-12

% Hansson Ake. ”Bio och biodling” sid 126.

190 Gullgv Mads “Undersdgelse och gennemgang av voks anvendt til konservering” sid 11.

101 Clydesdale Amanda “Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 9-12
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vax. For att fa ett bra vax bor man alltsa tinka pa att vaxet bor vara
solblekt och ha fétt stelna l&ngsamt for att den kristallina strukturen
ska hinna utvecklas helt och for att minimisera risken for
krympning. Det ldngsamt stelnade vaxet bor vara aningens starkare
och styvare dn vax som stelnat snabbt.

Loslighet

Bivax ér olosligt i vatten men ndgot 16sligt i vatteninga'®?

Med en san komplex sammanséttning av olika &mnen é&r det troligt
att nagot av dmnena 16ser sig i de flesta organiska 16sningsmedel.
Losligheten okar med temperaturen'®. 1 till exempel kokande
alkohol lser sig de fria syrorna men inte estrarna'®,

I trikloretylen loser sig estrarna, nagra av de fria syrorna och de
flesta kolviten. Bivax loser sig helt i eter, tetraklormetan
(koltetraklorid), terpentin, lacknafta, paraffin, toluene, kloroform,
andra klorerade kolviten, varm bensen, varm amyl alkohol och
varm etyl alkohol, det ar delvist 10sligt i kall etylalkohol och
koldisulfid men olosligt 1 vatten. Vatten kan tringa in 1 vaxet till en
viss del och vid en fortvélning av vaxet okar denna forméga.

Vax blomning

195 som ibland tiacker en hel

Det kan bildas kristaller pa vaxets yta

vaxyta med ett, till en borjan, vitt sndflingeliknande monster'®.
Kristallisationen verkar paverkas av den hastighet vid vilken vaxet
stelnat. Vid en ldngsam stelning tar det ldngre tid innan kristallerna
dyker upp pa ytan dn vid en snabb stelning. Kristallerna forefaller
inte ha blivit identifierade men bestar formodligen av plastiska
damnen med en lag smiltpunkt, 39°C, som vandrar mot ytan av
vaxet beroende pd den fysiska omorienteringen av molekyler inom
vaxet. Det beror enligt Amanda Clydesdale inte pd ndgon kemisk
reaktion eller ndgon oxidation. Men det finns dven uppgifter som
gor gillande att det skulle kunna vara just en oxidation som &dger
rum vid en uppviarmning av vaxet och att vaxet dirfor bor vara
uppvirmt sé kort tid som méjligt'?’. Samma killa papekar att sjilva
blekningsprocessen av bivaxet kan efterlimna sulfiter och
oxidationsmedel som vid ett senare tillfdlle kan ge en vit
kristallbeldggning pa ytan.

12 Pyrewal. Victoria. J ”An investigation into the composition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 12

103 Purewal. Victoria. J ”An investigation into the composition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 42

1%4Clydesdale Amanda "Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 9-12

195 Lund Petersen Marianne, Nyqvist Brita, Westling Karlsson Lena, Heim Siegfried. "Ny metod for vakumbehandling
av pordsa sigill” sid 25

106 Clydesdale Amanda “Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour”sid 9-12

197 Lund Petersen Marianne, Nyqvist Brita, Westling Karlsson Lena, Heim Siegfried. "Ny metod for vakumbehandling
av pordsa sigill” sid 25.
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Hydrolys

Hydrolys beskrivs som sonderdelning av kemiska substanser under
medverkan och ofta upptagande av vatten'®

En fortvélning av bivax kan ske i ndrvaro av basiska dmnen och
vatten'?””. Det sker genom en alkalisk hydrolys av estrarna!!”:

CH3 COOC2Hs + OH ™ — CH3COO "+ HOC: Hs

Estern reagerar med en hydroxidjon och bildar en alkohol och den
negativa jonen till den syra som svarar mot estern.
Det ar estrarna, ca 50% av vaxet; som fortvalas och bildar tval och
fria alkoholer'!!. Fortvalningen gor att vaxet kan bilda en emulsion
vid tillsats av vatten. Aven joniska och icke joniska vitmedel kan
bilda en stabil emulsion med vaxet, s& man bor tédnka pa detta vid
vatrengdrning av vax. Fortvdlningen kan &dven ske vid sjélva
utvinningen av vaxet om man anvinder hért vatten som innehéller
salter kalcium eller magnesium salter vid nedsméltningen av vaxet.

Man har sett en reduktion av estrar i forntida vaxforemél som
man undersokt och detta tros bero pa att en fortvalningsprocess har
dgt rum. Det kan vara sé att de fria syrorna i vaxet sjdlva bidrar till
att hydrolysen &dger rum, som ndgon slags naturlig aldring av
vaxet!'!2. Alkoholen som bildas vid estrarnas hydrolys har en ligre
molekylvikt dn de som fran borjan finns 1 vaxet, och alkoholen blir
mer léttflytande och flyktigt. Detta kan leda till att vaxet torkar
thop och spricker nér alkoholen dunstar. De ldgre alkoholerna som
bildas reagerar dven lédttare med ett basiskt &mne dn de som fanns 1
vaxet fran borjan och resultatet blir en @n snabbare fortvalning.
Det som i huvudsak sker vid en fortvalning &r att vaxet blir mer
mottagligt for vatten, bade genom penetrering och absorbering och
dirmed 6kar dven risken for en biologisk nedbrytning!!?.

Total nedbrytning av bivax fir man om man vérmer vatten till 75
grader med en tillsats av soda 30-50 gram/l vatten. D4 smdlter
bivaxet och emulgeras i vattnet.'*

Tryck och temperaturforandringar

Vax blir sprott vid 1dga temperaturer'">.

108 Internet. 1999-11-11. http://www.imt.se/helpdesk/miljoord/hydrolys.htm

109 Clydesdale Amanda “Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 9-12

110 Andersson, Leden, Sonesson, ”Gymnasiekemi 2” sid 101.

11 Clydesdale Amanda "Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 9-12

12 Woods Chris. ”The Nature and Treatment of Wax and Shellac Seals” sid 207.

Det finns enligt Amanda Clydesdale ett bivax i handeln dér man har tagit bort de fria syrorna vilket kan gora
bivaxet mer ldmpligt som ett material inom konservering. Det finns dock ingen forskning om huruvida
borttagandet av de fria syrorna paverkar bivaxet negativt.

113 Clydesdale Amanda “Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 9-12

114 Hansson Ake. ”Biodlingens grunder”sid 75.
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Tryck kan paverka molekylstrukturen hos vax och gora det mer
formbart, sa formpressad vax blir mer formbart dn obearbetat vax.

Forandringar 1 temperaturen kan leda till fordndringar 1 den
kristallina  strukturen, mjukgdrare kan forsvinna och olika
kristallina vaxkomponenter kan omformatera sig, antingen genom
migration mot ytan eller genom att packa sig titare si att bivaxet
krymper. Nér vaxet krymper och torkar ut forlorar det alltsd sin
formbarhet''®.

Om vaxet blir mjukt kan smutsen sjunka in i vaxet och bli
omdjlig att fa bort.

Férgen pd vaxet, bade blekt och oblekt, paverkas ocksa vid
temperaturforandringar.
Man har observerat kristallbildningar pd ytan av vax som har varit
utsatt for hoga temperaturer. En ndrmare undersokning visade att
de bestod av palmitin- och stearinsyra som anrikats vid ytan och
bildat kristaller och att det underliggande vaxet di inte langre
inneholl dessa syror.

Péverkan av l6sningsmedel

Vaxet har en god formaga att behélla ett 16sningsmedel som blivit
tillsatt. En langsam krympning av vaxet dr darfor trolig om man
tillsatt Iosningsmedel till vaxet for att gora det mer formbart. Detta
kan vara orsaken till att gamla vaxer, ddr man tillsatt terpentin,
krymper och spricker. Eftersom bivax innehaller 16sningsmedel i
sig sjdlv kommer det slutligen att dunsta och vaxet kommer att
torka och spricka''’. Det som forfattaren Victoria J. Pureval hir
syftar pé torde vara alkoholen som forekommer i bivax.

Om man vid modelleringen anvinder sig av ett [dsningsmedel for
att f4 vaxet mjukt paverkar detta torkprocessen''. Detta kan ge
problem om man anvénder sig av en gjuten grundform i vax och
sedan modifierar den genom att modellera pa till exempel infargat
vax innehallande 16sningsmedel. De tvd vaxlagren torkar nu olika
snabbt vilket kan medfora att det Gvre skiktet lossnar.

Mikroorganismer och skadedjur

Lilla och stora vaxmotten som ibland felaktigt kallas for vaxmalar
ar tvd skadedjur som i larvstadiet dter vaxkakor''’. De behover
kvévehaltiga dmnen for sin utveckling och det far de bland annat
fran kvarsittande puppvavnader och pollenrester pa vaxkakorna. Pa
ett par manader kan de fullstindigt forstdra en vaxkaka. Utsmalt
vax tycks de dock inte vara intresserade av sd det dr osédkert
huruvida det dr ndgon risk for angrepp pa bearbetat vax.

115 Clydesdale Amanda “Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 9-12

116 Kaufmann Valerie” Restoration of an 18" century half life-size anatomical figure modelled in Beeswax” sid 25.
17 Purewal.Victoria. ] ”An investigation into the composition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 18.

118 Kaufmann Valerie” Restoration of an 18" century half life-size anatomical figure modelled in Beeswax” sid 25.
19 Hansson Ake ”Biodlingens grunder” sid 113-114.
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I biodlingsbdcker rekommenderar man trycksvirta'?’, tita 1ador
med tidningspapper och en kall miljé i kampen for att bekdmpa
vaxmottet'>!,  Bivax  angrips inte av  ndgra  andra
matsméltningsvitskor 4n vaxmottslarvernas'*

Mittade kolviten som gor vaxet hydrofobiskt skyddar vaxet mot
nedbrytning vid forvaring pa en fuktig plats, och det minskar dven
risken for angrepp av mikroorganismer som kriaver hog
luftfuktighet'.  Mikroorganismernas  frimsta  uppgift &r
nedbrytning av détt organiskt material'>*. Proteiner angrips forst av
mikroorganismer som spaltar proteinerna till polypeptider och
aminosyror. Dessa utnyttjas sedan av ett stort antal
mikroorganismer. Ménga bakterier och svampar utsondrar
dmnesomsittningsprodukter som organiska syror vid tillvixten.
Det finns flera beskrivna mikroorganismer som kan bryta ner
bivax'®. Vid till exempel ett svampangrepp s extraheras fria
fettsyror, alkoholer och mindre estrar, alla mjukgorare i vaxet.
Detta kan leda till krympning, skorhet och sprickor i vaxet.

Det finns en liten del protein i bivax som kan fungera som
niringsimne at mikroorganismerna. Eftersom bivaxet var en
kostsam révara, drygade man dessutom ut det med olika
fyllnadsmedel, och det 4r dessa fyllnadsmedel som
mikroorganismerna angriper'?® Vid angrepp brukar vaxet bli
kraftigt uttorkat och skikta sig. Ibland 4r angreppen si svéra att
man kan bli tvungen att ersétta det nedbrutna vaxet med nytt bivax
som stodatgird'?’. Det verkar som om vissa for mikroorganismerna
giftiga pigment 1 vaxet skulle kunna skydda bivaxet mot
mikroorganismer. Vaxforemdl som har fOrvarats under samma
forhallanden har ndmligen uppvisat olika grader av nedbrytning
men ytterligare forskning kring detta behdvs. Man har ocksa sett
att med en relativ fuktighet pa 30-40% sa skyddas vaxet béttre mot
mikroorganismernas angrepp dn vid den vanligen rekommenderade
pa 50-60%'%,

I kontakt med metaller

Bivax ér svagt surt pd grund av att det innehaller fria syror. Dessa
kan reagera med jdrn, koppar, zink och aluminium ensamt och i
olika legeringar. Vaxet genomgar en accelererad oxidationsprocess
1 kontakt med metaller dédr brons och koppar péverkar vaxet mest

120 Sharp W. Dag. Stora Biboken. sid 290.

121 Hansson Ake “Biodlingens grunder” sid 113-114.

122 Hansson Ake. ”Biodlingens grunder” 1997 sid 122.

123 Clydesdale Amanda “Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 10.

124 Wohlfart Claes. "Marinbiologi”. Sid 40-42.

125 Clydesdale Amanda “Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 11.

126 Lund Petersen Marianne, Nyqvist Brita, Westling Karlsson Lena, Heim Siegfried. "Ny metod for vakumbehandling
av pordsa sigill” sid 22.

127 Iformant Lena Karlsson Westling.

128 Informant Lena Karlsson Westling. Victoria Pureval beskriver i sin artikel ett fall med tva jaimforbara
samlingar som bevarats i olika klimat dir den med en lagre luftfuktighet har klarat sig béttre, hon ger dock ingen
forklaring i artikeln till varfor detta har skett.
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och smitt och gjutet jirn minst'?’. Vaxet paverkas dven av rostfritt
stal. Metallerna korroderar och vaxet missfirgas, det finns dven
vissa pigment som till exempel de kopparbaserade, som paverkas
av syrorna s att firgen indras'*.

Péverkan av ljus och syre

Fotooxidation, speciellt orsakat av ultraviolett ljus, leder till att fria
radikaler frigérs och agerar som katalysatorer i vaxet och
paskyndar nedbrytning genom korsbindning, skorhet och
missfirgning av vaxet'3!.

De fororeningar som ar kvar efter filtreringen av vaxet ér
bendgna att oxidera, vilket medverkar till missfargning av vax i
kontakt med ljus'*.

Vax ér kénsligt mot syre pd grund av det hoga innehéllet av
dubbelbindningar som &r benédgna att reagera med luftens syre och

denna reaktion forstéirks i nirvaro av ultraviolett ljus.'*

ANALYSER

Det finns olika analyser for identifiering av bivax. Har foljer nigra:

e Ultraviolett-ljus. Bivaxet fluorescerar pa ett speciellt sétt i
morker!'>*,

e Smiltpunktsanalys. Bivax har en ganska bestimd smaéltpunkt,
s man kan skilja det frdn andra vaxer genom att kontrollera
sméltpunkten.

e [R-spektroskopi. Fungerar bra vid analys av rena vaxer och ger
dven indikationer pd eventuella tillsatser av andra @mnen. Det
kan dock vara svart att se dessa tillsatser om de ar for lika
bivax till exempel om ett tillsatt vax innehéller kolvatekedjor
liknande bivaxets egna.

e (Gaskromatograf ihopkopplad med en masspektrometer, GC-
MS!%. Denna metod ér bittre &n IR-spektroskopi for att hir
kan man se alla individuella komponenter och proportionerna
emellan dem. Se dven gaskromatograf och masspektrometer
nedan for mer information.

129 Purewal. J. Victoria ”An investigation into the coposition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 15.

130 Clydesdale Amanda “Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour” sid 10.

131 Purewal. J. Victoria ”An investigation into the coposition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 13.

132 Purewal. J. Victoria ”An investigation into the coposition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 42.

133 Woods Chris. ”The Nature and Treatment of Wax and Shellac Seals” sid 205.

134 Grebert, Karin. ”Konservering av Glasmodeller”. Sid 20.

135 White, Raymond. " The application of gas-cromatography to the identification of waxes” sid 57-68.
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Gaskromatograf och masspektrometer

Den forsta analysen 1t jag gora for att identifiera vilket vax Lea

Ahlborn anvénde till sina vaxpousseringar. En metod for att

analysera vax dr att separera de organiska komponenterna i en

gaskromatograf och identifiera dem med en masspektrometer'®.
Jag kontaktade Kungliga Myntkabinettet i Stockholm och fick

lov att ta ndgra sma prover frdn vaxpousseringar dir delar av vaxet
hade lossnat. Ett prov frdn vaxpoussering 29 553 (okdnd) av Lea
Ahlborn analyserades ddrefter pa Institutionen for kemi,
avdelningen for Analytisk och Marin Kemi, Goteborgs Universitet.
Vid liknande analys av vax rekommenderar Victoria Purewal'’” en
analystemperatur pa 350-400°C och Raymond White!*® en
temperatur pa 380°C. Proverna kordes déarfor med ett
temperaturprogram upp till 340°C, den maximala temperaturen for
den gaskromatograf som anvéndes vid analysen. Analysen utfordes
pa foljande sitt:

o Forst 1ostes 0.00841¢g av provvaxet i 0,5 ml toluen.

e Ett referensprov pa 0.0229g rent bivax lostes ocksa i toluen.

e Proven kordes sedan i en GC-MS pa foljande sitt: GC, Varian
3400, var forsedd med en kvartskapillirkolonn, XTI-5
RESTEK. Kolonnen var 30m, med en innerdiameter pa 0.25
mm och filmtjockleken, den stationdra fasen, var 25 pm.
Helium 5.6 var béirgas och flodet var 1 ml/min.
Temperaturprogrammet var 90°C 1 borjan, med en
temperaturstegring pa 20°/min till en maxtemperatur pa 340°C.
Denna temperatur hélls 1 30 min. Injektorns temperatur var
300°, en splitinjektion anvdndes d v s endast 1/60 av provet
kommer pa kolonnen.

e Slutligen skannade MS, Varian Saturn 2000 Ion Trap MS/MS,
over massomradet 50-400 m/e.

Nér analysen var slutford jimfordes resultatet med en standard,
se bilaga figur 1, som innehaller alkaner fran Cio-Cas. Nér Ca3.5
var identifierade pd en Overlappande bild av vaxprovet och
standarden kan man fortsétta att rdkna topparna och fa fram Cos.31,
se bilaga figur 2. (6verlappande bild-Standard+prov). Man ser
tydligt C27 som ar utmérkande for bivax. Darefter jamfordes mitt
prov, se bilaga figur 3, med referensprovet av ren bivax, se bilaga
figur 4. Vid en Overlappning av de bada proven syns
korresponderande toppar, se bilaga figur 5.

Med dessa bada resultat som grund, kan man med 99% sékerhet
sdga att det dr bivax 1 provet frdn vaxpousseringen, trots att

136 White, Raymond. ”The application of gas-cromatography to the identification of waxes” sid 57-68.

137 Purewal. J. Victoria ”An investigation into the coposition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 15.

138 White, Raymond. “The application of gas-cromatography to the identification of waxes” sid 57-68.
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temperaturen inte riktigt gick upp till de rekommenderade nivaerna
pa <350°C.

Svepelektronmikroskap

Den andra analysen gjordes for att undersoka det vita pulver som
fanns pa flertalet av skifferplattorna som vaxpousseringarna var
monterade pd. En tredje analys utfordes for att forsoka komma
fram till vilka pigment Lea anvidnde i vaxblandningen. Tva prov
togs pa en vaxpoussering. forestdllande Fredrik Rudberg, 29553
(60), ett pa det vita pulvret och ett av vaxet. Dessa monterades pa
en provstubbe och ldmnades in for grunddmnesanalys till Kate
Tronner, Antikvarisktekniska avdelningen, Riksantikvariedmbetet.

Hon utforde analyserna med svepelekronmikroskop, JEOL - JSM
840A, ihopkopplat med energy dispersive spektrometry,
LINK/EDS. Det vita pulvret kdrdes 1 60 sek med 20 kV och vaxet i
100 sek med 20 kV.

Resultatet visade att det vita pulvret var gips, har tyvérr ingen
bild péd detta resultat. Formodligen har det tagits en gipskopia av
vaxpousseringen eller sa, dock mindre troligt, har gipset
utkristalliserat sig frdn lerskiffern'*®. Det gick inte att faststilla
vilket pigment hon hade anvént, har tyvirr ingen bild pa detta
resultat. Ytterligare analys krévs.

Geologisk identifiering

Skifferplattorna, som vaxpousseringarna dr monterade pa,
undersoktes for att kunna identifiera vilken sorts skiffer som
anvints och for att bedoma om ndgon omedelbar fara foreligger for
vaxet.

Ett strecktest gjordes pa den svarta skiffern!’, Resultatet gav ett
vitt streck, vilket tyder pa lerskiffer'!. Lerskiffer innehaller
forutom olika lermineral dven kvarts- filtspat- och glimmerkorn'#2,
Kvarts-féltspat och glimmer det vill séga granit bryts ner till olika
typer av lermineral bland annat kaolin. Svart lerskiffer innehaller
mycket kol men dven gips och pyrit kan forekomma.

Vad detta innebédr for vaxet dr lite svart att sdga men kvarts-
faltspat- och glimmerkornen kan gora skiffern lite sur.
Formodligen sd pdverkas inte vaxet ndmnvért av lerskiffern.
Ytterligare undersokning av detta kréavs for att fé ett sékert svar.

KONSERVERING AV VAX

Det finns en rad olika metoder for rengdring av monokromt vax.
Har foljer nagra:

139 Hamilton. W. Roger. Woolley. R. Alan. Bishop. A. Clive. ”Bergarter, mineral, fossil - en filthandbok” s 196.

140 Ett streck drogs i skiffern med ett spetsigt foremal, ett sitt att avgora vilket skiffer det ar.

141 Encyklopedi ver rivaror och material s. 868

142 Hamilton. W. Roger. Woolley. R. Alan. Bishop. A. Clive. “Bergarter, mineral, fossil - en filthandbok™ s. 154, 196.
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e Med losningsmedel: Aceton'*’, Kloroform'* Toluen, Xylen,
3-10% ammoniaklsning, 60/40 vatten och Isopropanol'* eller
med Terpentin.

e Med en tensid: 2% Lissapol N en nonjonisk tensid 1 destillerat
vatten'#® eller vanligt diskmedel 16st i vatten'*’.

e Med smor som masseras in pa vaxet och skdljs bort med kall
Metanol 4.

Det ar svart att fa vax att fasta pa grund av att det rent fysiskt har
en glatt ogenomtriinglig yta'*. Det 4r bade svart att i en mekanisk
fastforméga dér lim tringer ner 1 halrum i1 materialet och ger en
mekanisk lasning och dér limmet reagerar med vaxet i en kemisk
reaktion. Det finns trots detta ett antal metoder for montering eller
sammanfogning av vax som mer eller mindre fungerar, hir foljer
nagra av metoderna:

e Vax. Bivax med en bra limférméga eller ett vax med en lagre
smiltpunkt #n originalvaxet!’.

e Hartser. Ett harts'®! eller Evostik 528 (ett syntetiskt gummi och
hartslim)'>? kan anvindas.

e Limmer som Storlim!> eller PVA!,

e Virme. Vax kan virmas ihop med en elektrisk virmespatel'>>.

DISKUSSION OM VAL AV METOD

Under diskussioner om vilken konserveringsmetod som skulle vara
lampligast med min handledare Carola Bohm bestimde jag mig for
foljande:

Rengoring

En nonjonisk tensid 16st i avjoniserat vatten for att paverka vaxet
sa lite som mojligt och for att det inte dr ohdlsosamt att arbeta med.
For att f& mer information om tensider kontaktade jag Doktor
Mikael Svensson vid Ytkemiska Institutet, Stockholm. Han
rekommenderade en produkt fran Henkel Ekolab. En anjonisk
tensid kunde ocksa ha anvints men da maste vattnet ha en hogre
temperatur dn en nonjonisk tensid som fungerar bra i laga

143 Kaufmann Valerie. “Restoration of an 18" century half life-sise anatomical figure modelled in Beeswax” sid 27.
14 Murell, V.A ”Some Aspects of Conservation of Wax Modells” sid 95-109.

145 Woods Chris. ”The Nature and Treatment of Wax and Shellac Seals” sid 210.

146 Murell, V.A ”Some Aspects of Conservation of Wax Modells” sid 95-109.

147 Informant Sue Day.

148 Murell, V.A ”Some Aspects of Conservation of Wax Modells” sid 95-109.

14 Informant Stig Aleby

150 Purewal. J. Victoria ”An investigation into the coposition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 12-13.

151 Pyke E. J. ”A biographical dictionary of wax modellers” sid xliii

152 Murell, V.A ”Some Aspects of Conservation of Wax Modells” sid 95-109.

153 Informant Oakley, Victoria.

154 Murell, V.A ”Some Aspects of Conservation of Wax Modells” sid 95-109

155 Murell, V.A ”Some Aspects of Conservation of Wax Modells” sid 95-109

29



temperaturer'>®. Dessutom oOkar risken for att man ska fa

saltutfallningar pa vaxet vid anviandning av en anjonisk tensid om
man inte far bort allt efter rengdringen.

En annan anledning att vdlja en nonjonisk tensid &r att det finns
en dokumenterad anvdndning av det i en tidigare publicerad artikel
om konservering av vax'’’. Dir anvinde de Lissapol N, en
nonjonisk tensid, till rengéring. Att anvédnda en tensid till rengdring
av vax rekommenderade dven Sue Day, Manager of Hair and
Colouring Department, Madame Tussaud, London.

Risken att en nonjonisk tensid ska bilda emulsion med bivax
finns. Jamfort med att anvédnda ett I6sningsmedel som stannar kvar
1 bivaxet lang tid och gor det skort, s& verkade detta vara den for
foremélet minst riskabla metoden.

Att anvinda ammoniak var aldrig aktuellt eftersom risken for
forsépning ér for stor.

Montering

For att sammanfoga de vaxdelar som lossnat fran skifferplattan
anvinde jag ett vax med en ldgre sméltpunkt dn bivax for att fasta
de stora delarna och storlim for de mindre delarna och sprickorna.
Rekommendationen att anvénda vax till att fista vaxdelarna fick
jag av Elisabeth Tebelius Murén, konservator pd Nationalmuseum,
som dock foreslog en blandning av bivax och terpentin att fésta
vaxet med.

Vax som ska anvindas till konservering bor vara mjukare &n
originalvaxet for att underlitta borttagandet av det tillsatta vaxet'®,
En ny lagning pd ett vaxforemal kan tas bort om vaxet man
anvéinder dr nyare eller mjukare dn originalvaxet, till och med om
de har blivit hopsmailta.

Vaxet skulle ha ligre smiltpunkt &n bivax, tillrackligt 1&g for att
kunna forsiktigt varma bort det om det skulle 6nskas. Det skulle
alltsd ha en smiltpunkt tillrickligt ldngt ifrdn bivaxets
glastemperatur, som ligger nira 61°C, for att vara séker pa att
bivaxets form inte dndras. Ett paraffinvax med en sméltpunkt pé
42-44°C var det vax som verkade mest lampligt att anvénda. Valet
av paraffinvax framfor bivax grundas pd att man litt ska se att
ndgot nytt dr tillfort och for att det ska vara reversibelt.

Jag utforde ndgra praktiska tester for att se hur och om det smélta
paraffinvaxet faste bivax till en skifferplatta. Testerna utfordes
genom att ett tunt lager Paraffinvax stroks pd en skifferplatta och
dérefter lades en bit rent bivax ovanpd. Resultatet var tillrackligt
tillfredstidllande for att motivera anvidndandet av Paraffinvax

13 Informant Mikael Svensson.

157 Murell, V.A ”Some Aspects of Conservation of Wax Modells” sid 95-109

158 Purewal. J. Victoria ”An investigation into the composition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 18
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istillet for Bivax som adhesiv trots dess aningens sidmre
limverkan'®,

Ett lim till de mindre delarna var nodvandigt pa grund av att det
rent tekniskt skulle bli for svért att anvinda ett paraffinvax till
dessa. Paraffinet stelnar snabbt och dessutom &r det stor risk for att
resultatet blir klumpigt ndr det ar sd svért att applicera sma
mangder vax. Storlim har anvints forut pa vax, se Karin Greberts
uppsats om Konservering av Blascka modeller skriven 1998, dir
jag medverkade vid sjdlva konserveringen av modellerna.
Dessutom fick jag en rekommendation av Victoria Oakley'®® att
anvinda storlim. Storlim &r ett proteinlim tillverkat av Storens
simblésa'®!. Det som sker ndr man kokar limmet i vatten &r att
kollagenet hydrolyserar och Glutin bildas. Glutin dr den aktiva
bestandsdelen i storlim. Storlimmet har en mycket bra limforméga
och har en god férmaga att 16sa sig i vatten'6?. Limmet kan dérfor
spadas ut till en mycket tunn 16sning och anvéinds vid laga
koncentrationer till konsolidering. Limmet kan spddas ut med
Isopropyl alkohol nér det har stelnat i rumstemperatur. Det 16ser
sig 1 till exempel rumstempererat 2,2,2-trifluoretanol och
Formamide och i uppvirmt vatten'®. Det 4r dven 15sligt i nigot
surt vatten'®*. I 6 % ittika sviller det upp till en genomskinlig
geléklump'® Vissa metalljoner, garvimnen och aldehyder gor
dock gelatin'®® oldsligt!é’. n sur miljo med ett pH virde under tre
och en basisk Over nio okar nedbrytningen av gelantinet snabbt.
Enzymer kan ocksa anvédndas for att 1dsa limmet. Nackdelarna med
storlim ar att det latt blir skort i en miljo med lag relativ
fuktighet'®® och om temeraturen skulle hdjas med tio grader
Celcius vid konstant relativ fuktighet stressar det gelantinet
motsvarade 10 Mpa!®. Det gir dock att tillsitta humifierande
amnen till gelantinet om det skulle vara nodvéndigt. Enkla tester
som jag utférde med bivax och storlim visade att det dven ar ldtt att
forsiktigt ta bort storlimmet frén vaxet mekaniskt med en skalpell,
utan att forst 10sa det med ndgon vitska. Limformédgan var
tillrackligt bra for att kunna limma mindre delar av vax till vax.

159 Purewal. J. Victoria ”An investigation into the composition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 18.

160 Informant Oakley, Victoria.

16! Informant Tom Sandstrom.

162 Mills. S John and White. Raymound ”The Organic Chemistry of Museum Objects. Sid 86

163 Horie.C.V. ”"Materials for Conservation”. s. 143.

164 Mills. S John and White. Raymound “The Organic Chemistry of Museum Objects” . Sid 86.

165 Sundstrom, Maria. ”lim och klister” s. 15.

166 Mills. S John and White. Raymound ”The Organic Chemistry of Museum Objects”. Sid 86. Ibland kallas lim for
gelatin, med detta menar man endast en renare variant av limmet.

167 Horie.C.V. “Materials for Conservation”. s. 143.

168 Informant Tom Sandstrém

169 Horie.C.V. ”Materials for Conservation” sid. 143.
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KONSERVERING AV EN VAXPOUSSERING

Konserveringen omfattar en vaxpoussering monterad pa lerskiffer
av Lea Ahlborn. Detta &r den tekniska rapporten om hur
konserveringen gick till.

Manga av Lea Ahlborns vaxpousseringar ar gjorda pa ett likartat
sdtt, det vill sidga 1 rodfdrgat vax monterade pa en skifferplatta. De
har alla en likartad skadebild. Man kan dérfor formoda att de alla
ar gjorda av ungefdr samma modellvax, som vid analys visade sig
vara bivax. Pa flera av dem fanns ett vitt pulver. Det visade sig
vara gips, s& man kan dérfor férmoda att det gjordes en gipskopia
pa de flesta av dessa. De var originalet man sedan arbetade vidare
pé vid tillverkningen av en medalj och dessa skulle inte egentligen
bevaras. De var inga konstverk i sig utan fungerade enbart som
skisser. Detta kan vara en av anledningarna till att de har blivit sa
forstorda.

Vaxpousseringen jag har valt att ta upp hér har sprickor 1 vaxet
och stora delar vax har gétt sonder och sldppt fran underlaget ligger
l6sa 1 pasen de forvaras i. Skifferplattan och sjidlva vaxet &r
dammigt och smutsigt.

[ . Fore Konservering

Foto: Carola Haggstrom, fore konservering.

Atgird

Vaxpousseringen fotograferades fore och efter konserveringen.
Vaxet och skifferplattan dr rengjord med en 2% nonjonisk tensid
16st 1 avjoniserat vatten. Tensidlosningen applicerades med en
mardharspensel som forsiktigt lyfte bort smutsen. For att suga upp
vitskan anvindes en bomullspinne, hir far man se upp sa att det
inte fastnar bomull i vaxet. Tensiden skoljdes dérefter bort 1 rikligt
med avjoniserat vatten. Se upp med alla smé delar, sd att inga
forsvinner under detta moment.

Diérefter monterades de storsta delarna av vaxpousseringen pa
plats pa skifferplattan med ett paraffinvax som forsiktigt fatt smilta
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1 ett vattenbad. Vaxet applicerades med en hardare platt pensel. Hér
far man jobba relativt snabbt och helst ha paraffinet i ett vattenbad
hela tiden. Det giller att fa ett sd tunt och jamt lager paraffinvax
som mojligt annars kan de 16sa delarna sta upp for mycket jamfort
med resten av vaxet. Vaxdelen lades sedan fOrsiktigt pd plats pa
skifferplattan.

Det gér att fasta bivaxet dven om paraffinvaxet har stelnat ndgot,
inom ndagon minut. Blir det fel kan man forsiktigt lossa
vaxpousseingen innan paraffinet stelnat helt och forsiktigt ta bort
paraffinet med en skalpell, det lossar létt fran bivaxet och skiffern,
och gora om allt.

Till de minsta vaxdelarna som har lossnat anvidndes en tunn
16sning med storlim for att fasta vaxet. Sprickorna i1 vaxet
forstirktes ocksd med storlim. Storlimmet applicerades i bada
fallen med en tunn méardharspensel. Limmet sugs latt in mellan
vaxet och skifferplattan pa grund av kapillarkraften. Behandlingen
med storlimmet upprepades négra ginger efter det att limmet fatt
torka emellan.

EFTER KONSERVERING B [(Cro )

Foto: Carola Haggstrom, efter konservering.

Produktinformation

Storlimmet beredes fran storens fiskblasa'”’.

Rématerialet bryts i mindre delar och vatten hélls 6ver sa det ticker
delarna. Detta ska sta i 12 timmar och svilla, sen mosar man det i
en mortel och kokar sedan massan 1 ett vattenbad i en temperatur
pa 70-80°C i 3-4 timmar tills allt 16st sig. Massan ska roras om
ibland och silas nér allt ar klart. Vitskan hilles ut pd en plastfolie
och stelnar. En film bildas och den kan brytas i smé delar, dessa
kan sparas 1 obegrinsad tid i torrt tillstdnd. Nir man sen ska 16sa
det for anviandning far det forst dra i kallt vatten nagon timme for

170 Sundstrém, Maria. “lim och klister” sid 15
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att sedan fOrsiktigt vdrmas i vattenbad. Dock ej dver 65°C da
limmets bindningsférméaga forsimras'’!,

Den nonjoniska tensiden bestélldes fran Henkel Ekolab och heter
C-11 6 EO.

Paraffinvaxet bestéilldes frdin KEBO Lab och mirket heter
MERCK Paraffin i blockform, sméltpunkt 42-44°C.

Forvaring av bivax.

Temperaturen ska med god marginal hallas under 33°C, da bivax
borjar bli plastiskt!”2. Stora tredimensionella foremal kan till
exempel borja rora sig nir de blir for mjuka for att halla uppe sin
egen tyngd. Om temperaturen ar for hog ar det extra viktigt att
skydda vaxforemalen frdn damm som da kan sjuka ner i vaxet och
déarmed bli omgjligt att i bort.

Det finns uppenbara motsédgelser nir det giller rekommendationer
for forvaring av vaxforemaél. En relativ fuktighet, RF, pa 50-60 %
och en temperatur pd 13-20° C ! anges som det ideala for att
forhindra krympning och sprickor i vaxet, men praktiska forsok har
visat att vax som hallits i en RF pa 30 % och vid en temperatur pa
25°C har klarat sig battre. Forfattaren Victoria J. Purewal hidvdar
att detta beror pé att vax inte alltid uppfor sig som forvintat. Det
verkar mer rimligt att vax faktiskt inte ska ha en sa hog RF med
tanke pa uppgifterna fran Riksarkivet, se mikroorganismer och
skadedjur sid 25. Det forefaller rimligt att rekommendera en RF pa
30-40 % for forvaring av bivax, trots att det riskerar att torka ut
vaxet, tills ytterligare undersokningar om bivax har gjorts.

Bivax bor dessutom inte utsdttas for ljus, speciellt Ultraviolett
ljus'”, och forvaras sé syrefritt som mojligt!”.

Forvaringen 1 Kungliga myntkabinettets magasin

Vaxpousseringarna ligger nu i medaljmagasinet pa Kungliga
myntkabinettet forpackade i1 plastpasar som ligger i oppna skap
med utdragbara hyllor. Vax far inte ligga i direkt kontakt med
metaller da de paverkar varandra negativt, men detta verkar dock
inte vara fallet i medaljmagasinet. Den relativa luftfuktigheten,
RH, ligger pa 22% och temperaturen ligger mellan 20-22°C. Hér ar
den relativa fuktigheten for l&g for vaxet. Det finns ett annat
magasin dér sedlarna bevaras som har en relativ luftfuktighet pé
mellan 30-35% och en temperatur pd 21-22°C som skulle vara
béttre anpassat for vaxet. Min rekommendation ar att flytta
samlingen = med  vaxpousseringar till sedelmagasinet.

17! Encyklopedi 6ver rvaror och material sid. 253

172 Clydesdale Amanda "Beeswax: A survey of literature on its properties and behaviour”, sid 10

173 Purewal. J. Victoria ”An investigation into the coposition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 13

174purewal. J. Victoria ”An investigation into the coposition of botanical wax models with a view to their
conservation” sid 13

175 Woods Chris. ”The Nature and Treatment of Wax and Shellac Seals” sid 205.
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Vaxpousseringarna bor ocksé flyttas over till lampliga lador som
skyddar mot damm, stdtar och ljus.

DISKUSSION OCH SLUTSATS

Storsta problemet var att hitta relevant konserveringslitteratur om
bivax. Med ett fatal artiklar i &mnet, diverse biodlingsbocker och
kemibdcker fick jag till slut ihop tillrdckligt med information for
att kunna avgora vilken metod som jag anser vara mest lamplig for
konservering av vaxpousseringar. Det dr dock ingen helt ofarlig
metod for vaxet da dven tensider kan ge fortvalning av bivaxet,
reversibiliteten i realiteten av sammanfogningen av vaxet kan
diskuteras, men med de tillgéngliga fakta som jag har idag verkar
detta 4ndd som den mest lampliga metoden.

Ytterligare studier inom &mnet vore Onskvért, frimst genom
svepelektronmikroskapiska studier pa hur olika
nedbrytningsfaktorer paverkar ytan av bivaxet nir det utsatts for en
forcerad aldringsprocess. Tester for att forvara vaxet syrefritt
skulle kunna utforas med Ageless. Foremalet vakuumforpackas 1
en syretit plast tillsammans med Ageless, som sedan absorberar
det syre som trots allt finns kvar 1 plasten, och en syrefri milj6
uppstér! 76,

Jag ska nedan redovisa de svar jag funnit pd mina huvudsakliga
fragestéllningar:

e Nedbrytningen av bivaxet dr formodligen en kombination av
manga faktorer men den framsta anledningen i myntkabinettets
fall tycks vara mekanisk, en ovarsam hantering, i kombination
med att de ej skyddats fran damm samt att de fOrvaras i ett
magasin med en for 1ag relativ fuktighet.

e Av alla metoder for rengdring av bivax som finns tillgéngliga
anser jag att en svag 16sning av en nonjonisk tensid dr den mest
lampliga, forutsatt att all tensid avldgsnas med avjoniserat
vatten snarats mojligt efter det att rengdring ar klar.

e Av metoderna for ssmmanfogning av bivax anser jag att ett vax
med en ldgre sméltpunkt &dn bivax dr det mest ldmpliga for att
anvinda vid sammanfogningen av vaxpousseringar. Storlim ar
lampligast vid sammanfogning av de minsta bivaxdelarna samt
for att forstirka sprickor 1 vaxet.

e Forvaring av bivax dr inte helt enkelt, det finns uppenbara
motsdgelser hdr. Man tror att mikroorganismer i hogre grad
bryter ner bivaxet vid en relativ fuktighet pd 50-60 % och innan
det ar utrett kan det vara klokt att hélla en relativ luftfuktighet
pa 30-40%. Temperaturen dr ocksd ett omtvistat &mne. Bivax
bor dock inte utséttas for hogre temperatur &n 33°C nigon
langre tid. Detta dr ndmligen den teperatur dé bivax borjar bli
plastiskt och kan deformeras av sin egen tyngd, till exmpel en

176 Man har p&bérjat ett projekt om Ageless. Jon Lonnve, Tromsd, ér projektledare.

35



tredimersionell skulptur. Svalt till rumstemperatur &r att
foredra. Kyla gor bivaxet skort. Bivax bor dessutom inte
utséttas for ljus, frimst UV-ljus och helst forvaras helt syrefritt.

Foljdfrdgorna jag stéllde dr sd pass stora att det inte gar att ge ett
kort svar pa dessa men historiskt sett finns det ett flertal sitt att
gora bade vaxpousseringar och mynt pa.

Jag hittade dessvirre ingen information eller anteckningar péa hur
Lea tillverkade sina vaxpousseringar utan det var med hjélp av
informanter, litteratur om vaxpousseringar, ett antal analyser samt
observationer av hennes vaxpousseringar som jag kunde dra
slutsatser om hur de var gjorda. Analyserna pa vaxpousseringen
visade att det var bivax Lea anvénde, att det formodligen har tagits
gipsavgjutningar pa en del av vaxpousseringarna samt att hon
monterat dem pa lerskiffer.

Mynttillverkningen i Sverige har en lang tradition och det dr inte
helt enkelt att begripa alla tekniska termer och moment i den
historiska utvecklingen av mynttillverkningen, men jag har gjort en
kort redovisning av nagra av de olika tillverkningssétt som
forekom nar Lea var verksam.

SAMMANFATTNING

Jag fick under min praktik pa Riksantikvarieimbetet hora talas om
att Kungliga Mpyntkabinettet hade problem med sina
vaxpousseringar. Jag akte dit och tittade pa dem och de var bade
spruckna och dammiga, s& jag borjade forska i vad som kan vara
orsaken och hur man bést konserverar dem.

Mitt examensarbete ar alltsa baserat pa denna fragestillning, hur
man bést konserverar en vaxpoussering och vad som &r orsaken till
nedbrytningen i detta fall. For att fa ett begransat material att jobba
med valde jag koncentrera mig pad Kungliga Myntkabinettets
samling av Lea Ahlborns vaxpousseringar.

For att f4 en historisk och personlig bakgrund till de
vaxpousseringar jag valt att skriva om har jag borjat uppsatsen med
en sammanfattning om Lea Ahlborn. Jag har dérefter skrivit lite
allmént och historiskt om vaxarbeten. Vidare lett in uppsatsen pa
vaxpousseringar, hur dessa dr tillverkade och varfor, for att sedan
komma fram till hur Lea formodligen tillverkade sina
vaxpousseringar. For att ytterligare o©ka fOrstdelsen for
vaxpousseringen och gravorerna har jag &dven gjort en Kkort
sammanfattning om mynttillverkning och forklarat ndgra av de
tekniker man anvinde. Dérefter foljer litteraturstudier om vax,
framst bivax; hur det dr uppbyggt och vilka de kemiska och
fysikaliska egenskaperna ér, vad for slags bivax som ldmpar sig for
anvindning vid eventuell konservering och slutligen hur bivax bor
forvaras.

For att sdkerstdlla vilket vax Lea Ahlborn anvénde gjordes en
vaxidentifiering med hjélp av en gaskromatograf som var kopplad
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med en masspektrometer pa Chalmers. Vid undersékning av en
vaxpoussering hittades ett vitt pulver pa skifferplattan intill
vaxpousseringen som senare analyserades med
svepelektronmikroskdp p&  Riksantikvarieimbetet.  Slutligen
identifierades det skiffer som vaxpousseringarna var fastmonterade
pa med ett enkelt strecktest.

Sist 1 uppsatsen beskrivs konserveringen av en vaxpoussering
med den metod jag funnit mest 1dmplig, samt rekommendationer
pa hur Kungliga Myntkabinettet bor forvara sina vaxpousseringar
for framtiden.
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BILAGA

ANALYSRESULTAT

Analysen utférdes pa foljande sétt:

Forst 16stes 0.00841g av provvaxet i 0.5 ml toluen.

Ett referensprov pa 0.0229g rent bivax lostes ocksa i toluen.

Proven kordes sedan i en GC-MS pé foljande sétt: GC, Varian 3400, var
forsedd med en kvartskapillarkolonn ,XTI-5 RESTEK. Kolonnen var 30m,
med en innerdiameter pa 0.25 mm och filmtjockleken, den stationidra fasen,
var 25 um. Helium 5.6 var birgas och flodet var 1 ml/min.
Temperaturprogrammet var 90°C i borjan, med en temperaturstegring pa
20°/min till en maxtemperatur pa 340°C. Denna temperatur holls 1 30 min.
Injektorns temperatur var 300°, en splitinjektion anvédndes d v s endast 1/60
av provet kommer pa kolonnen.

Slutligen skannade MS ,Varian Saturn 2000 Ion Trap MS/MS, 6ver
massomradet 50-400 m/e.

Provet pé gips och pigment

Proverna analyserades med svepelekronmikroskop, JEOL - JSM 840A,
ihopkopplat med energy dispersive spektrometry, LINK/EDS. Det vita pulvret
kordes 1 60 sek med 20 kV och vaxet i 100 sek med 20 kV.
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Figur 1
Detta ar en standard {for C 1o- C 25.

Kromatogrammet for standarden som innehaller alkaner fran 10 till
27 kol, d v s dekan till pentakosan Cio-Cos.

Standard C;;-Cys

Figur 2

Detta dr en dverlappande bild av standarden och ett referensprov av
bivax. Det gjordes for att fa en bild av C 26.33.

Prov och standard overlayed, inzoomad del av kromatogrammet.
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Figur 3

Detta ér en bild av mitt provvax.

Overlav Plots
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Figur 4

Detta ar en referens av rent bivax.

Overlay Plots

File: c:\satum\data\test\vax3.ms
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Comment:

Operator:

BIVAX | TOLUEN

Date 6/4/1998 15:24:26

Scan Range: 1 - 2520 Time Range: 0.01 - 42.00 min.
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Figur 5
Detta visar en Overlappande bild av bild 3 och 4 och visar de
korresponderande topparna for bivax (referens) och mitt provvax.

Bilden visar att det dr bivax som Lea har anviént.

Bivax samt prov i toluen overlayed, inzoomad del av
kromatogrammet.
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