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Abstract

Solitdrbin har med sin pollinering en essentiell roll i manga ekosystem och dr dessutom viktiga for
produktionen av manga matvéxter. Vissa av de solitdra bina ar vedlevande och anldgger sina bon i
overgivna skalbaggsgéngar i dod och solexponerad ved. Bristen pa dod solexponerad ved i dagens
landskap utgdr dock ett hot for dessa bin. For att hjédlpa bina kan artificiella boplatser, bihotell,
skapas som ett komplement till de naturliga boplatserna. Malet med studien var att identifiera ett
optimalt sétt att konstruera bihotell pa, genom att ta reda pa vilken utformning solitdrbina i
Slottsskogen foredrog. Detta undersoktes genom att 18 stockar fordelades pé tre separata platser i
Slottsskogen. Pa varje plats placerades sex stockar varav hilften i en stdende position medan andra
hélften i en liggande position. De tre stdende respektive liggande stockarna bestod av tre olika
traslag vilket utgjordes av 16nn, alm och ek. I varje stock borrades det slutligen totalt 30 hal i tre
olika storlekar (tio for varje storlek). Baserat pa vilka av halen som bosattes av bin undersoktes det
sedan om det fanns en preferens gillande position, traslag och halstorlek. Vid experimentets slut
hade dock endast tva hél ockuperats. Denna brist pa data innebar att det med sékerhet ej gick att
avgora om de solitdra bina hade ndgon sirskild preferens. Dessutom var antalet observerade
ockupationer betydligt ldgre d4n vad som forvintades. Exakt vad som har orsakat denna laga
ockupation &r oklart. Troligtvis beror det dock pa en lag forekomst av blommande vixter 1
kombination med en bristande kvalitet hos de borrade hélen. Den bristande kvaliteten
manifesterades delvis i form av ved som hos flera stockarna var for mjuk och por6s for att bibehélla
intakta hal. Andra stockar som visserligen hade bittre ved var i stéllet oattraktiva dd& manga
potentiella bohal hade fnasiga halkanter.



Introduktion

I Sverige finns det cirka 270 olika arter av bin som genom sin pollinering av blommor fyller en
viktig ekologisk funktion 1 olika ekosystem genom att bidra till artrika vixtsamhillen
(Lansstyrelsen Skane, 2022). Binas pollinering har dven en viktig ekonomisk och fodoforsorjande
betydelse genom att de &r de viktigaste pollinatérerna av frukttrdd och béarbuskar och genom att
flera andra matvaxter som &r viktiga for oss manniskor delvis dr beroende av den for att dess
froséttning ska ske (Sveriges lantbruksuniversitet, 2024) (Naturvardsverket, 2024) (Lénsstyrelsen
Skéne, 2022).

I dagslédget dr dock ménga bin hotade som ett resultat av bristen pa fodoresurser och boplatser
i landskapet (Lansstyrelsen Skéne, 2022). Vissa bin bygger bo i solexponerad dod ved, vilket
innebdr att denna typ av substrat utgér en viktig komponent av landskapet (Johansson, 2006).
Forekomster av solexponerad dod ved var betydligt vanligare i det forindustriella bondesamhéllet
men har sedan dess minskat i samband med en légre frekvens av skogsbrinder, ett mindre extensivt
skogsbete och farre kulturmiljoer med timmervaggar (Johansson, 2006) (Johansson, 2020). Sa
kallade bihotell, som &r artificiellt konstruerade boplatser for bin, blir dirmed ett sétt att motverka
bristen pa solexponerad dod ved i landskapet.

Fodoresurser 1 form av blomrika marker har dven haft en storre forekomst historiskt. Under
1900-talet borjade dock dessa omraden, som till exempel slatterdngar, naturbetesmarker, betade
skogar och triddor, att minska betydligt 1 antal (Lénsstyrelsen Ské&ne, 2022). Manga av dessa
omraden har da antingen ersatts av storskaliga jordbruk som saknar en varierande och vild flora,
vuxit igen som ett resultat av avsaknad hévd eller aktivt planterats igen med skog (Lansstyrelsen
Skéne, 2022) (Naturvardsverket, 2025).

Systematik

Gruppen bin (Apiformes) ar ingen officiell taxonomisk gruppering och dr darmed ranglds. De arter
som riknas till bin ingdr i en storre gruppering, éverfamiljen Apoidea, tillsammans med andra arter
av steklar som tillhér den ranglésa gruppen rovsteklar (Spheciformes) (Sveriges
lantbruksuniversitet, 2025a). Denna &verfamilj ingar tillsammans med bland annat myror och
getingar 1 sin tur 1 infraordningen gaddsteklar (Aculeata), vilket slutligen hor till en storre
gruppering, ordningen steklar (Hymenoptera). Det som framst skiljer de arter som rdknas till bin
fran Ovriga steklar &r ett behov av att samla pollen fran blommor for att mata sina larver (Sveriges
lantbruksuniversitet, 2025a) (Michener, 2007).

I detta projekt kommer fokus att ligga pa vedlevande bin, mer specifikt slédktena citronbin
(Hylaeus), ullbin (Anthidium), murarbin (Osmia) och tapetserarbin (Megachile) som alla innehaller
arter vars forekomst 1 Slottsskogen tidigare blivit dokumenterad (Stadsmiljoforvaltningen
Goteborgs stad, 2023) (Falk, 2015).

Livsstrategier

Hos de méanga bi-arterna finns flera typer av livsstrategier. Majoriteten av bin har en solitdr
livsstrategi vilket innebér att de inte bildar stora kolonier med en drottning och arbetare likt
honungsbin och humlor (Lénsstyrelsen Skane, 2022). Solitdrbinas honor konstruerar sina bon helt
pa egen hand, och stillet for att bli omskotta av moderbiet tills de dr vuxna far solitirbinas larver
klara sig sjdlva under utvecklingen pd de fodoresurser hon limnat dem. Detta beror pa att ett
solitdrbis livscykel generellt tar upp till ett ar att fullborda, medan de flesta fullvuxna solitdrbin



endast lever nagra veckor 1 ett aktivt tillstind. Solitdrbinas honor tdpper darfor igen sina bohal efter
att fodoresurserna samlats in, varefter de l&mnar bohdlet och slutligen dor medan avkommans
utveckling fortfarande pagar (Michener, 2007) (Fitzpatrick, 2020). Livsstrategin skiljer sig dven
mellan olika solitéra bin. Olika arter anvinder nimligen olika typer av substrat nir de konstruerar
sina bon. Vanligast dr att bohal anldggs pa marken och att gdngarna gravs ut i blottad sand eller
jord. Vissa andra solitdrbin anldgger dock bohal ovan mark. De flesta av dessa arter anldgger sina
bon i redan befintliga gdngar i d6d ved som bildats av vedlevande skalbaggar eller i ihaliga stammar
av margrika véxter (Lénsstyrelsen Skéne, 2022) (Sveriges lantbruksuniversitet, 2024) (Sgolatra et
al., 2019) (Risberg, 2001).

En tredje livsstrategi som anvinds av solitdra bin gar ut pa att nyttja bohal dér andra solitdrbin
redan etablerat sig, i stéllet for att konstruera egna bon, sd kallad boparasitism (Sveriges
lantbruksuniversitet, 2024). Boparasitism kan @ven ibland kallas {for kleptoparasitism ndr man talar
om solitdra bin och getingar (Litman, 2019). Bin som anvinder sig av denna livsstrategi kryper in
i sina virdars bohal, lagger ett dgg i en cell och ldmnar direfter i regel boet. Nar det
kleptoparasitiska biets larv sedan kldcks kommer den att borja leva av fodan som var menad for
vérdens larv. Vissa av de kleptoparasitiska larverna har dessutom formégan att doda virdens dgg
eller larv (Michener, 2007). Under anpassningen till en parasitisk livsstil har dessa grupper av bin
inte utsatts for nagot selektionstryck for att utveckla eller bibehdlla morfologiska strukturer
kopplade till insamlandet av fornddenheter och konstruktionen av bon (Michener, 2007) (Litman,
2019). Dessa formégor har med tiden dérfor gétt forlorade i samband med att strukturerna
forsvunnit eller blivit reducerade (Michener, 2007). Eftersom de kleptoparasitiska bina inte
konstruerar nagra egna bon kommer de inte heller att bidra med nigon data i experimentet. De har
déarfor exkluderats fran projektet, trots att vissa bosétter sig 1 dod ved.

Vedlevande solitarbins konstruktion av bo

Vid bosittning av artificiellt skapade boplatser styckar vanligtvis vedlevande solitdrbin upp
bogangarna i sektioner genom att bygga en foljd av avdelande véggar av varierande material.
Resultatet blir att bogdngarna bestar av en linjér serie av ett flertal sé kallade celler som omsluts av
dessa transversala viggar. Varje cell har ett innandome som é&r forsett med ett d4gg och foda till den
larv som kommer att kldckas ur dgget (Hallett, 2001) (Gathmann et al., 1994) (Rankin, 2021).
Utover de transversala viggarna finns det flera sldkten av bin som dven anvinder olika material for
att, parallellt med gingen, fodra insidan av varje cell. Det dr dock inte alla bin som fodrar sina
boceller (Benton, 2017) (Chui et al., 2021).

De material som anvénds till konstruktionen av bon &r for flera arter hdmtade frin
omgivningen. Detta inkluderar bland annat arterna i familjen buksamlarbin (Megachilidae) som
vid sitt bobygge ér beroende av resurser utdver de som kommer fran blommor (Requier &
Leonhardt, 2020). Materialet som anvinds for att konstruera de transversala viggarna kan dven
variera mellan olika slidkten av bin (Hallett, 2001). Inom Megachilidae @r sléktena ullbin
(Anthidium), tapetserarbin (Megachile) och murarbin (Osmia) tydliga exempel pa detta. Vid
konstruktion av viggar anvinder murarbin lera, tuggade lovbitar, blomblad eller vixtmaérg, ullbin
anvéander ulliga véxtfibrer som exempelvis vixthar och tapetserarbin anvénder bitar av 16v eller
blomblad (Hallett, 2001) (Benton, 2017) (Krombein, 1967) (Falk, 2015). Ullbin och tapetserarbin
anviander dessutom samma material som anvénds till vdggarna till att fodra sina bogangar
(Krombein, 1967).

Till skillnad fran buksamlarbin sa har citronbin (Hylaeus) formagan till att producera sitt eget
bomaterial. Bihonan kan ndmligen utsondra en substans fran sina spottkortlar som bildar ett tunt
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icke-permeabelt membran nér det torkar. Citronbin anvénder denna substans for fodring av
bogangen och konstruktion av de transversala viggarna (Krombein, 1967).

Livscykel

Efter att de honliga solitdrbina har parat sig borjar de fokusera péd att anldgga ett bo dér deras
avkomma kan fodas upp (Fitzpatrick, 2020) (Michener, 2007). Nér en bihona vl hittat en passande
gang 1 dod ved inleds anlaggningsprocessen av boet med konstruktionen av en cell ldngst in dir
gangen slutar (Risberg, 2001). Biet borjar da med att fylla cellen med pollen som samlas in frdn
blommande vixter i omgivningen. Pollenet blandas med nektar och formas till en boll inne i
bohélet. Tillsammans med denna pollenboll producerar bihonan dven ett 4gg som placeras ovanpa
pollenmassan. Vedlevande solitirbin genomgér en holometabol utveckling, det vill séga att de
under sin livscykel genomgér stadierna dgg, larv, puppa och adult. Langre fram kldcks dérfor en
larv ur 4gget. Denna larv kommer sedan att borja anvdnda blandningen av nektar och pollen som
fodokilla (Lansstyrelsen Skéne, 2022) (Gathmann et al., 1994) (Risberg, 2001) (Krombein, 1967).
Nektar anvénds dock inte bara for att producera foda till solitdrbinas larver. Det 4r ndmligen ocksa
en essentiell energikélla for de fullvuxna bina, sd att de ska orka flyga runt och samla in pollen
(Fitzpatrick, 2020).

Solitdrbin fodosoker endast efter pollen och nektar péd ett relativt litet avstind frdn sina
boplatser (Gathmann & Tscharntke, 2002). Gathmann & Tscharntke (2002) undersokte
fodosokavstdnden hos 16 europeiska arter av bin. Av dessa tillhor sex arter ndgon av
fokusgrupperna i experimentet om preferens av boplats, varav tva arter tillhor slakter tapetserarbin
(Megachilidae) och fyra arter tillhor sldktet murarbin (Osmia). Studien visade pa att det maximala
avstandet mellan boplatser och fodosoksomraden for arterna som undersoktes handlade om en
strdcka mellan 150 och 600 meter.

Efter att den forsta cellen fyllts konstrueras en avgrinsande vigg mot nésta cell. Aven denna
cell, likt den forsta, fyller biet med blandningen av nektar och pollen (Lédnsstyrelsen Skane, 2022).
Biet fortsatter sedan att bygga celler fram tills det att hela gdngen nistan ar fylld upp till mynningen
(Risberg, 2001). Slutligen forsluts hela bohélet med en tjock plugg vars karaktar dr mer eller mindre
artspecifik (Gathmann et al., 1994). Denna forslutning dr oftast, i alla fall delvis, konstruerad av
samma material som de transversala viggarna i bogangen, men pluggen dr dock betydligt tjockare
(Krombein, 1967) (Chui et al., 2021). En bihona kan under sin livstid bygga flertalet separata
cellserier men kommer forr eller senare, do tillsammans med hannarna som flog under samma
sdsong (Stephen & Osgood, 1965) (Fitzpatrick, 2020).

De flesta solitirbin flyger bara i en generation per &r med undantag fran vissa sandbin
(Andrena) och gokbin (Nomada) som i stéllet flyger i tvd generationer per ar (Falk, 2015). Detta
innebdr att de vedlevande solitdrbinas avkomma inte tar sig ut ur bohdlet forrdn under det
kommande aret och dirmed maéste dvervintra (Léansstyrelsen Skane, 2022). Pa grund av att olika
arter av bin dr aktiva olika perioder pé dret gér denna dvervintring till pa olika sétt. Arter som bdorjar
flyga tidigt pa véren blir fullvuxna redan under hosten och 6vervintrar dirmed som adulter. Arter
som flyger senare pa dret Gvervintrar i stillet som larver som befinner sig i diapaus under vintern.
Under den kommande véaren fortsétter larverna sin utveckling till att bli fullvuxna individer
(Lénsstyrelsen Skane, 2022) (Krombein, 1967).

Niér det slutligen ar dags for det fullvuxna biet att [dmna sitt bohal borjar det gnaga sig ut genom
den avgrinsande viggen i riktning mot bohalets 6ppning (Krombein, 1967) (Litman, 2019). Bona
brukar i regel vara ordnade pé ett séitt som innebdr att cellerna innerst 1 gangen innehéller honor
medan cellerna som dr ytterst innehaller hannar (Stephen & Osgood, 1965). Hannarna kommer
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darfor att ldmna sina bohal forst och kan diarmed forbereda sig infor parningen med honorna.
Hannarna kommer i véntan pa att honorna ldmnar sina bohal, beroende pa art, antingen etablera
revir vid eller aktivt soka pd platser som de oparade honorna forvintas infinna sig pa. Detta
inkluderar bland annat bebodda bon och ytor med blommor som honor nektarsoker pa (Rankin,
2021) (Lansstyrelsen Skane, 2022) (Raw, 1976). Efter att hannarna lyckats para sig med honorna
upprepas solitdrbinas livscykel pa nytt (Fitzpatrick, 2020).

Bin ar inte de enda steklar som anvdnder sig av haligheter 1 trd for att anldgga bon
(Naturhistoriska riksmuseet, 2024). Vissa arter i underfamiljen solitira getingar (Eumeninae) och
den ranglosa gruppen rovsteklar (Spheciformes) anvander ndmligen ocksd héligheter i trd som
boplatser (Naturhistoriska riksmuseet, 2024) (Abenius et al., 2012) (Sveriges lantbruksuniversitet,
2025b). Dessa bon anlidggs, pa samma sétt som hos solitira bin, av en ensam hona och utgors av
boceller dir avkomman och dess proviant placeras (Sjodin, 2022). Till skillnad fran de solitira bina
bestdr larvprovianten hos de solitdra getingarna av bytesdjur i form av fjdrilslarver eller
skalbaggslarver som getingarna paralyserat med stick fran sin gadd. Rovsteklar provianterar ocksé
sina larver med bytesdjur. De flesta slédkten dr dock specialiserade pé en specifik typ av insekter
vilket innebér att variationen &r stor (Abenius et al., 2012) (Sveriges lantbruksuniversitet, 2025b)
(Sjodin, 2022). De fullvuxna steklarna dter ingen animalisk foda och &r likt de fullvuxna solitdrbina
beroende av nektar fran blommor for att f4 den energi de behdver (Abenius et al., 2012) (Sveriges
lantbruksuniversitet, 2025b).

Preferenser hos vedlevande solitarbin

Nér vedlevande solitdrbin letar efter en plats dér de kan konstruera sina bohal véljer de inte att
bositta sig i vilken halighet som helst. Det finns ndmligen vissa forhdllanden som dr mer
fordelaktiga nir det giller att ge avkomman bra forutsittningar. Till att borja med dr den doda
vedens ldge en viktig faktor ndr det kommer till binas val av boplats. Vedlevande solitirbin foredrar
dod ved som befinner sig i ett soligt l4ge eftersom deras larver utvecklas snabbare om de fér tillvixa
under soliga och varma forhallanden (Naturvardsverket, 2022) (Léansstyrelsen Vistra Gotaland,
2022). Detta innebir att bina ofta anldgger sina bon 1 en sydlig riktning eftersom ytor i detta
véderstreck far mest sol under dagen och dérmed blir varmast (Naturvardsverket, 2022) (Beans,
u.d.). Mer Ostliga riktningar kan ocksa foredras av de solitéra bina, trots att de inte blir lika varma,
eftersom boplatsen far morgonsol och vdarms upp tidigare pd dagen (Naturvéardsverket, 2022)
(Beans, u.d.) (Fitzpatrick, 2020). Under nétter sover de flesta solitdrbina i sitt bo eller andra
héligheter (Lager & Boberg, 2022). Ligger denna plats dé i en Ostlig riktning kan binas flygmuskler
bli uppviarmda tidigare pd dagen och ddrmed mdjliggér en tidigare aktivitet (Wynne, 2007).
Ytterligare viktiga faktorer vid val av bostad ar skydd frén regn och vind och nérhet till de
blommande vixter som bina dr beroende av under sin livscykel (Naturvardsverket, 2022) (National
Biodiversity Data Centre, 2022) (Fitzpatrick, 2020).

Det ér fordelaktigt att boplatserna skyddas fran regn sé att de héller sig torra. Vid konstruktion
av bihotell kan detta uppnas genom att sitta ett tak ovanpa hotellet (Lansstyrelsen Vastmanland,
2021). Michener (2007) understryker konsekvenserna av att solitdrbins boplatser utsitts for fukt
genom att belysa det vixande problemet med svampangrepp pa fodokéllorna och de outvecklade
bina, som uppstér i samband med en fuktig omgivning.

Traslaget som den doda veden bestar av har ocksa betydelse for i vilken utstrickning bin
bositter sig. Westerfelt et al. (2015) foreslar att bin foredrar att anléigga sina bon i ved som ér torr
och hard eftersom dessa faktorer samverkar i att ge mer intakta hal. Utdver detta s foredrar
solitdrbin i regel att bositta sig i ved fran 16vtrdd. Bohal kan visserligen ocksé anldggas i1 ved fran
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barrtrdd. Fibrerna &r dock langa i denna typ av ved, vilket resulterar i att insidan av borrade hal blir
fnasiga. Detta tenderar att vara franstotande for bina (Naturvardsverket, 2022) (Lansstyrelsen
Vistmanland, 2021).

Utformningen av hdlen som finns i dod ved kan ocksa vara en viktig faktor nar det kommer till
var solitdrbin véljer att bositta sig. En diameter pd ungefdr 3-13 millimeter brukar generellt
rekommenderas for att gora borrade hél attraktiva for bin. Men eftersom bina varierar
storleksmaissigt, och foredrar hél vars storlek liknar deras egen bredd kommer olika héldiameter
inom det rekommenderade spannet att foredras av olika typer av vedlevande bin (Naturhistoriska
riksmuseet, 2024) (Naturvardsverket, 2022) (Maclvor, 2016). Genom att bina strdvar efter minsta
mdjliga halstorlek kan bocellerna fa en stramare passform i bogéngen, vilket forhindrar att parasiter
tranger sig djupt in i1 boet (Maclvor, 2016). Dirmed har citronbin (Hylaeus) preferens for en
haldiameter pa 3-6 mm, ullbin (4Anthidium) en haldiameter pa 8-12mm, murarbin (Osmia) en
haldiameter pd 5-12 mm och tapetserarbin (Megachile) en héldiameter pd 8-13 mm
(Naturhistoriska riksmuseet, 2024).

Aven djupet av de potentiella bohélen ir nigot som kan vara mer eller mindre optimalt for
bina. Om hélen har en diameter pa 6ver 5 mm bor de helst vara 15 cm djupa eller 1 alla fall ha ett
djup pa minst 10 cm. Dock kan hal med smalare diametrar vara nagot grundare (Naturvardsverket,
2022). Om halen ddremot inte har ett optimalt djup och i stillet &r for grunda, kommer de att orsaka
ogynnsamma konsfordelningar (for manga hannar i forhallande till honor). Ar halen i stillet for
djupa kommer det leda till en ineffektiv anvandning av utrymmet i gdngen och svérigheter for bin
langre in 1 boet att ta sig ut (Stephen & Osgood, 1965). Nar det kommer till borrade hal foredrar
bin hél med jdmna kanter som inte dr flisiga och att hilen antingen borras rakt in i trdet eller svagt
uppat (Naturskyddsforeningen, 2023) (Léansstyrelsen Véstmanland, 2021).

Syfte

Syftet med projektet dr att undersoka, utifran ett antal variabler, var icke-parasitiska vedlevande
solitdrbin 1 Slottsskogen fOredrar att anldgga sina bon. Dessa variabler utgors av trislag,
héldiameter och bohalets hojd 6ver marken (stdende eller liggande stockar). Denna information
kommer att anvdndas for att avgora hur bihotell kan utformas for att skapa gynnsamma
forhéllanden for solitirbin i Slottsskogen.
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Infor experimentet utsdgs tre avskdrmade platser i Slottsskogen till experimentytor. Dessa platser
forekom vid fruktlunden, Hésthagsdammen och Halekdrrsbacken (Bilaga 1). Till varje plats
flyttades sex stockar av olika tréslag, varav tva bestod av 16nn (Acer platanoides, Janka Hardness:
4510 N), tvd av alm (Ulmus glabra, Janka Hardness: 4400 N) och tva av ek (Quercus robur, Janka
Hardness: 4980 N) (Meier, u.a. a) (Meier, u.d. c) (Meier, u.4. d). For varje plats positionerades
stockarna jamsides 1 en sydsydostlig riktning och i ett ldge dir de exponerades for sol. En stock av
varje traslag (totalt tre) stabiliserades sedan i ett liggande ldge medan de tre kvarvarande stockarna
stabiliserades i ett stdende ldge. Janka Hardness dr ett matt pé ett trislags hardhet och framtas
genom att testa hur ménga newton (N) det kravs for att pressa in en stalkula (11,28mm i diameter)
halva sin diameter i veden av ett visst traslag (Meier, u.4. b).
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Fran Hermansson, S. (2025). Stock med borrade hal [Fotografi].

Efter detta borrades totalt 30 hil i varje stock vilket utgjordes av tio smé hal (6 mm diameter och
10.3 cm djup), tio medelstora hal (8 mm diameter och 13 ¢cm djup) och tio stora hal (10 mm



diameter och 15 cm djup). De borrade hilen vinklades négot uppat med syfte att forhindra
regnvatten fran att samlas i gdngarna. Detta gjordes som kompensation for bristen pa skydd mot
regn da stockarna placerades ut utan tak eller likvérdigt skydd.

Alla hélen hade borrats fardigt den 2 maj och ungefér en vecka efter detta utférdes den forsta
inventeringen av stockarna. Stockarna inventerades dérefter ytterligare sju ganger med ungefér en
veckas mellanrum mellan varje inventering. Under inventeringarna undersdktes och
dokumenterades vilka hél pa vilka stockar som blivit igentdppta och ddrmed bebodda av
gaddsteklar. Ytterligare intressant information som forekomst av andra djur och 6vrig aktivitet av
solitdrbin runt stockarna dokumenterades ocksa. Utdver stockarna inventerades ocksa bosdttningen
av gaddsteklar hos de tva bihotellen som fanns i fruktlunden i ndrheten av plats 1.

Resultat

Forekomst av solitarbin

Vid de atta inventeringstillfallena (8, 15, 23, 28 maj, samt 5, 13, 18, 26 juni) hittades endast tva
igenbyggda hal, bada i Fruktlunden. Det forsta var ett stort hal (10mm) i den liggande almstocken
som forst noterades den 5 juni. Detta hél hade blivit igentéppt med ett lager ihopsatta trabitar. Det
andra var 1 stéllet ett litet hl (6mm) i den stdende almstocken som forst noterades den 26 juni.
Detta hal var 1 stéllet igentéppt med ett lager sammanfogade sandkorn. Dessa boforslutningar
forekom dock aldrig samtidigt da det forsta igentéppta halet hade blivit ppnat samma datum som
det andra upptéicktes. Da det totalt borrades 540 hal s& ockuperades endast ungefir 0.4% av de
skapade halen ndgon gidng under experimentets gang.

Bosittning av bihotell

I fruktlunden néra plats 1 fanns det sedan tidigare tva bihotell av liknande konstruktion. Antalet
igentdppta hal berdknades for dessa (Tabell 1), med syfte att skapa en tydligare bild av forekomsten
av solitarbin 1 Fruktlunden. Ockupationen hos bihotellen noterades den 15 juli.
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Tabell 1. Forekomst och utnyttjande av tillgéingliga hal i bihotell i fruktlunden, Slottskogen,
sommaren 2025. Vissa befintliga hal som inte betraktas som funktionella har uteslutits fran det

totala antalet dé bin troligen inte lingre kan ockupera dem pd grund av sprickskador i veden. Veden
i bihotell 2 var betydligt mer sprucken och hérifrdn har darfor 45 hal raknats bort.

Bihotell 1 Bihotell 2
Totala antalet | Ungefar 789 | Ungetfér 690
funktionella
hal:
Antalet 53 45
ockuperade
hal:
Ockupation i | ~6.7% ~6.5%

procentsats:

Forekomst av marklevande predatorer
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Under experimentet dokumenterades dven forekomster av andra djur som ockuperade stockarna
och didrmed potentiellt utgjorde storningsmoment for bobyggande bin (Tabell 2).

Tabell 2. Forekomst av djur pa de utplacerade stockarna som inte var bin. Alla befintliga djur
riaknades vid varje nytt tillfalle for inventering. Det dr darfor mojligt att samma individ har noterats
mer dn en gang. Myror, till skillnad fran andra djur, noterades endast ifall flertalet individer




forekom samtidigt pa en stock. Dessutom noterades inte antalet individer utan endast ifall det var
en forekomst av myror eller ej. ”Ockupation” innebér att tvestjértar eller spindlar som noterades
hittades i de borrade hilen medan “aktivitet pd stock” innebér att noterade myror inte behdvde
finnas i halen. Det rdckte med en forekomst av dem pa stocken. ”X” innebdr att ingen forekomst
iakttogs under nagon av inventeringarna.

Stockar: | Myror Tvestjirtar Spindlar

(aktivitet (ockupation): | (ockupation):
pa stock):
PlatsI: 2 tillfallen | 2 st X

Lonn
stdende

Plats1: X X X
Alm
staende

Plats|: X X 1 st
Ek
stdende

PlatsI: X X 1 st
Lonn
liggande

Platsl: 1 tillfalle 5 st X
Alm
liggande

Plats1: 8 tillfallen 1 st 7 st
Ek
liggande

Plats2: 1 tillfalle X X
Lonn
stdende

Plats2: X X X
Alm
stdende

Plats2: X X X
Ek
stdende

Plats2: 1 tillfélle X 4 st
Lonn
liggande

Plats2: X X X
Alm
liggande

1"



Plats?2: 1 tillfélle X X
Ek
liggande

Plats3: X X X
Lonn
staende

Plats3: X X X
Alm
stdende

Plats3: X X X
Ek
staende

Plats3: 1 tillfalle X X
Lonn
liggande

Plats3: 5 tillfillen | X X
Alm
liggande

Plats3: X X 6 st
Ek
liggande

Totalt 3 tillfallen | 2 st 1 st
(staende
stockar):

Totalt 17 tillféllen | 6 st 18 st
(liggande
stockar):

Diskussion

Malet med denna studie var att, utifran ett antal faktorer, undersdka vilken utformning av bihotell
som var mest eftertraktad av solitdrbina i Slottsskogen, baserat pd typen av och positionen av
bohélen som bina ockuperar. Bristen pd data fran experimentet innebér dock svérigheter nér det
kommer till att urskilja trender som kan pavisa eventuella preferenser hos bina. Observationerna
av Ovriga forekomster av djur runt boplatserna gjordes dédrmed for att skapa kompenserande
underlag géllande binas preferens for liggande eller stdende dod ved. Observationerna géllande
ockupationen av andra artificiella boplatser gjordes i efterhand for att utveckla underlaget
ytterligare. Denna information mojliggjorde jaimforandet av ockupationerna i bihotellen och
ockupationerna i stockarna, da bada varianter av artificiellt skapade bohél fanns i fruktlunden.
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Ockuperande gaddsteklar

For det forsta igenbyggda hélet hittades vid efterforskning inga andra boforslutningar i litteraturen
som visuellt liknade den som forekom 1 mitt experiment. Utifran beskrivningar av olika arters bon
skulle dock négon art av ullbi (4nthidium) vara en trolig kandidat. Detta grundar sig i att ullbin
tycks vara nagra av de fa vedlevande gaddsteklar som konstruerar sina bon med trd som en
komponent och samtidigt bositter hdl vars diameter dr 10mm (Lindermann et al., 2023)
(Naturhistoriska riksmuseet, 2024). Danpalsbi (Anthophora furcata) skulle ocksa kunna fylla dessa
kriterier, till skillnad frin ullbin finns ddremot inga fynd av denna art i Slottsskogen vilket gor en
potentiell ockupation av danpilsbi osannolikt (Stadsmiljoforvaltningen Goteborgs stad, 2023).

Forslutningen av det andra igenbyggda halet verkar stimma in pa beskrivningen av
forslutningar som vissa solitira getingar (Eumeninae) gor, dir hélet muras igen med hjélp av
lerhaltig sand och vatten (Abenius et al., 2012). Efter ndrmare granskning av de ingédende sldktena
observeras en likhet mellan det igentdppta halet och de forslutningar som konstrueras av
murargetingar (Ancistrocerus). Det faktum att arter 1 detta slidkte 4r de enda solitdra getingarna som
rapporterats fran ett omrade i fruktlundens narhet (inom cirka 400 meter) till Artportalen gér &ven
detta antagande mer trovérdigt. Utdver detta har dven jag sjdlv iakttagit en murargeting i
fruktlunden under experimentperioden vilket ytterligare stottar idén av att ockupanten i mitt
experiment dr en murargeting.

Vedlevande gaddsteklar (Aculeata) med solitdr livsstil har liknande preferenser nér det
kommer till val av boplats (Westerfelt et al, 2015). Bosédttningar som inte gjorts av bin kan darfor
anda indikera vilken typ av boplats som bin foredrar.

Preferens for tréslag, halstorlek och stdende/liggande ved

Eftersom endast tvéd av halen som borrades i stockarna blev igentéppta sd gar det tyvérr inte, med
data som experimentet gav, att sdga sérskilt mycket om binas preferenser gillande trislag och
halstorlek. Rent teoretiskt borde det finnas en storre preferens for ektrd i jamforelse med almtra
och 16nntrd pé grund av att det dr hardare (hogre Janka Hardness) och didrmed 1 regel bor ha mer
intakta hal som bin foredrar vid boséttning. Dock finns det ingen tendens for bosattning i ektré
medan de béda befintliga ockupationerna har varit i almtrd. Endast tvd ockuperade hél dr som sagt
inte tillrackligt for att avgora med sékerhet vad preferensen dr. Hursomhelst ger detta intryck av att
boséttning 1 almtrd i detta fall &r prioriterat 6ver de andra trislagen.

Nér det kommer till preferensen av halstorlek finns det ingen synlig trend d& hilen som
ockuperats &r av olika storlekar. Med fler ockupationer hade formodligen artdiversiteten av bin 1
Slottsskogen varit avgorande for vilken hélstorlek som anvénds i storst utstrackning eftersom varje
art har ett eget omfing av hélstorlekar de kan anvinda sig av. Frin observationer som gjordes under
experimentperioden verkar rodmurarbi (Osmia bicornis) vara den dominerande arten, dtminstone
1 fruktlunden. Denna art foredrar en hildiameter pa 6-8 mm och skulle darfor ockupera frimst de
sma och mellanstora hdlen. Teoretiskt sett borde ddrmed dessa typer av hal vara igenbyggda 1 storre
utstrdckning 4n de stora hélen (Sj6din, 2022).

Precis som for ovriga kategorier sa gor dven bristen péd igenbyggda hél det svarare att avgora
ifall solitirbin foredrar ndgon specifik position pé veden de bositter. Trots bristen pd igentippta
hal sd fanns det dock data som stirkte idén om att det finns en preferens géllande liggande eller
stdende dod ved. Teoretiskt sett foredrar solitdra bin stdende dod ved, da den 1 regel &r mindre
fuktpdverkad, dar synligare for bin som letar efter bohal och mer séllan angrips av marklevande
rovdjur dn liggande dod ved (Sjodin, 2022) (Naturvardsverket, 2022). Rovinsekter som myror och
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tvestjartar kan till och frdn utgora storningsfaktorer for bin, eller skada nyligen lagda dgg som &r
exponerade (Sjodin, 2022) (Crownbees, u.4.). Aven spindlar kan utgéra en storningsfaktor genom
att ockupera potentiella bohal och géra dem otillgingliga for bin (Museum of Natural History, u.a.).
Vissa spindlar behandlar ocksé fullvuxna bin som bytesdjur och kommer dirmed att forsoka finga
och dta dem ifall de far chansen (Crownbees, u.a.). Under experimentperioden noterades alla
forekomster av dessa rovdjur pa stockar och dven pa vilken stock de befann sig. Resultatet fran
detta visade att en tydlig majoritet av rovdjuren som upptécktes befann sig pa nagon typ av liggande
stock. Detta stirker dirmed argumentet for att den storre forekomsten av rovdjur pa liggande ved
potentiellt hade kunnat vara en anledning till en ldgre ockupation av bin. Tyvérr finns det
fortfarande inte tillrackligt med data for att avgora vilken effekt denna faktor har pa binas
ockupation.

Forvéntad ockupation

Westerfelt et al. (2015) utforde en studie som kan liknas vid min egen studie. Projektet fokuserade
pa vilka preferenser solitdra gaddsteklar har ndr det kommer till konstruktionen av sina bon. Av de
hélen som skapades artificiellt i denna studie genom borrning, ockuperades totalt 31.5% av halen.
Det #r betydligt mer fin ockupationen pa 0.4% som forekom i min studie. Aven om fokus endast
riktas mot de befintliga halen 1 fruktlunden s& ockuperades @nda endast 1.1% av hélen, vilket
fortfarande ar betydligt ldgre 4n en ockupation pa 31.5%. Detta tyder mdjligtvis pa att nagot eller
nagra av kraven som bina stéller pd sina boplatser inte blivit uppfyllda. Visserligen pagick studien
av Westerfelt et al. (2015) fran slutet av maj till borjan av augusti (cirka 70 dagar), vilket &r ungefar
tre veckor langre &n min egen studie pdgick. Det dr dock osannolikt att ytterligare tre veckor skulle
kunna ge tillrackligt med igentéppta hal i min studie for att en ockupation med en procentsats i
nédrheten av 31.5% skulle kunna nas. Speciellt ndr man i denna liknande studie efter cirka 35 dagar
bytte ut tripalarna med 24 borrade hal d vissa av palarna redan var nirapa helt ockuperade. Denna
studie verkar ddrmed dven tidigare under experimentperioden haft en storre andel ockupationer per
pale dn den ockupationen per stock som forekom i min studie efter en lika lang tid.

Vilka faktorer kan da potentiellt vara till grunden for uppkomsten av en lidgre ockupation &n
véantat? Varken vid Hiasthagsdammen (plats 2) eller Halekdrrsbacken (plats 3) blev ndgot av halen
igentdppt, och till skillnad frin 1 fruktlunden (plats 1) iakttogs heller ingen aktivitet i ndromréadet
av bin fran nagot av de slédktena som fokuset 1ag pa. Det &r tinkbart att denna brist pa aktivitet beror
pa att Hiasthagsdammen och Hélekérrsbacken inte har lika manga fodoresurser koncentrerade runt
platsen dir de borrade stockarna placerats, som det finns i fruktlunden. Den ldgre titheten pa
blommande véxter kan ddrmed innebéra att det inte finns tillrackligt med resurser inom det korta
avstandet solitirbin skulle fodosoka pa, for att stodja deras bosittning i omradet. Det 4r mojligt att
detta dr en faktor som haft en effekt pa det slutgiltiga resultatet for plats 2 och plats 3, men det
faktum att ingen gaddstekel 6verhuvudtaget bosatt sig pa dessa platser ger diremot intrycket av att
ytterligare omstindigheter har en inverkan pa ockupationen. Hade endast bristen pé pollenresurser
varit den begrinsande faktorn, borde man fortfarande forvénta sig ockupationer av andra
gaddsteklar utdver bin, vars larver inte dr beroende av blommande vixter.

Om man riktar fokuset till plats 1 1 fruktlunden blir det &nnu mer mérkbart att det finns fler
faktorer dn brist pd blommande véxter som varit inblandade ndr det kommer till den laga
ockupationen av stockarna. Férutom en hogre koncentration av blommande vixter har plats 1 till
skillnad frdn de Ovriga platserna dven vid upprepade tillfillen haft forekomster av vedlevande
solitdrbin, mer specifikt rodmurarbin (Osmia bicornis), runt stockarna under experimentperioden.
Dessutom har flertalet pdgdende bobyggen av rdodmurarbin noterats vid de tvd trianguldra
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bihotellen som forekommer i fruktlunden nira de placerade stockarna. Detta visar darfor pa att
plats 1, trots osékerheter géllande vad det dr som bosatt sig i stockarna, i teorin faktiskt kan stodja
boséttningen av bin. Som tidigare nimnt dr dock ockupationen av stockarna ldagre dn vad man skulle
kunna forvénta sig. En ndrmare undersokning av bosittningen i bihotellen gjordes dven den 15 juli.
Bihotellen visade sig ha en ockupation pa ungefar 6,7% respektive 6,5%. Detta dr ocksa en bra bit
mindre dn ockupationen pa 31,5% som iakttogs i studien av Westerfelt et al (2015) trots att de
artificiella héligheterna i bada fallen var tillgédngliga for bina nistan lika ldnge, ungefar 70 dagar.
Eftersom bihotellen suttit ute sedan ldngre tillbaka forutsitter detta att de solitdra bina tidigast
borjar konstruera bon 1 slutet av april d& detta dr perioden som honorna av de tidigaste vedlevande
solitdrbina &r aktiva (Sjodin, 2022).

Det gér inte med sdkerhet att sdga nagot om varfor ockupationen ér 14g for just bihotellen da
jag saknar en hel del information géllande dem. Det som dock &r intressant dr vad ockupationen i
bihotellen sdger om stockarna i mitt experiment. Forutsatt att stockarna i fruktlunden fortsétter att
ockuperas i samma takt som under experimentperioden (0,25 hal per vecka) s& skulle antalet
ockuperade hil tre veckor efter sista inventeringen (samma vecka som bihotellen undersoktes) att
vara ungefar tre, vilket motsvarar en ockupation pa ungefiar 1,7%. Detta betyder att bihotellen
néstan har en fyra ganger sé stor ockupation som stockarna, trots att de bada utsatts for samma yttre
faktorer. Det dr ocksa viktigt att komma ihdg att igenbyggda hal i bihotellen som forstorts innan
den slutgiltiga berdkningen den 15 juli, till skillnad fran stockarna, inte rdknats med i den
procentuella ockupationen. Den procentuella skillnaden mellan bihotellen och stockarna ér ddrmed
mojligen 1 sjdlva verket dnnu stérre. Med andra ord dr det troligt att det dr sjdlva materialet som
halen ar borrade i som begrinsat antalet ockupationer och givit upphov till denna skillnad. Det
skulle ocksé forklara varfor stockarna, sett utifran alla tre platser, knappt har nigra ockupationer
trots att andra vedlevande gaddsteklar utdver bin har ett betydligt mindre behov av blommande
véxter 1 sin néirhet.

Vedens kvalitet

Eftersom veden som anvindes i1 mitt experiment verkade ha en bidragande roll till den l4ga
forekomsten av ockuperade hal i stockarna blir det av intresse att titta ndrmare pa vedens kvalitet.
De forhéllanden som ved utsétts for kan vara avgorande for dess kvalitet. Westerfelt et al. (2015).
visade att stdende dod ved, forutom att vara torrare, dven ar hardare och darfor troligen var mer
attraktiv for bin pd grund av att hdlen dr mer intakta. Detta stimmer dverens med det faktum att
forekomsten av fukt dr en nodvandighet for att svampar ska kunna férmultna trd. Torrare ved blir
dérfor mindre utsatt for denna typ av degradering (Brischke & Alfredsen, 2020). I mitt experiment
verkar detta vid en forsta anblick inte vara applicerbart da stockarna som var liggande eller stdende
bara hade haft respektive position under en kort tid. Stockarnas position i experimentet siger
egentligen ddrmed ingenting om hur degraderad veden dr. All ved 1 experimentet har dock varit
dod en langre tid fore anvidndning. Darfor blir den doda vedens position fore anvdndning av stor
betydelse for att avgora vedens kvalitet och ddirmed ocksa haligheternas attraktivitet hos stockarna
1 experimentet.

Lonnstockarna kom fran ett trdd som varit dott 1 tva &r medan trddet som almstockarna kom
ifran hade varit dott i fyra ar, bada traden hade dessutom lamnats stdende fram tills anvindningen
1 experimentet. Ekstockarna var hamtade fran ett trdd som varit dott 1 fem ar, men till skillnad fran
de andra trdden var eken sedan lidngre tillbaka nersdgad och lamnad liggandes pd marken. Effekten
av ekens positionering resulterade 1 att mycket av dtminstone den yttre veden blev pords, vilket
uppticktes nir halen borrades. Aven senare under experimentperioden observerades den bristande
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kvaliteten hos manga av hélen som var borrade i ekstockar. Likt vad Westerfelt et al. (2015)
beskrev lyckades inte dessa hal forbli intakta. P4 grund av den pordsa veden blev flera av halen
missformade samtidigt som materialet smulade sonder och ansamlades 1 de borrade gangarna.

I motsats till den kvalitet man kunde forvénta sig av Ionnstockarna vars ved varit stidende, sa
noterades dnda en pords karaktdr i materialet hos flera stockar vid borrandet av halen. Likt
ekstockarna fanns det darfor flera hal som inte var sérskilt intakta. Detta var troligen resultatet av
att majoriteten av I6nnveden, fran det att trddet dog till att det anvédndes i1 experimentet, hade kvar
barken. Dod ved med bark dr generellt mjukare och fuktigare dn ved utan bark (Westerfelt et al,
2015), vilket stimmer vil med den tydligt mer fasta karaktéren som observerades vid borrning av
barkfria partier pd 16nnstockarna. Barken pa merparten av l1onnveden kan ddrmed vara en anledning
till den laga ockupationen av dessa stockar. Likt den staende veden finns det ndmligen dven en
preferens hos solitéra bin for ved utan bark eftersom denna 4r hdrdare och torrare (Westerfelt et al,
2015).

I motsats till den mjuka och pordsa veden hos ek- och 16nnstockarna var i stort sett all almved
hard och fast, vilket ocksa kunde ses pa det storre antalet intakta hél. Almstockarna ar darfor till
synes mer attraktiva d& veden &r av béttre kvalitet samtidigt som de har de enda tvé ockupationerna
som forekommit i experimentet. Almstockarna ligger trots det &ndd under den forvintade
ockupationen. Pa tva av de tre platserna finns det inga ockupationer av gaddsteklar 6verhuvudtaget.
Om man riknar med att almstockarna 1 fruktlunden hade tre igenbyggda hal den 15 juli blir detta
anda bara en ockupation pa 5%. Detta ar fortfarande ldgre dn ockupationen hos bihotellen som
sparsamt beréknats till 6,7% och 6,5% och ddrmed dven ldgre @n ockupationen hos de artificiella
boplatserna i experimentet av Westerfelt et al. (2015). Orsaken till att bin undviker att bosétta sig
1 almstockarna skulle kunna bero péd att ménga av hélen som borrades blivit for fnasiga. Under
experimentperioden upptickte jag namligen ménga hal i almstockarna som hade ganska fnasiga
halkanter. Detta kan darfor bidragit till en mindre ockupation da solitdrbin, som tidigare ndmnt,
foredrar hal vars gingar &r slita pd insidan. Fnasiga halkanter, likt de som observerades under mitt
experiment, tenderar att efterlimnas vid borrning i fuktig ved (Johansson, 2020). Eftersom det hade
regnat kort innan hélen i stockarna borrades, hade inte veden hunnit torka nar halen bildades. Det
ar darfor troligt att de fnasiga hdlkanternas uppkomst var en f6ljd av att veden fortfarande var for
fuktig.

Konkurrens med honungsbin

Utover en bristande kvalitet hos de borrade hélen i stockarna dr det dessutom mojligt att
forekomsten av bikupor 1 fruktlunden haft en negativ effekt pa de solitéra bina 1 samma omréde.
Pa platser dédr honungsbin féorekommer finns det risk att konkurrens om fodoresurser uppstar med
de solitdra bina som finns i samma omrade, sdrskilt om forekomsten av blommande véxter ér lag
(Léansstyrelsen Skane, 2022). Férekomsten av blommande vixter 1 narheten av plats 1 ar visserligen
relativt god. Det dr dock svért att med sdkerhet avgéra om det dr tillrdckligt for att undvika
konkurrens.

Utover detta kan dven stora forekomster av honungsbin negativt paverka solitéra bin. (Page &
Williams, 2023) sag 1 sin undersokning ett samband mellan en 6kande abundans av honungsbin
och en minskande tillgdng pa nektar och pollen i blommor. De honungsbin som observerades
fodosoka 1 fruktlunden under experimentperioden var generellt endast fitaliga, med undantag for
observationerna som gjordes under inventeringar 23 maj och 28 maj. Under denna period
observerades stora forekomster av honungsbin som tydligt avvek frdn den kvantitet som tidigare
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iakttagits pa platsen. Det dr ddrmed mojligt att en storre brist pa fodoresurser uppstod under slutet
av maj, vilket i sin tur potentiellt hade en negativ inverkan pa solitirbinas konstruktion av bon.
Nar (Hudewenz & Klein, 2013) undersdkte effekten som bikupor hade pa populationer av
solitdra bin, visade det sig dock att féorekomsten av honungsbin inte paverkade antalet bon som
anlades av de solitdra bina. Detta utesluter visserligen inte att kvaliteten pa bona och
forutsittningarna for avkomman var sdémre som ett resultat av bristen pa resurser. Dock tyder det
pa att avsaknaden av honungsbin inte skulle innebara en 6kad bosattning av solitirbin i1 fruktlunden.

Slutsats

Da experimentet gav otillracklig information gillande bins preferens av boplats gick det inte att
avgora hur bihotell bor utformas for att pa ett optimalt sédtt gynna specifikt de solitdra bina som
forekommer i Slottsskogen. Under experimentperioden gjordes dock samtidigt observationer av
forekomster av andra djur, vilket bidrog med mer konkret information géllande preferenser hos bin
i Slottsskogen. Det iakttogs storre forekomster av marklevande predatorer pa de liggande stockarna
1 jamforelse med de stdende. Detta stérkte 1 sin tur de rekommendationer man finner 1 litteraturen
om att bihotell bor sitta pa ett langre avstand frdn marken sé att angrepp och storning fran dessa
djur kan undvikas. Observationerna tyder ddrmed pé att solitdrbina i Slottsskogen troligen skulle
gynnas av att bihotell placeras sé att bohalen hamnar pa en hogre hojd.

Den bristande kvaliteten hos stockarnas ved forhindrade visserligen att tydliga resultat erholls
fran experimentet till f6ljd av den mindre ockupationen det troligen gav upphov till. Vetskapen
géllande problemen med veden skulle dock kunna anvindas som hjdlpmedel vid framtida
konstruktioner av bihotell i Slottsskogen. Genom att undvika mjuk och pords ved samt borrning i
fortfarande fuktig ved, kommer sannolikt bihotell att fi en utformning som i hogre grad frimjar
boséttningen av solitdra bin.

Med dessa fakta i tanken skulle det vara intressant att upprepa experimentet. Dels for att
undersdka om andelen ockuperade hal skulle ndrma sig den andel som forvantades utifran exempel
1 litteraturen. Men dven fOr att béttre kartligga hur preferenserna for bina i Slottsskogen ser ut.
Faktorer som tidigare hade en himmande effekt pa bosittningen skulle vid detta forsok vara
atgdrdade och 1 samband med detta forhoppningsvis bidra med en hdgre ockupation och tydligare
trender.
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