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Sammanfattning

En summarisk undersökning av svallet från höghastighetsfärjorna i Göteborgs 
hamninlopp och dess effekter på fisket i området har genomförts. Svallets effekter har 
dokumenterats med videofilmning samt med ström- och våghöjdsmätningar. Vågorna 
har cirka 20 sekunders period och så lång våglängd att de inte är märkbara på djupt 
vatten. Där det grundar upp ökar vågamplituden kraftigt och vattenströmmarna vid bott­
en blir höga. Detta gör att ryssjefisket lokalt blivit omöjligt att bedriva. I stora områden 
längs farleden orsakar lösdrivande alger igensättning av redskapen vilket kräver 
merarbetete och ger minskade fångster. Vidare orsakar svallet nötning då redskapen dras 
längs botten.

Inledning/Bakgrund

Krav på snabbare transporter har inneburit att en ny typ av färja introduceras på 
marknaden. Flera färjerederier har därför valt höghastighetsfärjan som komplement eller 
ersättning till konventionella färjor. Bakgrunden till denna undersökning är de problem 
som kustfisket i Göteborgs skärgård upplever pga svallet från dessa färjor. Huvudsak­
ligen är det ålfisket som drabbats genom att ryssjorna rullar runt och fylls med lösrivet 
bottenmaterial. Stora delar av värdefulla ålfiskeplatser längs farleden in till Göteborg kan 
efter höghastighetsfärjornas ankomst inte längre användas.

Svallet från höghastighetsfärjorna har en annan karaktär än bogsvallet från de konven­
tionella färjorna. Det är på djupt vatten väsentligen omärkliga, med obetydlig våghöjd 
och lång period och våglängd. Då svallet kommer in på grunt vatten tornar emellertid 
vågorna upp sig och orsakar kraftiga vattenströmmar vid botten. Utöver effekterna på 
fisket har problem noterats med stranderosion och svall i småbåtshamnarna i området.

I dagsläget trafikerar två rederier sträckan Göteborg och Fredrikshavn. Color Line har 
två höghastighetsfärjor (ColorSeaCat; kapacitet 450 passagerare, 80 personbilar) medan 
Stena Line endast har ett fartyg (Lynx IL kapacitet 600 passagerare, 105 personbilar). 
Stena Line planerar dock att under kommande höst (1996) byta ut Lynx mot en större 
höghastighetsfärja (HSS; kapacitet 900 passagerare, 210 personbilar). Både restid och 
tiden i hamn för av- och pålastning har minimerats. Restiden varierar från Ih 45min till 
2h (i jämförelse med 3h 15min för en konventionell färja), beroende på vilket rederi som 
väljs. Av- och pålastning är så kort som 20 minuter men färjan ligger vanligen 30 minut­
er i hamn innan nästa avgång (i jämförelse med 45min för en konventionell färja). Det 
totala antalet turer per dag är för närvarande 8 resor t o r jämnt fördelat på de två 
rederierna.

Den nya färjan är av katamarantyp (tvåskrovsbåt) och drivs med två olika typer av 
gasturbiner vars vattenjet-aggregat har ersatt propellrar (Stenas informationsblad). Den 
lilla typen av gasturbin används för övrigt av Flygvapnets nya JAS-plan (Saab Gripen) 
och den större typen används i långdistansplan (Boeing 747). Fördelarna med gas­
turbiner i jämförelse med konventinella dieselmotorer är renare avgaser, kräver mindre 
utrymme, väger mindre samt att de är mycket driftsäkra. Vattenjet-aggregaten i jäm-



förelse med propellrar har fördelar då de är effektivare vid höga farter, ger förbättrad 
manövrering samt att fartygets djupgående minskas (Stenas Info).

Enligt rederierna medför höghastighetsfärjornas svallvågor ingen större påverkan på 
miljön utan den ger betydligt mindre svall i jämförelse med en konventionell färja. Vidare 
ger den nya färjetypen minskade avgasutsläpp medan den totala bränsleförbrukningen 
dock ökar. Beträffande buller i kustnära områden är påverkan liten på grund av effektiva 
insugs- och utblåsljuddämpare.

Det finns två farleder att välja mellan, den norra och den södra. Den södra farleden är 
den mest trafikerade och i detta fall innebär det även kortare resväg än i jämförelse med 
den norra. Inne i Göteborgs hamn gäller fartbegränsning av 8 knop medan efter Nya 
Älvsborg upphör fartbegränsningen. Den genomsnittliga marschfarten för höghastighets- 
färjorna uppgår till omkring 37-40 knop.

Syftet med denna undersökning är att försöka beskriva hur stora effekter svallvågorna 
ger upphov till för att kunna kartlägga problemets omfattning. Studien är indelad i tre 
delar; (I) Fysikaliska mätningar av vågorna, (II) videofilmning av vågorna, samt (III) 
intervjuer.

Material och Metoder

LOKALER

Undersökningen genomfördes under två veckors tid (1/7 till 12/7) 1996, i Göteborgs 
älvmynningsområde. Fyra lokaler utvaldes för provtagning, Figur 1. Valet styrdes främst 
av de ogynnsamma väderförhållandena. Vindstyrkan varierade från 8 till 13 m/s under 
perioden. Vindriktningen var VNV till N. Ett undantag utgör Kråkeskären då det vid 
provtagningstillfället endast blåste 4-5 m/s.

Lokal 1: Kråkeskären, har utpekats som ett område där ryssjor tidigare har kunnat sättas 
ut men som nu undviks på grund av de problem svallvågorna ger.

Lokal 2: Långedrags Segel Sällskaps (LSS) brygga, ligger på södra sidan om 
älvmynningsområdet, mittemot Nya Älvsborgs fästning.

Lokal 3: Runes fyr (Arendal-Götaverken), ligger på nordsidan om älmynningsområdet.

Lokal 4: Långedrags gamla hamn, ligger innanför LSS bryggan.

UTFÖRA NDE

Undersökningen har indelats i tre delar:

I. FYSIKALISKA MÄTNINGAR
Mätningar av svallvågorna genomfördes med en induktiv tryckgivare i ett undervattens- 
hus som placerades pÄ botten. Trycksignalen registrerade på en x-t-skrivare (Rion). 
Instrumentet kalibrerades genom att tryckgivaren höjdes respektive sänktes 20 cm i 
vattnet. Kalibreringen registrerades på skrivaren och därmed kunde vågens amplitud i cm



avläsas. Även vågperioden i sekunder har kunnat avläsas. Vågens strömhastighet mättes 
med en elektromagnetisk flödesmätare (InterOcean systems inc typ S4). Provtagningarna 
genomfördes dagtid vanligen mellan 11.00 och 15.00

II. VIDEOFILMNING

Videofilmningen genomfördes (22 augusti 1996) samtidigt ovan och under vattenytan. 
Inför filmningsmomentet hade en ryssjlänk sänkts ned på sydvästsidan av Svinholmarna 
(Figur 1). Rådande väderförhållanden var mycket lugna (stiltje). Vid filmning under 
vattenytan användes en 8 mm videokamera i ett vattentätt kamerahus. Vid filmning ovan 
vattnet användes en Hi8-videokamera.

III. INTERVJUER

Totalt 6 ålfiskare och småbåtsägare i närliggande hamnar har intervjuats. Samtliga fick 
följande frågor:

7. Vilken typ av fiske bedrivs i älvmynningsområdet?
2. Vilken typ av redskap används och på vilket djup läggs dessa?
3. Vad fiskas förutom äl?
-I. Vilka platser längs farleden fiskar ni eller har fiskat vid? (sjökort)
5. Hur länge har ni hållit på att fiska där samt hur många fiskare är det som egentligen 
bedriver ålfiske?
6. Vilken typ av problem är det frågan om och hur upptäcktes de?
7. När började problem anser ni?
8. Varför är det så viktigt att fiska äl i älvmynningsområdet?
9. Finns det några alternativa platser till älmynningsområdet?
10. Hur stor blir den genomsnittliga ålfångsten per är?
11. Hur stor uppskattas fångstförlust till p g a problemet?
12. Har ni varit i kontakt med andra myndigheter eller de ansvariga på rederierna och 
isåfall vad har dessa sagt?
13. Vad anser ni skulle kunna lösa problemet och går det att kompromissa på något sätt 
frän bägge parter?



Resultat

I. FYSIKALISKA MÄTNINGAR

Totalt har 10 mätningar av våghöjd och strömhastighet genomförts på fyra olika lokal­
er. Resultaten från mätningarna presenteras i Tabell 1. Åtta mätningar har utförts då 
SeaCat passerade och endast två gånger då Lynx II passerade. Vid 6 tillfallen upp-mättes 
svallet då SeaCat var på väg in till Göteborgs hamn och vid två tillfällen då den var på 
väg ut från Göteborgs hamn. För Lynx II uppmättes svallet från en avgång respektive en 
ankomst.

Bakgrundsvärdet vid samtliga mätningar var för: (1) strömhastigheten ungefär 5-10 
cm/s, (2) vågperioden 2-5 sekunder. Då en höghastighetsfärja passerade, vanligen på 
ingång till Göteborgs hamn, uppmättes vågperioden för svallet till cirka 18 sekunder.

Tabell 1. Mätvärden från Kräkeskären (1), LSS brygga (2). Runes fyr (3) och Långedrags gamla hamn 
(4). Mätdata saknas (-).

Plats Tid Färja In/Ut Max våghöjd 
(cm)

Max strömhast 
(cm/s)

1 1240 Lynx in ~40 -
1 1310 SeaCat in ~40 35
1 1435 Lynx ut ~40 150
2 1328 SeaCat in 13 -
2 1330 SeaCat in 19 87
2 1440 SeaCat ut 8 -
3 1133 SeaCat in 27 65
3 1400 SeaCat in 30 45
3 1515 SeaCat ut 7 18
4 1130 SeaCat in - 37

Vid lokalen "Runes Fyr" uppmättes vid ett tillfälle strömhastighet, vågamplitud och 
vågperiod för en inkommande, till Göteborgs hamn, konventionell Stena-färja. Även i 
detta fall uppmättes en ökning av strömhastighet, vågamplitud och vågperiod i samma 
storleksordning som då en höghastighetsfärja passerar.

II. VIDEOFILMNING

Filmningen visar att att ryssjan kommer i rullning över botten och följer vågens rörelse 
fram och tillbaka. Även olika arter av alger och musselskal följer med vågens rörelser.
Videofilmningen på land visar hur svallet efter färjan är i allt väsentligt osynligt på öppet 
vatten. En svanflock gör dock att vågen blir synlig genom att fåglarna döljs bakom 
vågbergen. När vågorna anländer till Svinholmarna tornar de upp sig och bryter. Det 
kommer in 4-5 rejäla svallvågor med lång period som sedan under minst 10 minuter 
efteråt ger upphov till oroligt vatten. En sekvens illustrerar också erosionen av en 
sandstrand på Svinholmarnas nordsida.



III. INTERVJUER

Av intervjuerna framgår att problemen är kopplade till introduktionen av höghastighets- 
färjorna 1995. Svallet från de konventionella färjorna anses inte ha utgjort något hinder 
för fisket. Ålfisket är det viktigaste i området, på hösten även krabba och sill. Ål- 
tillgången i älvmynningen är god och ålen här anses ha speciellt hög kvalitet - sk 
”spetsål” - och ger ett högre pris.

Vissa områden - markerade i Figur 2 - är så utsatta att fisket är helt omöjligt: Runt om 
Buskär, de flesta uddar och utsatta punkter på norra Galterö, Brännö, Dynholmen och 
Rivö. Vidare området kring Stockholmen - Kråkeskären samt skären från Skalkorgarna 
till Hjärtholmen. Längs farleden i allmänhet gäller att fisket försvårats genom att det 
finns mer lösrivna tångruskor och ryssjorna snabbare fylls med skräp. Det finns även en 
uppfattning att ålbiotopen försämrats med sämre åltillgång som följd.

I Långedrags småbåtshamn får man vid lugnt väder problem då segelbåtarnas master slår 
i varandra av svallet. Man ororar sig också för underminering av hamnpiren. Ett annat 
allmänt orosmoment är säkerheten för småbåtar i södra farleden.

Diskussion

Svallvågors effekter
Mätningarna av svallets fysikaliska egenskaper är av begränsat värde eftersom det 
blåsiga vädret hindrade åtkomst av de mest relevanta platserna. Allmänt kan man 
konstatera att vågorna kommer ”oanmälda” och där det grundar upp får relativt hög 
amplitud. De bottenhastigheter som uppmättes var 0.5-1.5 m/s, vilket vid den långa 
perioden hinner svepa lösryckt material över relativt långa sträckor, vilket har betydelse 
när det gäller ansamlingen i redskap.Vidare visade videofilmningen att då svallvågen 
kommer in mot ett grundområde är hastigheterna fullt tillräckliga för att påverka 
fiskeredskapen.

Effekter på fisket
De områden som blivit oanvändbara för ålfiske motsvara uppskattningsvis ett 50-tal 
ryssjeplatser. Infiskningen på dessa är av storleksordningen 3 ton/år eller ca 150 000 
kr/år. Eftersom ålfisket i hela Göteborgsregionen är mycket intensivt kan de enskilda 
fiskarena inte kompensera sig genom att flytta fisket till andra likvärdiga platser, utan till 
stor del innebär detta en permanent fångstförlust. Merarbetet och fångstminskningen på 
de områden som är påverkade av svallet men där fiske trots allt bedrivs är omöjligt att 
uppskatta.

Miljöeffekter - Jmf med Sthlm
Övriga faktorer som svallvågorna skulle kunna ge upphov till men som ej har studerats 
närmare i denna undersökning är erosion av stränder. Enligt intervjuer med ålfiskarna i 
Göteborg tycker de sig ha märkt en förflyttning av strandlinjen vid några av de norra 
stränderna på Galterö, Brännö och Rivö i Göteborgs södra skärgård. Erosion av stränder 
har tidigare studerats i Sandhamns- och Furusundsleden i Stockholms skärgård (Rapport 
1992:10, Länsstyrelsen i Stockholms län), där konventionella finlandsfärjor dagligen 
trafikerar. Studien påvisar att fartygstrafiken utövar en icke-försumbar påverkan på



stränderna samt att vissa typer av farledsstränder (flacka och branta moränstränder samt 
sand-, grus- och finsedimentstränder) är särskilt erosionskänsliga.

Hur gá vidare
En mer heltäckande kartering av våghöjd och orbitalhastigheter i hela hamninloppet vore 
önskvärd. Att studera hur svallet påverkas av färjornas fart vore av intresse och mät­
ningar vid en bestämd punkt vid flera passager av samma färja framförd i olika hastighet 
vore önskvärt.
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