










































































































































6.2.2 Stenhusträbjälklag med blindbotten
SMl uppfyller nybyggnadskraven om komplettering sker med övergolv 
C8 eller C9 alternativt undertak D3, D4, D5 eller D6.
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SM3 kompletterat med övergolv C8 eller C9 alternativt undertak D3, 
D4, D5 eller D6.
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SM4 kompletterat med övergolv C8 eller C9 alternativt undertak D3, 
D4, D5 eller D6.

fe M H + t 8 ^4 + c q



..-1

®

D<j

'm

_
*000*009 OOO60O00OO

1

4M4+ P "i

%H-

v t) KK

& Vj

•ooooooo®000*00 e>6*666

A AM aaaai]

SM 4 i- P H

—V Fr
fe
ri

~^
y

k A
O O O 0 O 0 * >0000000 OOOfl

AAA riAAAAfl
Sri H <■ f)5

68

iy 5^
L K XI
0 0 0 O ODt 0 a » o t> o o *ot>«o

MAA/UWU

SM5 kompletterat med övergolv C9 alternativt undertak D4 eller D5.
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SM6 kompletterat med övergolv C2, C7, C8 eller C9 alternativt
undertak D2, D3, D4, D5 eller D6.
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SM7 kompletterat med övergolv C7, C8 eller C9 alternativt undertak 
D4, D5 eller D6.
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SM11 kompletterat med övergolv C2, C7, C8 eller C9 alternativt 
undertak Dl, D2, D3, D4, D5 eller D6.
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7. LJUDISOLERING HOS GAMLA PLANKVÄGGAR
7.1 Ursprungskonstruktioner
Väggar av träplank försedda med spräckpanel + puts kallas kloa- 
songväggar. Uppbyggnaden varierar men vanligtvis skiljer man 
mellan enkla och dubbla kloasongväggar. Principiell uppbyggnad 
visas nedan.

Enkel kloasongvägg, R'm =40-45 dB. Tjocklek ca 120 - 190 mm

Dubbel kloasongvägg, R'w =50-55 dB. Tjocklek ca 170 250 mm

2" -

1" -

puts

luft

3" plank

1 1/2" spräckpanel

Typiska reduktionstal redovisas i bilaga 14.
Såväl högre som lägre värden än de ovan angivna kan erhållas. Av 
stor betydelse är om sk flanktransmission, dvs ljudöverföring 
andra vägar än via skiljeväggen, förekommer. Flanktransmission kan 
kraftigt minska väggens resulterande ljudisolering.

Enkla kloasongväggar är vanligast och pga den dåliga ljudisole­
ringen krävs att ljudisoleringen förbättras i de fall väggen är 
lägenhetsskiljande.

Dubbla kloasongväggar behöver åtgärdas om man med säkerhet skall 
kunna säga att nybyggnadskraven uppfylls.
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7.2 Effekt av ombyganadsåtgärder.
För att kunna utnyttja en tilläggsisolering effektivt krävs att 
golvträ, anslutande vägg- och takskivor ej får gå obrutna förbi 
skiljeväggen. Med obrutna anslutningar minskar effekten av de 
tilläggsisolerande åtgärderna och kraftigt överdimensionerande 
åtgärder erfordras. Tex en åtgärd som i sig bör ge minst 10 dB 
förbättring, av väggens reduktionstal, ger endast ca 3 - 5 dB som 
förbättring.

7.2.1 Enkla kloasongväggar

Enkel kloasongvägg, 
R'w = 41 dB

13 mm gips dikt an båda sidor, 
R'w = 43 dB

13 mm gips dikt an ena sidan,
15 mm mineralullsboard + Gyproc 
isolerregel + 13 mm gips andra sidan 
R'm = 45 dB

13 mm gips dikt an ena sidan,
15 mm mineralullsboard + Gyproc 
isolerregel + 2x13 mm gips andra 
sidan, R'w = 49 dB



Fristående 70 mm regel, 
2x13 mm gips, i spalten 
ca 50 mm mineralull 
R= 56 dB
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7.2.2 Dubbel kloasongvägg

Dubbel kloasongvägg, 
R'„ = 51 dB

Fristående 70 mm regel, 
2x13 mm gips, i spalten 
ca 50 mm mineralull 
R'w = ca 60 dB

7.3 Förbindelse plankvägg - träbjälklag.
Träbjälklag bör förstärkas under lägenhetsskiljande träväggar. Man 
bryter upp golvet invid väggen och tar bort den gamla fyllningen. 
Denna ersätts med tung fyllning av exvis sand eller cementstabili- 
serad leca. Mellan fyllningen och underkanten av väggen tätas med 
mineralull.



Om man redan har en tung fyllning behöver denna naturligtvis ej 
avlägsnas. Efter förstärkningen återställes golvet varefter skil­
jeväggen tilläggsisoleras i erforderlig omfattning.
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7.4 Uppställning av nya läaenhetsskiliande väggar.
Nya lägenhetsskiljande väggar skall ej ställas ovanpå befintliga 
golvbräder. Då överförs mycket ljud via golvskivan mellan rummen 
och väggens ljudisoleringsförmåga tas ej tillvara. Som minsta 
åtgärd bör man såga upp golvet och placera skiljeväggen direkt på 
golvbjälkarna.

'/ Af-

c- 5 r r S £
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Rekommenderat utförande av uppställning av nya lägenhetsskiljande 
väggar är ett utförande enligt föregående avsnitt, dvs kap 7.3.

Golvet återställs alt läggs nytt golv efter det att väggen rests. 
Läggs nytt golv så avjämnas med spackelmassa. För att klara ljud- 
isoleringskrav till underliggande lägenhet krävs här pendlat 
undertak enligt tidigare anvisningar. Önskas ej undertak kan 
flytande golv enligt tidigare anvisningar monteras efter det att 
väggen rests.

7.5 Övriga anslutningsdetalier.
Paneler, skivmaterial och liknande får ej gå obrutna förbi lägen­
hetsskil jande väggar.

Finns befintlig takpanel i tex vindsvåning skall denna skäras av 
vid de lägen där den går över lägenhetsskiljande vägg så att 
flanktransmission via takpanelen undviks.

Beträffande anslutning lägenhetsskiljande väggar och bjälklag mot 
fasadvägg av plank gäller att risken för flanktransmission längs 
fasadväggen är överhängande om det inte går att förhindra att ljud 
tränger in i fasadväggens plankor. Om ej plankorna kan skäras av 
kan man för att undvika flanktransmission förse fasadväggarna med 
en invändig beklädnad bestående av minst 70 mm reglar och 2x13 mm 
gips med bakomliggande 45 mm mineralull.

Det är högst olämpligt att bygga in bef. konstruktioner med klena 
reglar och gipsskivor. Detta åstadkommer smala luftspalter med 
ogynnsam inverkan då resonanser kommer högt upp i frekvens och 
inverkar negativt på ljudisoleringen.

En luftspalt bakom gipsskivor är egentligen ej acceptabel om den 
är mindre än ca 100 mm. I nödfall kan ca 70 mm accepteras. För att 
riktigt hög ljudisolering skall erhållas med skivkonstruktioner 
för tex tilläggsisolering fordras att den uppkomna luftspalten 
mellan befintlig vägg och det tilläggsisolerande skiktet är 150 -



200 nun. Tilläggsisoleringen skall helst vara fristående och i 
spalten skall finnas mineralull, minst 50 mm.
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8. INSTALLATIONER
Generellt gäller att man bör undvika att placera fläktar, värme­
pumpar, cirkulationspumpar och liknande på träbjälklag. Vid trä­
bjälklag krävs både att fläktrum etc ljudisoleras och att mas­
kinerna vibrationsisoleras för att undvika luft- och stomljuds- 
problem. Pga den veka bjälklagskonstruktionen är det problematiskt 
att finna en effektivt fungerande vibrationsisolering.

8.1 Principiella regler för uppställning av installationer på
träbjälklag.
Nedan beskrivs några alternativa möjligheter till vibrationsisole­
ring

1. Bjälklaget gjuts på med minst 60 mm betong på befintligt bjälk­
lag. Betongplattans armering skall förankras i bärande träbjäl­
kar med exvis fransk träskruv c/c max 300 mm. Klarar bjälklaget 
tyngden rekommenderas ytterligare pågjutning. Ju mer massa i 
bjälklaget desto bättre isolering.
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Konstruktionen kan medföra att vibrationen fortplantas via 
flankerna och därmed orsaka störningar i lägenheterna, om ej 
denna väg bryts. OBSI utför ej betongpågjutningen som flytande 
golv. Dvs placera ej mineralull under betongpågjutningen då 
detta kan ge upphov till resonans och därmed förstärka vissa 
frekvenser. Vibrationsisolera fläktaggregatet och montera duk- 
stos i samtliga kanaler vid fläktaggregatet. Vibrationsisola- 
torerna skall dimensioneras med hänsyn till fläktaggregatets 
vikt och varvtal.

2. Fläktaggregatet placeras på styva stålbalkar som upplägges på 
bärande väggar. Mellan upplagspunkterna på de bärande väggarna 
skall balken vara fribärande. Mellan balkar och upplagspunkt 
placeras vibrationsisolatorer. Inga fasta förbindelser får 
finnas mellan balkram och byggnadsstomme. Fläktaggregatet 
förses med dukstosar på in- och utloppskanaler. Balkdimensioner 
och vibrationsisolatorer bestäms av fläktaggregatets vikt och 
varvtal.
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3. Styva stålbalkar placeras dikt an golvet och skruvas fast i bä­

rande träbjälkar. Mellan balkar och fläkthölje monteras mjuka 
fjädrar. Ev bör aggregatet ställas på en ram av vinkeljärn för 
att ej få förskjutningar mellan de olika aggregatdelarna. 
Aggregatet måste förses med dukstosar på in- och utloppskanal. 
Inga fasta förbindningar får finnas mellan fläktaggregat och 
byggnadsstomme. Balkdimensioner och vibrationsisolatorer di­
mensioneras med hänsyn till fläktaggregatets vikt och varvtal.

4. Fläktaggregatet hängs vibrationsisolerat i takstolen. Dimensio­
nering efter fläktens vikt och varvtal. Aggregatet förses med 
dukstosar på in- och utloppskanal.

LL f OLLLLLLLL

För att förbättra luftljudsisoleringen kan åtgärder utföras på 
bjälklagets ovan-eller undersida.

1. Tätt undertak av 2x13 mm gipsskivor med 100 mm mineralull i 
spalten. Isoleringen vid låga frekvenser ökar med ökande 
luftspalt. Dvs undertaket skall vara upphängt i så långa 
pendlar som möjligt, minst 150 mm. Pendlarna måste vara veka 
och glest placerade.
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2. Bjälklaget byggs på, på ovansidan, med 120 mm reglar. Över reg­

larna placeras 10 mm Stepisol. Däröver 22 mm spånskiva + 2x13 
mm gips. Skivorna får ej spikas fast genom Stepisollisten. I 
utrymmet mellan reglarna placeras 120 mm mineralull, tex lös­
ull. Obsl Fläkten monteras enligt 1-4 ovan, ej på övergolvet.

Väggar tilläggsisoleras med gips på reglar och mineralull. Omfatt­
ning och utförande varierar bla beroende på ursprungsvägg och typ 
av lokal utanför fläktrummet.

8.2 Absorbenter i fläktrum
Fläktrum bör förses med ca 70 mm mineralullsabsorbent på en yta 
motsvarande ca takytans. Dessutom rekommenderas att en 50 mm 
mineralullsabsorbent placeras mellan fläktaggregat och golv; 
primärt för att sänka ljudutstrålningen mot underliggande lokaler. 
Obsl Mineralullen skall ej bära aggregatet, sedvanlig vibrations- 
isolering erfordras, se figur.
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8.3 Hål tagrri ngar /I erfn i ngn schakt.
Nya WS-installationer med kringgjutna håltagningar i bjälklagen 
och med ledningsschakt av 2x13 mm gips på stålreglar + mineralull 
medför inte något bullerproblem om de utförs enligt normal praxis.



83

REFERENSER
1. SS-ISO 717/1-2. Värdering av ljudisolering i byggnader 

och av byggnadsdelar. Del 1 Luftljudsisolering i bygg­
nader och hos invändiga byggnadsdelar. Del 2. Stegljuds­
isolering .

2. Boverket Nybyggnadsregler.
3. Planverket. Svensk Byggnorm 1980.
4. Statens Provningsanstalt. SP-RAPP 1983:37. En kartlägg­

ning av ljudklimatet i några moderna svenska bostäder.
5. Statens Provningsanstalt. SP-RAPP 1985:01. Rating of 

impact sound insulation between dwelling.
6. DNV Ingemansson enkät 1990 (ej publ).
7. Hyresgästernas riksförbund. Enkät 1990.
8. Byggforskningsrådet rapport R54:1987. Ljudisolering i om­

byggnadsprojekt med träbjälklag.
9. Statens provningsanstalt SP-INFO 1986:19. Brand- och ljudiso- 

leringsdata för 6 ombyggnadsobjekt med träbjälklag.
10. Byggforskningsrådet skrift T2:1989. Brandmotstånd och ljudiso­

lering i gamla hus med träbjälklag.
11. Statens provningsanstalt SP-RAPP 1987:37. Revision av Nord­

testmetod NT ACOU 034. Bestämning av golvbeläggningars 
stegljudsförbättringstal på trä- och betongbjälklag.

12. KTH. Examensarbete 1979. Leif Näsholm. Ljudisolering av golv 
med träbjälklag.

13. SP-protokoll 86F30157. Laboratoriemätningar av steg- och 
luftljudsförbättringar relativt referensbjälklag av trä. 
Värnamo Gummifabriks stomljudslist.

14. DNV Ingemansson AB. Mätrapporter (ej publ).
15. Högskolan i Luleå. TULEA 1990:04. Stegljudsisolering i lätta 

träbjälklag.
16. Mätprotokoll från Rockwool AB. Akustiklaboratoriet.



S k 11 JtkorntrukHon : I VJ
Re^ i

£>l L AG A l,

1000 2000 4000 8000
1250 »00 5000 10000

n 1600 3150 6300

Skiljekonstruktion : TO

Re4 &
[

F rekvens Hz
! loo 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB med ? I zi Ab 345 aw n 15- V* Sa SA wo TL vr V1 55"

L10 dB 3i.y 1-5' 5? 5 8/ 33. S[ 8f.5 435 «or %5 >5.5 (o& 43 55"

l'r.,v(B>*



Ç>lt- A GA oL
Skiljekonstruktion : ”T U 3

Re\ %

Frekvens Hz
1 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R’ dB rv\edel MO.? 17S v>°i MO M/ M/ iM.5- y)5 v/ va. V?. 5 ys ça .5 555

L10 dB wv«(e! !Ü loS "to-sr >5.5 w 3-3- >55 %-5 VS ■m 35-5 VJ ao b?.S b/.5 S6

Vèpd »t*çl JvxJtnWi

Skiljekonstruktion : \j Jy

Ref S

Frekvens Hz I 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R1 dB mtd«l V o J>35 Vû5 SI V3 Va. ? v/.y Sos V).5 S05 vjy Mb V? 535

L10 dB vrstctel ; U ta 5 U >0 a-3.5 7S.5 3-5 3 55 75.5 %.r 35 V.5 1*1 t»5f éÔ-5 555



&1LAGA 3
Ski tjekonstruktion : 'T V *5

Frekvens Hz 1 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB -ii ài a* so Si ïb Vh ii S8 MO m V M? SM b! tS «

L10 dB î-o aa A3. Ai >5 AA- A? A S K, >3 Ai G 8 GO SS" sa y r

Skiljekonstruktion : T(j ^

Rej- 'H.

Frekvens Hz i 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB Vb sa H ai 3M 38 3t> IL Mo MM Ma MM Ma MG

L10 dB ;>o S3 SM SS SV ¥j AS GA loi 5t> s/ ys 5S

• Vlgt r*du1Hon»t»t *'w{8) • vscfg,

»' dB

WOO »OOQ 4000 «000
1250 >500 5000 10000

DO 1600 3150 6300



SkUJ»kon»trukt1on : TU } 
Re-\ 'H

B'L AtoA H

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 650 600 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R* dB ">o 3M 'S« Ml M o T>8 MO MM MM si SM bat bs 6<i M/ MS'

L10 dB ! M-l aa b°i b 2 65 G? gm fel Sb so M M lb 'S/ afc

**dvM1t>n«t«l Vlgt redukt1on»t«l »'w(8) ■M<1ci 6

1003 2030 *000 8000
1250 2500 5000 10000

00 1600 3150 6300

V»gd »t*gl Jud»nivl L'ki/WCB)1• (j 9« d B)

1000 2000 «00 8000 
1250 2500 5000 10030

X 1603 3150 6300

Skiljekonstruktion :

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 BOO 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB

L10 dB

••<hikTlon*t*l V»gt r»dukHon»t«l *'v(6) •

WOO 2000 «300 «00
1250 2500 5000 10000

X 1600 3150 6300

S1»gljud»n1*t V»gd .1tglJud.nlvt l’n,v(8>-
no dB

frtkvvni, Hi



$k1ljekonstruktlon : 'TH 1

ReV- *

B1 L A 6 A 5

F rekvens Hz
! 100 125 160 200 250 315 400 500 650 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB S3. BO 3- G JV 3.1 as 34 a0) a} 5a 34 52 40 43 4S 5-0

HO dB »^tdel X? >5 SO 26 U 46 2/ «V n &3 2a -^8 ao 66 60

Skiljekonstruktion : ! H X
%

Frekvens Hz
1 100 125 160 200 250 315 400 500 630 BOO 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB *1 a0- ‘ ai aa 34 34 5! 3.S 36 la 34 4i 5a {$0 40

LID dB : 6,4 aa as 2S 2S S4 «a 24 24 20 45 U- S2 so V/ 33



SkU jekonstruktlon : ’fV\ 3

fcej. 8

6ILAGA b

Frekvens Hz I 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB 3I as 33 32 39- 33 3? 4/ vv 5a 5-3 loi

L10 dB
j kb b<8 T* 58 SO sa ÎI 9-2 % w. bb hi 5b SO VV

Ski L jekonst ruktion : TMN

ReJ. 9.

Frekvens Hz ! 100 125 160 200 250 315 400 500 630 BOO 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB 33 30 3I 3a ba 3a 11 3M 3« MS 58 *1

L10 dB ! bk> bl a« 2a 21 83 it 12 10 fas 55 S<5. 35-

loco rra moo tew 
i?jo >vx> soort 10000

DO 1600 J1S0 6300



Skiljekonstruktion : <>\j ;

R«|. <1-

ßiLAtA M

Frekvens Hz
! 100 125 160 200 250 315 400 500 630 BOO 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB 33. a? Ms ME sa SL SS Gl ts GG so as Mb •q s

L10 dB u faS >0 GS sa 5b 5M sa M°) H S MM Hl 3k 35 35

Sk1lj*k onstruktlon : 5U &
u\. q

Frekvens Hz ; 100 125 160 200 250 315 400 500 630 BOO 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB Sb SS MO MS M? Sl SM S£ bö b2> G G MO M3 >G >2

L10 dB i ö 0 u bS GG bS Gl 5* sa V MM Hl SS SM 3 a. sa 30

63 125 25C 500 3000 2000 «X» 8000
80 360 335 630 1250 2500 5000 30000

50 300 200 400 BOO 1600 3150 6300



&U-AGA 8

SkiIjekonstruktion :

R,j. °i
v.

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 B00 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB 23. JS JS 2.0 53 3S Mi MS MS S3 5b 6o bM foS vo

L10 dB IU va }M W va 62, tM S°l sa Mb MJ "SS 3b 3a 30

Sk1lJekori»trukt1on : <>g Lj
Pel. m

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 BOO 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R1 dB 31 2.0 2>M Mi MM M> MS sl 5-5 5G 5b 5> 57

L10 dB >2- 7} 7fc> aa a; b} tv bo 5} Si So Mb Va.

Vipd itrfll Judtnlvl l’n, v(8)» *^0 d 2)

1000 2000 «X» 8000
1250 2500 5000 10000

30 1600 3150 6300
1000 2000 4000 8000

1250 2500 5000 10000
00 1600 3150 6300

frekven», Hx



Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 650 BOO 1000 1250 1600 2000 2500 5150

R ' dB *3. aa 35 as ii Mo va» vv vs vs v°> SI sa SS

L10 dB iVo ri as >5 as rv a' te ta tv tv U sa Sb S3

i. >0 de,ytffd »teçt JudtrMv»rbdz

Skiljekonstruktion SM X

Frekvens Hz I 100 125 160 200 250 515 400 500 650 BOO 1000 1250 1600 2000 2500 5150

R' dB ra aa 3S Vo sa va vt, w°| sa sa 5Y sfc SS si ^ I

L10 dB ;ao va n av as >3 Vo t>3 sa 5S Si vv VS Vb



Ski I jekonstruktion :

»à

BlUAGA |o

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 eoo 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB 3.8 3l 2>b Vt Mb MM mm 5 I 50 51 55 5 & ba &3 (ob

L10 dB i (.3 >3 MS >3. bb 6M b o bi 58 5b 5SL 50 M& MB Ml 2>M

1000 2000 «X» 8000__
1250 »00 5000 10000

00 1600 3150 6300

Skiljekonstruktion : Uj

Re M

Frekvens Hz j 100 125 160 200 250 315 400 500 630 BOO 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB n is V) 3M -5S M5 M8 50 5M 5M (oÙ- (3(3 b8 MO Ml

L10 dB MO 15 M5 bM b b b a 5g 5b 52> Mm Mb MS Va. 38 35-

1000 2000 
1250 »00

50 1600
*°°5000 **10000

3150 6300

Vâçd •ItçlJvdtnW»S1*bI Jud*n<v4 
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00 1600
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5k1l jekonstruktlon : 5

RaJ^. to

6'lAt A 1

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 eoo 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB a* ai a?» 2>0 v* M3- MS' M°t SM S4 I faa bi fo5

L10 dB I12 •M 3-8 35 10 3I ta (o&l 53 53 Ma M5 M/ SS SS

Skiljekonstruktion : S>M (>

Re^-. 8

Frekvens Hz ! 100 125 160 200 250 315 400 500 630 eoo 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB so 3°l SS S3 SS Va- V5T M°) Si 5M 53 58 bO bO bl b<3

L10 dB bs VS ii 33 G°l ta (=5 bS fô bo 5b 55 50 Vfc va V3

Vigt r»duktton*t»l H'vCB) St*gljud*Mv» Vigd »t.gtJvd.Hv» bV Cl &

1000 KOQ 4000 «00
ViO »00 5000 10000
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Sk1Ijekonstruktion : £> V\ >
61LÄ&A ix.

Frekvens Hz 100 12S 160 200 2 SO 315 400 500 650 600 1000 1250 1600 2000 2S00 3150

R' dB meVel 995 9-5.5 bo.5 it. NO NV.5 ns Si 55 51.5 fa?) 4,9 90 93.5 2(95

LID dB mede,! I93.5 955 9X5 91.5 fe“l.s fab bX 59.5 sus W,5 y.s 39 X4.S lY.5 10 n

Skiljekonstruktion : %
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Frekvens Hz
' 100 125 160 200 2S0 315 400 500 650 600 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB 33 as 22 3>3) Vi Vo vv VS so, S9 hi b3 fes fc>8 68 w

L10 dB ; 9o 9b 9g 95 99 1,9 b3 58 53 SO vv 33 9b 33- 3o



Re-U m

Frekvens Hz 100 125 160 200 2S0 31S 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB SI SM 3.5 s>i S>M Ml MS MM 50 sa 5? 5°l bo b5 Mb

L10 dB T-"b S3 S3 b°) b? bb bM Gô 55 M 2 M3- 52 S°l 32

Skiljekonstruktion : 10

M- 14

Frekvens Hz • 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB SS a°i a°i 5S v> MS M2 M2 50 55 5M 55 Sb 56 SS
L10 dB SM Sb SS >5 SO (,*) GG b5 52 5b 53- 50 Mb M/ 38



Sk 11jekonstruktion : \\
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B>M-A fcA lH

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 650 eoo 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB 3>w » i°i % Mb Vs VT 5/ SS 59 b/ bS feS b5 b8 SI

LID dB [10 bS (>S bs> 5} sa VS V/ Sb SO 35 a*b i°l l<9 iS

Skiljekonstruktion : —------ e^kel kloa ^»Dvv^

WoaS '3

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 BOO 1000 1250 1600 2000 2500 3150

R' dB ------- 3.Î a°i sa SS ss SS 'bi -bi S°l MO MJ. MS MS MM MS
tr dB-------- ;a.> SO SS sa s?> Ma M°| SM S 8 w feS bM bS (0 I W b?

**» „ *000 «00 «000 
„ wo «oo >ooo >0000
00 160D 31S0 6300
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