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Abstract

Wind power is considered to be an important renewable energy source in the transition into a fossil free
economy to mitigate climate change. Motivated by its commitments in the Paris Agreement, Sweden has
national goals for an expansion of wind power by 100 TWh by the year 2040. The aim of this thesis is to
investigate what factors drive the wind power deployment on a municipal level. By using panel data for the years
2009-2020 and the econometric models Probit and Tobit, we investigate the effects of several physical and
socio-economic factors on the wind power deployment. The main findings from the Probit model are that having
national areas of interest for wind power production, or being a coastal or mountainous municipality, affect the
probability of deployment positively, while average income and left-green political ideology affect it negatively.
The same relationships are found for the Tobit model, except that political ideology turns out to be statistically
insignificant. We draw on a relatively new theory about the tragedy of the anti-commons and discuss the
different rights to exclude wind power deployment by citizens, municipalities and authorities, that can be related
to this concept. A cost-effective expansion of wind power is of socio-economic interest and possible policy
measures discussed are a rationalisation of the process for wind power applications and the system for green

electricity certificates.
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1. Inledning

Minskligheten stér infor en enorm utmaning. Klimatforandringarna ér en av vér tids 6desfragor
och det &r av storsta vikt att utsldppen av vixthusgaser minskar och klimatet stabiliseras. Redan
ar 2018 hade jordens medeltemperatur 6kat med 1,0 grader enligt IPCC (2018) och denna vér
uppmidttes for forsta gangen koldioxidhalter 6ver 420 ppm i atmosféren (SR, 2021). Om den
globala uppvarmningen fortgdr kommer vi att stéllas infor 6kad forekomst av extremvider,
okad sjukdomsspridning, hdjda havsnivaer samt kraftigt forsdmrade forutsdttningarna for att
producera mat (IPCC, 2018). Sternrapporten (Stern, 2006) beskriver klimatforandringarna som
det storsta marknadsmisslyckandet vdrlden nagonsin skidat. De estimerade kostnaderna
uppgar till atminstone fem procent av globala BNP “nu och for alltid”, men kan &verstiga 20
procent om en mer holistisk riskanalys tas 1 beaktande (Stern, 2006, s. vi, egen dversittning).
Detta gér att jimfora med att kostnaderna for atgérder, vilka skulle kunna begrinsas till cirka
en procent av globala BNP (Stern, 2006). Att anvinda BNP som matt for att bedoma foreslagna
atgédrders kostnader och fordelar leder dock enligt Glanemann, Willner och Levermann (2020)
till en underskattning av vilka atgédrder som &r nddvéindiga, dd BNP exkluderar icke-monetéra
virden som forlorade ménniskoliv och biologisk mangfald. I deras cost benefit-analys av
Parisavtalet bedoms det vara, trots att icke-monetidra vidrden exkluderas, ekonomiskt

fordelaktigt att folja Parisavtalet.

Det krdvs stora atgérder for att lyckas stabilisera jordens klimat och Parisavtalet som tradde i
kraft ar 2016 ar kanske den viktigaste globala dverenskommelsen for att lyckas med detta
(UNFCCC, 2021). En 6verviéldigande majoritet av varldens lander har ratificerat avtalet och
gemensamt beslutat om att begrinsa den globala uppviarmningen till vél under 2,0 grader
Celsius (med sikte pa 1,5 grader) jamfort med forindustriella nivaer (UNFCCC, 2021).
Dessutom stipulerar avtalet att starka ekonomier, som till exempel Sverige, ska leda
omstéllningen mot ett koldioxidneutralt samhélle (UNFCCC, 2021). Idag ar dock varken
Sverige eller EU 1 linje med Parisavtalet (Anderson, Broderick & Stoddard, 2020; Climate
Action Tracker, 2021). Ar 2019 var Sveriges territoriella utslipp 50,9 miljoner ton
koldioxidekvivalenter (Naturvardsverket, 2020). For att Sverige ska vara i linje med

Parisavtalets mal om 1,5 till maximalt 2,0 grader skulle de territoriella utslippen behova



minska med mer &@n tolv procent per &r, men Sveriges nuvarande policy berdknas leda till en

minskning pé fem procent per ar (Anderson, Broderick & Stoddard, 2020).

Enligt IPCC (2011) &r vindkraft ett av de energislag som har god potential att minska
koldioxidutsldppen till atmosfdren bade pd kort och lang sikt. Sveriges elproduktion har redan
1 dagslédget laga koldioxidutslipp eftersom majoriteten av elen produceras med vattenkraft och
kdrnkraft (Wagner & Rachlew, 2016). For att fullfolja Sveriges ataganden i Parisavtalet
behover ddremot andra sektorer i samhéllet stédlla om till koldioxidneutral teknik. Den svenska
industrin och inrikes transporter star tillsammans for néira tvd tredjedelar av de territoriella
utslappen (Naturvardsverket, 2020). Det har gjorts olika bedomningar av hur elektrifieringen
kommer péverka Sveriges framtida elanvindning och i Energimyndighetens (2018)
sammanstéllning berdknas elanvindningen &r 2050 fordandras frdn dagens cirka 140 TWh till
mellan 137-177 TWh, men det antas rimligt att forbrukningen kommer att oka.
Branschorganisationen Energiforetagens (2021) senaste rapport riknar med ett betydligt hogre
elbehov pé 240-310 TWh om samtliga planerade elektrifieringsprojekt inom svensk industri

genomfors.

Sveriges riksdag har beslutat om en mélséttning om att all elproduktion ska vara fornybar till
ar 2040 (Regeringskansliet, u.4.). Idag produceras cirka 45 procent av Sveriges energibehov av
vattenkraft, men ingen storskalig utbyggnad planeras av detta energislag utan fokus ligger pa
miljoanpassning (Energimyndigheten, 2020). Av sol- och vindenergi &r vindenergi den
billigaste energikillan i Sverige (Profu, 2018; Energimyndigheten, 2016) och vindkraften
forvintas byggas ut med 100 TWh frin dagens 27,53 TWh till ar 2040 (Energimyndigheten,
2021c). Tillvaxten inom energisektorn med vindkraft har varit exponentiell, fran 0,45 TWh ar

2000, 3,49 TWh ér 2010 till 27,53 TWh é&r 2020 (Energimyndigheten, 2021a).

Da vi star infor ett 6kat energibehov och vindkraft dr det billigaste energislaget &r det av
samhéllsekonomiskt intresse att undersoka vad som paverkar utbyggnaden av vindkraft. De
lokala beslut som fattas p4 kommunal nivd om utbyggnad av vindkraft piverkar Sveriges
mdjligheter att leva upp till sina ataganden i1 Parisavtalet och minska sina utsldpp. Samhéllets
utsldpp av vixthusgaser bendmns i ekonomisk teori som negativa externaliteter och dessa
gransoverskridande problem har visat sig vara svéra att ta hdnsyn till i lokal planering av

vindkraft (Gradén, 2016, ss. 36-39).



Forhoppningen dr att vir uppsats kan 6ka kunskapen kring vilka faktorer som paverkar
vindkraftsetableringen lokalt for att badttre forstd hur vi ska nd malet om helt fornybar
elproduktion. Den exponentiella utvecklingen gor det intressant att undersdka de senaste aren,
vilka inte har undersokts av tidigare litteratur. De vetenskapliga artiklar vi funnit inom dmnet
anvinder tvirsnittsdata, medan vi anvinder paneldata. Utvecklingen har undersokts med
paneldata i en masteruppsats (Gronlund, 2019) och vi bygger vidare pa detta resultat genom att
inkludera tvd nya variabler, mer uppdaterade data samt en tydlig koppling till relevant

ekonomisk teori och vilka policyimplikationer vért resultat kan medfora.

1.1 Syfte och frigestillning

Syftet med denna uppsats dr att undersoka vilka faktorer som paverkar huruvida vindkraft har
installerats 1 en kommun eller inte, samt méngden installerad vindkraftskapacitet pé

kommunniva.
Fragestdllningarna som valts for att vigleda arbetet &r:

» Vilka faktorer paverkar huruvida en kommun har installerad vindkraft eller inte?
e Av de kommuner som har vindkraft, vilka faktorer padverkar méngden ackumulerad

installerad kapacitet?

1.2 Metod

Vi anvénder balanserade paneldata over Sveriges 290 kommuner for aren 2009-2020.
Paneldata 14ter oss folja utvecklingen dver tid och forser oss med mer anvéndbar information
dn om enbart tvirsnittsdata hade anvénts (Verbeek, 2017, s. 384). Med hjélp av ekonometriska
modeller analyserar vi hur fysiska och socioekonomiska faktorer paverkar den installerade
effekten vindkraft p4 kommunal niva i Sverige. Vi baserar vart val av variabler pa tidigare
studier av Ek et al. (2013), Liljenfeldt och Pettersson (2017) och Lauf et al. (2020). Genom att
kombinera variabler fran de olika studierna samt anvinda paneldata dver installerad vindkraft
for de senaste aren (och ddrmed inkludera den senaste exponentiella tillvixten som skett i
sektorn) hoppas vi kunna bidra med ytterligare forstéelse for vilka faktorer som har betydelse

for utbyggnaden av vindkraft.



1.3 Avgrinsningar

Vi avgrinsar oss till att studera aren 2009-2020. Anledningen till detta &r att vi vill anvidnda
eftersldpning (time-lag) pd sex ar och data finns tillgdngligt frén &r 2003. Vi anvinder data pé
kommunniva. For att undersdka pa en mer detaljerad nivéd &n sa hade en ingdende GIS-analys

kréavts, vilket inte har rymts inom denna uppsats omfattning.

Vi avgrinsar oss dven till att undersoka fysiska faktorer som kommunens landareal och
geografiska egenskaper som tillgang till berg och kust. Det hade varit intressant att studera
markanvéndning och markégande, men detta exkluderas da data finns tillgéingliga endast vart
femte ar. Dessutom saknas data dver andel skyddade omrdden pd kommunniva. Riksintresse
for vindbruk anvénds istillet som proxyvariabel for att beakta markanvindningspolicy och
vindhastighet. Riksintresse anvinds i uppsatsen som dummyvariabel, vilket &r ett grovt matt.
Som alternativ hade till exempel procentuell area kunnat anvéndas, men resurser har inte
funnits till detta. Vi begrénsar oss @ven till att enbart gora kvantitativ analys men detta &r ett

amne som ocksa hade varit intressant att undersdka kvalitativt.

2. Vindkraft i Sverige

I f6ljande kapitel redogors for vindkraftens utveckling i Sverige, relevanta politiska processer
pa nationell, regional och kommunal nivd samt den nationella strategi for utbyggnad av

vindkraft till &r 2040 som presenterades av Energimyndigheten (2021c¢) i januari i ar.

2.1 Vindkraftens utveckling

Vindkraftens utveckling dr beroende av faktorer pa olika politiska nivder, som nationella
styrmedel och mélséttningar, regionala miljétillstdnd och kommunala byggtillstdnd (Larsson,
Emmelin och Vindelstam, 2014). Sverige var, i en internationell kontext, tidigt med att sétta
nationellt mal for utbyggnad av vindkraft med ett mal &r 2002 om att producera 10 TWh el med
vindkraft ar 2015 (Liljenfeldt, 2017, s. 14). Mélet hojdes &r 2009 till att producera 30 TWh ar
2020 (Liljenfeldt, 2017, s. 14). Idag har 170 av Sveriges 290 kommuner installerad vindkraft
och totalt producerades 27,53 TWh &r 2020 (Energimyndigheten, 2021a; Energimyndigheten,
2021b). Utvecklingen over tid illustreras nedan i figur 1.
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Figur 1
Elproduktion fran vindkraft &r 1982-2020, TWh. Kaélla: Energimyndigheten 2021a

Mingden producerad el beror pd méngden energi i vinden och kan dkas med hogre hdjd och
storre rotordiameter pa vindkraftverket (Wizelius, 2015, s. 149). 1 takt med att
teknikutvecklingen gétt framéat har vindkraftverken blivit storre och effektivare, vilket innebér
att farre verk behdver installeras och en mindre yta tas i ansprék for att uppnd samma effekt
(Energimyndigheten, 2021c). Det finns en stor potential i att generationsvixla é&ldre
vindkraftverk och enligt Energimyndigheten (2021e) ror det sig om cirka 1500 vindkraftverk
fram till 2030. Med modern teknik skulle elproduktionen fran dessa 1500 vindkraftverk kunna
uppnds med endast 100 moderna verk (Energimyndigheten, 2021e). I figur 2 illustreras

utvecklingen mot mer effektiva vindkraftverk.
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Figur 2
Installerad kapacitet i MW och antal vindkraftverk i Sverige, ar 1982-2020. Killa: Energimyndigheten 2021a.

Det nationella styrmedlet med elcertifikatsystem har pédverkat vindkraftens utveckling.
Eftersom detta dr ett nationellt styrmedel som géller alla kommuner kommer det i denna
uppsats att beskrivas for bakgrundsforstielse. Elcertifikatsystemet infordes 1 Sverige ar 2003
och ar ett marknadsbaserat stod med syfte att 6ka produktionen av fornybar el. En elproducent
kan erhalla ett elcertifikat av staten for varje producerad GWh fornybar el. Dessa certifikat siljs
sedan pd en marknad dir utbud och efterfrdgan styr priset. Efterfrdgan uppstir av att
elleverantorer och vissa elintensiva foretag ar kvotpliktiga och dr ddrmed alagda att kdpa en
viss mingd elcertifikat 1 forhallande till sin elkonsumtion eller elforséljning. Detta leder i
praktiken till att producenter av fornybar el far intékter utover sin forsiljning av el och detta
skapar ett incitament att producera fornybar el. I slutdndan &r det konsumenterna som betalar
kostnaden for certifikaten genom hogre elpriser. Systemet kommer att tas ur drift efter ar 2035
(Energimyndigheten, 2021d). Redan efter utgdngen av 2021 kommer inga nya anldggningar fa
tilldelas elcertifikat (Naringsutskottet, 2020).



2.2 Tillstindsprocessen

Den nationella ambitionen om 6kad vindkraftsproduktion har svart att na ut pa lokal niva till
foljd av komplicerade tillstdndsprocesser. Pa ldgre politisk nivd avgors utbyggnaden av
kommuner och lénsstyrelser. Merparten av tillstindshanteringen sker pa regional nivd medan
kommunen sedan antingen kan tillstyrka eller avsla ett beslut (Larsson, Emmelin och
Vindelstam, 2014). Aven omrdden av betydelse for Forsvarsmakten mdste beaktas vid

planeringen av vindkraft (Wizelius, 2015, s. 297).

Planeringsprocessens legitimitet och effektivitet beskrivs av Liljenfeldt (2015). Nér det
kommer till planering av markanvdndning har kommunerna i Sverige planmonopol, vilket
innebdr att de har ensam beslutanderétt over markanvéndningen inom sitt territorium. Detta
sker genom oversiktsplaner och den juridiskt bindande detaljplanen. Kommunerna behdver
dock ta hénsyn till riksintresseomrdden. Dessa geografiska omriden har av staten utsetts som
omrdden av nationellt intresse. Vid planerad fordndring av markanvidndning i omrdden av
riksintresse maste dessa tas 1 beaktande sd att dessa intressen inte fr ndgon “betydande skada”
(Liljenfeldt, 2015, s. 821, egen Oversittning). Det dr hos kommunerna som aktdrer ansdker om
byggtillstdnd. Dessa méste vara i linje med befintliga markanvéndningsplaner enligt plan och

byggnadslagen (Liljenfeldt, 2015).

Ar 2007 tillsattes en kommitté for att undersoka hur tillstindsprocessen for vindkraft skulle
kunna effektiviseras (Tilldggsdirektiv till Miljoprocessutredningen M 200:04). Lagstiftningen
reviderades i augusti ar 2009 for att fler beslut skulle fattas pé regional niva men innehdll tva
kompromisser for att tillgodose kommunala intressen (Larsson, Emmelin & Vindelstam, 2014).
For storre projekt (med fler dn sju turbiner hogre dn 120 meter eller fler dn tva turbiner over
150 meter) kravs dven tillstdnd fran lansstyrelsen for att sékerstélla att projektet lever upp till
kraven fran Miljobalken (Miljodepartementet, 2008). En tydlig majoritet av
vindkraftprojektorerna upplever dock att det har blivit svirare att fa tillstand efter att
lagstiftningen reviderades ar 2009, tvirtemot syftet med revisionen (Larsson, Emmelin &

Vindelstam, 2014).

Béde under framtagandet av detaljplanen och tillstdndsansdkan finns mojligheter for beroérda
aktorer att delta genom offentliga utfrdgningar, ldmna in skriftliga utlatande till myndigheter

och Overklaga beslut. Under offentliga utfrdgningar ar ett frekvent dterkommande &mne hur de
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ekonomiska fordelarna fran vindkraften ska delas med lokalsamhéllet. Att dela fordelarna
lokalt &r vanligt i Sverige i form av markhyror, lokalt dgande eller bygdepeng. Lokalt
ekonomiskt delande av fordelar &r ddremot inte inkluderat i plan och tillstdndsprocessen da

detta ses som privata och frivilliga forhandlingar (Liljenfeldt, 2015).

En del i tillstdndsprocessen dr som tidigare ndmnt kommunal tillstyrkan, dven kallad
kommunalt veto. I en kartliggning av konsultbolaget Westander (Westander & Henryson,
2020) inkluderas 251 relevanta land- och havsbaserade vindkraftsans6kningar fran ar 2014 till
sommaren 2020. Det handlar om projekt som beslutats om i forsta instans och sedan fatt ett
slutligt besked eller upphavts. Kartliggningen visar att 45 procent av ansdkningarna (59
procent av antalet verk) inte beviljats tillstdind och att totalt 65 ansokningar har avslagits,
reducerats eller dterkallats pd grund av det kommunala vetot (Westander & Henryson, 2020).
I ett pressmeddelande presenterar Miljodepartementet (2020) att en utredning ar tillsatt for att
se over lagstiftningen och kravet i miljobalken pd kommunal tillstyrkan (det kommunala vetot)
av vindkraftsanldggningar. Den statliga utredaren har da denna uppsats skrivs dnnu inte ldmnat
sitt betdnkande men har uppgett till Dagens Nyheter att kommunerna i framtiden kommer att
behova ge besked betydligt tidigare i processen; redan ndr Oversiktsplanen faststélls ska

bedomningen goras av var vindkraftverk dr lampliga att uppforas (Rosén, 2021).

Att tillstyrkan ska ske s& tidigt som mojligt, och vara bindande, stddjs dven av
Energimyndighetens (2021c) Nationell strategi for en hallbar vindkraft i samarbete med
Naturvardsverket. Aven inom EU sker en policyutveckling mot snabbare tillstindsprocesser. I
Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2018/2001 av den 11 december 2018 om
fraimjande av anvindningen av energi frdn fOrnybara energikéllor fastslas att
tillstdndsprocessen for vindkraft far ta max tva ar och under hela forfarandet ska endast en
kontaktpunkt behovas for att hantera all myndighetskommunikation. Detta gors for att
underldtta for produktionen av fornybar energi och paskynda omstéllningen till ett fossilfritt

energisystem.

2.3 En héllbar vindkraftsutbyggnad

I januari i ar publicerade Energimyndigheten (2021c) i samarbete med Naturvardsverket
rapporten Nationell strategi for en hdllbar vindkraftsutbyggnad med syftet att genom en hallbar
vindkraftsutbyggnad bidra till energiomstédllningen. Enligt rapporten 4r utbyggnaden pa
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Sveriges avreglerade elmarknad inte styrd av vad som dr samhéllsekonomiskt fordelaktigt pa
langre sikt, utan istéllet styr marknadsekonomiska incitament var vindkraften byggs. For att
utbyggnaden ska vara hallbar krivs en ldmplig fordelning Over landet dels utifradn ett
elforsorjningsperspektiv och dels utifrdn andra samhélls- och markanvéndningsintressen. Det
har antagits att det totala nationella utbyggnadsbehovet av vindkraft till 2040-talet motsvarar
70 procent av dagens elanvdndning, minst 100 TWh fordelat pd 80 TWh landbaserad och 20
TWh havsbaserad vindkraft. Utbyggnadsbehovet kan ddremot komma att 6ka betydligt med
okad elektrifiering 1 sambhillet inom transportsektorn och industrin. Regionala
utbyggnadsbehov har tagits fram utifrdn det uppskattade nationella behovet och fordelats pa
linsniva i TWh. Aven ytor med goda vindligen och 14g grad av konflikt eller konkurrens med
andra markanvindningsintressen har oversiktligt redovisats pa ldnsniva (Energimyndigheten

2021c).

Det forekommer lokal pdverkan fran vindkraftverk i form av buller och visuell paverkan. De
tilldtna ljudnivderna &r tydligt reglerade i lagstiftning genom ett minsta tilldtet avstand till
bebyggelse. Tillsynsmyndigheter tar hdnsyn till praxis angdende skuggning i sina provningar
och faktiskt skuggtid bor inte Overstiga atta timmar per & och 30 minuter per dag for
bebyggelse. Vindkraftsanldggningar kan paverka faglar och fladdermdss genom att djuren
kolliderar med vingarna. Faglars kollisioner med vindkraftverk motsvarar cirka en till tva
procent av alla kollisioner med ménskliga konstruktioner. Darmed ses paverkan pd den
biologiska méingfalden ofta som relativt liten, men hénsyn kan tas till detta genom att vindkraft
inte far anldggas inom vissa avstand till kdnda hiackningsplatser for kénsliga arter (Wizelius,
2015, ss. 190-217). I en litteraturoversikt visar Zerrahn (2017) att flertalet studier finner en
signifikant betalningsvilja for att lokalisera vindkraftverken langre bort eftersom forsdmring av
landskapsbilden dr en central externalitet av vindkraft. Det finns dock studier som finner
motsatt resultat samtidigt som det inte dr faststdllt hur den lokala acceptansen paverkas av
exponering for vindkraft. Det finns exempel pa hogre acceptans i paverkade samhillen samt
ett U-format samband 6ver tid. Det har dven visats att vindkraftsanldggningar kan paverka

fastighetspriser negativt (Zerrahn, 2017).
Det pagér en teknisk diskussion om hur vindkraftens viderberoende variation av elproduktion
ska hanteras i framtiden. Wagner och Rachlew (2016) undersoker mgjligheten att ersitta

Sveriges kédrnkraft med vindkraft och finner att om detta goérs kommer vattenkraften i Sverige
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inte helt att kunna balansera ut vindkraftens effektvariation kopplad till att vindhastigheten
varierar med védret. Vidare menar Wagner och Rachlew (2016) att det skulle behovas fossil
reservkapacitet nir det inte blaser for att kunna ersétta kiarnkraften med vindkraft. Senare
forskning pekar dock ut exempelvis vitgaslagring som en betydelsefull teknologi for att just
balansera ut effektvariationer kopplat till fornybara energislag (Elberry et al., 2021). Utdver att
optimera elproduktionen genom vindkraftverkens placering och bittre teknik &r det dven
positivt med en jamn geografisk spridning av utbyggnaden da det minskar variabiliteten samt
mdjliggor for uppritthallande av driftsdkerhet i elsystemet och minskat behov av omfattande

stamnitsutbyggnader (Energimyndigheten, 2021c).

3. Teoretisk bakgrund

I fo6ljande avsnitt redogors forst for begreppet externalitet samt kritik mot detta begrepp.
Direfter presenteras teorin om anti-allménningarnas tragedi och dess koppling till vindkraftens

utbyggnad i Sverige.

3.1 Externaliteter

Enligt klassisk ekonomisk teori kommer en fri, konkurrensutsatt marknad att bjuda ut den
méngd varor som efterfrigas. De priser som sétts pa marknaden dr tdnkta att reflektera den
uppfattade konsumentefterfrdgan pd olika varor och tillgdngen pa dessa, som exempelvis
méngden producerad elektricitet. Industrin tar i prissdttningen av sina varor hdnsyn till
produktionskostnader och ldgsta accepterad vinst. Att aktorerna pd marknaden genom
marknadspriser bjuder ut efterfrigad mingd varor &r dessvérre en forenkling som séllan
stammer dverens med verkligenheten. Vad som sker i1 praktiken &r att konsumenter presenteras
for till synes billiga varor som egentligen har ett hdgre pris ndr de indirekta kostnaderna
inkluderas. Dessa indirekta kostnader kallas for negativa externaliteter (hddanefter bendmnda
som externaliteter) och den typiska effekten av marknadsprisséttning &r att dessa bortses fran i
storsta mdjliga utstrickning. Darmed snedvrids bade utbud och efterfrdgan frén vad som é&r
samhillsekonomiskt optimalt. Utsldpp av véxthusgaser fran energiproduktion &r just en sddan

externalitet (Serensen, 2016, ss. 38-39).

Utifrén detta perspektiv kan det argumenteras for att ett globalt pris pd utsldpp av koldioxid
skulle internalisera dessa kostnader och didrmed skulle marknadsmekanismer gora att

koldioxidintensiv teknik konkurreras ut och externaliteterna undviks (Nordhaus, 2013, ss. 6—
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7). Begreppet externalitet har dock kritiserats fran flera hall och en tongivande rost dr Daly
(2007, s. 151) som menar att externaliteter klassas som externa kostnader endast eftersom det
inte har gjorts plats for dem i neoklassisk ekonomisk teori. I denna kritik stimmer
systemexperten Sternman (2012) in och menar att det inte finns nagra sidoeffekter utan att allt
ar effekter och att begreppet sidoeffekter snarare dr “ett tecken pé att vira mentala modeller &r

for smala [och] vart tidsperspektiv for kort” (Sternman, 2012, s. 24, egen dversittning).

Aven om begreppet externalitet har brister illustrerar begreppet det faktum att marknader inte
kan reglera sig sjélva fullt ut. Nordhaus (2013, s. 19) menar att for att minska de skadliga
effekterna av externaliteter behdver marknader regleras — inte minst nér det géller reglering av
utslédpp av vixthusgaser for att bromsa klimatforindringarna. Klimatforandringarna ar den
storsta och mest svérhanterliga externaliteten av alla, mycket pda grund av dess
gransoverskridande karaktdr (Nordhaus, 2013, s. 18). Vidare menar Persson (2008, s. 1) att det
ur en policysynpunkt dr viktigt att skilja pd lokala och gransdverskridande miljoskador.
Enskilda ldnder agerar oftast utifrdn egenintresse och nationella policys misslyckas darfér med
att internalisera gransoverskridande kostnader frdn miljoskador, som till exempel

klimatforandringar (Persson, 2008, s. 2).

Grénsoverskridande miljoskador leder oss in péd dganderitt, vilket &r ett centralt begrepp inom
ekonomisk teori. Vanligtvis definieras dganderdtt som ritten till tillgang, uttag, hantering,
exkludering av en resurs samt rétten att ge vidare hanterings- och exkluderingsritten. Dessa
rittigheter kan tillskrivas olika individer och kan ses som en kumulativ skala som ror sig fran
minimala rattigheter pa tillgang till resursen till ett fullvdrdigt &tnjutande av alla

dganderéttigheter (Schlager & Ostrom, 1992).

3.2 Anti-allminningarnas tragedi

En viletablerad term som bidrar med forstdelse kring vad som sker nér egenintresse styr
utnyttjandet av en resurs dr allménningarnas tragedi. Allminningarnas tragedi forklarar hur en
kollektiv resurs Overutnyttjas d& varje enskild aktdr saknar incitament att begrinsa sitt eget
utnyttjande samt att ingen har rétt att exkludera ndgon annans utnyttjande av resursen (Hardin,
1968). Heller (1998) presenterar ett annat, mindre uppmérksammat problem som han kallar
anti-allménningarnas (anti-commons) tragedi. Anti-allminningarnas tragedi uppkommer nér
det finns for minga individer med rétt att exkludera dvriga fran att utnyttja en knapp resurs.

Vidare kallar Heller (2008) detta problem for dolt, eftersom underutnyttjandet av en resurs ofta
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ar svért att uppticka. Den klassiska l0sningen pa Hardins allminningarnas tragedi &r
privatisering av allmidnningen, men i resonemanget med anti-allménningarnas tragedi
argumenteras for att “privatisering kan gd for langt, till en punkt di den forstor snarare dn
skapar valfard” (Heller, 2008, s. 19, egen overséttning). Om for manga har dganderitt, eller om
dganderitterna dr for fragmenterade, kan detta paralysera marknader och vilfungerande privat
dgandeskap &r darfor en skor balans mellan 6ver- och underutnyttjandets ytterligheter (Heller,

2008, ss. 18-37).

Buchanan och Yoon (2000) presenterar en ekonomisk modell och diskuterar olika
anvindningsomriden for teorin om anti-allménningar. De redovisar hur forlusten i vdrde blir
en funktion av antalet beslutsfattande enheter som har rétt att exkludera anviandare, en ritt som
kan utdvas simultant av samtliga. Forlusten frdn underutnyttjande kommer att 6ka med antalet
anvindare med exkluderingsritt och dé alla i en stor grupp fir exkluderingsritt kommer

resursen vara helt outnyttjad trots sitt potentiella varde.

Virde Virde
a
p,*
P, b .
w
Q, Q. QL QA
Utnyttjande Utnyttjande
Figur 3.1 Figur 3.2
Allménningar. Allménningar och anti-allménningar.

Kalla: Buchanan och Yoon, 2000.

Figur 3.1 ovan visar det marginella vérdet av en resurs som en funktion av kvantiteten genom

det linjara forhallandet HQm. Motsvarande genomsnittligt virde ges av HQc.. Alla potentiella
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anviindare antas vara identiska. Ar resursen gratis utvidgas utnyttjandet till Q. och resursens
véirde gér forlorat. Vid enbart ett dgandeskap begrénsas utnyttjandet till Qm med maximerad
avkastning vid priset Pm. Avkastningen tillfaller dgaren eller kollektivet under effektiv
forvaltning. I det klassiska fallet med allminningarnas tragedi och simultana rittigheter att
utnyttja utdkas utnyttjandet till mellan Qm och Q. (Q21 figur 3.2) beroende pa antalet anvidndare.
I fallet med anti-allmé@nningar handlar det istillet om kvantiteter under Qm (Q2* 1 figur 3.2)
med priser dver Pm. Detta beror pd simultana exkluderingsrittigheter, till skillnad fran
simultana rittigheter att utnyttja vid allménningarnas tragedi. Anti-allménningarna ger en
Nash-jdmvikt vid Eo* i figur 3.2, ddr det totala vérdet pa resursens avkastning representeras av
omradet P>*E>*Q:*w. Resursen kommer vara underutnyttjad och det totala vérdet pé
avkastningen ldgre &n vad det hade varit med enbart en 4gare med koncentrerade

exkluderingsrittigheter och rittigheter att utnyttja (Buchanan & Yoon, 2000).

Buchanan och Yoon (2000) kopplar anti-allménningarnas tragedi till byrakrati genom ett
exempel om bostadsbyggande. Vid bygglov kridvs godkinnande fran flertalet separata
myndigheter som alla har ritt att forhindra byggnation. De som ger tillstdind kan vara
motiverade av annat &n maximering av avkastning. Begreppet anti-allménningar ger analytiska
medel for att isolera ett centralt drag av institutionella strukturer. Miljororelsen har bidragit till
att nya myndigheter inrdttats med rétt att motverka utvecklingen av anldggningar. Dessa
myndigheter har bade forhindrat virdeminskande utveckling och forhindrat vardedkande
utveckling enligt forfattarna. Buchanan och Yoon (2000) menar vidare att anti-allménningarnas
effekter kanske har varit relativ negligerad av bade ekonomer och miljdaktivister. Att bade
ritten att utnyttja och exkludera kan tilldelas aktérer som har annan motivation 4n maximering
av avkastning, som till exempel myndigheter for milj6forvaltning, innebér att verkligheten ar

mindre effektiv 4n vad den formella analysen antyder.

De ovan presenterade teoretiska resonemangen gér att koppla till elproduktionen frén vindkraft.
Klimatforandringarna &r en externalitet av samhillets energianvindning som marknaden inte
16ser och dér statlig inblandning krévs i form av policys. Vidare forklarar teorin med anti-
allmédnningarnas tragedi hur utbredd exkluderingsritt kan leda till underutnyttjande av resurser.
Detta kan kopplas till fallet med vindkraft dér aktérer som kommuner, privata aktorer, forsvaret
och lénsstyrelser har olika grader av exkluderingsritt i tillstindsprocessen. Aven

betalningsvilja och villighet att acceptera kan kopplas till aktdrers instéllning till vindkraft och
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kan tankas avspeglas i de kommunala vetoinldggen. Forutsatt att den kommunala demokratin
fungerar perfekt speglar ett kommunalt veto kommuninvanarnas virderingar. Bade villighet att
acceptera och betalningsvilja kan diskuteras ingdende i relation till lokal kompensation for

vindkraft men detta dr bortom denna uppsats omfattning.

4. Tidigare studier

Nedan redogor vi for den forskning pa vilken vi baserat vart val av oberoende variabler. Vi har
1 vért val av variabler utgatt frn det litteraturen finner signifikant och dér data finns tillgdngliga

pa kommunniva.

Ek et al. (2013) undersoker hur lokala skillnader mellan kommuner kan forklara férdelningen
av installerad vindkraft. Detta gors genom att studera mingden vindkraft tidsperioden innan
2006 och under éaren 2006-2009 med tvérsnittsdata. Forfattarna diskuterar hur
investeringskostnader och vindresurser ligger till grund for marknadsmotiverade investeringar
och hur det dérfor dr mer troligt att vindkraft installeras i kommuner med hogre vindkvalitet.
Riksintresse for energiproduktion genom vindbruk anvinds i artikeln som en proxyvariabel {or
lokala vindresurser d4 goda vindforhallanden &r ett kriterium for att ett omréde ska klassas som
riksintresse (Ek et al., 2013). Andra kriterier for riksintresse dr omradets storlek och avstand
till bebyggelse pa land samt vattendjup till havs. Enligt miljobalken undantas d&ven omraden
som Natura 2000-omraden, kultur- och naturreservat, nationalparker samt riksintressen obrutet
fjéll och obruten kust (Energimyndigheten, 2013). Ek et al. (2013) finner att en kommun med
area inom ett riksintresse for vindbruk har hogre sannolikhet att ha installerad vindkraft &n en
kommun utan sidan area. I studien har d@ven andra variabler signifikant effekt; sannolikheten
for att en kommun har installerad vindkraft minskar med 6kad befolkningstithet och mindre

landareal samt 6kar med tidigare erfarenhet av vindkraft i kommunen.

Vi véljer, 1 linje med Ek et al. (2013), att anvdnda riksintresse som en proxyvariabel for goda
vindforhéllanden. Omridena for riksintresse for vindbruk har sedan studien publicerades
uppdaterats av Energimyndigheten &r 2015 (Vindbrukskollen, 2020). Vi inkluderar en variabel
for kust och en for berg for att se om dessa geografiska egenskaper har ndgon paverkan pé
vindkraftens utbyggnad, eftersom det bldser mer vid kusten och i bergsomraden (Wizelius,

2015, ss. 5466, 193). Kust och berg som variabler har dven inkluderats av Gronlund (2019)
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som undersoker vindkraft i olika kommuner. Studien bygger vidare pé resultaten av Ek et al.
(2013) och anvénder paneldata for att undersoka vad som paverkar utbyggnaden av vindkraft
pa kommunal niva. De variabler som ir signifikanta i Gronlunds (2019) studie utéver kust och

berg ér dven befolkningstéthet, rodgront styre och vindhastighet.

Lauf et al. (2020) undersoker hur policys for markanvéndning pdverkar etablering av vindkraft
och jamfor svenska kommuner med tyska regioner. De studerar vilka faktorer som péverkar
huruvida en utbyggnad av vindkraft skett eller inte under tidsperioden 2008-2012. Studien
finner att foljande parametrar dr signifikanta i Sverige: andel prioriterad area for vindbruk,
andel skyddad areal, tidigare installerad kapacitet, befolkningstithet, landareal och
genomsnittlig vindhastighet. Da vi inte har tillgdng till data 6ver skyddade omraden pé
kommunal nivé véljer vi att exkludera detta. I skyddade omréden finns fler restriktioner for
uppforandet av vindkraftverk. Att utelimna denna variabel borde séledes ge upphov till att vara
uppskattade koefficienter for de dvriga variablerna underskattas. Alltsa ger detta oss en negativ
snedvridning av koefficienterna (omitted variable bias). Prioriterad area inkluderas genom
variabeln for riksintresse och denna fungerar som tidigare nimnt d4ven som en proxyvariabel
for vindhastighet. Landareal och befolkningstéthet véljer vi att inkludera da dessa paverkar hur

mycket tillgénglig yta som finns for vindkraft.

Till vilken grad socioekonomiska faktorer i befolkningen paverkar utfallet av ansokningar om
vindkraftverk studeras av Liljenfeldt och Petterssons (2017). Forfattarna anvénder
georefererad! data pa individniva for individer inom tre och tio kilometers avstind fran det
aktuella vindkraftverket. Nir socioekonomiska faktorer anvénds tillsammans med fysiska
faktorer som kontrollvariabler i modellen, finner de en skevhet i férdelningen av vindkraften.
De socioekonomiska variabler som signifikant paverkar sannolikheten for att ett
vindkraftsprojekt far avslag okar med andel eftergymnasial utbildning, minskar med andel
ungdomar mellan 1624 ar, 6kar med andel som arbetar i privat sektor och dkar med inkomst
(fran arbete, kapital och genomsnittligt taxeringsvirde pa fastigheter). De fysiska faktorer som
ar signifikanta dr antal sommarstugor, andel privat och offentligt 4gd mark, markanvidndning
(andel areal med bosittningar, skogsareal, skyddade omréden, vattentdkt och annat) samt en

dummyyvariabel for norra/sddra Sverige.

! Data refererad till ett koordinatsystem dér varje mitpunkt kan kopplas till en geografisk plats.
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Av de socioekonomiska variablerna inkluderar vi medelinkomst och andel eftergymnasial
utbildning. Da data for resterande variabler pa ars- och kommunniva inte finns tillgénglig
utesluts dessa. Arbetsloshet anvdnds som variabel i ovan nimnda studier (Ek et al., 2013;
Liljenfeldt & Pettersson, 2017; Lauf et al., 2020) men &r inte signifikant i ndgon av dem.
Dessutom finns inte data ver arbetslosheten tillgénglig pd kommunal niva och darfor véljer vi
att utesluta variabeln. Generellt finns ett samband att de faktorer som indikerar hogre
socioekonomisk status har en negativ paverkan pd utbyggnad av vindkraft (Liljenfeldt &
Pettersson, 2017). Att utesluta andra socioekonomiska faktorer som péverkar utbyggnaden av
vindkraften utdver medelinkomst och andel eftergymnasial utbildning bor resultera i att véra

koefficienter troligtvis underskattas och att vi far en negativ snedvridning.

Utifran Liljenfeldt och Petterssons (2017) fysiska variabler véljer vi att inkludera en
dummyvariabel for norra Sverige samt antalet sommarhus per kvadratkilometer. Dessa tvé
landvariabler har enligt forfattarna starkast effekt pa besluten om vindkraftsanlidggningar. Att
inkludera sommarhus stéds dven av van der Horst och Toke (2010), vilka finner att andel
sommarhus har en negativ pdverkan pa godkédnda tillstindsprocesser pd den engelska
landsbygden. Agare till sommarhus har ocksd funnits ha en betydligt mer negativ instéllning

till byggande av vindkraftverk (Januhunen, Hujala & Patéri, 2014).

Slutligen har dven politisk styrning funnits ha effekt pd utbyggnaden av fornybar energi.
Cadoret och Padovano (2016) finner i sin analys av EU:s medlemslénder att rdda partier gynnar
utbyggnad av fornybar energi mer dn borgerliga partier. I den svenska kontexten &r dven det
grona Miljopartiet till véinster i rostarnas 6gon (Oscarsson & Holmberg, 2015, s. 263). Detta

resultat motiverar att vi inkluderar en dummyvariabel for réd eller rédgron styrning.

Sammanfattningsvis véljer vi att inkludera de fysiska variablerna riksintresse, kust, berg, norr
och landareal i kommunen. De socioekonomiska variabler vi inkluderar ar befolkningstéthet,
antal fritidshus per kvadratkilometer, genomsnittlig medelinkomst, andel av befolkningen med

eftergymnasial utbildning samt rodgron styrning i kommunen.
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5. Empirisk strategi

I foljande kapitel beskrivs datainsamling och hantering av data samt beskrivande statistik.

Direfter redogors for de ekonometriska modellerna probit och tobit.

5.1 Data

Statistik Over installerad effekt per kommun hdmtades frdn Energimyndigheten (2021Db).
Ackumulerad installerad effekt i MW anvéndes istéillet for producerad méngd el i TWh
eftersom vinden, och ddrmed elproduktionen, varierar nagot fran ar till &r. Uppgifter om vilka
kommuner som har ett utpekat riksintresse for vindbruk hdmtades frdn Vindbrukskollen
(2021), vilken dr en fri karttjanst som tillhandahdlls av Lénsstyrelserna och
Energimyndigheten. De kommuner vars landareal innefattar ett riksintresse for vindbruk
tillskrevs vérdet ett och de kommuner helt utan riksintresse tillskrevs vérdet noll. Data dver
kustkommuner himtades fran havet.nu (2020). Kommuner med kust tillskrevs vérdet ett och
kommuner utan tillskrevs virdet noll. P4 samma sétt skapades ytterligare en dummyvariabel
for de kommuner som har berg. Dessa kommuner hamtades frdn en sammanstillning utford av

Naturvardsverket (2018).

Fran Statistiska Centralbyran (SCB) hémtas uppgifter om befolkningstéthet, eftergymnasial
utbildningsnivé, medelinkomst (alla invénare dver 16 &r i kommunen), antalet fritidshus och
landareal pa kommunal niva (SCB, 2021c¢; SCB, 2021b; SCB, 2021f; SCB, 2021a; SCB,
2021c). Andel av populationen med eftergymnasial utbildningsniva beréknades genom att
summera data frdn hogre utbildningsnivéer, dividerat med total befolkningsméngd i
kommunen. Medelinkomsten rdknades om till 2020 é&rs penningvirde med hjilp av
konsumentprisindex (KPI) frdn SCB (2021¢). Antalet fritidshus dividerades med total landareal
i respektive kommun for att ta hdnsyn till kommunernas olika storlek. Landareal varierar ndgot

over tid pd grund av dndrade kommungrénser.

Data dver politisk styrning himtades 1 forsta hand fran SCB (2021d). I de fall dir data saknades
hédmtades kompletterande data fran de sammanstédllningar som gjorts av Sveriges kommuner
och Landsting (2010; 2020). Variabeln tillskrevs virdet ett om kommunstyrelsen inkluderar

roda partier eller rodgrona och noll om annan politisk styrning.
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Tillstdndsprocessen for vindkraftverk tar i genomsnitt sju till tio ar enligt Tomas Hallberg? pa
Svensk Vindenergi. Eftersom paverkan av variabler sdsom politiskt styre kan ha effekt senare
i tillstdndsprocessen viéljer vi att ha en kortare eftersldpning pa sex ar. Denna eftersldpning tar
hénsyn till att det i genomsnitt drdjer tvd och ett halvt ar frén att en ansdkan inkommer till
slutligt avgorande frdn kommunen (Westander & Henryson, 2020). Tvé och ett halvt &r dras
ddrmed av frdn genomsnittet av Svensk Vindenergis skattning (dtta och ett halvt ér), vilket ger
en eftersldpning pa sex dr for variablerna befolkningstéthet, politiskt styre, landareal, fritidshus
per kvadratkilometer, medelinkomst och eftergymnasial utbildning. Vi testar dessutom att
anvinda olika eftersldpning (fyra respektive étta ar) for att se om det péverkar resultatet.
Fordndringarna med olika eftersldpningar &r forsumbara med undantag for att nédr
probitmodellen tillimpas med atta ars eftersldpning gir variabeln norr fran att inte vara
signifikant till att vara negativ och signifikant med ett p-virde pa 0,043. Nér atta &rs
eftersldpning anvinds faller dock tva ars observationer bort och detta skulle kunna péaverka

modellens tillforlitlighet ndgot.

Vi kontrollerar om det forekommer korrelation mellan de oberoende variablerna, se tabell A 1
Appendix. Vi viljer att utesluta variabeln /andareal da den har en stark korrelation med
variabeln berg (0,7758) samt en moderat korrelation med variabeln norr (0,5995). Vi utesluter
dven variabeln andel eftergymnasial utbildning eftersom denna uppvisar stark korrelation med
variabeln medelinkomst (0,7568) och har en moderat korrelation med variabeln
befolkningstdthet (0,5013). For att avgora huruvida en korrelation &r att betrakta som for stark
eller ej har vi anvént oss av den definition Schober, Boer och Schwarte (2018) erbjuder. De
klassar en korrelation som stark om den ar 0,7 eller storre och moderat om den ar 0,4 eller

storre.

2 Tomas Hallberg, ansvarig for tillstdndsfragor pa Svensk Vindenergi, telefonsamtal den 20 april 2021.
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5.2 Beskrivande statistik

Tabell 1
Forklaring av variabler
Variabel Forklaring
Kommun Kommun
Ar Ar
JAvindkraft Dummyvariabel (1 om kommunen har installerad vindkraft)
Installeradeffekt Ackumulerad installerad effekt vindkraft i MW per kommun
Riksintresse Dummyvariabel (I om kommunen har area med ett utpekat riksintresse for
vindbruk)
Kust Dummyvariabel (1 om kommunen &r en kustkommun)
Berg Dummyvariabel (1 om kommunen &r en bergskommun)
Norr Dummyvariabel (1 om kommunen ligger i Norrland)
Landareal Landareal i kvadratkilometer per kommun, med 6 érs efterslépning
Befolkningstathet Befolkningstathet per kvadratkilometer per kommun, med 6 &rs eftersldpning
Fritidshus Fritidshus per kvadratkilometer per kommun, med 6 ars eftersldpning
Medelinkomst Medelinkomst i tusen kronor per &r och kommun, med 6 érs efterslapning
Andeleftergym Andel av befolkningen i kommunen med eftergymnasial utbildning, med 6 &rs
eftersldpning
Rodgron Dummyvariabel (1 om kommunen har ett politiskt styre med roda eller rodgrona

partier, med 6 &rs eftersldpning)

I tabell 1 forklaras modellernas variabler dar JAvindkraft &r beroende variabel i probitmodellen
och Installeradeffekt ar beroende variabel i tobitmodellen. Kommun och ar &r de variabler som
anvénds for att sortera var data till paneldata. I modellerna inkluderas &ven d&rsdummyvariabler

med ar 2009 som referens.
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Tabell 2
Beskrivande statistik

Variabel Observationer Medelviirde Std. avv. Min Max
Kommun 3480 1 290

Ar 3480 2009 2020
JAvindkraft 3480 0,5328 0,4990 0 1
Installeradeffekt 3480 18,4239 45,4504 0 894
Riksintresse 3480 0,4724 0,4993 0 1

Kust 3480 0,2828 0,4504 0 1

Berg 3480 0,0517 0,2215 0 1

Norr 3480 0,1862 0,3893 0 1
Landareal 3480 1411,365 2449,491 8,67 19371,12
Befolkningstathet 3480 134,419  462,4871 0,2 5073,6
Fritidshus 3480 3,31482  4,7145 0,0586 34,0682
Medelinkomst 3480 248,4333 33,3622 194,595 518,844
Andeleftergym 3480 0,1715 0,0598 0,0831 0,4719
Rodgron 3480 0,5124 0,4999 0 1

I tabell 2 redovisas beskrivande statistik for modellernas variabler: antal observationer med

medelvirden, standardavvikelser samt min- och maxvérden.

5.3 Ekonometriska modeller

Nedan redogors for de tva ekonometriska modellerna, probit och tobit, som anvénds for att

analysera var data.

5.3.1 Probit

For att undersoka vad som paverkar sannolikheten for att en kommun har installerad vindkraft
eller inte anvédnds en probitmodell. En av minga som omnédmner probitmodellen &r Verbeek
(2017) som beskriver hur probitmodellen ger sannolikheten for att en beroende variabel antar
vérdet ett. En vanlig minsta kvadratmetod (OLS) bor inte anvédndas for att undersdka vad som
paverkar sannolikheten nér den beroende variabeln dr binédr och dikotom eftersom det skulle
ge upphov till systematiska fel. Detta beror pd att vérdet pa var beroende variabel maste hallas

inom intervallet 1 >y > 0, vilket inte sker nir en linjir modell som OLS anvénds. Den icke-
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linjéra probitmodellen anvinds saledes for att tvinga den beroende variabeln att anta ett véirde
mellan noll och ett (motsvarande en sannolikhet pd mellan noll och 100 procent).
Probitmodellen dr hirledd frdn en normalfordelad, kumulativ férdelningsfunktion (Verbeek

2017, ss. 216-219). Vi antar foljande:

EY| X, Xz, ..., X)) =P(Y=1|X1, X2, ..., X0) = Hv + fF1X1 + f2Xo+ ... + £iXk)
dér
Lo+ LiXi+ foXo+ L+ LiXe
representerar kvantilen z.

HK2)=P(Z<z),Z~ N(0,1)

Vi vill estimera variablernas effekt pd sannolikheten att var beroende variabel &r lika med ett.
Koefficienten som genereras av probitmodellen, £, dr lika med fordandringen i z da X; dndras
med en enhet. Effekten pé z av koefficienten 4; ér linjdr, men d& & ér en icke-linjir funktion av
X; blir effekten pa Y icke-linjdr. Bortsett frin koefficienternas tecken kan inte virdena tolkas
direkt. Daremot kan de marginella effekterna pa sannolikheten av fordndring i de oberoende
variablerna berdknas. For en kontinuerlig forklarande variabel dr den marginella effekten
definierad som partialderivatan av sannolikheten att den beroende variabeln antar virdet ett
(Verbeek, 2017, ss. 216-219). For att ta hinsyn till aggregerade tidseffekter kan
arsdummyvariabler inkluderas (Wooldridge, 2016, s. 536). Foljande specifikation for

estimering anvinds, med d&rsdummys representerade av y;:

Pr(Yii = 1|Xi, t) = O(Bo+ BiRiksintressei + B2Kust; + B3Bergi + BaNorr; +

PsBefolkningstdthet;.c+ PeFritidhusi.c+ [rMedelinkomst; s + fsROdgroni s + yi )
(ekv. 1)

Genom att sortera data som kluster pd kommunnivéa beaktas det faktum att observationer tas ur
en population av kluster och inte ur en population av individer utan korrelation (Wooldridge,
2016, s. 449). P4 detta sitt tar vi hinsyn till eventuell heteroskedasticitet (StataCorp, 2019).

Detta ar rimligt att anta dé storningar inte dr jimnt fordelade mellan kommuner i var paneldata.

5.3.2 Tobit

Nasta steg dr att undersdka vad som pédverkar mangden installerad vindkraft. En tobitmodell
beaktar hornlosningar dir den kontinuerliga beroende variabeln har en betydande mangd nollor

(Wooldridge 2016, s. 525). Modellen dr dirfor lamplig att anvédnda i vért fall dar 120 kommuner
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inte har installerad vindkraft. En tobitmodell med slumpméssiga effekter (random effects)
anvinds da den tillimpats 1 tidigare studier just for att den tar hédnsyn till bade
censureringseffekter, seriekorrelation och icke-observerad heterogenitet (Chen, Ma & Chen,

2014).

Tobitmodellen &r en icke-linjdr modell for estimering och tar hinsyn till sannolikheten for att
den beroende variabeln antar ett visst censurerat virde. De vidrden som censureras ir inte
slumpmaissigt fordelade och tobitmodellen tar hinsyn till sannolikheten for om ett virde
censureras eller inte nér koefficienterna uppskattas (Wooldridge, 2016, ss. 536-540). Hade en
OLS-regression istdllet anvénts pa de virden som &r stdrre dn noll hade vi fatt en systematisk
overskattning av den beroende variabeln. Detta eftersom OLS-regression bortser fran det
snedvridna urvalet (Gujarati & Porter, 2009, s. 574). Nedan presenteras tobitmodellen sdsom

den uttrycks av Verbeek (2017, s. 247).

Y*= o+ fXi +..+ fXe+ui,  uilXe ~ N(0, 0?)

I ekvationen ovan ér Y* en latent variabel (kontinuerlig och obegransad) och u; dr den icke-
observerade heterogeniteten som antas vara normalfordelad. Restriktionerna for den
observerade beroende variabeln Y; uttrycks som:

Yi=Y*omY*>0

Yi=0 omY*<0
Hair separerar modellen de tvé scenarierna ddr Y; dr lika med noll eller r storre dn noll. De av
tobitmodellen estimerade koefficienterna (%) dr de marginella effekterna pa den latenta
variabeln Y*. De partiella effekterna av X; pa E(Y]Y> 0, X) och E(Y]|X) har samma tecken som
koefficienten 4; men magnituden av effekten dr beroende av vidrdena péd alla oberoende
variabler och parametrar. Detta innebér att koefficienterna inte kan tolkas direkt som vid en
OLS-regression (Wooldridge, 2016, ss. 536—-540). Sambanden kommer i denna uppsats utldsas
genom koefficienternas tecken och statistiska signifikans. Vi anvénder foljande specifikation

for estimering med tobit dir y; stir for &rsdummys:
Installeradeffekt* = fo+ P1Riksintresse;+ [2Kust; + [3Berg; + [aNorr; +

PsBefolkningstiithet; ¢+ PoFritidhusi s+ frMedelinkomst; s + PsROdgron; .6 + y:
(ekv. 2)
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6. Resultat

Nedan redovisas forst resultatet fran probitmodellen. Resultatet av probitmodellen baseras pa
estimering av ekvation (1) dir den beroende variabeln dr vindkraft i kommunen (1 om vindkraft
finns installerad). Hur resultatet forhéller sig till tidigare forskning presenteras. Dérefter
redogdrs for resultatet av tobitmodellen, baserat pd estimering av ekvation (2), dir den
beroende variabeln dr ackumulerad, installerad effekt i MW. Vi anger dven variablernas
forviantade effekter utifrén tidigare studiers resultat. I bdda modeller har d&rsdummyvariabler

inkluderats. De dr alla positiva och signifikanta och redovisas i tabell B 1 Appendix.

6.1 Resultat fran probitmodellen

Tabell 3

Marginaleffekter fran probitmodellen
Oberoende variabel Forvintad effekt Probit marginaleffekt p-virde

(standardfel)

Riksintresse positiv 0,0982 (0,0444)** 0,027
Kust positiv 0,1532 (0,0527)*** 0,004
Berg positiv 0,2994 (0,1749)* 0,087
Norr negativ -0,0038 (0,0349) 0,914
Befolkningstathet negativ -0,0002 (0,0001) 0,110
Fritidshus negativ -0,0023 (0,0033) 0,499
Medelinkomst negativ -0,0008 (0,0004)* 0,061
Rodgront styre positiv -0,0267 (0,0120)** 0,026

k¥ < (0,01

**p <005

*p <01

De av probitmodellen uppskattade koefficienterna &r berdknade marginaleffekter, det vill sdga
effekten pd sannolikheten att en kommun har installerad vindkraft av att 6ka en viss oberoende
variabel, med en enhet frdn dess medelvérde, allt annat lika. Virdena inom parentes ér de
oberoende variablernas standardfel dér kluster p4 kommunniva ger robusta standardfel och tar

ddrmed hénsyn till heteroskedasticitet i feltermen (StataCorp, u.a.).

Variabeln riksintresse ér signifikant och har férvintat tecken da en positiv effekt pa installerad

vindkraft i en kommun bor folja av att kommunen har ett utpekat riksintresse for vindbruk.
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Vart resultat stodjer Ek et al. (2013) som dven de uppskattade en positiv koefficient. Resultatet
visar att sannolikheten for att en kommun har installerad vindkraft om den har ett utpekat
riksintresse for vindbruk &r i genomsnitt 9,8 procentenheter hdgre an om kommunen inte har

ett riksintresse.

Vidare visar vért resultat att en kommun beldgen vid kusten har i genomsnitt 15,3
procentenheter hogre sannolikhet att ha installerad vindkraft jimfort med kommuner som inte
har kust. Att variabeln kust dr positivt korrelerad och signifikant dr forvintat eftersom det vid
kusten generellt blaser mer och samma samband aterfinns av Gronlund (2019). Vért resultat
visar pd samma sitt att om en kommun dr klassad som en bergskommun &dr sannolikheten for
att denna har installerad vindkraft i genomsnitt 29,9 procentenheter hogre &n om kommunen
inte dr klassad som en bergskommun. Detta dr aterigen i linje med Gronlunds (2019) resultat

samt det faktum att vindkvaliteten generellt sett &r hogre om topografin dr av bergskaraktar.

Det ér utifran véart resultat inte mojligt att dra nagra slutsatser om betydelsen av att en kommun
ligger i Norrland. Variabeln norr ér inte signifikant och vi kan darfor inte utesluta att dess effekt
ar noll. Denna variabel har inte inkluderats tidigare i forskning med en probitmodell, ddremot
finner Liljenfeldt och Petterson (2017) att norr/soder &r en av de fysiska faktorer som har storst
betydelse for huruvida en ansdkan om att uppfora en vindkraftsanliggning godkénns eller inte.
Det dr mgjligt att variabeln inte har effekt pa nir en kommun som helhet beaktas istéllet for

enskilda ansdkningar om vindkraftsanldggningar.

Effekten av befolkningstdthet ar inte signifikant pd sannolikheten for att en kommun, sex ar
senare, har installerad vindkraft eller ej. Enligt teorin forvédntas befolkningstitheten ha en
negativ paverkan pé vindkraftsetablering, men i likhet med vért resultat finner inte Ek et al.
(2013) och Lauf et al. (2020) variabeln signifikant. Déremot &r variabeln signifikant i
Gronlunds (2019) uppsats. Variabeln fritidshus ér inte signifikant i resultatet. Denna variabel
har inte inkluderats i tidigare undersdkningar med liknande metoder som var. Daremot finner
Liljenfeldt och Pettersson (2017) att variabeln har betydelse for godkdnnande av
vindkraftsprojekt. Vért att notera &r att vi inte anvdnder samma metod som Liljenfeldt och
Pettersson (2017), utan de anvénder sig av oddskvoter. Utifran vart resultat kan vi inte pavisa
att antalet fritidshus pa kommunal niva har ndgon effekt pa sannolikheten att det finns vindkraft

installerad 1 en kommun.
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Variabeln medelinkomst ar signifikant och negativ. Sannolikheten for att en kommun har
installerad vindkraft dr i genomsnitt 0,08 procentenheter ldgre for varje tusen kronor hogre
medelarsinkomsten ar i en kommun, sex ar innan det observerade aret. Detta innebér att om
genomsnittslonen dr 100 000 kronor hdgre &n genomsnittet i en viss kommun &r sannolikheten
atta procentenheter ligre att denna kommun ocksa har installerad vindkraft. Liljenfeldt och
Pettersson  (2017), som undersokt vilka faktorer som paverkar Dbeslut om
vindkraftsanldggningar, finner att medelinkomsten har negativ paverkan pd godkénnandet av
vindkraftsprojekt, &ven om denna effekt &r relativt liten. De studier vi kédnner till som anvént
liknande ekonometriska modeller som vi, har inte inkluderat medelinkomst som oberoende
variabel. Att 6kad medelinkomst pd kommunniva minskar sannolikheten for att en kommun

har installerad vindkraft ar darfor ett intressant resultat.

Utifran det av litteraturen forvintade avviker variabeln rodgront styre med en negativ och
signifikant marginaleffekt. Vart resultat indikerar att om en kommun hade r6dgron styrning
sex dr innan det observerade aret minskar sannolikheten att kommunen har installerad vindkraft
med 2,7 procentenheter i genomsnitt jimfort med om kommun inte hade rodgron styrning.
Jamfort med Ovriga signifikanta dummyvariabler har rodgrént styre klart minst effekt pa
sannolikheten. Gronlund (2019) finner, liksom vi, att sambandet 4r det omvinda jamfort med
vad som kan forvintas utifran litteraturen. Véart resultat stodjer darfor inte teorin om att rédgron

styrning skulle ha en positiv effekt pad om vindkraft byggts eller ej p& kommunal niva.
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6.2 Resultat fran tobitmodellen

Tabell 4

Estimerade koefficienter fran tobitmodellen
Oberoende variabel Forvintad effekt Tobit (standardfel) p-virde
Riksintresse positiv 34,3922 (10,842)*** 0,002
Kust positiv 45,3224 (13,1138)*** 0,001
Berg positiv 57,0412 (22,8041)** 0,012
Norr negativ 13,8409 (14,2388) 0,331
Befolkningstathet negativ -0,0291 (0,0228) 0,203
Fritidshus negativ -1,2089 (1.2204) 0,322
Medelinkomst negativ -0,5086 (0,1699)*** 0,003
Rodgron positiv 2,6845 (2,5602) 0,294
Konstant 23,13027 (38,82533) 0,551

e p < 0,01

**p < 0,05

*p <01

For tobitmodellen tolkas, som tidigare angivet, endast variablernas effekt genom deras tecken
och statistiska signifikans. Riksintresse, berg och kust ar positiva och signifikanta, precis som
1 probitmodellen. Detta indikerar att de inte enbart paverkar beslut om att installera vindkraft
fran forsta borjan i en kommun, utan péverkar dessutom méngden ackumulerad, installerad
effekt. Likt probitmodellen, visar resultatet att variablerna norr, befolkningstdthet och
fritidshus inte &r signifikanta. Ddrmed kan ingen effekt av dessa variabler konstateras pa

méngden installerad vindkraft.

Variabeln medelinkomst ar signifikant och negativ vilket tyder pd att arsmedelinkomsten pa
kommunal nivé har en negativ paverkan pa méngden installerad effekt sex ar senare. Vidare ar
variabeln rodgrén inte signifikant vilket skiljer sig fran resultatet frdn probitmodellen. Vi kan
dérfor inte pavisa ndgot samband mellan rodgront styre och mingden installerad effekt i en

kommun.

Slutligen dr vi medvetna om att véra funna samband fran bade probit- och tobitmodellen visar
korrelation och inte kausalitet. Emellertid &r det rimligt att anta att det &r de studerade
faktorerna som paverkar utbyggnaden av vindkraft och inte vindkraften som péverkar

exempelvis det politiska styret eller om kommunen ligger vid kusten.
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7. Diskussion och slutsatser

Motiverat av sina internationella dtaganden i Parisavtalet har Sverige nationella mal och
strategier for utbyggnad av vindkraften med 100 TWh till & 2040. Denna utbyggnad &r
nddvindig for att stilla om vart samhélle till att vara fossiloberoende och minska de
externaliteter som utslédpp av vixthusgaser innebdr genom klimatfordndringarna. Aktuella
nationella policys for att mdjliggéra en Okad vindkraftsutbyggnad &r en forenklad
tillstdndsprocess och elcertifikatsystemet. Vart resultat visar att kommuner skiljer sig at
gillande installerad méngd vindkraft, trots att alla omfattas av samma nationella policys. De
variabler som visat sig ha en positiv signifikant pdverkan ar riksintresse, kust och berg.
Variabeln medelinkomst har haft en negativ signifikant paverkan, vilket dven politiskt styre

haft pd huruvida en kommun har vindkraft installerad eller ;.

Variabeln riksintresse har i vir uppsats agerat proxy for vindkvalitet, men vi d&r medvetna om
att denna variabel dven fangar upp andra aspekter &n vindkvalitet. Att ett riksintresse for
vindbruk &dven tar hédnsyn till intressekonflikter och markanvéndningspolicys (exempelvis
naturreservat och andra riksintressen) forsvdrar for mojligheten att isolera hur mycket ett
riksintresse for vindbruk reflekterar de faktiska vindresurserna. Genom hénsyn till policys kan
ett riksintresse symbolisera en tydlig policylinje om att vindkraft dr onskvért, vilket ger ett
positivt signalviarde for vindkraftsutbyggnaden. Det dr intressant att se om nationell policy
efterlevs pd kommunal niva och den stdrre inneborden av riksintresse forser oss darfor med
anviandbar information. Att paverkan av ett riksintresse for vindbruk é&r relativt liten tyder pa

att lokala beslutsfattare fattar beslut som skiljer sig fran nationella visioner.

Kvaliteten pa vindresursen fdngas dven upp av variablerna kust och berg. Da bada dessa
variabler har en positiv effekt pa vindkraftens utbyggnad indikerar detta att vindkvalitet
paverkar installerad méngd vindkraft. Att ddremot inkludera en variabel for genomsnittlig
vindhastighet som ett rent métt pa vindkvalitet hade gjort uppsatsen mer gedigen och kunnat
kontrollera mer direkt for vindresursens kvalitet. Vindforhdllandena varierar dock lokalt till
den grad att ett genomsnittligt virde pa vindhastighet pd kommunnivé eventuellt inte hade varit
precist nog och georefererad data hade varit att foredra. Ytterligare en svaghet 1 uppsatsen ar
att land- och havsbaserad vindkraft studeras tillsammans och anldggningarnas olika

forutsdttningar inte beaktas. Att kommunens tillgang till kust Okar sannolikheten for

30



vindkraftsutbyggnad kan darfor dels bero pa att det bldser mer vid havet och dels pa att det vid
kusten finns mer tillgénglig yta att uppfora vindkraftverken pé.

Resultatet visar inte ndgon signifikant effekt av befolkningstdthet och antalet fritidshus vilket
1 likhet med vindresurser kan bero pa att det inte ar tillrdckligt exakt att undersoka dessa
faktorer pa kommunniva. Jimforelsevis skulle georefererad data gora det mojligt att studera de
som bor pa ett mer relevant avstand frn vindkraftverken. Avsaknaden av statistisk signifikans
skulle kunna reflektera en faktisk avsaknad av samband eller bero pé att vara modeller dr
oférmdgna att detektera dessa icke-signifikanta faktorers paverkan. Befolkningstdthet kan
dessutom ha motverkande effekter eftersom mer titbefolkade kommuner & ena sidan kan ha
fler potentiella intressekonflikter géillande markanvéndning med mindre tillgénglig mark och &
andra sidan béttre utbyggd infrastruktur och storre energibehov. Detta skulle kunna leda till att

inget entydigt samband kan utlésas.

Medelinkomst kan ses som en indikator for de socioekonomiska forhallandena som rader i
kommunen och har en hog korrelation med eftergymnasial utbildning. Hogre socioekonomisk
status kan tinkas oka mdjligheterna till inflytande i kommunen, exempelvis genom kunskap
om processer for att dverklaga och pdverka politiska beslut om markanvéndning. Vidare kan
invanare med hogre inkomst & ena sidan vara negativt instillda till, samt aktivt motverka, att
vindkraftverk uppfors inom syn- och horhall. A andra sidan har de stérre mojligheter att bosétta
sig 1 omraden inom kommunen dér det inte finns vindkraft och kan pa sa sdtt vara positivt
instéllda till vindkraftsutbyggnad om de besparas vindkraftverkens negativa externaliteter, som

exempelvis visuell padverkan pa landskapet.

Aven om utbyggnaden av vindkraft spelar en betydande roll for omstillning till fornybara
energikéllor dr det viktigt att se till att utbyggnaden &ar héllbar samt att noggranna
miljoprovningar tillimpas. Att berdrda aktorer har exkluderingsritt dr saledes av betydelse.
Med fler aktorer med mojlighet att nyttja exkluderingsrétten riskerar dock den situation, som i
teorin bendmns som anti-allménningarnas tragedi, att uppstd. Det dr av stor vikt att
provningsprocessen av nya vindkraftsanldggningar &r noggrann for att ta hénsyn till de negativa
externaliteter (som buller och péverkan pa figelliv) som dr forknippade med vindkraftverk.
Didremot skulle utbyggnaden effektiviseras av en stirkt rattssdkerhet genom okad

forutsdgbarhet i den kommunala planeringen. For att nd malen om fornybar energi dr Sverige i
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behov av en effektiv utbyggnad av vindkraften och det &r angelédget att ha exkluderingsritten i
atanke nidr policy utformas och forankras pd lokal nivd. Det kommunala vetot har ett
demokrativirde men ger ocksa upphov till dessa problem nir ménga har exkluderingsritt. Den
stora osdkerheten kopplad till tillstdnd for vindkraft &r kostsam for inblandade aktorer och det
ar darfor av samhillsekonomiskt intresse att rationalisera processen for utbyggnad, med dkad
kostnadseffektivitet som foljd. Detta behov av reformering av processen aktualiseras av den
statliga utredning som i skrivande stund utreder lagstiftningen kring det sé& kallade kommunala
vetot. Vilka policyfordndringar som blir dess konsekvens, samt hur EU:s nya direktiv om
fornybar energi implementeras i svensk lagstiftning, &r av intresse att studera for framtida

forskning.

Vart resultat stodjer inte teorin om att rddgront styre skulle vara positivt for utvecklingen av
vindkraft och att kommuner med rodgront styre darmed skulle vara mer benédgna att ha
installerad vindkraft. I motsats till teorin visar resultatet fran probitmodellen att kommuner med
rodgront styre var mindre sannolika att ha vindkraft dn de utan rodgront styre. Detta kan bero
pa att den nationella ambitionen hos r6dgrona partier inte aterspeglas lokalt, men kan &ven bero

pa att borgerliga partier skulle kunna vara mer positivt instédllda till vindkraftsetablering.

Var kommer d& den nationella visionens planerade 100 TWh vindkraft att byggas? Utifran
modellernas resultat dr sannolikheten hogre for att vindkraften byggs ut diar medelinkomsten
ar 1ag, dir det finns ett utpekat riksintresse, dir kommunen har kust och/eller berg samt inte
styrs av rodgrona partier. Det dr dock inte mojligt att dra nagra starka slutsatser baserat pé detta.
Resultatet méste tolkas med forsiktighet och ytterligare studier behovs for att undersoka fler
aspekter som paverkar den lokala utbyggnaden. Inte minst kvalitativa studier och en ndrmare
genomgang av invdnarnas instdllning till vindkraft, betydelsen av lokalt engagemang samt
effekten av olika markdgande- och investeringstyper. I jamforelse mellan tvé tidsperioder har
Ek et al. (2013) funnit att tidigare erfarenhet paverkar sannolikheten positivt for utbyggnaden
av vindkraft. Magnituden av denna effekt dr av intresse for beslutsfattare dd en koncentrering
av ny, utbyggd vindkraft i kommuner som redan idag har vindkraft har vissa nackdelar. I
Energimyndighetens (2021c) nationella strategi for hdllbar vindkraft understryks att det ur ett
forsorjningsperspektiv. & mindre sarbart med decentraliserad energiproduktion da

vindforhallandena varierar lokalt.
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En lokal réttviseaspekt handlar om att vinsterna for vindkraften tas pd ett stille medan
kostnaderna bars av de som bor i nirheten. Det handlar dels om skillnad mellan stad och land,
dels om skillnad mellan norr och sdder. I Norrland finns det plats for vindkraft men det ar i
s0dra Sverige som forbrukningen dr som storst. Vart resultat ger dock inte stod for att
utbyggnaden frimst skulle ske i Norrland, men i den nationella visionen &r stor planerad

expansion forlagd till 1dn 1 Norrland.

Utifrén en policysynpunkt dr som tidigare diskuterat markanviandningspolicys och policys for
en forenklad tillstindsprocess viktiga for vindkraftens utbyggnad. Det marknadsbaserade
ekonomiska styrmedlet med elcertifikat har ocksd wvarit betydande for vindkraftens
konkurrenskraft. Vindkraften dr i nuldget tillrdckligt konkurrenskraftig utan elcertifikaten for
att elcertifikatsystemet ska ha en styrande effekt. Utbudet av fornybar el har stigit till den grad
att priset pa elcertifikaten har ndrmat sig noll; ett elcertifikat kostade i februari manad ar 2021
sa lite som 2,10 SEK, vilket kan jamforas med 318,9 SEK ar 2009 i samma ménad (Holmstrom,
2021). Ett alternativ for att 6ka styrningsgraden hade varit att hdja kvoterna till den grad att
elleverantorer och elintensiva industrier var tvungna att kopa in 100 procent fornybar el. Detta
hade sannolikt inneburit en 6kad efterfrdgan med stigande priser pé elcertifikaten som foljd

och séledes hade elcertifikatens styrande effekt tilltagit.

Parisavtalet fastslar att rika ldnder ska leda omstéllningen mot férnybara energisystem. Vi har
ett globalt ansvar att motverka de externaliteter som uppstar till foljd av utslédpp av
vixthusgaser. Att tala om klimatférdndringar som en ekonomisk externalitet dr dock att
forringa omfattningen av de konsekvenser vi stills infér om vi inte lyckas begrinsa
uppvarmningen till vdl under tvd grader. Begreppet gor att vi alienerar oss frdn problematiken
och inte formér att handgripligen och systematiskt ta oss an den enorma utmaningen. Samtliga
sektorer 1 samhillet kommer behdva anpassas for att vara ekologisk, socialt och ekonomiskt
héllbara bade pé kort och 1dng sikt. Ett hallbart energisystem &r en viktig, men i sig sjilv inte
tillrdcklig, borjan och utbyggnaden av fornybar energi startar pd lokal niva. Vi hoppas att var

uppsats bidrar med forstaelse for en del av denna fréga i en svensk kontext.
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Appendix

Tabell A
| folktat landar~l riksin~e fhusarea medeli~t and~tgym kust berg norr rodgrdn
folktat | 1.0000
landareal | -0.1367 1.0000
riksintresse | -0.2102 0.3182 1.0000
fhusarea | 0.1457 -0.2367 -0.1103 1.0000
medelink_j~t | 0.3773 -0.1394 -0.2290 0.3691 1.0000
andeleftgym | 0.5013 -0.1472 -0.1799 0.3021 0.7568 1.0000
kust | 0.1293 -0.1229 0.1881 0.5138 0.2387 0.3005 1.0000
berg | -0.0659 0.7758 0.1844 -0.1416 -0.0994 -0.1283 -0.1466 1.0000
norr | -0.1267 0.5995 0.3636 -0.2424 -0.1637 -0.1428 0.0340 0.4083 1.0000
roédgrén | -0.0800 0.1840 0.1203 -0.2037 -0.1774 -0.1850 -0.0875 0.0553 0.2432 1.0000
Tabell B
Arsdummyvariabel Probitmodellen, Tobitmodellen
marginaleffekter
Ar2010 0,0252 7,9901
(0,0070)** (4,4257)*
Ar2011 0,0532 17,4483
(0,0145)%%* (4,6223 )%
Ar2012 0,0779 26,2612
(0,0230)%** (4,8398)**
Ar2013 0,0863 31,8778
(0,0254)*** (5,1450)***
Ar2014 0,1085 38,5195
(0,0330)*** (5,1615)%**
Ar2015 0,1224 45,2455
(0,0384)%* (5,5384)%*
Ar2016 0,1280 48,9840
(0,0385)** (5,6174)%**
Ar2017 0,1236 50,642
(0,0388)** (5,7498)**
Ar2018 0,1276 57,7381
(0,0416)** (6,4797)%*
Ar2019 0,1516 70,0466
(0,0479)%** (7,407 1)%***
Ar2020 0,1740 81,0689
(0,0523)*** (8,3417)%**
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