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Abstract

Det finns mycket forskning om tidiga insatser i matematik och betydelsen av dessa. Till viss
del finns det aven forskning om hur tidiga insatser paverkar matematiklarandet i dldre aldrar.
Déaremot finns det inte sa mycket forskning om eller material fér genomférande av intensivun-
dervisning for hogstadiet.

Syftet med denna pilotstudie var att underséka genomférbarheten av eget utformad intensiv-
undervisning med fokus pa multiplikation. Anledningen till att detta blev fokus for pilotstudien
ar att manga elever i arskurs 7-9 inte automatiserat multiplikation pa ett forvantat satt, vilket
leder till svarigheter i andra delar av matematiken. | denna intensivundervisningsperiod ingar
sju larare, fran tva olika skolor, som intervjuats fore och efter genomférandet. I de inledande
intervjuerna efterfragades elever som kunde vara aktuella for pilotstudien, for att sedan féljas
upp under den avslutande intervjun. Totalt valdes 15 elever ut som fick gora en inledande in-
tervju samt kartlaggning. Efter det foljde fem veckor med tre lektioner vardera. Dessa lektioner
hade fokus pa multiplikationens fyra aspekter. Avslutningsvis genomfdrdes en uppfoljande
elevintervju med utgangspunkt i intensivundervisningens genomférande.

Teoretiskt sett utgar pilotstudien fran dels teorier kring hur elever i matematiksvarigheter lar
sig matematik, dels larandeteorier i form av sociokulturellt perspektiv med inriktning mot dia-
logiskt perspektiv. Den aktuella pilotstudien utgar fran mixed methods och triangulering dar
tester och intervjuer anvants. Datainsamlingen bestar av testresultat, intervjumaterial samt fal-
tanteckningar. Dessa tre delar har sedan analyserats med hjalp av mixed methods och triangu-
lering. Resultatet visade pa att stora delar av det utformade intensivtraningsmaterialet kan ge-
nomforas sasom det gjorts, men att individuella anpassningar ar avgorande for skapandet av ett
sammanhang dar eleven mots utifran elevens forutsattningar.
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Forord

Samarbete pa manga plan ar det som fatt genomsyra hela denna pilotstudie. Allt ifran utfor-
mande av intensivundervisning, intervjuguider till analys av datainsamling har gjorts tillsam-
mans. Genomférandet av intervjuer och intensivundervisning har dock gjorts enskilt, men med
ett samarbete pa distans dar vi bollat och jamfort och utvecklats tillsammans. Inte minst har ett
standigt samarbete med eleverna pagatt under hela intensivundervisningsperioden.

En pilotstudie som denna dar en intervention ar det centrala dr svar att genomfara och utveckla
ensam. Vi vill darfor ta tillfallet i akt och tacka framfor allt vara elever som med energi varit
delaktiga under vara intensivtraningspass. Vi vill ocksa tacka larare och vardnadshavare som
stallt upp genom bade tid och samverkan genom pilotstudiens genomférande. Utan alla er hade
vart arbete inte kunnat genomforas!

Tack till var handledare Goran Séderlund, som varit den som hjalpt oss under resans gang med
snabba aterkopplingar och svar pa alla fragor som dykt upp i olika faser av arbetet.

Avslutningsvis vill vi rikta vart stora tack till vara familjer och vanner som haft forstaelse for
den tid vi har behdvt for att kunna genomfara vart examensarbete.

Lotta och Asa
“Samarbete dir, niir alla fir vara bra pd ndgot och tillsammans. Det ar svart att samarbeta

med sig sjalv.”
Olle, 9 ar.



1 Inledning och bakgrund

Elever i svensk skola presterar allt béttre i internationella jamforelser (Skolverket, 2020), sam-
tidigt som fler elever inte klarar ett godként betyg i matematik (L&roplan fér grundskolan, for-
skoleklassen och fritidshemmet, 2022). Skolor behover darfor satsa pa och utveckla undervis-
ning i matematik, for att fler elever ska bli behoriga till gymnasiet och fa en bra grund i var-
dagslivet. Saval i laroplanen (Skolverket, 2022) som i Salamancadeklarationen (2006) beskrivs
att skolan ska anpassa undervisningen efter varje elevs forutsattningar (Skolverket, 2022).
Elever som har behov av sarskilt stod har enligt Skollagen (SFS2010:800) rétt till det utifran
elevens behov. Skolan ska vara en plats for alla elevers larande och utveckling och ge det stod
som kan motverka hinder for elevernas larande (SFS 2010:800, 3 kap 28). For att skolan ska
kunna mota detta behdver den utvecklas vad galler extra anpassningar och sarskilt stod. De
extra anpassningarna skiljer sig fran sarskilt stod genom att de forvantas ges inom ramen for
den ordinarie undervisningen (SFS2010:800). I arbetet med detta har specialldraren en viktig
roll. I examensordningen for specialldrare med inriktning mot matematikutveckling kan man
lasa att speciallararen ska medverka i arbetet med att undanrdja hinder i larmiljon for elever,
genomfora utredningar av elevers behov av sérskilt stod, vara en kvalificerad samtalspartner
till larare samt leda utvecklingsarbete inom matematik (SFS 2011:186).

Skolan behéver vara 0ppen for olika anpassningar och sarskilt stod inom matematik for att
kunna mota alla elever i deras matematiklarande (Sterner, 2021). En typ av stod som fatt storre
genomslag under de senaste aren ar intensivundervisning. Intensivundervisningen kan ha goda
resultat om den genomfors pa ett medvetet satt med en kvalificerad pedagog. Det bygger pa
aterkommande antal lektioner varje vecka, nara samarbete mellan undervisande larare i klassen
och intensivtraningslarare samt en analys och Kkartldaggning av elevens kunskaper
(Sterner, 2021). Vidare bor vardnadshavare och elever involveras pa ett medvetet satt (Sterner,
2021). Intensivundervisning i matematik kan ha skilda uppldgg, men innebéar ofta en inter-
vention, inom ett specifikt omrade i matematiken. Inom den ges eleven en-till-en-undervisning
3-5 pass per vecka under en tidsperiod pa 10-15 veckor dar aktuellt arbetsomrade gas igenom
pa ett medvetet satt (Pilebro m.fl., 2010). I aktuell pilotstudie utgoér Olsson och Sterners
intensivundervisningsmodell grunden (Olsson och Sterner, 2021ab).

Tidigare forskning har lyft fram att intensivundervisning eller Respond to Intervention som det
heter pa engelska (RTI) har haft positiva effekter pa elevers resultat i matematik, bidragit till
att eleverna utvecklat en mer positiv installning till &mnet matematik och en hdgre tilltro till
den egna formagan i amnet (Sterner, 2021; Hansson, 2015). Denna pilotstudie syftar till att
undersoka genomforbarheten av en intensivundervisning for arskurs 7-9 som genomfors under
5 veckor, dar eleven ges en-till-en-undervisning 3x20 minuter med fokus pa multiplikation.

Under vara ar som larare, specialldrare och specialpedagoger har vi mott manga elever i behov
av sarskilda undervisningsmetoder i matematik och genomfort intensivundervisning pa olika
satt. Resultaten har varit olika, men det har generellt varit svart att hitta ett material for elever i
arskurs 7-9 som annu inte beharskar grundlaggande taluppfattning. Detta har motiverat oss till
att anpassa ett befintligt material for intensivundervisning i multiplikation for arskurs 4-6 och
rikta det mot arskurs 7-9.



2 Syfte och fragestallningar

Ett syfte med denna pilotstudie &r att understka genomférbarheten av en intensivundervisning
i matematik med fokus pa multiplikation for elever i matematiksvarigheter. Ett annat syfte &r
att ta reda pa elevernas upplevelse av innehall och svarighetsgrad. Vi har d&ven amnat ta reda pa
lararnas upplevelse av elevernas intensivundervisning.

Utifran pilotstudiens syfte har foljande fragestallningar formulerats:

1. Hur har genomforandet av intensivundervisningen skett i fornallande till planering?
2. Hur ser elevens upplevelse av intensivundervisningens innehall och svarighetsgrad ut?
3. Vilken upplevelse har lararna haft av elevens intensivundervisning?

3 Tidigare forskning

En historisk tillbakablick presenteras inledningsvis. Denna kopplas till l&rande i matematik och
hur synen pa matematikens roll i samhallet férandrats de senaste 50 aren, samt vad som kéanne-
tecknar framgangsrika matematikklassrum, som till exempel trygg klassrumskultur, val valda
uppgifter och en kontinuerlig bedémning (Hattie m.fl., 2017). Darefter foljer en del som lyfter
multiplikationens roll inom matematiken och vad forstaelse av multiplikation innebar. Har
riktas stort fokus mot att multiplikation inte enbart handlar om att automatisera, utan ocksa att
skapa en forstaelse for hur multiplikation fungerar (Jacob & Mulligan, 2014; Twomey Fosnot
& Dolk, 2018). Larsson (2015) och Heiberg Solem m.fl. (2020) utgar fran fyra multiplikativa
strukturer som dr “likadana grupper”, “rutnét/rektangulért arrangemang”, “multiplikativ jAmfo-
relse” och “antal kombinationer/ kartesisk produkt” (Heiberg Solem m.fl., 2020, s.102-103).
De é&r alla avgérande for en forstaelse av multiplikation (se mer under kap 3.2).

| kapitlets tredje del redovisas vad som kannetecknar elever i matematiksvarigheter, forekomst
samt olika forklaringsmodeller till varfor matematiksvarigheter uppstar. | denna del presenteras
medicinska eller neurologiska forklaringar, kognitiva forklaringar, didaktiska forklaringar och
sociologiska forklaringar.

Automatisering av multiplikationstabellerna ar av stor betydelse for att kunna I6sa matematiska
uppgifter med flyt, eftersom manga berakningar grundar sig i detta. Enligt forskning
(Grevholm, 2014; Mcintosh, 2020) ar det dock av vikt att inte lagga fokus enbart pa att auto-
matisera, utan dven ha fokus pa att skapa forstaelse for sjalva multiplikationen som raknesatt.
Genom att mota och trdna flera metoder skapas en djupare kunskap (Grevholm, 2014;
Mcintosh, 2020). Avslutningsvis redovisas nagra matematikdidaktiska metoder som enligt
forskning moter behov hos elever i matematiksvarigheter att presenteras. | avsnittet kommer
aven andra aspekter som kan ha inverkan pa elevens majligheter att tillagna sig multiplikation
I matematik att behandlas.

3.1 Matematikens och matematikundervisningens roll

Twomey Fosnot och Dolk (2018) beskriver att matematikundervisning forandrats Over tid.
Historiskt sett forvantades larare beharska matematikamnet bra och kunna forklara pa flera sétt,
samtidigt som eleven forvantades lyssna, arbeta motiverat och hart for att lara sig. Om en elev
inte larde sig det som forvantades i matematiken, lag problemet hos eleven (Twomey Fosnot &
Dolk, 2018). Utifrin detta synsétt har matematik tidigare betraktats som nagot som ska “léras
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in, 6vas pa och tillimpas” (Twomey Fosnot & Dolk, 2018, s.34). Efterhand har fokus skiftat
och synen pa matematik forskjutits mot att matematiken finns éverallt runt omkring oss och ar
ett medel att forstd omvarlden. Med detta synsatt, menar Twomey Fosnot och Dolk (2018), blir
undervisningen mer problemldsningsorienterad och eleverna kommer att utmanas i olika mate-
matiska delar efterhand. Enligt Twomey Fosnot och Dolk (2018) blir darfor larande och under-
visning nara sammankopplade, da ingen undervisning kan ha skett om inget larande sker.

God eller effektiv undervisning kan vara svart att definiera fullt ut, enligt Heiberg Solem m.fl.
(2020), da det finns flera aspekter som samverkar. Tre viktiga aspekter for ett framgangsrikt
matematikklassrum, enligt Heiberg Solem m.fl. (2020), kan sammanfattas med klassrums-
kultur, uppgiftstyper och matematiskt tankande. Dessa aspekter kommer framat att redovisas
kortfattat tillsammans med Hatties m.fl. (2017) standpunkter om en framgangsrik matematik-
undervisning.

Den forsta aspekten, klassrumskultur, kan sammanfattas med vikten av att skapa en klassrums-
kultur som bygger pa gemenskap och deltagande i matematiska aktiviteter. En sadan kultur,
kan enligt Heiberg Solem m.fl. (2020) skapas genom matematiska samtal som bygger pa regler
for att skapa trygghet. | detta arbete behover larare ocksa planera och valja ut lampliga uppgifter
som kan lagga grunden for att elever kan delta i matematiska gemenskaper. Framgangsrik
undervisning innebar till exempel att lararen staller fragor i anslutning till elevernas arbete och
som formativ utvardering. Fragorna i matematiskt effektiva klassrum, vill 6ka elevernas del-
aktighet i diskussioner och utmana deras formaga att motivera, forklara, argumentera och
resonera om matematik (Heiberg Solem m.fl., 2020). Detta kan jamforas med Hatties m.fl.
(2017) tankar om larares forhallningssatt som betonar att lararna ar inbjudande genom att vara
lyhorda for elevernas behov och &r positiv. De namner dven att framgangsrika matematikklass-
rum har en malmedveten och tydlig larare som kan motivera elevernas vilja att uppna nagot.
Hattie m.fl. (2017) beskriver dven hur viktigt det &r att lararen ger eleverna I6ften. Loften om
att respektera dem och deras erfarenheter, ge dem en trygg undervisningsmiljé samt en ut-
manande och engagerande larandemiljo som ger mojligheter att utvecklas. Bade Heiberg Solem
m.fl. (2020) och Hattie m.fl. (2017) visar pa vikten av det matematiska samtalets roll. Det ar
viktigt att eleverna far forklara matematik for varandra, upptacka, resonera och testa tillsam-
mans. Klimatet i klassrummet behover da vara tryggt och genomsyras av matematiskt tankande,
att man vagar ta risker, spekulera och tveka. Att gora misstag ska vara en del i larandet.

Heiberg Solem m.fl. (2020) tar som en andra aspekt upp uppgiftstyper som ror vad eleverna
ges mojlighet att arbeta med. L&raren behover standigt reflektera 6ver uppgiftens utformning
och syfte, for att utveckla undervisningen mot ett ¢kat larande. Heiberg Solem m.fl. (2020)
menar att utmanade uppgifter gynnar elevernas larande i hogre grad. Det handlar om att lararen
bor anvanda kognitivt utmanande uppgifter. Dessa kannetecknas av att de bygger pa elevens
forkunskaper, behandlar vanliga missuppfattningar och innehaller metakognitiva inslag. De
innehaller aven uppgifter som kréaver forklaringar och évning i att dra paralleller, samt bjuder
in till resonemang kring matematik. Det &r ocksa viktigt att undervisningen framhaver matema-
tikens roll i vérlden och att teknologi blir en naturlig del i undervisningen. Hattie m.fl. (2017)
skriver att ett framgangsrikt matematikklassrum har tydliga uppgifter och tydliga mal. Eleverna
ska utvecklas mot att bli sin egen larare, de ska ges strategier att sjalv soka svar pa de fragor
som de har. Lararen behdver ocksa vara tydlig med nar maluppfyllelse har natts, nar nagon har
lart sig nagot. En ytterligare del som Hattie m.fl. (2017) lyfter fram &r vikten av att undervis-
ningen innehaller ytlarande, djuplarande och omsattning av larande. Ytlarande beskrivs som en
introduktion till begrepp och procedurer inom matematiken, samtidigt som djuplarandet inne-
bér att man befaster begrepp och procedurer, ser samband och generaliserar. Bade ytlarandet



och djupldrandet blir avgorande for omséattning av larande, vilket bygger pa att eleven anvander
sina kunskaper och fardigheter i nya sammanhang.

Den tredje aspekten, som Heiberg Solem m.fl. (2020) lyfter, framkommer i klassrum som
genomsyras av en god klassrumskultur och vél valda uppgifter. | klassrum likt dessa kan
elevernas matematiska tdnkande ges mojlighet att synas. Hattie m.fl. (2017) lyfter avslutnings-
vis bedémning, som avgorande for framgangsrik matematikundervisning. Bedémningen beho-
ver finnas med som en naturlig del i samband med varje lektion, da den bedémningen ligger till
grund for vad undervisningen ska beakta vid nasta tillfalle, sa kallad formativ bedémning. En
del i detta &r att eleverna ges aterkoppling som syftar pa det eleven genomfort och det som
eleven ska gora. Kan lararen formulera detta pa ett specifikt och tydligt satt blir den ett steg for
eleven att se sitt eget larande.

3.2 Multiplikationens centrala roll i matematiken

Nationalencyklopedin definierar multiplikation som en “matematisk operation varigenom ett
tal x, multiplikanden, multipliceras med ett annat tal m, multiplikatorn” (Nationalencyklopedin,
2023). Multiplikation beskrivs av Heiberg Solem m.fl. (2020) samt Larsson (2015) som ett
raknesatt som bestar av flera multiplikativa strukturer eller multiplikativt tinkande. Detta stéller
krav pa flexibelt tankande hos elever, men ocksa krav pa lararen nar det géller undervisning.
Larsson (2015) och Heiberg Solem m.fl. (2020) identifierar fyra multiplikativa strukturer, vilka
alla &r viktiga att elever kanner till for att kunna utveckla en férstaelse for multiplikation. De
bendmns “likadana grupper”, “rutnit/rektanguldrt arrangemang”, “multiplikativ jimforelse”,
“antal kombinationer/kartesisk produkt” (Heiberg Solem m.fl., 2020, s.102-103). Dessa fyra
grupper utgor grunden for det intensivmaterial som utarbetats och kommer redovisas mer
ingaende under avsnittet genomférande (Kap 6, s.26).

En forsta forstaelse av multiplikation kréaver att eleverna kan abstrahera (formagan att tanka
abstrakt) och tanka utifran tre kvantiteter. Det handlar om det totala antalet, antalet lika stora
grupper samt antalet i varje grupp. Denna formaga ar avgorande for att forsta multiplikation
(Willis m.fl., 2004). Larsson (2015) visar pa att elever ofta inledningsvis lar sig multiplikation
som upprepad addition, men att multiplikation har en annorlunda struktur &n addition. Det kan
handla om att multiplikation hanterar flera skilda storheter i samma uppgift. Larsson (2015)
tydliggor detta genom att multiplikation kan innebdra att om vi handlar 4 apelsiner for
10kr/apelsin, sa kostar det 40 kr. | detta exempel har vi multiplicerat storheten apelsin med
storheten kronor och fatt ett svar i kronor. Pa liknande satt gor vi nar vi raknar area, da utgar vi
fran langdenheter men svarar i areaenheter. Detta ar inte mojligt inom addition, eftersom detta
raknesatt innebdr att vi arbetar inom samma storhet, exempelvis sa adderar vi ett antal frukter
med ett antal frukter och far ett svar i antal frukter. Larsson (2015) beskriver att denna skillnad
mellan addition och multiplikation ocksa kan beskrivas genom att varje apelsin, i exemplet
ovan, bade representerar en apelsin och 10 kr samtidigt. Denna simultana representation ar av-
gorande for att eleverna ska utveckla en djupare forstaelse for multiplikation. Saknar eleverna
denna forstaelse och ser multiplikation som ett additivt resonemang kommer det blir svart att
rakna och forsta att “%4-%4="4" eller att rakna roten ur ett irrationellt tal, t.ex. “pN2” (Larsson,
2015, s. 9). Det multiplikativa resonemanget utgdr ocksa en viktig del da eleven ska utveckla
forstaelse for brak, forhallande och funktioner (Mclntosh, 2020; Tillema, 2013).

Enligt Karlsson och Kilborn (2016) &r det avgtrande att eleverna lar sig multiplikationstabel-
lerna utantill om man utgar fran det centrala innehallet i kursplanen i matematik. | dagslaget



staller kursplanen i matematik krav pa huvudrakning och skriftlig rakning dar multiplikations-
tabellerna utgor avgorande deloperationer. Att inte beharska dessa staller stora krav pa arbets-
minnet och kan skapa svarigheter i det fortsatta matematiklarandet (Dowker, 2005; Karlsson &
Kilborn, 2016). Enligt Karlsson och Kilborn (2016) behdver eleverna utveckla ett flyt nér de
raknar med naturliga tal vilket staller krav pa automatisering av addition och multiplikation av
heltal, det vill sdga tabellerna.

Multiplikation &r ett raknesatt som anvéands inom flera delar av matematiken och nagot som
darmed blir viktigt att elever tillagnar sig (Larsson, 2016). Larsson (2016) tydliggor detta
genom att visa pa exempel som att vart positionssystem samt tal i brakform bygger pa multi-
plikativa relationer. Jacob och Mulligan (2014) visar att det behdvs mer undervisning om
multiplikation och sambandet mellan multiplikation och division for att elever ska utveckla en
djupare forstaelse for multiplikation. Detta samband ar mer komplext an det som finns mellan
addition och subtraktion, men ar enligt Jacob och Mulligan (2014), ndgot som inte lyfts lika
metodiskt i skolan.

Jacob och Mulligan (2014) har visat att sma barn borjar utveckla forstaelse for multiplikation
utifran situationer i deras liv dar de behover gruppera, dela och/eller dela upp. Det kan till
exempel handla om att fa lika mycket godis som ett syskon. Detta ar en viktig forforstaelse men
racker inte hela vagen enligt Jacob och Mulligan (2014) samt Twomey Fosnot och Dolk (2018).
De menar att multiplikation handlar om att kunna hantera helheten och delarna, forsta samban-
det mellan multiplikation och division samt kommutativitet (Twomey Fosnot & Dolk, 2018).
Larsson (2016) styrker detta da hon visar pa vikten av att elever utvecklar ett multiplikativt
resonemang, vilket innebar att eleven utvecklar en forstaelse for skillnaden mellan multiplikativ
jamforelse och additiv jamforelse. Detta kan exemplifieras genom att tva ganger mer &n 6 ar 12
och inte 8. Den har typen av resonemang staller krav pa att eleven samtidigt kan se helheten
samt delarna och hur dessa relaterar till varandra. Larsson (2016) tydliggor detta genom att
beskriva en simultan féormaga att “kunna se 60 kulor som &r fordelade 1 4 pasar med 15 i varje
som en helhet samtidigt som man ser de fyra delarna och att varje pase representerar 15 kulor”
(Larsson, 2016, s.72). Utvecklingen av denna forstaelse kan enligt Larsson (2016) vara besvar-
lig och ta lang tid. En del i att utveckla denna forstaelse ar att lara sig rakna multiplikation.

Karlsson och Kilborn (2016) visar pa varfor lararna bor borja med konkret material och inte
enbart en bild av det konkreta materialet. Med konkret material dven kallat laborativt material
avses sadant vi kan uppfatta med vara sinnen och som gar att forflytta, se och ta pa. Konkret/
laborativt material kan ses som motsatsen till det abstrakta som vi endast kan uppfatta i tanken.
Det ar viktigt att det laborativa materialet ar mojligt for eleven att uppfatta pa tva sétt, enligt
Karlsson & Kilborn (2016). Till exempel kan det laborativa materialet, om man anvénder
multilinkklossar som byggs ihop, bade representera ett torn och ett antal klossar. Det laborativa
materialet kan presenteras i olika rektangelformationer. Denna representation &r viktig for att
eleverna ska utvidga sin forstaelse fran att multiplikation inte bara handlar om upprepad addit-
ion av lika grupper. De rektangulara formationerna ger ocksa méjlighet for eleverna att utveckla
en forstaelse for att kommutativa lagen galler, det spelar ingen roll vilken faktor som ar multi-
plikator. Karlsson och Kilborn (2016) menar att detta ar viktigt da addition ar nagot som ar
linjart, samtidigt som multiplikation ar rektangulért. Larsson (2015) beskriver att rektangel-
formationerna med tiden bor 6verga i rutnat likt de man kan se i en chokladkaka for att sedan
leda till att “enbart mita kanterna pé den rektangel som har format av sina tdnkta rutor” (Lars-
son, 2015, s.12).
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3.3 Elever i matematiksvarigheter

Matematiksvarigheter delas ofta in i tva kategorier. Generella matematiksvarigheter och speci-
fika matematiksvarigheter/dyskalkyli. Specifika matematiksvarigheter definieras i aktuell
pilotstudie utifrin SPSMs (Specialpedagogiska skolmyndigheten) definition som bygger pa
svarigheter inom den grundlaggande raknelaran, att hantera tal och antalsuppfattning. Enligt
denna definition far eleven svart att snabbt tillgodogoéra sig siffror, tal och antal i skilda situat-
ioner. Generella matematiksvarigheter kan ha flera orsaker och visa sig pa olika sétt (SPSM,
2022, 30 september). Forklaringar till specifika och generella matematiksvarigheter kommer
att redovisas ytterligare langre ner i detta kapitel.

Enligt Gifford och Rockliffe (2012) har 3,4-10% av alla skolelever specifika matematiksvarig-
heter/dyskalkyli. Det finns i dagsldaget inga svenska eller nordiska studier om férekomst av
specifika matematiksvarigheter i Sverige. Enligt de studier som finns idag gar det att anta att
forekomsten av specifika matematiksvarigheter/dyskalkyli skulle kunna ligga pa 4-5% (Stock-
holms lans landsting, 2015). Enligt Haberstroh och Schulte- Kérne (2019) &r motsvarande siffra
3-7 % for hela befolkningen. Det finns tydliga gemensamma namnare for elever i matematik-
svarigheter. Framst handlar det om svarigheter med att hantera abstrakta siffror, bristande for-
staelse for rakneprinciper relaterat till ordnings irrelevans dar flera elever uppfattade det nod-
vandigt att allt raknande maste ske fran vanster till hoger. Gemensamt for elever i matematik-
svarigheter ar aven den tidiga talforstaelsen. Det finns dock inte lika tydliga parametrar mellan
elever i matematiksvarigheter som for elever i specifika las- och skrivsvarigheter (Gifford &
Rockliffe, 2012; OECD, 2007).

Samuelsson och Samuelsson (2016) beskriver att det bade finns forskning som visar pa att man
presterat battre an kvinnor i matematik, men att det ocksa finns forskning som visar pa att dessa
skillnader inte ar sa stora. Det som enligt Samuelsson och Samuelsson (2016) blivit tydligt ar
att flickors betyg i matematik stiger pa ett annat satt an pojkars. Nar det galler konsskillnader
sa visar Dowker (2005) pa att angestrelaterade matematiksvarigheter ar vanligare hos kvinnor
an man.

Forskningen pekar pa att matematiksvarigheter kan ha flera orsaker och beskrivs idag som ett
multifaktoriellt problem (Lunde, 2011; Scherer m.fl., 2016; Sj6berg, 2006; OECD, 2007).
Lunde (2011) beskriver vidare att matematiksvarigheter bor forstas utifran samspelet mellan
matematiken, omgivningen och individen, da de elever som befinner sig i matematiksvarigheter
ar en heterogen grupp med en gemensam nédmnare, att de inte klarar matematiken. Engstrom
(2003) menar att skillnader i matematiklarandet ofta visar sig tidigt och sedan véxer, vilket leder
till matematiksvarigheter. Engstrém (2003) och Lunde (2011) beskriver att matematiksvarig-
heter kan forstas utifran flera aspekter. Lunde (2011) delar in aspekterna i medicinska, neuro-
logiska, kognitiva, sociologiska och didaktiska forklaringar. Dessa forklaringar redovisas nedan
i féljande ordning:

medicinska eller neurologiska forklaringar
kognitiva forklaringar

didaktiska forklaringar

sociologiska forklaringar
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3.3.1 Medicinska eller neurologiska forklaringar

Medicinska eller neurologiska forklaringar &r ett forskningsomrade dar Lunde (2011) efterlyser
ytterligare forskning, da han menar att matematiksvarigheter inte bara kan ses genom neurala
funktioner enskilt. Dessa forklaringar innebér att hjarnan ar plastisk, vilket innebdr att vissa
neurala forbindelser starks samtidigt som andra forsvinner. Detta far betydelse for vad och hur
vi lar oss. Néar det galler tal och matematisk forstaelse sa ar det ndgot som skapas genom ett
samarbete mellan biologi och erfarenheter (Lunde, 2011; Gerlach, 2009). Enligt OECD (2007),
Lunde (2011) och Dowker (2005) finns det ett omrade i hjarnan som hanterar kvantiteter, men
det kravs en koordinering med andra delar av hjarnan, da talforstaelse ska ses som en samman-
sattning av antalsuppfattning, visuell uppfattning och spraklig representation. P& samma sétt
aktiveras olika delar av hjarnan nar vi utfor additionsoperationer och subtraktionsoperationer
(Lunde, 2011; OECD; 2007). Den sprakliga representationen i matematik kan skapa svarigheter
for elever med diagnoser inom NPF (Neuropsykiatriska funktionsnedsattningar), da framst
inom det semantiska féltet (sprakligt innehall). Har har Gremillion och Martel (2012) visat pa
en allman forekomst hos manga elever, men specifikt hos elever med ADHD. Detta &r nagot
som inte enbart paverkar den allmanna lasformagan, utan dven formagan att ta till sig matema-
tiskt innehall i texter och problem.

Genom de medicinska eller neurologiska forklaringarna sa handlar matematiksvarigheter om
hur information bearbetas i hjarnan genom minne, uppmarksamhet och férestallningssystem
(Lunde, 2011; OECD, 2007). Elever med olika diagnoser inom NPF visar pa manga av dessa
svarigheter. For elever med diagnosen autism uppstar svarigheter i matematik utifran, att autism
ofta kannetecknas av svarigheter med central koherens (svart att forutse handelseforlopp och
samband), mentalisering (svart att forsta hur andra tanker/se ur andra perspektiv) och exekutiva
funktioner (formaga att planera, anpassa, strukturera, hantera impulser). Samtliga av dessa delar
beskriver manga av de formagor som kravs vid till exempel problemldsning eller kommunika-
tion inom matematik (Persson & Riddersporre, 2011; Dowker, 2005). Forskning har dven visat
att elever med ADHD kan hamna i matematiksvarigheter pa grund av bland annat bristande
minnesfunktioner. Zentall (2007) beskriver hur elever med ADHD framst paverkas av bristande
formaga att halla mycket information i minnet samtidigt under en process. | sitt arbete upp-
marksammade Zentall (2007) att nedséttningen av arbetsminnet inom matematik ar specifikt
kopplat till auditiva processer.

3.3.2 Kognitiva forklaringar

Enligt Lunde (2011) kan de kognitiva forklaringarna till matematiksvarigheter hittas i bristande
motivation/anstrangning, koncentrationssvarigheter, prestationsangest, attityder till &mnet eller
i de kognitiva funktionerna som perception, minne och tankestrategier. Aven spraklig formaga
och begreppsutveckling ryms i denna forklaring. Chinn (2020) och Dowker (2005) beskriver
att sprak och begrepp ar avgorande i matematiklarandet. Kommunikationen blir darmed mycket
viktig. Det kan handla om att larare behdver vara medvetna om att begrepp kan ha olika bety-
delse i olika sammanhang, till exempel operation (Chinn, 2020). Enligt de kognitiva forklaring-
arna till matematiksvarigheter kan det ocksa handla om svarigheter att anvanda strategier, nagot
som paverkar de metakognitiva funktionerna och da aven larandet i matematik. Dowker (2005)
beskriver minnets roll for matematiksvarigheter. Hon skriver att flera delar av minnesfunktion-
erna ar avgorande, da matematik ofta handlar om att halla kvar information och samtidigt pro-
cessa den genom olika berékningar vilket stéller krav pa flera delar av minnet. Dowker (2005)
lyfter ocksa att svarigheter med arbetsminnet visar sig extra tydligt inom aritmetiken. De kog-
nitiva forklaringarna till matematiksvarigheter kan, som éven namnts ovan, handla om angest
och/eller kansloméssiga blockeringar som paverkar larandet i matematik (Lunde, 2011; Chinn,
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2020; Dowker, 2005; Ngrby, 2009). Dowker (2005) visar pa att flera av de kognitiva for-
klaringarna till matematiksvarigheter samvarierar, vilket innebar att en person som till exempel
upplever lite motivation till matematikdmnet kan fa svart att fokusera pa uppgiften vilket sedan
kan skapa angest eller stress. Lunde (2011, s.85) sammanfattar denna forklaringsmodell till
matematiksvarigheter med att “elevens “yttre miljo” paverkar (stdr) den “inre miljon” sé att
svarigheter uppstar”.

3.3.3 Didaktiska forklaringar

Didaktiska forklaringar till matematiksvarigheter kan sammanfattas genom vikten av att skolan
utgar fran att alla elever ar olika och sedan anpassar undervisningen utifran elevernas olikheter.
Enligt dessa forklaringar ska undervisningen utga fran kartlaggningsdiagnoser for att sedan leda
till differentiering. Det kan i sin tur leda till att elever inte utvecklas sa som de skulle kunna,
om skolan inte anvander rétt didaktiskt arbetssatt. Det kan handla om undervisning som ger
eleverna missuppfattningar (Lunde, 2011). Chinn (2020) och Bentley m.fl. (2016) ndmner till
exempel att en vanlig missuppfattning &r att man subtraherar det minsta talet fran det storsta.
Lunde (2011) och Mcintosh (2020) visar pa att didaktiska arbetssatt som ger eleverna missupp-
fattningar kan leda till matematiksvarigheter och att hjalpinsatser da far liten effekt. Lunde
(2011) och Anghileri (2006) visar pa att skolan bor analysera elevernas fel och ta lardom av
dem, da det bade leder till utveckling och minskar radslan for misslyckande.

3.3.4 Sociologiska forklaringar

Avslutningsvis diskuterar Lunde (2011) de sociologiska forklaringarna till matematiksvarig-
heter. I denna forklaringsmodell riktas fokus mot det kulturella sammanhang som elever befin-
ner sig i. Det kan handla om att barn som befinner sig i olika kulturella sammanhang har olika
erfarenheter och erfarenheter av matematiska redskap. Ibland uppstar problem nar dessa erfa-
renheter ska flyttas till ett annat sammanhang, till exempel till skolan. Detta kan visa sig hos
tvasprakiga elever, da deras matematiska kompetens pa modersmalet inte automatiskt kan
appliceras i en skolsituation pa andraspraket (Lunde, 2011; Dowker, 2005; Hansson, 2011).
Inom denna forklaring diskuterar Lunde (2011) ocksa foraldrars syn pa matematik och larande
och vilken betydelse detta kan fa for barnets larande i matematik. Sjoberg (2006) visar pa vikten
av elevens installning till matematikdmnet och skolan samt elevens motivation da detta kan
paverka elevens arbetsinsats och darmed larandet. Detta leder till att kulturella och sociologiska
analyser av matematikundervisning visar pa att grupper av elever stangs ute och darmed skapar
matematiksvarigheter. Eleverna behover, for att klara matematiken, knacka koden som innebar
att behidrska “spraket, den sociala situationen och den kulturella bakgrunden” (Lunde, 2011,
s.105). Detta innebar ocksa att lararen, for att skapa en delaktighet hos flera elever, behdver
presentera matematiskt innehall i en for eleverna realistiskt sammanhang (Anghileri, 2006)
Aven inom denna forklaring ar det viktigt att lararen &r uppmarksam pé begrepps skilda bety-
delse i olika kulturella sasmmanhang (Chinn, 2020; Lunde, 2011). Sammanfattningsvis kan man
sdga att matematiksvarigheter, inom denna forklaringsmodell, bottnar i interaktionen mellan
olika delar i ett ssmmanhang och inte som nagot hos individen (Lunde, 2011).

3.4 Matematikdidaktiska metoder for elever i behov av

sarskilda utbildningsinsatser i matematik
| de foljande styckena kommer effektiva metoder for elever i behov av sérskilda undervisnings-
metoder i matematik att redovisas. De metoder som kommer att redovisas ar explicit undervis-

ning, multipla/heuristiska strategier, sekvenser av uppgifter, verbalisering och representationer.
Avslutningsvis kommer ocksa matematikundervisningens fyra faser utifran CRA (Concrete-to-
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represential-to-Abstract) att beskrivas (Sterner, 2021; Gersten m.fl., 2009), intensivundervis-
ning och lararens- samt speciallararens roll i utvecklandet av matematikundervisningen.

3.4.1 Effektiva metoder for elever i matematiksvarigheter

Gifford och Rockliffe (2012) samt Nunes och Bryant (1997) lyfter i sin forskning fram rekom-
mendationer for vad elever i matematiksvarigheter behover fa undervisning i. Mer allmant
beskriver de att traning av raknefardigheter, kanna igen siffror som symboler och visuella
monster, forstaelse for platsvarde, uppskatta rimlighet och att I6sa problem &r nagra av de delar
som undervisningen behover lagga tid och kraft pa. Utdver detta har Nunes och Bryant (1997)
i sin forskning kommit fram till att det finns framfor allt tva omraden som &r centrala for mate-
matikinlarning. Det ena &r aritmetik och det andra men absolut viktigaste ar resonemangsfor-
magan, som har det starkaste sambandet inom samtliga delar av matematiken. Det vill sdga
skriva, forklara, se samband och relationer samt kunna dra slutsatser.

Gersten m.fl. (2009) visar pa explicit undervisning som en avgorande aspekt for elevers ut-
veckling i matematik. Sterner (2021) instdimmer och definierar den explicita undervisningen
som att lararen, pa ett logiskt och sammanhéngande stt, introducerar och tydliggor flera olika
modeller for att 16sa matematiska problem. Modellerna ska, enligt Gersten m.fl. (2009), vara
uppdelade i steg- for steg procedurer som skapar forutsattningar for eleven att forsta kritiska
delar och kunna l6sa aktuella matematiska problem.

Multipla/heuristiska strategier &r den andra viktiga delen i undervisningen for elever i behov av
sérskilda undervisningsmetoder i matematik (Sterner, 2021). Denna strategi ska ses som ett
komplement till den tidigare namnda explicita undervisningen. Fokus i denna del ar att skapa
forutsattningar for elever att utveckla formagan att organisera information for att kunna l6sa
matematiska problem. Sterner (2021, s.19) lyfter att det kan handla om “Lé&s hela texten. Stryk
under fragestallningen. Markera nyckelord. Bestam raknesétt. Los uppgiften. Kontrollera din
16sning”. De heuristiska strategierna &r inte en specifik strategi, likt den explicita undervis-
ningen, utan handlar om generella strategier. Det kan innebéra att eleven ges mojlighet att 16sa
ett problem pa flera satt for att sedan diskutera for- och nackdelar med lararen och sedan vélja
den strategi som passar eleven mest. Inom multiplikation kan detta handla om att larare och
elev diskuterar strategier for multiplikationen 5*9. Har kan eleven exempelvis vélja att 16sa
uppgiften genom att rakna 5*9, 9*5, 5*10-5*1 eller 5*5+4*5 da samtliga ger samma produkt
(Sterner, 2021).

Gersten m.fl. (2009) beskriver sekvens av uppgifter som en avgorande del i elevernas tidiga
larande av nagot omrade i matematiken. Eleverna behover, enligt Gersten m.fl. (2009) och
Sterner (2021), méta en val planerad och strukturerad serie av lektioner dar eleverna kan ut-
veckla strategier som sedan kan generaliseras. Gersten m.fl. (2009) visar pa att om lararen
medvetet ser till att eleven far mota flera olika problem i 6kande komplexitet, inom det aktuella
matematiska omradet, sa okar elevernas maéjligheter att utveckla dessa strategier.

Den fjarde effektiva undervisningsmetoden for elever i behov av sarskilda utbildningsinsatser
i matematik ar verbalisering. Gersten m.fl. (2009) visar pa, i sin metaanalys, att manga elever
inom den aktuella mélgruppen ofta har det som han beskriver som ett “impulsivt beteende” 1
samband med matematiska problem i flera led. Det visar sig genom att eleverna anvéander sig
av en strategi dar de forsoker l6sa ett problem utan att anvanda sig av en steg for steg-metod.
Verbalisering syftar till att forebygga detta genom att eleverna far stod i att uttrycka sina tankar
genom att “tdnka hogt, skriva och illustrera” sina och lararens strategier och darmed Oka sin
matematiska kompetens (Sterner, 2021, s.19). Utvecklandet av en strategi likt denna stodjer
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elevens organisation av sitt arbete och minskar ddarmed det som Gersten m.fl. (2009) bend&mner
som “impulsivt beteende”. Verbalisering &r, enligt Gersten m.fl. (2009), framgangsrikt om
lararen anvander det kontinuerligt under den explicita undervisningen samt under utvecklandet
av heuristiska strategier. Gersten m.fl. (2009) beskriver att denna metod bér anvandas mer inom
undervisning for elever i behov av sérskilda atgarder i matematik.

3.4.2 Concrete-to-representational-to-abstract, CRA

Metoden CRA ligger till grund for Olsson och Sterners intensivmaterial (Olsson & Sterner,
2021ab) och lyfts utifran detta fram da aktuell pilotstudie tagit sin utgangspunkt i detta material.
Matematikundervisning bor kannetecknas av tre faser, enligt Witzel m.fl. (2003). Genom sin
forskning har de visat pa hur elever i behov och elever som riskerar att utveckla behov av séar-
skilda utbildningsinsatser i matematik gynnas av en explicit undervisning som utgar fran CRA.
Det innebér att lararen utgar fran det konkreta for att sedan arbeta inom det representativa och
sedan inom det abstrakta. Witzel m.fl. (2003) menar att larare bor anvanda konkret och repre-
sentativt material, anpassat efter elevernas alder, eftersom deras forskning visar att konkret
material och representativt material visat sig effektivt vid utvecklandet av en forstaelse for kom-
plex och abstrakt matematik. Vidare visar det sig att CRA visat sig fungera bade vid en-till-en
undervisning, men ocksa som en metod for 6kad delaktighet och inkludering i helklassunder-
visning.

Sterner (2015, 2021) har anvéant Witzels m.fl. (2003) undervisningsmodell med CRA for att
utveckla intensivundervisning, men har gjort vissa forandringar. Hon har lagt till en ytterligare
fas, aterkopplingsfasen. Sterners (2015, 2021) undervisningsmodell kan beskrivas som en
strukturerad explicit undervisning dar undervisningen flyttar sig fran det konkreta mot det ab-
strakta tankandet. Inom intensivundervisning och klassundervisning innebér det att lararen
medvetet borjar i den konkreta fasen for att rora sig mot den representativa fasen, for att sedan
flytta sig till den abstrakta fasen och avslutningsvis hamna i den aterkopplande fasen. Nedan
beskrivs de ovan ndmnda faserna.

Den konkreta fasen introducerar matematiska begrepp genom konkret material och muntlig
forklaring av lararen. Eleven ges sedan mdjlighet att sjalv och tillsammans med lararen l6sa
olika matematiska problem genom det konkreta materialet. Den konkreta fasen ger darmed ele-
ven mojligheter, enligt Sterner (2015, 2021) och Witzel m.fl. (2003), att skapa multisensoriska
och visuella erfarenheter som kan stddja forstaelsen for matematiska begrepp och idéer. Efter-
hand som eleven visat pa en djupare forstaelse i samband med arbetet med det konkreta materi-
alet kan undervisningen 6verga till den representativa fasen.

| den representativa fasen arbetar eleven med flera representationer av matematiska begrepp
samtidigt som det sker fortsatta matematiska resonemang med lararen (Witzel m.fl., 2003). |
denna fas anvéands elevens forforstaelse fran den konkreta fasen for att bygga vidare. Nu
anvands inte det konkreta materialet taktilt, utan nu ritar eleven resonemang och forslag pa
l6sningar. Sterner (2015, 2021) visar pa att det ar viktigt att eleven ritar sina losningar, da detta
bidrar till att utvidga den konkreta forstaelsen mot en mer abstrakt niva. Sterner (2015, 2021)
visar ocksa pa att detta ger eleven en framgangsrik problemldsningsstrategi i form av att rita
samt att det ger eleverna ytterligare en strategi att anvanda om de fastnar i det abstrakta arbetet.

Den abstrakta fasen inleds nar lararen bedémer att eleven har en konkret och representativ for-

staelse av det matematiska begrepp som arbetats med. Det handlar nu om att eleven I6ser pro-
blem och/eller huvudrakning med matematikens symbolsprak. Lararens undervisning syftar till
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att stodja eleven sa att den utvecklar en forstaelse for sambandet mellan den konkreta, den
representativa samt den abstrakta fasen (Witzel m.fl., 2003; Sterner, 2015, 2021).

Den avslutande fasen benamner Sterner (2015, 2021) som aterkopplingfasen och den syftar till
att stodja eleven i att beféasta och aterkoppla strategier och idéer som eleven métt. Detta bildar
sedan grunden for den framtida undervisningen och elevens fortsatta larande.

3.4.3 Intensivundervisning

Sjoberg (2006) har i sin doktorsavhandling konstaterat att elever i matematiksvarigheter ofta
lagger mer tid pa vila &n aktivitet under ordinarie matematiklektioner. 1 kombination med
manga andra faktorer som tar tid fran sjalva matematiklarandet, drabbar detta elever i matema-
tiksvarigheter extra hart. Det ar darav av vikt att ta hansyn till nar och hur intensivundervisning
ges. Pilebro m.fl. (2010) visar pa att intensivundervisning med fordel ges utanfor den ordinarie
undervisningen for att pa bésta sétt anpassas utifran den enskilde elevens behov. Samtidigt ar
dialogen mellan ordinarie lararen och den som utfér intensivundervisningen (om annan &n or-
dinarie larare) en viktig faktor for att na goda resultat. Intensivmatematik eller intensivunder-
visning i matematik kan tolkas pa manga olika satt och det finns inte tydligt definierat exakt
vad en intensivundervisning i matematik ska innehalla. En tolkning av Pilebro m.fl. (2010)
bygger pa intensivt arbete under 8-10 veckor med utgangspunkt i en elevs svarigheter i mate-
matik. Intensivperioden ska inledas med en kartldggning av vilka hinder som finns for elevens
larande i matematik. Inom kartlaggningen kan med fordel intervju anvandas, da detta ar nagot
som kan ge en djupare kunskap om elevens tanke kring det som ska studeras (Makiranta, 2009).
Bryant m.fl. (2008) har i sin artikel visat pa att elever i matematiksvarigheter har svart att ut-
veckla en niva av automatiserad matematik som ar nodvandig for att utveckla matematiskt kun-
nande, blir hjalpta av tidig upptéckt med intervention som atgard. | sin studie kom Bryant m.fl.
(2008) fram till att deras intervention okade resultaten hos elever i matematiksvarigheter, men
att eleverna fortfarande 1ag pa lagre niva an deras jamnariga.

Sterner (2021) har beskrivit en modell for intensivundervisning i matematik som bygger pa
“responsiveness to intervention” (RTI). Modellen bygger pa sju principer som kommer redovi-
sas nedan tillsammans med Hansson (2015) forskning om framgangsfaktor for intensivunder-
visning/RTI. I den forsta principen beskriver Sterner (2021) att en framgangsrik intensivunder-
visning ska ges av en kvalificerad matematiklarare. En kvalificerad matematiklarare ar, enligt
Sterner (2021), den som &r behorig att undervisa aktuell alder samt ar intresserad av elever i
behov av sérskilda utbildningsinsatser. Hansson (2015) visar att relationen mellan eleven och
lararen som genomfor en intensivtraning kan vara avgorande och nagot som ska beaktas. Pa
samma satt beskriver Hansson (2015) att engagemang och uppmuntran fran lararen som leder
undervisningen &r viktigt for deltagande elev och att lararen ar kunnig. Att endast fortsatta med
att l6sa rutinuppgifter ar inte framgangsrikt utan lararen bor veta hur och vad eleven gor (Hans-
son, 2015).

Sterner (2021) beskriver vidare att undervisningen forvéantas paga under en tioveckorsperiod
och besta av fyra tillfallen a” 20-40 minuter undervisning per vecka. Sterner (2021) har kommit
fram till att elever i aldern 7-9 ar ska ges 20 minuter undervisning, elever i aldern 9-12 ar ska
ges 30 minuter undervisning och att elever i aldern 13-16 ar ska ges 40 minuter undervisning
vid varje tillfalle. Hansson (2015, s.10-11) har i sin forskning kommit fram till att mer tid inte
endast ar l6sningen for elever i behov av sarskilda utbildningsinsatser i matematik utan hur
tiden anvénds.
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Den andra principen inbegriper ett nara samarbete mellan klassléararen och lararen for intensiv-
undervisningen (Sterner, 2021; Hansson, 2015). Samplanering &ar avgorande for framgang da
det leder till en hojning av vardet pa undervisningen bade i klassen och i intensivundervis-
ningen. Sterner (2021) menar samtidigt att det med fordel ar elevens ordinarie larare som
genomfor intensivtraningen nar det galler elever i arskurs 7-9 och gymnasiet.

Eleven ska se intensivundervisningen som ett erbjudande och vardnadshavare ska vara infor-
merade om upplégg for att kunna understryka betydelsen av elevens egen insats. Den tredje
principen innebdr ocksa att vardnadshavare informeras om samarbetet mellan ordinarie larare
och lararen for intensivundervisningen. Elev och vardnadshavare behover tacka ja till insatsen,
da det med fordel ges utdver ordinarie undervisning (Sterner, 2021).

Den fjarde och femte principen innebér att undervisningen bygger pa en kartlaggning dar ele-
vens kunskaper analyserats och fortsatter att analyseras under arbetets gang. | de fall dar under-
visningen sker inom ramen for sarskilt stod ska ett atgardsprogram upprattas (Sterner,
2021). Under intensivundervisningen ska det finnas kontinuerlig kontakt mellan skola och hem
for att skapa en hogre motivation hos eleven. Ibland ges ocksa enkla hemuppgifter (Sterner,
2021).

De avslutande principerna bygger pa att den undervisning som ges ska bygga pa forskning,
beprévad erfarenhet och skolans styrdokument. De metoder som anvénds ska vara vetenskap-
ligt utvarderade och visat pa goda resultat (Sterner, 2021). Inom det matematiska forsknings-
faltet finns icke samstdmmiga rdster om hur undervisning ska ske for att elever ska lara multi-
plikation. Upprepad addition, som &r vanligt férekommande i undervisningen, beskrivs i vissa
sammanhang som linjar eller endimensionell medan multiplikation i stéllet ses som tvadimens-
ionell (Barmby m.fl., 2009). Enligt Fischbein m.fl. (1985) ar multiplikation som upprepad
addition &r en framgangsrik strategi pa vagen mot den mer utvecklade forstaelsen for multi-
plikation. Gersten m.fl. (2009) beskriver i sin forskning att det i nulaget inte finns nagra belagg
for att en enskild metod skulle vara bast for elever i behov av sarskilda undervisningsmetoder i
matematik, utan kombinationen av de olika metoderna skapar ett framgangsrikt larande.
Gersten m.fl. (2005) har pavisat vikten av att i intensivundervisning hela tiden utga fran det
konkreta for att sedan Gverga i en process till det mer abstrakta eller mentala representationer.
Av den anledningen samtliga ovan namnda metoder till grund for det intensivtréningsmaterial
som utarbetats i pilotstudien.

3.4.4 Lararens roll och betydelse i undervisningen

Forskning har visat att lararen kan ha en avgorande roll for alla elever men speciellt for elever
i matematiksvarigheter. Lararen har inte endast en roll som férmedlare av kunskap. | Skolver-
kets rapport nr 221 ger eleverna uttryck for att de vill kunna vara ndgon som “kan matematik”
(Skolverket, 2003, s.27). Innehdllet i undervisningen behdver skapa en upplevelse av att det &r
relevant och begripligt (Skolverket, 2003). En annan del ar det Hansson (2015) visar i sin ut-
vardering gallande betydelsen av social trygghet i samband med undervisning i matematik.
Hansson (2015) lyfter da Antonovskys KASAM (Kénsla Av SAMmanhang). Enligt Hansson
(2015) visar detta pa tre sidor av elevens uppfattning av sitt sammanhang. Det handlar om
“begriplighet, hanterbarhet och meningsfullhet” (Hansson, 2015, s. 12). Detta kan i sin tur
beskrivas som i vilken grad eleven har tilltro till att undervisningen kommer ga bra, att den inre
och den yttre vérlden ar mojlig att forutsdga. Om matematikundervisningen kan ge elever upp-
repade erfarenheter att eleven kommer lara sig och det kommer ga bra, kommer stressen att
minska och larandet paverkas positivt (Hansson, 2015). Elever i matematiksvarigheter bar ofta
pa negativa erfarenheter av matematik déar den upplevs meningslos och svar. Detta skapar ofta
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en kansla av misslyckande (Malmer, 2002). Genom att eleven upplever meningsfullhet och att
uppgifter ar pa ratt niva okar elevens majligheter att hitta alternativt bibehalla motivation till
ett larande i matematik. Kénslan av att lyckas ar i sig motivationshtjande (Malmer, 2002; Skol-
verket, 2003). Den kanslomassiga faktorn har enligt Sterner och Lundberg (2002) en stor
inverkan pa elevers prestation i matematik. Detta starker betydelsen av KASAM &ven inom
amnet matematik. Elever som upplever en hog grad av KASAM kommer, enligt Hansson
(2015), 6ka sin grad av tillit till undervisningen och lararen i matematik samt vardera den ater-
koppling som lararen ger. | en sadan larandemiljo ar misslyckandet en del av larandet (Hansson,
2015). Lunde (2011) beskriver lararens roll i relation till elevens larande som avgorande. Skol-
verket (2003) lyfte i sin rapport fram att “Léraren anges samstdmmigt av eleverna som den
absolut viktigaste faktorn for lusten att ldra” (s.34). Samspelet mellan ldrare och elev kopplat
till lararens tillit och tilltro till elevernas formaga var det som var av storst betydelse enligt
rapporten (Skolverket, 2003) Detta medan Sjoberg (2006) i sin avhandling konstaterar att lara-
ren spelar en stor roll, men vilken grad av betydelse kan vara valdigt olika fran elev till elev.
Sjoberg (2006) visar dven pa att sjdlva rollen inte specifikt behdver vara just larare, utan av
elever beskriven som ordningsman eller padrivare. Enligt Mouwitz (2001) finns en samstam-
mighet inom forskning att en larare i matematik inte enbart behdver &mneskunskaper i
matematik utan aven didaktiska kunskaper. Undervisning i matematik kréver att lararen har ett
kunnande saval pa djup som bredd. For att sedan kunna na den variation som lararen moter i
klassrummet kravs ett kunnande som skapar en effektiv och framgangsrik undervisning. Enligt
aktuell forskning finns bevis for att de flesta elever inte lar sig bast genom att enbart lyssna pa
genomgangar fran lararen och att rakna enskilt eller i grupp. Elever behover undervisas genom
konkretiserade problem och utmaningar, dar de samtidigt ges mojlighet att samtala om
matematiken med andra elever och lararen (Mclntosh, 2020; Hattie m.fl., 2017). Har spelar
lararen i matematik en viktig roll kopplat till att skapa en differentierad undervisning anpassad
efter alla elever.

Hattie (2012) lyfter fram vikten av relationerna mellan larare och elev, dar den 6msesidiga re-
spekten och hansynstaganden for varandra vager tungt. Det handlar om att genom trygga relat-
ioner handleda eleven att kunna se svara uppgifter som utmaningar i stallet for hinder. Larare
som har hoga férvantningar pa sina elever och har en undervisning som 6ppnar upp for delak-
tighet hos eleverna skapar goda forutsattningar for elevernas dkade motivation till matema-
tikdmnet. Hattie (2012) ser dven formativ feedback som ett sétt att hjélpa eleven formulera sin
utveckling kopplat till de aktuella larandemalen. En annan motivationsteori & Banduras self-
efficacy. Denna teori kommer inte att berdras i denna uppsats, men lyfter ocksa den hur fram-
gang och att lyckas leder till motivation (Ding m.fl., 2021).

3.4.5 Speciallararens roll och betydelse for undervisningen

| Salamancadeklarationen (2006) kan man léasa att alla elever ska ges mdjlighet att utvecklas
och inkluderas. For att skolan ska kunna gora det stalls det krav pa att skolan kan kartlagga
elevernas olikheter och sedan kan mdéta dessa i undervisningen. Enligt forskning kan elever
som inte moter ratt undervisning utveckla matematiksvarigheter (Lunde, 2011). | férordningen
for speciallararexamen star det att det ingar i speciallararens uppdrag att genomfora, folja upp
och utvardera pedagogiska utredningar och kartlaggningar (SFS 2011:186). Det star ocksa be-
skrivet, nagot som Bruce (2018) tydliggor, att speciallararen maste arbeta férebyggande och
undanréja hinder i larmiljon for att skapa majligheter for okat larande for alla elever bade pa
individniva, gruppniva och organisationsniva. Ett satt att gora det, pa organisations- och grupp-
niva, ar att speciallarare samarbetar med undervisande larare och kartlagger tillsammans for att
sedan utforma en undervisning som moter den komplexitet av behov som kan finnas i klassen
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(Bruce, 2018; Holgersson & Wasterlind, 2018). | ett sadant samarbete kan matematikdidakti-
kens olika delar bli en naturlig del i planeringen av undervisningen. Holgersson och Waésterlind
(2018) menar vidare att speciallararen ocksa kan vara en resurs pa organisationsniva nar det
géller hur matematikundervisningen schematiskt kan ldggas for att skapa goda forutsatt-
ningar. |1 SFS (2011:186) finns det ocksa beskrivit att speciallararen ska arbeta mot enskilda
elever i behov av sarskilt stod i matematik. Detta stod kan bade ges inom klassens ram och
enskilt utifran den beddmning som gors efter en utredning (Bruce, 2018). Bruce (2018) menar
att specialldrarens uppdrag ar att skapa forutsattningar for att alla elever ska utvecklas och léra.

4 Teoretiska utgangspunkter

Tidigare i denna uppsats har matematikdidaktiska teorier redovisats. | avsnittet nedan present-
eras dialogen och samspelets roll for larande som &r den teoretiska utgangspunkten for pilot-
studien. De tidigare namnda matematikdidaktiska teorierna har i denna pilotstudie medvetet
vagts samman med teorier kring dialogen och samspelet i skapandet av intensivmaterialet.
Inledningsvis kommer detta kapitel att berdra sociokulturella teorins syn pa larande for att sedan
beskriva dialogens betydelse for elever i matematiksvarigheters larande.

Saljo (2006) beskriver larande som en aktiv process som sker i en social gemenskap. Detta
synsitt pa larande beskrivs som sociokulturellt perspektiv. Det effektiva larandet sker i det so-
ciala samspelet, interaktionen, som uppstar mellan individer (Saljo, 2014). Intensivundervis-
ningen, i denna uppsats, utgar fran att det sociala samspel som uppstar mellan larare och elev
ar en av de avgorande delarna for larande. Nér larare och elev maéts under lektionerna kommer
kommunikationen och de fysiska artefakter som finns, skapa ett sammanhang som gynnar
larande och Okar forstaelsen. | detta mote blir det darmed ocksa viktigt att lararen tar ett etiskt
ansvar, da dialogen blir avgorande for hur eleven lyfts fram i samtalet (Igland & Dysthe,
2003). Det handlar om att lararen har ett etiskt ansvar att vilja lyssna och forsta elevens kanslor
och varderingar (Hundeide, 2003).

Genom att lararen medvetet staller fragor till eleven under varje lektionspass i intensivtra-
ningen, ges eleven mojlighet att formulera sina tankar som darmed for dem vidare i larandet. |
dessa fragor blir den proximala utvecklingszonen, vilken beskriver skillnaden mellan vad ele-
ven redan kan och vad den haller pa att lara sig och kan I6sa med hjalp av nagon annan, viktig.
Genom en inledande kartldggning och samtal med eleven, under lektioner, kan lararen anpassa
lektionen for att mota eleven i dess proximala utvecklingszon (Hundeide, 2003) och géra for-
mativa bedémningar (Lundahl, 2014). Hundeide (2003) skriver att lararen, i varje mote med
eleverna, maste vara lyhorda och leta efter positiva egenskaper och resurser som kan utgéra en
naturlig del i undervisningens uppbyggnad som framjar deltagande i dialogen och dérmed den
proximala utvecklingszonen. Av den anledningen finns det i denna intensivundervisning med-
vetna delar som lyfter dialogen och elevens mojligheter att prata matematik, med l&rare som
sedan kan bemoéta detta.

Genom deltagande i ett sadant sammanhang kan motivation ocksa skapas. Hundeide (2003)
beskriver att lararen alltid ska leta efter hinder i samspelet och inte hos eleven. Ett fungerande
samspel blir da svaret pa hur eleven ska bemotas for att kunna lara utifran den proximala
utvecklingszonen. Enligt Hundeide (2003) paverkar lararen elevens identitet i klassrummet,
vilket pa sa satt ar avgorande for hur eleven ser pa sig sjalv som elev. Det blir darmed viktigt
att lararen tar ansvar for att ett msesidigt forhallande som skapas ger utrymme for den larande
individen.
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5 Metod

Syftet med denna pilotstudie ar att undersdka genomfdrbarheten av en intensivundervisning i
matematik med fokus pa multiplikation for elever i matematiksvarigheter, ta reda pa elevernas
upplevelse av innehall och svarighetsgrad samt lararnas upplevelse av elevernas intensivunder-
visning. Genomfdrandet av studien har gjorts i form av en pilotstudie. En pilotstudie &r, enligt
Bryman (2011), en inledande studie som syftar till att sdkerstélla att det planerade forsknings-
omradet gar att genomfora pa ett bra satt. Insamlingen av material har skett genom kvalitativa
och kvantitativa metodinslag for att fa svar pa fragestéllningarna om intensivundervisningen
kunnat genomforas sasom planerat samt hur den upplevts av elever och larare till elever.
Bryman (2011) bendmner studier som anvander sig av flera metoder for “mixed methods
research” eller triangulering (Bryman, 2011, s.554). Denscombe (2018) bendmner detta som
triangulering dar det skapas en forstaelse for det som undersoks genom att se det ur tva eller
flera olika hall. Genom en metodologisk triangulering sa anvands en metodkombination sa som
i aktuell pilotstudie. Fordelar med metodologisk triangulering ar att fa en storre traffsakerhet i
den data som samlats in och analyseras (Denscombe, 2018). Ett observandum &r att det finns
en risk att analysen av insamlad data blir for sndv. Bryman (2011) beskriver att mixed methods
research/triangulering 6ppnar for mojligheter att fa mer utforliga och genomgripande svar som
inte alltid & mojliga vid anvandande av endast en metod. Trost (2001) beskriver att triangule-
ring skapar en storre tillforlitlighet eftersom kvalitativ data oftare ses med en stdrre misstank-
samhet jamfort med kvantitativ data. Den aktuella pilotstudien innehaller kvalitativa delar i
form av semistrukturerade intervjuer med larare och elever samt faltanteckningar bestaende av
reflektioner fran genomforare av interventionen. Den innehaller dven kvantitativa delar i form
av sammanstallningar av resultat pa kunskapstester. Utifran detta har vi valt att anvanda trian-
gulering i samband med var analys av insamlad data.

5.1 Urval av skolor

De tva skolor som deltagit i pilotstudien har valts ut utifran tillganglighet och naturliga kopp-
lingar till ansvariga for pilotstudien.

Skola 1 ar en F-9 skola som ligger i en mindre kommun i mellersta Sverige. Skolan tar emot
elever fran friskolor samt en annan kommunal skola i arskurs 7-9. Det finns en stor socioeko-
nomisk spridning inom skolans upptagningsomrade. Pa skolan finns dven kommunens anpas-
sade grundskola. Vid pilotstudiens genomférande gick ca 550 elever pa skolan.

Skola 2 ligger i en medelstor kommun i mellersta Sverige. Pa skolan finns grundskola arskurs
6-9 och dven anpassad grundskola. Grundskolan tar emot elever fran framst tva av kommunde-
lens F-5-skolor, samt en friskola inom kommunen. Det finns en stor socioekonomisk variation
i de olika kommundelarna. Deltagande skola ligger i ett socioekonomiskt starkt omrade med
god utbildningsbakgrund, men med upptagningsomrade fran omraden med saval goda socioe-
konomiska forutsattningar som mer belastade omraden. Vid pilotstudiens genomférande gick
ca 430 elever pa skolan.

5.2 Urval av larare

Samtliga larare i matematik pa de bada skolorna tillfragades om deltagande i pilotstudien ge-
nom att de soktes upp pa plats pa skolan. Lararna fick darefter missivbrev per mail (se bilaga
1) for att i lugn och ro ta till sig innehallet och ta stallning till sitt deltagande i pilotstudien. Av
totalt 11 larare (skola 1, 7 larare; skola 2, 4 larare), valde 7 larare (skola 1, 4 larare; skola 2, 3
larare) att delta i pilotstudien. Darefter bokades tid for intervju med de larare i matematik som
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valt att tacka ja till att delta i pilotstudien. I intervjun upprepades information om studiens syfte,
innehall och vad ett deltagande skulle innebéra for lararen. Dérefter fordes en dialog med lara-
ren i matematik om vilka elever som skulle vara aktuella for att delta i studien. Syftet med
pilotstudien var att svara pa om interventionen var genomforbar med eleverna och om den
kunde paverka elevernas kunskaper i multiplikation. Utifran klasslararens kannedom om eleven
i kombination med strategiskt urval (Jacobsson & Skansholm, 2019) valdes sedan 15 elever
fran arskurs 7-9 ut.

5.3 Urval av elever

Eleverna som i dialog med lararna i matematik valts ut, tillfragades i forsta skedet av respektive
larare. Lararna tog dven kontakt med vardnadshavare per telefon och informerade om elevens
mojlighet till deltagande. Totalt tillfragades 18 elever, av dessa tackade 3 nej till att delta.
Missivbrev (se bilaga 2) skickades per mejl till de deltagande elevernas vardnadshavare av
lararen i matematik. | detta var aven en modersmalsléarare behjélplig med att Gversatta doku-
mentet till ett av elevernas modersmal. De elever dar bade elev och vardnadshavare tackat ja
till att delta i pilotstudien, bokades en tid med enskild elev for ett forsta moéte och presentation
av pilotstudien och intensivundervisningens innehall.

For att fa en tydlig oversikt dver elevgruppen, sammanstélldes den information som framkom-
mit i intervjer med deltagande larare i en tabell (tabell 1). Rubriken Niva matematik utgar fran
kunskapskraven i matematik for betyget E (Skolverket, 2022) och ar en skattning gjord av
lararna till eleverna. Under star for betyget F, Medel star for lagst ett E.

Tabell 1. Sammanstallning av information om elever.

Elev Arskurs | Betyg Utmaningar | Nivad matematik | Extra Sarskilt
matematik | fler &mnen Under (U) anpasshingar i | stod i
Medel (M) matematik matematik

1 7 F Ja U Ja Nej

2 7 F Nej U Ja Nej

3 7 F Ja U Ja Nej

4 7 F Ja U Ja Ja

5 7 E Nej M Nej Nej

6 8 F Ja U Ja Ja

7 8 F Ja U Ja Ja

8 9 F Ja U Ja Ja

9 7 F Ja M Ja Ja

10 7 F Ja M Ja Ja

11 7 F Ja U Ja Ja

12 7 F Ja U Ja Ja

13 7 F Ja U Ja Nej

14 8 F Ja M Ja Ja

15 9 E Nej U Ja Ja
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5.4 Forskningsetiska principer

I den aktuella interventionsstudien kommer forskaren behéva hantera olika etiska stallningsta-
gande. Det handlar om val av skolor, larare och elever, genomférande av intervjuer samt ge-
nomfdrande av intensivundervisning. Under de veckor som intensivundervisningen pagar kom-
mer genomforande l&rare, deltagande larare och deltagande elever tillbringa mycket tid tillsam-
mans, Vvilket kan leda till att etiskt kdnsliga delar kan komma fram. Om etiskt ké&nsliga delar
publiceras i studien bor deltagarna fa ta del av materialet fore publicering, samtidigt som delta-
garna garanteras anonymitet. For att kunna bedriva pilotstudien pa ett etiskt sétt har Veten-
skapsradets (2017) generella forskningsetiska rekommendationer utgjort grunden.

Vetenskapsradet (2017) forskningsetiska rekommendationer sammanfattas i fyra grupper: In-
formationskravet, konfidentialitetskravet, samtyckeskravet och nyttjandekravet. Elever och la-
rare har enligt informationskravet fatt bade skriftlig och muntlig information om syftet med
pilotstudien. De har dven enligt samtyckeskravet fatt ge sitt medgivande till att delta i pilotstu-
dien. I de fall da eleven varit minderarig har vardnadshavare givit sitt medgivande i elevens
stalle. Elever och larare har fatt information om att de nar som helst kan avbryta sin medverkan.
All insamlad eller skapad data hanteras enligt konfidentialitetskravet, dar allt som aterges i re-
sultatet av pilotstudien avidentifieras. Efter pilotstudiens genomférande och avslut kommer allt
material tas bort enligt kravet om nyttjande.

5.5 Datainsamlingsmetoder

For att besvara vara forskningsfragor har datainsamlingen skett genom en triangulering av in-
tervjuer, intensivundervisning, kartlaggning och faltanteckningar (tabell 2).

Tabell 2. Sammanstallning av undervisningsinsats kopplat till forskningsfraga.

Undervisningsinsats Forskningsfraga

Intervju fore insats, elev

Intervju fore insats, larare

Kartlaggning med diagnos, fére och efter insats
Intensivundervisning 3 ggr/vecka

Intervju efter insats, elev

Intervju efter insats, larare

Faltanteckningar

P WNEFEPFRPWN

5.5.1 Intervjuer

En metod for att ta tillvara lararnas och elevernas eget perspektiv och skapa en forstaelse for
varje enskild persons tankar ar intervjuer. Jamfort med till exempel enkater ges informanten
storre mojlighet att beskriva med egna exempel som ocksa kan foljas upp med foljdfragor under
intervjun (Kvale & Brinkmann, 2009; Gillham, 2008). Nackdelen med att genomfdra intervjuer
kan vara den tid det kraver att genomfora, bearbeta och analysera. Det kravs ocksa objektivitet
och erfarenhet for att fa goda resultat av intervjusituationen (Gillham, 2008; Bryman, 2011).
Av hansyn till saval fordelar som nackdelar har &nda intervjuer valts som metod framfor enkéater
for att ta reda pa lararnas och elevernas svar pa pilotstudiens fragestallningar.
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| flera delar av pilotstudien har kvalitativa semistrukturerade intervjuer har anvants. Bryman
(2011) beskriver att den kvalitativa semistrukturerade intervjun har fordelar da man vill fa in-
formation om specifika teman, samtidigt som intervjupersonen har stor frihet att sjélva formu-
lera hur de vill svara. Infor intervjuerna utarbetades fyra intervjuguider, tva for larare och tva
for elever (se bilaga 3 och 4). En att anvanda infor och en efter intensivundervisningens genom-
forande. Infor intervjuerna utarbetades dven ett visuellt stod for eleverna att ta hjélp av i sam-
band med intervjuerna (se bilaga 5). Fore anvandandet av intervjuguiderna hade dessa disku-
terats med handledare samt anvénds pa tva larare och tva elever, samtliga oberoende av pilot-
studien. Syftet med detta var att undersoka hur fragorna fungerade i en intervjusituation innan
de tillampades for sjalva pilotstudiens &ndamal. Efter testningen av intervjufragorna justerades
dessa till aktuell utformning (se bilaga 3 och 4). En fordel med intervjuguide, utdver tryggheten
for den som ska intervjua, &r att lararna och eleverna kan ges majlighet att fa tillgang till inter-
vjufragorna infor intervjun om behov finns av detta (Hallin & Helin, 2018).

Malet med de inledande lararintervjuerna var identifiera elever som skulle vara aktuella for
pilotstudien samt att fanga lararens uppfattning om dessa elevers kunskaper. Lararna har sedan
intervjuats efter pilotstudiens genomférande for att soka svar pa lararnas upplevelse av elever-
nas intensivundervisning. Kvalitativ semistrukturerad intervju har ocksa genomforts med ele-
ver, fore och efter pilotstudiens genomforande. Syftet med dessa intervjuer har varit att fa en
bild av elevernas installning till matematik och vad de ansag sig behdva for att bli battre pa
matematik. Intervju efter avslutad intensivundervisning var dels for att ta reda pa elevernas
upplevelse av intensivundervisningens innehall och svarighetsgrad, dels att eleven skulle kunna
reflektera och samtala kring arbetet och processerna som genomforts (Sjoberg, 2006).

Intervjuerna har spelats in med syftet att ge lararna och eleverna utrymme att tdnka. Utrust-
ningen for ljudinspelning testades noga infor intervjuerna med syftet att inte ta fokus till detta
under intervjun. Andra syften med ljudinspelning var dels att skapa forutsattningar for nérvaro
i samtalet med lararen eller eleven, dels att i efterhand kunna ga tillbaka till samtalen i samband
med analys av pilotstudiens resultat (Hallin & Helin, 2018). Ansvariga for pilotstudien ska ra-
dera intervjuerna efter det att pilotstudien examinerats.

5.5.2 Intervention multiplikation

Pilotstudien syftar till att undersdka en interventions genomférbarhet, samt elevens upplevelse
av innehall och svarighetsgrad. Som den huvudsakliga metoden fér att undersoka detta har
intensivundervisning valts ut. | flertalet olika forskningsprojekt har résterna varit samstammiga
om varfor intensivundervisning ar framgangsrikt (se avsnitt 3.5 Intensivundervisning). Lun-
dqvist m.fl. (2011) lyfter fram vikten av att intensivundervisning bedrivs genom ett strukturerat
arbete. De understryker att intensivundervisningen ska bygga pa forskning och beprévad
erfarenhet for att vara framgangsrik. Den aktuella intensivundervisningen bygger pa sociokul-
turell teori och tar utgangspunkt i dialogens betydelse for larandet, vilket lett till att intensivtra-
ningsmaterialet ar utformat for att skapa manga maojligheter till samtal. Materialet bygger ocksa
pa teorier om den proximala utvecklingszonen dar lararen far en avgérande roll for att, genom
samtal, konkret material och representationer, pavisa strategier och metoder inom multiplikat-
ion med malet att 6ka forstaelsen hos eleven (Saljo; 2006; Saljo, 2014; Hundeide; 2003; Igland
& Dysthe, 2003; Lundahl, 2014). Materialet for intensivundervisningen ar i sig uppbyggt i fem
delar som bygger pa Multiplikation som upprepad addition, Rutnat/rektangulart arrangemang,
multiplikativ jamforelse, antal kombinationer/kartesisk produkt samt multiplikationsrutan.
Varje enskild lektion ar sedan férankrad i CRA (Witzel m.fl., 2003) samt Gerstens m.fl. (2009)
forskning om explicit undervisning, multipla/heuristiska strategier, sekvensering och verbali-
sering.
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Pilotstudiens intensivundervisning skedde vid tre tillfallen per vecka cirka 15-20 minuter per
tillfalle, under en fem veckor lang period. Intensivundervisningen genomférdes av ansvariga
for pilotstudien och tillika speciallararstudenter med inriktning mot matematikutveckling. Fore
genomforandet av sjalva intensivundervisningen har forskning inom omradet noga studerats.
Planeringen har utgatt fran ett befintligt material av Olsson och Sterner (2021ab) for arskurs 4—
6. Materialet sedan omarbetats for att battre mota de aldre arskurserna (7—9) som var pilotstu-
diens malgrupp. Det har aven anpassats for att inbegripa de aspekter av multiplikation som
ligger till grund for forstaelse for det matematiska innehall som benamns i kursplanen i mate-
matik for arskurs 7-9 (Lgr22, 2022). For att kunna visa pa om en intensivundervisning kan ge
effekter pa elevers kunskaper, har vi valt att starta och avsluta intensivundervisningsperioden
med ett test. Testet som valts ut kommer aven det fran Olssons och Sterners material (2021ab).
Testet kartlagger framst tabellkunskaper, forstaelse for begrepp och automatiserade kunskaper
inom multiplikation (Olsson & Sterner, 2021ab).

5.5.3 Féltanteckningar

Faltanteckningar bor foras i nara anslutning till sjalva genomforandet for att bidra till en 6kad
tillforlitlighet (Denscombe, 2018). | samband med genomfdrandet av lektioner, intervjuer och
testning har faltanteckningar forts kring vilka som deltar, vad som sdgs, gérs med mera. Faltan-
teckningar har dven ett innehall av tolkningar samt personliga upplevelser av det som sker eller
ségs, vilket kan anses som en nackdel enligt Denscombe (2018). Johannesson m.fl. (2019) ser
det snarare som en tillgang for en studie. Ett exempel av faltanteckning kan vara hur forskaren
som genomforare upplever ett uttryck fran en larare/elev och vilka kéanslor och/eller reflektioner
som vacks utifran det (Johannessen m.fl., 2019). Denna metod &r anvandbar for att pa sa satt
aven i efterhand kunna félja varje enskild elevs processer och progression. Genom att samman-
fatta olika observationer, reflektioner eller kommentarer sa utforligt som majligt underlattar
forskaren for det egna arbetet med att sammanstélla olika data for studien (Bryman, 2011).

5.6 Reliabilitet, validitet och generaliserbarhet

Enligt Bryman (2011) behover alla undersokningar bedémas utifran tillforlitlighet. Reliabilitet
ar ett matt pa tillforlitlighet och om studien skulle kunna appliceras pa en annan grupp med
samma resultat (Bryman, 2011; Denscombe, 2018). | mindre studier blir det alltid relevant att
stalla frdgan om resultatet ar tillforlitligt och kontrollerbart. | aktuell pilotstudie bygger resul-
tatet dels pa semistrukturerade kvalitativa intervjuer, dels pa en kvantitativ genomford inter-
vention genom intensivundervisning. Materialet som anvants i intensivundervisningen bygger
pa ur forskning (Sterner, 2021; Olsson & Sterner, 2021ab) utarbetat material som sedan omar-
betats utifran vad elever pa hogstadiet forvantas kunna i matematik (Lgr22, 2022). For en 6kad
reliabilitet i pilotstudien behover materialet innehalla standardiserade inslag med utgangspunkt
i vad forskning visar pa om elevers inlarning av matematik och mer specifikt multiplikation
(Gersten m.fl., 2009; Hansson, 2015; Witzel m.fl., 2003). Genomférandet och underlag for sa-
val intervjuer som intensivundervisning finns tydligt beskrivna, vilket ger forutséattningar for
andra forskare att genomféra samma pilotstudie och darmed stérka reliabiliteten i intervent-
ionen. | teorin skulle andra forskare kunna genomfora samma pilotstudie som den aktuella och
komma fram till samma resultat. Detta ar en grund for pilotstudiens reliabilitet (Kvale &
Brinkmann, 2009). Pilotstudien genomfordes pa tva olika skolor av tva olika forskare, nagot
som kan ha skapat en viss variation. Bada forskarna ar legitimerade larare i matematik, vilket
ar nagot som bidrar till 6kad reliabilitet da de bada forskarna ar val insatta i det amnesomrade
och specifika avsnitt som interventionen innebar (Sterner, 2021).
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Den eventuella variationen i tolkning av resultaten har kompletterats med intervjuer av under-
visande larare i matematik. Detta ar nagot som talar for att reliabiliteten starks utifran att pilot-
studien far en mer objektiv bild genom olika perspektiv (Bryman, 2011). Intervjuer kan vara
svara att aterskapa till samma resultat, da svaren fran den som blir intervjuad kan variera utifran
vem de blir intervjuade av. | den utarbetade intervjuguiden har stor vikt lagts vid fragorna for
att pa sa satt starka reliabiliteten. Genom att utforma intervjuguiden med ett antal huvudfragor,
atfoljda av tankbara foljdfragor, kan svaren ge bredare information kopplat till sjalva forsk-
ningsfragorna. Ett sadant forfarande ar nagot som starker reliabiliteten (Kvale & Brinkmann,
2009).

Giltighet, sanning och styrka dr tre begrepp som ofta kopplas samman med begreppet validitet
(Kvale & Brinkmann, 2009). Validitet ar en faktor som sékerstéller att pilotstudien faktiskt
maéter det som avses méata och om intensivundervisningen trénar det den forvéntas tréna. | ak-
tuell pilotstudie har data insamlats dels genom intervjuer, dels i samband med genomforandet
av intensivundervisningen. For att starka pilotstudiens validitet har fragorna till intervjun noga
bearbetats for att med storsta sédkerhet kunna fa forskningsfragorna 2-3 besvarade (Kvale &
Brinkmann, 2009).

Uppsatsen bygger pa en pilotstudie som genomfarts med 15 elever fordelat pa tva skolor i en
intervention. Pilotstudien i sig utgor ett underlag for att framat kunna genomfora en storre stu-
die. Det har i aktuell pilotstudie inte funnits en jamforelsegrupp och resultatet & darmed inte
omedelbart generaliserbart pa en storre population. Intervjuerna genomfardes av tva olika per-
soner. Detta i kombination med pilotstudiens smaskalighet samt avsaknad av jamforelsegrupp
gor det problematiskt att generalisera vart resultat av pilotstudien (Denscombe, 2018). Nagot
som inte heller &r pilotstudiens syfte.
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6 Genomfdrande

Genomfdrande av intervjuer och intensivundervisning aterges dels i flodesschemat nedan, dels
under respektive avsnitt nedan.

Intervjuer deltagande
larare

Inledande test fore
intensivundervisning

Intervjuer deltagande
elever

Information och
forfragan elever och
vardnadshavare

Intensivundervisning
-20 mina“3
tillfallen/vecka

Intervjuer deltagande
larare

Intervjuer deltagande
elever

Avslutande test efter
intensivundervisning

6.1 Intervjuer -procedur

Lararna i matematik kontaktades personligen pa varje skola och tid for tva intervjuer bokades
in i samrad med lararen. Intervjun genomfordes bade fore och efter intensivundervisningspe-
rioden. | den forsta intervjun presenterades syftet och innehallet i pilotstudien mer detaljerat
samt lararens roll. | samtal med lararen diskuterades sedan fram vilka elever som skulle delta i
pilotstudien. | den andra intervjun féljdes intensivundervisningen upp utifran lararens upple-
velser av intensivundervisningen samt de observationer lararen gjort om intensivundervisning-
ens genomforande. Bada intervjuerna spelades in med diktafonfunktion i mobiltelefonen. En
av de deltagande lararna har inte genomfért den avslutande intervjun pa grund av franvaro.

Intervjuer med elever genomfordes utifran en intervjuguide samt visuellt stod som skalor, bilder
och liknande (se bilaga 3 och 5). Syftet med att komplettera intervjun med visuellt stod hand-
lade om att underlatta saval den impressiva som den expressiva kommunikationen mellan de
bada samtalsparterna. Visuellt stod minskar belastningen pa elevens kognitiva funktioner,
vilket gor att storre fokus riktas pa det faktiska innehallet och fragorna i intervjun (Jaime &
Knowltown, 2007). | samband med elevernas intervjuer genomférde eleverna aven ett test for
att ta reda pa elevens forkunskaper innan intensivundervisningens start. Intervjuerna med
eleverna spelades in med hjalp av diktafonfunktion i mobiltelefonen.

Plats for intervjuer med larare och elever valdes dels utifran trygghet till en kand miljo, dels

utifran tillganglighet till lokaler vid olika tillfallen. Vid ldrarnas intervjuer genomfordes dessa
I respektive skolas konferensrum och var i forvdg bestdmda till 30 minuter. For eleverna
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anvandes ett grupprum pa den ena skolan och vid den andra skolan ett konferensrum. Samma
lokal anvéndes vid samtliga tillfallen. Under genomférandet av intervjuerna fanns en med-
vetenhet om att olika faktorer kan paverka intervjusituationen och de svar som ges. Under
intervjuerna fanns olika mycket kdnnedom mellan deltagande parter. I vissa fall kdande parterna
inte alls till varandra fran tidigare, medan de i andra fall hade en relation tillbaka over tid. En
annan faktor som kan ha paverkat resultatet av intervjuerna &r storande aktivitet fran den om-
givande miljon som varit svar att paverka. Samtliga intervjuer har transkriberats ord for ord till
nedskriven text i ett digitalt dokument. Dokumentet har sedan skrivits ut och studerats utifran
de fragestallningar som varit aktuella for pilotstudien. Analyser av intervjuresultaten har skett
genom fargmarkering av de delar som varit av vikt for pilotstudiens resultat.

Samtliga larare och elever informerades om att deltagandet i pilotstudien &r frivilligt och att de
har rétt att avbryta sitt deltagande nar som helst. L&rare och elever informerades dven om deras
anonymitet under, efter pilotstudiens genomférande och avslut. Samtliga intervjuer har spelats
in med godkannande fran respektive larare och elev och sedan transkriberats. Larare och elever
har aven informerats om att inspelningarna kommer att raderas efter det att pilotstudien exami-
nerats.

6.2 Intensivundervisning -handledning for larare

| detta avsnitt avser vi att ge en bild av hur upplégget for interventionen har sett ut steg for steg.
Lektionerna presenteras utifran de aspekter av multiplikation som ar grundlaggande for en elevs
forstaelse for ett matematiskt innehall utifran kursplanen i matematik (Lgr22, 2022). Féljande
aspekter har tagits tillvara i planeringen av lektionerna utifran detta; Multiplikation som upp-
repad addition, Rutnat/rektanguléart arrangemang, Multiplikativ jamférelse, antal kombinat-
ioner/kartesisk produkt samt Multiplikationsrutan (Heiberg Solem m.fl., 2020, s.102-103) se
tabell 3. Lektionsplaneringar i sin helhet finns i bilaga 7.

Tabell 3. Sammanfattning av intensivundervisningens moment fordelat 6ver fem veckor.

Vecka Lektion Moment

1 1-3 Multiplikation som upprepad addition

2 4-6 Rutnat/Rektanguléart arrangemang

3 7-9 Multiplikativ jamforelse

4 10-12 Kombinatorik (antal kombinationer/kartesisk produkt)
5 13-15 Multiplikationsrutan

Lektion 1-3 Multiplikation som upprepad addition

Arbetsomradet “Multiplikation som upprepad addition” ar fordelat pa 3 lektionspass a’20
minuter per tillfalle. Ett forsta steg i upprepad addition &r ofta att lara eleverna hur multiplikat-
ion kan ses som upprepad addition eller som lika stora grupper. Det &r viktigt att férdjupa denna
forstaelse da denna forstaelse inte behover vara tillracklig, nar man till exempel ska multiplicera
decimaltal eller stora naturliga tal. Forskning har visat att det kan vara svart for elever att for-
djupa eller utoka sin forstaelse av multiplikation, mer dn som upprepad addition eller som lika
stora grupper. Forstaelsen innebar en multiplikativ struktur i form av upprepad addition. Denna
struktur finns till exempel vid en uppgift dér eleven ska ta reda pa hur manga elever det finns i
klassrummet. Det finns fyra bord och det sitter 3 elever vid varje bord. Denna uppgift raknar
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eleverna ofta ut genom 3+3+3+3=12, alltsa upprepad addition (Heiberg Solem, m.fl., 2020;
Olsson & Sterner, 2021a).

Lektion 4-6 Multiplikation som rutnat/rektangulart arrangemang

Arbetsomradet “Multiplikation som rutnat/rektangulért arrangemang” ar fordelat pa 3 lektions-
pass a"20 minuter per tillfalle. Strukturen bendmns som rutnat eller rektangulért arrangemang
och beskrivs som en bidragande faktor till en djupare forstaelse av att multiplikation ar kom-
mutativt. Detta innebér att det inte spelar ndgon roll i vilken ordning du placerar faktorerna. Ett
exempel pa uppgift som stédjer denna multiplikativa struktur eller tankande &r; i biografen finns
tre rader med fyra biobesokare i varje rad, hur manga biobesokare finns det sammanlagt? Denna
typ av uppgift 6ppnar upp for elever att man kan rakna 3*4 eller 4*3 och fa samma svar, 12
(Heiberg Solem, m.fl., 2020, s.102).

Landtblom och De Ron (2015), Larsson (2016) och Jacob och Mulligan (2014) lyfter att rek-
tangelformationer med monster likt dgg i en dggkartong &r en vanlig och ofta framgangsrik
metod for att elever ska utveckla sin forstaelse for multiplikation. Detta ar mer framgangsrikt
an att lara elever att rakna med lika stora grupper, eftersom det ger mojligheter for eleven att
simultant se det totala antalet, de lika stora delarna samt antalet i varje del (Larsson, 2016; Jacob
& Mulligan, 2014; Willis, m.fl., 2004; Landtblom & De Ron, 2015).

Lektion 7-9 Multiplikativ jamforelse

Lektion 7-9 tar upp den tredje multiplikativa strukturen, “multiplikativ jamforelse” och &r for-
delat pa 3 lektionspass a” 20 minuter per tillfalle. Multiplikativ jamforelse ar en struktur som &r
avgorande for att elever ska kunna se utveckla forstaelse for fornallande (Heiberg Solem m.fl.,
2020, s.102). Ahl & Helenius (2018) definierar férhallande som en multiplikativ jamforelse
mellan tva kvantiteter. Larsson (2015, s. 10) beskriver att denna struktur ocksa ar grunden for
“brak, procent, proportionalitet och skala”. Ett exempel pa uppgift skulle vara att det fanns fyra
pojkar pa fotbollsplanen och tre ganger sa manga flickor pa fotbollsplan. Hur manga flickor var
pa fotbollsplanen? Antalet flickor pa fotbollsplanen skulle bli 12, eftersom vi utgar fran att det
finns 3 flickor pa varje pojke pa fotbollsplanen.

//__: /.// 3 ///’..' //’ y
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Lektion 10-12 Kombinationer/kartesisk produkt

Den avslutande multiplikativa strukturen kombinatorik/kartesisk produkt dgnas 3 lektionspass
a’20 minuter per tillfalle. Kombinatorik bendmns av Heiberg Solem et al. (2020, s.103) som
“antal kombinationer/kartesisk produkt” och ligger till grund for kombinatorik och sannolikhet.
En uppgift som bygger pa detta skulle kunna vara att Lisa har tre trojor och fyra byxor. Pa hur
manga satt kan hon kombinera sina klader? Svaret skulle bli pa 12 olika sétt.

Lektion 13-14 Multiplikationsrutan

De tva avslutande lektionerna fordelas pa 2 lektionspass a~ 20 minuter per tillfalle. De bada
lektionerna innefattar arbete med multiplikationstabellen genom anvéndning av multiplikat-
ionsrutan. Detta &r bade en repetition av samtliga tidigare lektioner och tillfallen dar eleverna
far upptacka maonster. Denna repetition syftar till att visa pa det systematiska i multiplikations-
rutan och oka deras forstaelse, da manga elever i matematiska svarigheter dr vana vid att hantera
den men inte alltid forstar uppbyggnaden (Karlsson & Kilborn, 2016). Exempel pa hur en larare
kan arbeta med detta ar genom att lata eleverna upptéacka att multiplikationstabellen &r upp-
byggd symmetriskt, ndgot som visar sig om man utgar fran kvadrattalen och ritar en symmetri-
linje 6ver dem. Utgar man sedan fran symmetrilinjen och viker multiplikationstabellen kommer
den kommutativa lagen tydliggoras, da t.ex. 4*3=12 kommer placeras ovanfor 3*4=12. Upp-
tacker eleverna hur den kommutativa lagen fungerar kommer eleverna endast behdva lara sig
60 kombinationer, dd kommutativiteten kommer I6sa de resterande 40 kombinationerna (Karls-
son & Kilborn, 2016).

Lararna kan ocksa, enligt Karlsson och Kilborn (2016), 1ata eleverna upptacka att multiplikation
med 1 utgor ett neutralt element och att multiplikation med tva udda tal maste ge en udda pro-
dukt. Bada dessa insikter kan ge forutsattningar for eleverna att gora farre fel och stodja dem i
sina rimlighetsbedémningar. P& samma satt ar flera av kombinationerna som finns i multipli-
kationstabellerna dubblor och &ven detta kan underlétta inlarningen. Karlsson och Kilborn
(2016) namner ocksa att om eleverna vet att 5*5=25 sa kan de ocksa veta att 5*6=25+5, nagot
som kan tydliggoras i samband med studier av multiplikationstabellen. Pa liknande satt kan
eleverna upptécka att multiplikation med 5 alltid ger en produkt som slutar pa 0 eller 5 och att
multiplikation med 10 innebar att ental blir tiotal. Ytterligare exempel som Karlsson och
Kilborn (2016) namner ar att tal som multipliceras med 3 maste ha en siffersumma som é&r
delbar med 3 samt att alla tal som multipliceras med 9 ocksa har en produkt som har siffersum-
man 9. Alla dessa aspekter och ménster som kan upptackas underldtta automatiseringen av
tabeller och 6kar elevernas forstaelse for matematik.

6.2.1 Inspelningar

I samband med intervjuer med l&rare och elever anvdndes mobiltelefonens diktafonfunktion.
Inspelningen godkandes av lararna och eleverna pa plats och startades upp i samrad med
respektive larare/elev. Mobiltelefonen placerades synligt men inte centralt pa bordet, med
anledningen att den inte skulle skapa storande yttre stimuli i onddan.
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6.2.2 Tester

De kunskapstester som anvants ar Olssons och Sterners (2021a, s.47) kartlaggningsdiagnos
multiplikation och division. Testet genomférdes enskilt med varje utvald elev innan och efter
pilotstudiens genomférande. Denna del av metoden ar kvantitativ da syfte varit att méata elever-
nas resultat innan och efter pilotstudiens genomfdérande. Elevernas resultat pa kartlaggnings-
diagnosen redovisas i resultatdelen under 7.1.3.

6.3 Analysmetoder av empiri

Efter det att interventionen var avslutad sammanstalldes all insamlad data fran intervjuer, tester
och intensivundervisning. Intervjuerna med larare och elever hade ljudinspelats och lyssnades
igenom samt transkriberades och skrevs ut. Nackdelen med att transkribera de ljudinspelade
intervjuerna &r att intervjuerna som tidigare forlorat kroppsspraket genom ljudupptagning, nu
aven forlorar rostlagen, betoningar med mera. Med anledning av detta sparades ljudinspelning-
arna, for att vid behov kunna ga tillbaka till ursprungsmaterialet och fanga eventuella detaljer
som kan ha missats vid transkriberingen (Kvale &Brinkmann, 2009). Testresultaten fran fore
och efter intensivundervisning sammanstalldes i en tabell dar antal ratt och tidsatgang notera-
des. I samband med intensivundervisningen fordes faltanteckningar for att fanga de reflektioner
och uttryck som kom fram under lektionerna. Faltanteckningarna skrevs rent och lades till den
Ovriga insamlad data.

| analysarbetet har fokus varit att finna likheter och skillnader i data kopplat till aktuella forsk-
ningsfragor. Triangulering har tillampats i arbetet med analysen. Information fran intervjuer
och forskarens egna faltanteckningar har stéallts mot varandra for att ge olika perspektiv. Genom
att fokusera pa en forskningsfraga i taget och séka svar som besvarar eller motbevisar fran de
olika delarna av den insamlad data har olika resultat kunnat presenteras. Tolkningen av svaren
och om dessa utgjorde en fordel eller nackdel for pilotstudiens syfte och forskningsfragor gjor-
des av oss som forskare. | analysarbetet fanns en medvetenhet om att det som fran borjan kunde
tolkas som en skillnad i sjalva verket lika garna kunde vara en likhet beroende pa var tolkning
av de uttryck och begrepp som larare och elever anvéande sig av. Nar sammanstéllningen var
klar gjordes en slutgiltig koppling mellan forskningsfragor och svar, for att sedan redovisa detta
i resultatdelen.
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7 Resultat

Resultatet av aktuell pilotstudie redovisas i detta kapitel genom att besvara pilotstudiens forsk-
ningsfragor under tva huvudrubriker, intensivundervisning och intervjuer. Under det forsta
avsnittet redovisas resultatet utifran genomférandet av interventionen och genomférbarheten
av intensivundervisningen. Ddrefter redovisas resultatet av genomférda intervjuer med
utgangspunkt i att beskriva hur elever och larare upplevt och reflekterat 6ver genomforandet av
intensivundervisningen. | intervjucitaten som ndmns i avsnitt 7.2.3 har deltagande elevers namn
ersatts med elev/eleven i de fall dar l&raren uppgett elevnamn i intervjun.

7.1 Intensivundervisning

| detta avsnitt redovisas genomforandet av pilotstudien. Inledningsvis beskrivs genomforandet
av lektionerna for att darefter foljas av elevernas genomférande. Avslutningsvis redovisas
elevernas resultat pa pre- och posttest. Detta resultat ar kopplat till fragestallning ett, hur har
genomfdrandet av intensivundervisningen skett i forhallande till planering.

7.1.1 Intensivundervisningens lektioner

Majoriteten av eleverna har kunnat genomfdra pre- och posttest enligt planering. En elev har
inte kunnat genomfora pretestet utifran andra svarigheter kopplat till just testsituationer. Eleven
genomforde sedan posttestet som en matematikuppgift utan kdnnedom om att det var ett test. |
samband med detta fick eleven svara muntligt med intensivundervisningslarare som sekrete-
rare. Tva elever genomforde testet anpassat dar divisionsuppgifter stroks utifran upplevd mate-
matikangest hos eleverna kopplat till just division.

Nar det galler introduktionslektionen samt lektion 1-9 sa har dessa kunnat genomforas enligt
planering. Lektion 10-12 har inte gatt att genomfora enligt planering, da uppgifternas utform-
ning skapade missuppfattningar hos eleverna. Eleverna uttryckte att det var svart att forsta hur
de skulle visa hur de l6ste uppgifterna och att de inte helt férstod vad som forvantades av dem
i uppgifterna. Med anledning av detta har intensivundervisningslararna i stéllet fatt fortydliga
fargkombinationerna med andra exempel, sasom klader, glass-smaker eller med stod av klossar
i olika farger. Lektion 13 och 14 har kunnat genomforas enligt planering.

Tidsatgangen for respektive lektion var i forvag bestamd till 20 minuter/tillfalle. Fér deltagande
elever med mattliga matematiksvarigheter har detta varit en lagom langd for respektive
lektion. De har kunnat genomfdra hela lektionens innehall och i vissa fall dven viss repetition.
Fyra elever har under lektion 1-6 endast beh6vt ta 15 minuter i ansprak per tillfalle. Dessa fyra
elever har i jamforelse inom testgruppen mattliga matematiksvarigheter. For de elever med
stora matematiksvarigheter har tidsaspekten utgjort en brist pa tid for att losa lektionsupp-
gifterna inom flertalet moment.

7.1.2 Elevernas genomfdorande av lektioner

Samtliga elever har i inledningsskedet blivit erbjudna 15 lektioner a” 20 minuter vardera forde-
lat pa 3 tillfallen per vecka under en femveckorsperiod. Lektionspassen har varit forlagda inom
elevens ordinarie skoltid och har darfor kunnat paverkas av andra yttre faktorer som till exempel
franvaro, sjukdom, prov och schemabrytande aktiviteter (friluftsdagar, simning med mera). |
de fall da de i forvag planerade lektionspassen uteblivit pa grund av till exempel franvaro eller
schemabrytande aktiviteter har eleven erbjudits nya tillfdllen samma vecka eller utdver de
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ordinarie passen veckan efter. | tabell 4 nedan redovisas samtliga elevers genomfdrande av
intensivundervisningen.

Lektionspassen hade en effektiv tid pa 15-20 min/elev och tillfalle. Utover detta tillkom tid for
att stalla i ordning material samt hamta elev till lektionen. Det har varit viktigt att mota eleven
dar den ar i sitt kanslotillstand innan lektionen paborijats, vilket paverkat den faktiska tidsat-
gangen per elev och tillfalle. P4 bada skolor har det funnits utrymme for denna flexibilitet.

Genomforandet av lektionerna har inte kunnat genomforas pa exakt samma séatt for alla elever.
Variationen av svarigheter i matematik var stora och elever med storst svarigheter har behovt
anvanda mer tid till sjalva genomgangarna och exemplen vilket paverkat deras mojligheter till
fordjupning och repetition. De elever som i forhallande till 6vriga inte hade lika stora svarig-
heter i matematik, gavs storre mojligheter till extra uppgifter.

Tabell 4. | tabellen redovisas hur manga lektioner respektive elev genomfort, om det skett re-
gelbundet varje vecka (3 tillfallen per vecka under 5 veckor) samt vad som eventuellt avviker
fran planering (se kommentar).

Elev Antal genomforda Kontinuitet antal veckor Kommentar
lektioner totalt

1 15 3 av 5 veckor Franvaro

2 15 4 av 5 veckor Schemabrytande
aktivitet

3 14 4 av 5 veckor Schemabrytande
aktivitet

4 12 4 av 5 veckor Franvaro

5 15 5 av 5 veckor

6 15 5 av 5 veckor

7 15 3 av 5 veckor Schemabrytande
aktivitet

8 13 2 av 5 veckor Nationella Prov

9 15 5 av 5 veckor

10 15 4 av 5 veckor Franvaro

11 15 5 av 5 veckor

12 15 4 av 5 veckor Franvaro

13 15 5 av 5 veckor

14 15 5 av 5 veckor

15 15 3 av 5 veckor Franvaro

7.1.3 Testresultat pretest och posttest

Infor starten av intensivundervisningen samt efter periodens slut har eleverna genomfort ett
kartlaggande test (samma test) innehallande i forsta hand multiplikationsuppgifter men dven
nagra divisionsuppgifter (se bilaga 6). Alla elever utom tva har genomfort testet enligt instrukt-
ioner. En elev (elev 11) genomférde testet med anpassningar och en elev (elev 6) gav upp vid
bade pre- och posttest dar eleven uttryckte att eleven inte orkade forsoka mer.

I en jamforelse mellan pre- och posttest gar det att se att medelvardet for tidsatgangen minskat
for samtliga elever vid posttestet, men att det inte &r en sjélvklarhet att antalet ratt blir hogre.
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Nedan redovisas elevernas resultat pa pretest och posttest (tabell 5). Maximalt antal ratt ar 55.
Elevens antal ratt redovisas tillsammans med tidsatgang. Eleverna har haft obegransat med tid
for att 16sa uppgifterna. Tidsatgangen redovisas utifran att resultatet visar pa skillnader bade
gallande antal ratt och tidsatgang for att genomfora testerna.

Tabell 5. Resultat pa pretest och posttest. Tabellen redovisar samtliga elevers resultat kopp-
lat till antal ratt samt tidsatgang.

Elev Pretest Posttest*
Resultat Tidsatgang | Resultat Tidsatgang
Max 55 min:sek. Max 55 min:sek.
1 47 22:09 44 14:19
2 36 19:34 39 14:59
3 42 13:27 46 9:34
4 33 17:32 44 14:33
5 50 11:17 55 9:32
6 5 25:43 26 24:56
7 42 28:57 49 29:09
8 39 24:16 42 24:12
9 48 25:57 50 24:39
10 15 9:02 41 15:34
11 0 12:52 20 10:03
12 17 19:29 42 20:43
13 18 17:19 23 17:27
14 14 10:13 46 11:46
15 27 44:46 40 29:30
Medelvéarde | 28,9 20:10 40,4 18:04
(SD)

*Notera: Posttest och pretest utgdrs av samma test, max 55 poang.

7.2 Intervjuer

Under detta avsnitt redovisas resultatet fran intervjuer med eleverna och lararna efter genom-
forandet av den aktuella intensivundervisningen. Under dessa intervjuer har eleverna haft till-
gang till lektionsuppgifterna samt sitt raknehafte och intervjun har delvis utgatt fran detta.

7.2.1 Lektionernas innehall och svarighetsgrad enligt eleverna

Nar det galler de inledande tre lektionerna, med fokus pa upprepad addition, sa uttrycker i stort
sett samtliga elever att det varit lagom svarighetsgrad. Tva av eleverna upplever att lektionerna
varit for enkla. Nar det géller anvdndandet av konkret material &r det elever som uttryckt att de
tycker det varit utmanande att klippa de olika rutnéten (lektion 1).

“Jag tror inte jag hade orkat alla de dir uppgifterna i borjan om jag hade behévt klippa.
Jag hatar verkligen att klippa! De blir bara fel.” (Elev 7)

Elever beskriver i intervjuerna att det var bra att rita i sitt eget matematikhafte. En av eleverna
beskriver detta genom att séga:
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“Jag tog med den och kunde visa for lararen, da kunde lararen se att jag raknat.” (Elev
8)

Den del dér eleverna skulle ramsrakna tabeller upplevdes av flertalet elever som latt. De menade
att de redan beharskade tabell 1,2 och 3 (lektion 1). De elever som hade svarare for automati-
sering av tabeller, fick ha tabellerna framfor sig som visuellt stod. En elev visar pa detta genom
att séga:

“Jag vet inte sjuans och nians tabell, men de hdr (pekar pd stencilen med tabeller) kan
jag.” (Elev 15)

Lektion 4-6 behandlar den kommutativa och den distributiva lagen. For den fjarde lektionen
som bearbetar den kommutativa lagen, sa uttrycker tretton av femton elever att det ar bekanta
med att faktorns placering inte spelar roll i multiplikation. Daremot &r de inte sedan tidigare
bekanta med den kommutativa lagen som begrepp. En av femton elever beskriver att eleven
anvant denna kunskap pa andra matematiklektioner med klassen. Eleven visar pa detta genom
att séga:

“Jag gor sd, 2*3 liksom, det dr inte som 3*2. Det dr enklare.” (Elev 13)

Lektion 5 tar upp den distributiva lagen. Fyra av femton elever har beskrivit att den distributiva
lagen och dess innebérd var ny for dem. Tre av dessa fyra elever beskriver att de anvant den
distributiva lagen nar de genomfort posttestet. Tva av femton elever beréttar att de anvant sig
av den distributiva lagen som strategi i samband med den ordinarie undervisningen. En av dessa
elever beréttar:

“Vi fick ett sant ddr blad med uppgifter vi skulle trina pd och da kunde jag l6sa sant ddr
stort tal som jag alltid tar miniréknaren till. Varan resurs fragade hur jag lart mig gora
sd.” (Elev 1)

Sammanfattningen av lektion 4,5 och 6 sa ar det fa av eleverna som beskriver att dessa lektioner
var for latta. Nar det géller lektion 7,8 och 9 sa ar det dven har fa av eleverna som uttrycker att
det &r for latt. En elev tycker inte att det konkreta materialet behovs nar eleven ska arbeta med
denna typ av uppgifter. Eleven séger:

“Dubbelt, det, det kan jag. Jag behover inte rdkna med ndagot.” (Elev 9).
Lektion 10,11 och 12 som berdr kombinatorik beskrivs av flera elever som utmanande och
nagra elever uttrycker dven att det ar forsta gangen de lar sig nagot nytt under intensivunder-
visningen. Andra elever beskriver att denna del var svar att forsta och att rutorna och fargerna
inte hjalpte.

“Jag kunde rikna, men jag visste inte hur jag skulle géra med fdrgerna. Firgerna
gjorde att jag inte kunde rakna.” (Elev 4)

Flera elever uttryckte att just uppgifterna om kombinatorik var kluriga. Samtidigt uppskattades
den av andra och att just denna del av intensivundervisningen (kombinatorik) var rolig och att
eleven garna hade gjort dubbelpass eftersom tiden gick sa fort.

“Det var ganska klurigt, man fick liksom tinka pa flera saker samtidigt.” (Elev 2)
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“Jag forstod inte forst, men ndr du tog fram de fdrgade klossarna blev det ldttare och det
kéndes som jag fattade. Rutorna och pennorna fattade jag ingenting med.” (Elev 3)

En annan elev beskrev att denna del kunde tas bort eftersom:
”Jag fattade inte mycket och jag hade velat trana mer pa nians tabell.” (Elev 9)

En sammanfattning av delkapitlet visar att flera elever tyckte att lektion 1-3, 4-6 samt 13-
14 hade en lagom svarighetsgrad. Lektion 13 och 14 har uppskattats i sin helhet av samtliga
elever. Tva elever uttrycker att det blev lite som en repetition av hela intensivundervis-
ningen. Lektion 4-6 inneholl exempel pa strategier som eleverna tagit med sig till ordinarie
undervisning under intensivundervisningens genomforande. Lektion 10-12 inneholl delar som
eleverna tyckte var utmanande.

7.2.2 Intensivundervisningens planering och upplagg ur elev-
perspektiv

| intervjuer med eleverna har de bland annat fatt reflektera dver fragor om hur de upplevt att
det varit att [amna respektive komma tillbaka till klassrummet i samband med undervisningen.
Om man sammanfattar det som framkommit ur elevintervjuerna sa ar det endast nagra fa av de
femton eleverna som beskriver att de inte velat lamna klassrummet for intensivundervisningen,
men gjort det anda. Ingen av eleverna uttrycker att det varit jobbigt att komma tillbaka till
klassrummet. Tva elever beskriver att de tycker det varit enklare att rakna i klassrummet. En
elev berdttar att eleven brukar behdva benstrackare ibland. Eleven beskriver att det bésta var
nar lektionen var i mitten av den vanliga lektionen.

“Da var det ganska gott, det blev som tvd benstrdckare. En ndr jag gick ut och en ndr
jag kom tillbaka.” (Elev 1)

En annan elev uttryckte redan fran start att eleven énskade ha sina lektioner med samma starttid
som ordinarie lektion. | efterhand uttryckte samma elev:

"Det var bra att jag fick vara forst. Det ar sa jobbigt att avbryta och g ivag nar jag
precis kommit igang med mitt arbete.” (Elev 3)

En elev uttryckte nyfikenhet fran andra kring upplevelsen av att Iamna och att komma tillbaka
till klassrummet.

“Andra fragade var jag varit och jag sa bara att jag fdtt extramatte, manga ville ocksa
héinga pd men jag sa att det inte var for alla.” (Elev 7)

Intensivundervisningen har byggt pa en undervisning i ett 1-1 sammanhang. | intervjuer med
eleverna framkommer att det varit bra att sitta och rékna med en enskild larare och att de skulle
vilja gora det annars ocksa. Elever har fragat om de kan fa fortsatt mojlighet att arbeta med
matematik 1-1 med intensivundervisningsléraren daven efter avslutad period. Hélften av
eleverna har upplevt att det har varit lagom med 20 minuter undervisning, men att de upplevt
att man inte hunnit spela klart vid de tillfallen da det varit spel. Nagra elever har uttryckt att de
hade 6nskat fler pass, medan en annan elev uttryckte att antalet pass var tillrackligt.
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"Jag hade inte velat ha fler pass, men langre. Det kandes som att jag kom igang och da
ville jag bara fortsitta.” (Elev 3)

Ytterligare en elev pavisar detta genom att saga:

“Jag vill ldra mig mer, nu kan jag visa att jag kan mer. Jag skulle vilja fortsditta. ” (Elev
10).

Elever beskriver att de tror att intensivundervisningen lett till att de lart sig mer, men att det
varit for att lararen forklarat individuellt. Eleverna lyfter olika moment som exempel pa vad de
lart sig. En elev beskriver med foljande ord, skillnaden mellan det lilla och stora sammanhanget:

“I klassen sa tittar jag ndr ldraren gdr igenom, jag tittar men jag lyssnar inte. Ndr jag
jobbar sen sa vet jag inget. Nar jag haft lektion nu har jag lyssnat och gjort det jag ska.”
(Elev 14)

Tva av femton elever beréattar var for sig om olika exempel fran undervisningen dar de tagit
hjalp av nagon av de strategier de arbetat med under intensivundervisningen. En elev tror att
eleven lart sig mer, men beskriver att lararen behover fortséatta paminna eleven om hur eleven
kan rakna ut multiplikation. Eleverna beskriver att det ar bra att fa trana pa samma sak pa flera
satt, bade med konkret material, penna och papper och med spel. En elev beskriver att eleven
inte behdver lara sig multiplikation och att det darfor varit onddigt att genomféra intensivun-
dervisningen. Eleven beskriver att det inte behdvs eftersom eleven har minirdknare i mobilen
och den har eleven alltid med sig. Nagra fa elever uttryckte att de redan kunde multiplikations-
tabellerna men att det varit bra att arbeta med multiplikation pa riktigt. Den ena av dessa elever
uttryckte:

“..jag kan ju bli viickt och jag kan svara dig alla, men pa proven och pa boken hjdlper
dom inte mig.” (Elev 7)

Sammanfattningsvis visar det sig att de flesta elever velat lamna klassrummet for att delta i
intensivundervisningen, att mojligheten att sitta och rdkna 1-1 med en larare har uppskat-
tats och ar nagot eleverna onskar fortsatta med.

7.2.3 Lararnas reflektioner om elevernas intensivundervisning

| intervjuer med larare framkommer att de upplever att intensivundervisningen varit positiv.
Enligt dem har det inte varit ndgot problem med planering utan det har varit positivt att eleverna
fatt mojligheten till intensivundervisning. Nagra av lararna beskriver att det paverkat eleverna
positivt och att de har mer sjalvfortroende. En av lararna (Skola 2) beskriver ocksa att en av
eleverna borjat saga hej i korridorerna och fraga om det ar matematik idag. Lararen beskriver
vidare att eleven upplevs mycket mer aktiv och racker upp handen. Lararen séger:

Vi har inte tidigare kunnat arbeta sa mycket for det har kants som eleven inte vill att jag
ska vara dér, att jag ska lamna eleven ifred. Nu ar det annorlunda nér eleven fragar och
sager hej. Jag tycker, tycker det kénns valdigt kul. Kanns bra ocksa. " (Larare, skola 2)

Enligt lararna visar det sig genom 6kad motivation och sjalvfortroende i flera @mnen forutom
matematik. En larare beréttar att det har synts en skillnad i att vaga forsoka. Lérarens elev som
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tidigare givit upp utan att prova pa olika uppgifter eller prov, hade pa senaste provet flera upp-
gifter som var paborjade, om &n inte slutférda. Nagra av de intervjuade lararna beskriver att
deras elever fragar mer nu an tidigare. En larare uttrycker:

”Nu marker jag att eleven ar mer aktiv, eleven vill liksom mer pa lektionerna. ” (Larare,
skola 2)

De intervjuade lararna beskriver att de ser att eleverna anvéander strategier och metoder som
bearbetats under intensivundervisningen. En larare beskriver specifikt hur en elev anvant sig av
distributiva lagen i samband med ekvationslsning. Innan intensivundervisningen hade den
lararen inte, enligt intervjun, sett detta. En larare uttrycker:

“Jag tror intensivundervisningen dr vildigt bra. Det blir mer matematik for eleven, inte
massa annat som eleven gor. Jag tror, jag vet att de lart sig mycket, jag vet det. Det har
jag sett i lektionen. Eleven réaknar mer, eleven raknar mer.” (Larare, skola 2)

“Plotsligt dr det som om eleven tar fram verktyg och dessutom vet vad man ska géra med
dem. Det har jag inte sett tidigare.” (Ldrare, skola 1)

Lararna beskriver att de tror pa idén med att genomfora intensivundervisning. En av dem
beskriver att lararen tidigare varit delaktighet i intensivundervisning i svenska med fokus pa
lasning och att det gett mycket goda resultat. En annan av de intervjuade lararna lyfter vikten
av struktur och att eleverna kan forberedas pa nar det ska handa. Lararen lyfte dven vikten av
att det genomfors regelbundet sdsom det beskrivs. Lararen menar att eleverna hade kunnat ut-
vecklats ytterligare om det kunnat foljas. Nar det galler saker som larare upplever skulle beho-
vas forbattras sa lyfter lararna att de tror elevernas larande hade gynnats om de ocksa fatt nagon
hemuppgift for att repetera.

"Det blir ju sd svdrt for eleven, eleven glommer sa fort. Jag tror eleven hade gynnats av
att dels vara med pa intensivundervisningen, dels om eleven hade haft ett sarskilt tra-
ningshéafte att arbeta med pa lektionerna och ett eleven kunde arbeta med hemma. Da
hade det blivit lite mer som en boost liksom.” (Ldrare, skola 1)

Négot som ocksd namns i intervjuerna ar ocksa hur viktigt det ar att en intensivundervisning
anpassas efter eleven som ska delta. En av lararna sager:

“Intensivundervisningen kan inte vara som i klassrummet. I klassrummet dr det svdrt
att hitta allas ratta niva sa dar beror pa om de ar dar. Intensivundervisning da kan
man anpassa for varje elev och man kan hitta svarigheterna mer an i helklass. ”
(Larare, skola 1)

Sammanfattningsvis &r lararnas upplevelse av intensivundervisningen nagot positivt. De lyfter
inte enbart sjalva genomférandet, utan mer reflektioner dver olika forandringar hos eleven.
Dessa forandringar &r inte enbart specifikt kopplat till matematik, utan handlar a&ven om elever
som Gppnat upp mer, vagar prova och aven be om hjélp till skillnad fran tidigare.

7.3 Sammanfattning av resultat

En sammanfattning av resultatet av pilotstudien visar att stora delar av materialet kan genom-
foras enligt plan, men att elever haft egna tankar om vilka lektioner som fungerat battre for
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dem, hur lang tid de orkar arbeta samt svarighetsgrad pa passen. Lararna framfor att intensiv-
undervisningen ar nagot som de uppfattat positivt och att flera av dem ser utveckling och dkad
motivation hos eleverna. Lararna framfor &ven att de tycker det &r viktigt med regelbundenhet
vid intensivundervisning. Flera elever har uttryckt att de skulle vilja fortsatta med intensivun-
dervisning efter periodens slut.

8 Diskussion

Syftet for denna pilotstudie var att undersoka genomférbarheten av en intensivundervisning
med fokus pa multiplikation fér arskurs 7-9. Resultaten visar pa att utformad intensivundervis-
ning i stort sett kan genomfdras s som planerat. Med utgangspunkt i elevernas och lararnas
svar i intervjuerna blir det tydligt att ett strukturerat upplagg med anpassningar utifran indivi-
duella behov ar en forutsattning for att genomféra en intervention likt aktuell pilotstudie.
Behovet av de individuella anpassningarna aterkommer i flera sammanhang kopplat till tidsat-
gang, lektionsinnehall och svarighetsgrad. Elever i matematiksvarigheter maste ses som
enskilda individer. Samtliga elever i pilotstudien bedémdes infor starten ha ett behov att delta,
samtidigt som deras svarigheter i matematik sag olika ut bade géllande niva men ocksa inom
olika delar av matematiken.

| detta kapitel kommer det resultat som framkommit i pilotstudien (se kapitel 7) att diskuteras i
forhallande till matematikdidaktiska teorier samt teoretiska utgangspunkter for pilotstudien. Ut-
ifran resultaten av pilotstudien finns det nagra delar som framtrader lite mer tydligt 4n andra.
Det som blir mest tydligt &r att &ven om en intervention ska vara tydligt strukturerad och félja
en i forvag bestamd planering, sa blir behovet av individuella anpassningar absolut nédvandiga
for att mota elevernas olika behov. En annan del som visat sig ar behovet av att kunna franga
struktur och planering i de fall da lektioner uteblir, for att eleven som deltar anda ska fa till
helheten av interventionen. | resultatet har vi ocksa kunnat se, i samband med elevintervjerna
efter interventionen, vilken betydelse sammanhanget och dialogen har haft for flera elever.
Samtliga av dessa mer tydligt framtradande delar kommer diskuteras mer ingaende nedan och
pa sa satt besvara pilotstudiens forskningsfragor.

| diskussionsdelen kommer dven metodvalen att granskas kritiskt utifran validitet och reliabili-
tet samt vad som var syftet med de olika metoderna och hur resultatet blev utifrn detta.
Diskussionen kommer sedan att avslutas med en sammanfattning av pilotstudiens betydelse for
framtida forskning och forslag for sadan.

8.1 Lika ar inte alltid rattvist

Det kan vara latt att fastna i att en intervention behover folja en tydlig struktur och manual for
att efterat kunna utvarderas. Det ar dock viktigt att inte glomma de skyldigheter skolan har nar
det kommer till att anpassa undervisningen efter varje elevs forutsattningar (Salamancadekla-
rationen, 2006; Lgr22, 2022). For att kunna genomfdra en intervention som i det hér fallet var
intensivundervisning, kravs noga forberedelser for att kunna ge adekvata anpassningar. Genom
att kartlagga varje individs formaga inom omradet som avses tranas, far lararen kunskap om
vilka forutsattningar eleven har att klara olika moment. Precis som Hundeide (2003) lyfter fram
sa ges lararen da storre mojligheter att mota eleven i den narmaste utvecklingszonen. | elev-
intervjuerna framkommer tydliga exempel dar elever lyfter fram saker som forsvarat eller for-
enklat. Ett exempel ar i samband med ndr eleverna ska klippa ut remsor i centimeter-rutat
papper. En elev som fick hjalp med att klippa gav uttryck for att det var bra att eleven inte
behdvde klippa sjalv. Har finns en pedagogisk idé kopplat till att eleven sjélv ska klippa, men
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om alternativet &r att upplevelsen blir negativ hos eleven sa gar det att se argument for att
anpassa. En annan elev uttryckte att tillgangen till konkret material var det som gjorde att eleven
faktiskt forstod uppgiften och kunde I6sa den. Har handlade det om en mer abstrakt uppgift
utan konkret material, men dér anpassningen var det som gjorde skillnad.

Aven lararna pétalar i intervjuerna fordelen med att eleven kan befinna sig i ett mindre sam-
manhang dar anpassningar kan genomfoéras lattare &n i klassrummet. En-till-en sammanhang
okar ocksa mojligheterna for att eleverna ska delta och fullfélja. I detta arbete ar det viktigt att
lararen bygger en trygg relation (Hattie, 2012). | pilotstudien har arbetet med anpassningarna
varit en process och dar faltanteckningarna varit till stor hjélp. De reflektioner som kommit ur
dem, har bidragit till att anpassa infor kommande lektion.

Av resultaten att doma sa blir det tydligt att ett strukturerat upplagg med anpassningar utifran
individuella behov &r en forutsattning for att genomfoéra en intervention likt aktuell pilotstudie.
Behovet av de individuella anpassningarna aterkommer i flera ssmmanhang kopplat till tidsat-
gang, lektionsinnehall och svarighetsgrad. Elever i matematiksvarigheter maste ses som en-
skilda individer. Samtliga elever i pilotstudien beddmdes infor starten ha ett behov att delta,
samtidigt som deras svarigheter i matematik sag olika ut bade gallande niva men ocksa inom
olika delar av matematiken. Ett genomférande av en intensivundervisning maste utga fran att
réttvist inte ar lika for alla.

8.2 Tydlig struktur med flexibilitet

Vikten av en tydlig struktur ar inget som kommit fram direkt ur elevintervjuerna. Daremot har
flera larare uttryckt vikten av att intensivundervisningen foljer en tydlig struktur men da mest
kopplat till de schematiska delarna, vilket Sterner (2015, 2021) bekré&ftar i samband med utfor-
mandet av intensivundervisning. | intervjuer beskriver lararna att intensivundervisningen bor
ske regelbundet och med variation, ndgot som bekraftas av forskning fran Sterner (2021) samt
Pilebro m.fl. (2010). Detta ar ocksa nagot som varit en utgangspunkt i planeringen av genom-
forandet av interventionen. Som genomforande l&rare har vi kunnat se vinsten i struktur genom
regelbundenhet kopplat till schema, men ocksa att lektionerna haft liknande upplagg; aterblick
till forra lektionen, genomgang/presentation, dvning/arbetsblad och sammanfattning av dagens
lektion kopplat till malen. En slutsats fran det lararna uttrycker i kombination med vad vi sjélva
har sett under interventionen &r att skolan behdver organisera for att kunna mota andrade forut-
sattningar utifran franvaro for att 6ka mojligheterna till genomférande. Sjoberg (2006) visar
genom sin forskning vikten av att elever aktivt deltar i undervisning och detta ar en mojlighet
till det. Samtidigt sa vacks fragan hos oss om hur man bést skapar en tydlig struktur kopplat till
just intensivundervisning i en sa foranderlig varld som skolan &nda ar? Den genomforande l&-
rarens flexibilitet kopplat till dennes schema kan ténkas vara av stor betydelse utifran vad som
beskrivits ovan.

8.2.1 Tid och plats

Tiden har varit en faktor som ibland varit for kort och ibland for lang enligt det som framkommit
fran elevintervjuerna. Detta har aven vi som genomforande larare kunnat se och som vi kopplar
till behoven av individuella anpassningar som beskrivs under avsnittet ovan (8.2). I var inter-
vention hade vi lektionspass pa cirka 20 minuter, jamfort med Sterners (2021) rekommendat-
ioner pa cirka 40 min som riktmarke for arskurs 7-9. P4 samma sétt har denna intensivunder-
visning inte varit tio veckor (Sterner, 2021), pa grund av tidsbegransningen som uppsatsen in-
nebar, vilket kan ha paverkat bade eleverna och lararnas upplevelser.
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Nar lektionspass uteblivit av olika anledningar har eleverna erbjudits andra pass antingen under
samma vecka eller i veckan efter. Pa sa satt har strukturen kunnat foljas utifran att det inte gar
for lang tid mellan lektionerna, da kontinuitet ocksa ar en viktig del av intensivundervisningen
(Sterner, 2021).

| intervjuerna framkommer det av majoriteten av eleverna att det inte varit nagot problem med
att lamna klassrummet for intensivundervisning. Det har dven gatt att se i samband med att
elever hamtats till sina lektionspass, det har inte behovts nagra diskussioner. Det har inte heller
varit elever som med sitt kroppssprak visat att det skulle upplevas jobbigt att ga i vag under
lektioner. Nagon elev gav aven uttryck for att det fanns en viss status kopplat till att fa ga i vag.
En tolkning ér att eleven upplevde sig utvald pa ett positivt satt da andra klasskompisar undrade
vad de behdvde gora for att ocksa fa vara med.

Elever har genomfort intensivundervisningen under ordinarie undervisning och utanfér ordina-
rie undervisning. Pilebro m.fl. (2010) menar att intensivundervisning med fordel kan laggas
utanfor ordinarie undervisning. Pilebro m.fl. (2010) lyfter &ven vikten av ett ndra samarbete
mellan undervisande l&rare och den som genomfor intensivundervisningen. | pilotstudien har
vi varit noga med att fora en dialog med eleverna i de fall da lektionspass forlagts utanfor ordi-
narie undervsiningstid, med syftet att installningen till att delta ska vara god och inte upplevas
som nagot tvingande att gora pa sin fritid. De larare som genomfort denna intensivundervisning
har god kd&nnedom om deltagande skolor, elever och verksamheter. Detta &r positivt for genom-
forandet jamfort med om genomforandet skulle skett pa tva for oss okanda skolor. Nackdelen
kan dock vara att det finns forutfattade meningar som paverkar var objektivitet i arbetet med
eleverna. Samtidigt menar Hansson (2015) och Sterner (2021) att god kdnnedom &r viktigt i
matematiklarandet. | intensivundervisning underlattar detta aterkoppling till och fran inblan-
dade pedagoger (Hansson, 2015; Hattie, 2012).

8.3 Multiplikation som dialog

Intensivundervisningen har gett manga mojligheter till dialog och interaktion under de femton
lektioner som genomforts. Precis som namnet, intensivmatematik, beskriver blir det ett inten-
sivt matematikfokus men ocksa ett intensivt relationsbygge. Detta kontinuerliga arbete, under
en period, 6kar mojligheterna till samtal och interaktion mellan larare och elev som i sin tur
leder till att en ny relation eller tidigare relation kan utvecklas. Den goda relationens betydelse
i skapande av delaktighet och interaktion har darmed blivit tydlig i pilotstudien. Detta aterfinns
hos flera av forskarna som ndmnts tidigare i uppsatsen (Hattie m.fl., 2017; Salj6, 2014; Igland
& Dysthe, 2003; Hundeide; 2003; Hansson, 2015). Det finns aven flera larare som uttrycker att
de ser en 6kad motivation hos elever och upplever att deras relation till eleverna férandrats till
det positiva.

Flera elever har upplevt sammanhanget i intensivundervisningen som positivt och de skulle
vilja fortsétta pa liknande sétt. Med denna kunskap blir det viktigt att lyfta dialogen och sam-
manhanget betydelse och dven vem som dr mest passande att genomfdra en intensivundervis-
ning. Detta sammanhang skulle kunna, om undervisande larare genomfor den, bidra till ett stér-
kande av relationen mellan undervisande larare och elev. Det finns exempel i resultaten dar
elever och larare beréattat om situationer dar elever anvant strategier och metoder fran intensiv-
undervisningens innehall i klassrummet. Ett sammanhang dar undervisande larare och elev kan
fordjupa detta ytterligare skulle kunna 6ka larandet och bidra till 6kad motivation (Hattie, 2012;
Sterner, 2021). Aven den majlighet det innebér for lararen att arbeta formativt och mota eleven
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I dess proximala utvecklingszon skulle 6ka om det fanns ytterligare mdéjlighet till detta sam-
manhang. | pilotstudiens resultat pavisar lararna en forstaelse for just den majlighet som inten-
sivundervisningen inneburit nar det géller att mota eleven inom dess proximala utvecklingszon
(Séljo, 2014). Med denna forstaelse och kunskap kanske undervisande larare kan dka sin moti-
vation att sjalv genomfora intensivundervisning. En positivt instélld larare &r viktigt for inten-
sivundervisningens resultat (Pilebro m.fl., 2010).

Dialogen &r, som tidigare namnts, nagot som blivit vasentligt och som kan vara avgérande for
utvecklingen av ett detta positiva sasmmanhang, dar interaktionen finns med (lgland & Dysthe,
2003). Pa samma satt som lararen behover kartlagga elevens matematikkunskaper behdver
lararen lyssna in, forsoka forsta och méta eleven genom dialogen i intensivundervisningen. |
denna dialog kan lararen skapa en trygg relation och ett tryggt sammanhang dar man vagar visa
och lara. Intensivundervisningen skapar 0kade mojligheter till dialog som moter den specifika
individen.

Utifran larare och elevernas tankar om intensivundervisningen kan vi se att en-till-en-undervis-
ningen gett flera erfarenheter av att lyckas som sedan speglat sig i elevernas arbete i matematik,
men ocksa i andra @mnen. En tolkning &r att eleverna upplevt intensivundervisningen som nagot
annat an klassrumsundervisningen, kanske bottnar detta i interaktionen och det sammanhang
som kan skapas mellan intensivundervisningslarare och elev. En parallell som kan vara del i
detta ar att sammanhanget och erfarenheterna av att lyckas bade paverkar elever och larare och
okar engagemanget. En rolig del i detta ar att resultatet pavisar att eleverna tar med sig kanslan
av att lyckas och andrar sitt handlade i klassrummet, till exempel genom att mer aktivt delta i
undervisningen. Kanske leder eller har detta ocksa lett till att lararens syn pa eleven och elevens
matematiklarande foréndrats, vilket i sig skapar ett nytt sammanhang dér delaktigheten blir an-
norlunda mot tidigare.

8.4 Utrymme for férandringar

De flesta av lektionerna i intensivundervisningsmaterialet har kunnat genomforas enligt plan.
Undantaget ar lektion 10,11 och 12 oberoende av elevens behov. Dessa lektioner tar upp antal
kombinationer/ kartesisk produkt. Heiberg Solem m.fl. (2020) visar pa att denna ar en av fyra
aspekter av multiplikation som elever bor kunna for att forsta multiplikation och att den darfor
bor finnas med men i ett annat utformande. Lektionerna har modifierats genom anvandande av
andra typer av konkret material, vilket varit viktigt da anvandandet av konkret material &r en av
manga avgdrande delar i att konkretisera och oka forstaelsen for eleverna (Witzel m.fl., 2003).
Fargerna och rutorna har i stéllet ersatts av kuber, glass-smaker och klader. Bada dessa konkreta
material har visat pa en 6kad forstaelse. Var slutsats av detta ar att dessa lektioner bér omarbetas
med fokus pa anvandandet av annat konkret material, da Gerstens m.fl. (2009), Sterners (2021)
samt Witzels m.fl. (2003) forskning &r enig om vikten av anvandandet av ett lampligt konkret
material. Nar det géller framtida intensivundervisning blir det darmed viktigt att lararen med-
vetet anvander det material som passar eleven.

Pa liknande satt kan de tva avslutande lektionerna behéva modifieras med utgangspunkt i
elevernas tankar om att dessa tva pass var bra repetition av hela intensivundervisningen. Dessa
lektioner skulle kunna, pa ett annu tydligare sétt, lyfta de olika aspekter av multiplikation som
ndmnts samt berdra de strategier som lyfts. En slutsats av detta &r att l&raren skulle kunna, med
hjalp av sin kompetens om elevens kunskaper och hur den bor bemdtas genom dialog, kunna
formulera en tydlig repetition av strategier som eleven lart sig. | detta arbete behover de expli-

41



cita instruktionerna och de multipla/heuristiska strategierna finnas med och lararen vara med-
veten om vikten av dessa (Gersten m.fl., 2009; Sterner, 2021). Dessa strategier skulle innebéra
att lararen medvetet ger eleven mgjlighet att visa och befésta de strategier som intensivunder-
visningen gatt igenom och skapa ett samtal kring vilken strategi som passar en viss berakning
och eleven. | resultatet beskrivs att elever anvéant den distributiva lagen for att 16sa uppgifter i
andra sammanhang och i intensivundervisningen. Enligt Sterner (2021) &r dessa samtal effek-
tiva ur larande synpunkt da for- och nackdelar med en viss metod kan belysas och diskute-
ras. Ett upplagg, likt detta, gynnar dven aterkopplingsfasen som Sterner (2015, 2021) belyser.

En punkt som forskningen (Sterner, 2021) lyfte i samband med intensivundervisning som inte
genomforts i detta material och som aven efterfragas av larare var samarbete med hemmet och
hemuppgift. Detta &r nagot som ocksa kan utgora del i vidareutveckling av materialet. En sadan
utveckling av materialet hade ocksa behdvt tydliga instruktioner som bygger pa de metoder for
framgangsrik matematikundervisning som Gersten m.fl. (2009) framhaver.

8.5 Metoddiskussion

Pilotstudien hade framst en kvalitativ forskningsansats med kvantitativa inslag. Syftet var att
med hjalp av intervjuer, intensivundervisning och féltanteckningar underséka genomforbar-
heten av en intervention i matematik med fokus pa multiplikation. Var asikt ar att dessa metod-
val motsvarade vart syfte. Intensivundervisningsmaterialet bygger pa en omarbetning av ett
befintligt material (Olsson & Sterner, 2021 ab). For en 0kad reliabilitet skulle materialet behéva
innehalla ytterligare standardiserade inslag vad galler metoder och konkret material, samtidigt
som materialet behdver behalla sin flexibilitet. Vid annan genomforare av intensivundervisning
an forskarna sjalva behdver &ven matematikdidaktisk kompetens hos larare som genomfor in-
tensivtraningen sékerstallas. Det &r av stor vikt att eleven moter en larare som har tillrackliga
kunskaper inom omradet.

De kvalitativa semistrukturerade intervjuerna gav oss bade mojlighet att flja upp lararnas och
elevernas svar med fragor, men ocksa att stalla foljdfragor for mer utvecklade svar (Kvale &
Brinkmann, 2009). Nar det galler reliabiliteten i intervjuerna paverkas aven den av att det ar tva
olika personer som genomfort intervjuerna, vilket kan ha paverkat lararnas och elevernas svar.
Kvale & Brinkman (2009) menar att reliabiliteten paverkas av att det genomfors intervjuer och
att intervjuguiderna darmed ar avgérande. Intervjuguiderna och de genomférda intervjuerna
paverkar ocksa validiteten hos pilotstudien. For att sakerstélla att intervjuguiderna skulle ge
svar pa de fragor som dmnade svara pa pilotstudiens syfte och fragestéllningar, har dessa testats
pa andra elever och ldrare. Detta, tillsammans med flera diskussioner tillsammans med handle-
dare, har lett till forandringar och utveckling av intervjuguiderna (jmf, Kvale & Brinkmann,
2009). Vi har sett en vinst i att ha intervjuer bade fére och efter genomford intensivundervis-
ning, da detta gav storre mojligheter att se vad som kan utvecklas vid ett nytt genomférande.
Det som i efterhand gar att se, ar att det kan finnas en vinst i att &ven genomfora intervjuer med
elevernas vardnadshavare for att fa med ytterligare ett perspektiv.

Sammantaget sa har denna pilotstudie begransningar genom att forfattarna till uppsatsen &r de-
samma som genomfort intensivundervisningen. Validitet och reliabilitet paverkas av att detta
leder till en situation dér larare som forfattat materialet, genomfor interventionen och sedan
analyserar den. En ytterligare begransning finns i antalet elever, avsaknad av en kontrollgrupp
samt att de elever som deltagit aktivt tagit stallning att géra det. De kan saledes ses som positivt
installda till interventionen redan fran borjan. Forfragan om deltagande i pilotstudien har skick-
ats till ytterligare elever som valt att inte delta. Deras eventuella deltagande skulle kunna ha
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paverkat pilotstudien och gett ett annat resultat. Intervjuerna paverkar pilotstudiens reliabilitet
och validitet pa flera satt. Det galler saval intervjuer med elever som med larare. Reliabiliteten
blir paverkad pa ett negativt satt i och med att intervjuer genomfors samt det lilla antalet larare
och elever gor det svart att aterfa samma resultat. Dock finns det forutsattningar for att kunna
dra liknande slutsatser, &ven om deltagande larare och elever hade varit andra individer och fler
till antalet, da aven det skulle kunna visa pa ett resultat som stodjer vikten av individuell an-
passning av intensivundervisningen. Samtliga intervjuer genomfordes i en for eleverna kand
miljo och for larare i en miljo utan att bli stérda av kollegor. Ett metodval var att spela in och
transkribera intervjuerna. For oss som forskare var detta positivt utifran att kunna ha fullt fokus
pa lyssnandet, samtidigt ar det svart att fanga rérelser och mimik via ljud och det &r aven svart
att hinna notera pa egen hand vid sidan om.

Faltanteckningarna som gjorts ar ocksa en aspekt som paverkar reliabilitet och validitet. Det &r
svart, precis som vid intervjuer, att utga fran att andra genomforare skulle ge samma anteck-
ningar. Faltanteckningarna ar en personlig tolkning gjord av oss som forskare, nagot som kan
paverka resultatet. Dock &r det viktigt att i samband med detta lyfta mgjligheten att andra per-
soners anteckningar skulle kunna visa pa liknande slutsatser. Med utgangspunkt i de manga
aspekter som paverkar reliabilitet och validitet i en pilotstudie, sa kan anvandandet av triangu-
lering (Trost, 2001; Denscombe, 2018) och mixed methods (Bryman, 2011) vara en metod som
oOkar traffsakerheten i den aktuella pilotstudien (Trost, 2001). Kombinationen av kvalitativ data
fran intervjuer samt faltanteckningar skulle da tillsammans kunna ¢ka aktuell pilotstudies vali-
ditet och reliabilitet. P4 liknande satt kan anvandandet av ett redan beforskat material i form av
Olssons & Sterners (2021b, s.47) kartlaggningsdiagnos vara ett steg mot 6kad tillforlitlighet.

Trots att forfattarna till materialet genomfort traningen samt utvarderat den sa skulle en fordel
av detta kunna vara att personen som genomfor intensivundervisningen ar kand av eleverna
sedan tidigare. Detta skulle ocksa kunna ses som en nackdel genom att det kan skapa en situat-
ion dar elevernas svar paverkas av att de kanner forfattarna. Efter sjalva genomforandet av in-
tensivundervisningen har vi reflekterat Over valet att sjélva agera genomforare. | planeringen
av interventionen var detta ett strategiskt val utifran den tidspress som forelag da pilotstudien
ar en del av vara studier. Om vi skulle utveckla och genomféra en liknande men mer omfattande
studie pa nytt; s ser vi en vinst i att forandra vem som agerar utforare av sjalva intensivunder-
visningen. Nar det géller generaliserbarhet sa &r pilotstudien inte generaliserbar med utgangs-
punkt i antalet larare och elever.

8.6 Sammanfattning samt framtida forskning

En sammanfattning av diskussionen visar pa vikten av att lararen lar kanna den aktuella eleven
och anpassar det grundmaterial som finns i en intensivundervisning (Gersten m.fl., 2009; Ster-
ner, 2021). | detta blir vélplanerade lektioner utifran matematikdidaktisk forskning samt den
kontinuerliga kartlaggningen av elevens svar som ldraren bor gora viktiga, for att vidare bygga
undervisningen (Lundahl, 2014; Sterner, 2021; Gersten m.fl., 2009; Hundeide; 2003). Anpass-
ningarna for elever behover utga fran flera aspekter sasom tid, sétt att lara sig, angest och mo-
tivation. Den individuella anpassningen &r viktig for att resultatet ska bli sa bra som mojligt
(Pilebro m.fl., 2010), vilket blivit tydligt &ven i denna pilotstudie. Det blir darfor viktigt att ha
med detta redan fran borjan i framtida forskning da en ny eller uppdaterad version av intervent-
ionen planeras. En annan faktor att ta hansyn till framat ar vem eller vilka som haller i lektion-
erna i intensivundervisningen. I denna pilotstudie har vi som forskare axlat denna roll, men vi
ser en vinst i att i en vidare forskning ha en annan aktér som ansvarig for detta. En mojlighet &r
att till exempel lararen i matematik ar utforare, med tanke pa vikten av att denne ar kvalificerad
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inom amnet (Sterner, 2021). Pa sa satt kan forskaren ta mer av en observatorsroll och studera
vad som sker ur ytterligare ett perspektiv. Detta skulle ge en storre tyngd i resultatet.

Den aktuella pilotstudien planerades utifran en mycket begransad tidstillgang. For framtida
forskning behover en liknande intervention ges ett storre utrymme dar samverkan mellan
ingaende parter vidgas och dar vardnadshavarens rost far ta storre del.

En bieffekt av intensivundervisning, som inte studerats narmare i just denna pilotstudie, skulle
kunna vara en 6kning av elevernas tilltro till sin egen formaga. Det skulle ocksa kunna vara sa
att elevernas syn pa matematik skulle kunna forandras till att bli mer positiv parallellt med att
sjalvfortroendet Okar. | analysen av resultaten finns det vissa kommentarer i elevernas svar efter
intensivundervisningsperioden, som kan vara tecken pa en mer positiv installning till att arbeta
och lara matematik. Detta i sig leder in pa framtida forskning och nya fragor som skulle behéva
svar. Pa vilket/vilka satt paverkar ett deltagande i en intensivundervisning elevens syn pa sig
sjalv och sitt matematiklarande? Hur skulle deras larande forandras 6ver tid? Detta ar fragor att
ta tillvara infor framtida forskning och studera vidare. Ett annat exempel pa hur pilotstudiens
genomgang och resultat kan tas tillvara &r att i en framtida studie fortsatta utveckla befintligt
material med fokus pa individuella anpassningar, involvering av vardnadshavare samt eventuell
hemuppgift. Det kan ocksa vara sa att ett omarbetat material kan anvéndas tillsammans med en
kontrollgrupp for att undersoka effektiviteten i materialet. Om intresse finns att utveckla aktuell
pilotstudie till vidare forskning, kan en maéjlighet dven vara att ta reda pa om det eleverna tranar
pa faktiskt ar det som gor att eleverna blir battre i matematik. En sadan undersokning skulle i
sa fall behdva kompletteras med pre-, t- och posttest for att ge studien en 6kad validitet.

Fortsatta studier inom omradet intensivundervisning i matematik maste genomforas, da aktuell
forskning visar att intensivundervisning som metod ar framgangsrik (Gersten m.fl., 2009;
Sterner, 2021; Witzel m.fl., 2003). Detta kan vara en véag framat i att hoja svenska elevers
kunskapsresultat i matematik. Det &r ocksa av stort intresse att genom longitudinella studier
undersoka vilka effekter en intervention likt var har 6ver tid. Detsamma géller vad det ar som
ar den faktiska orsaken till ett forbattrat resultat kopplat till intensivundervisningen. Ar det
kunskaperna inom matematik, i detta fall multiplikation, eller handlar det om ett stéarkt sjalv-
fortroende i matematik som ger battre resultat i slutet av intensivundervisningsperioden?
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Bilagor
Bilaga 1 Missivbrev larare

g GOTEBORGS UNIVERSITET

o)

Hej,

Vi ér tva studenter som laser Speciallararprogrammet med specialisering mot matematikutveckling vid
Goteborgs universitet. Inom utbildningen ingar att skriva en magisteruppsats pa 15hp som vi ska skriva
under varen 2023.

Syftet med var uppsats &r att genom en pilotstudie studera en metod och dess anvandbarhet vid intensiv-
undervisning av grundldggande taluppfattning inom multiplikation. Forskning har visat att intensiv-
undervisning ar en metod for att utveckla larandet i matematik, pa samma satt som automatisering av
tabellkunskap, i multiplikation, kan vara avgérande for elevens vidare utveckling i matematik.

Du som larare i matematik pa aktuella 7-9 skolor kommer att tillfragas for att delta i pilotstudien. Ditt
deltagande i pilotstudien innebdr att delta i tva intervjuer, pa 20 min vardera. Intervjuerna fokuserar pa
elevers matematikkunskaper och installning till matematik samt den andra intervjun dina reflektioner
av elevernas intensivundervisning. En intervju genomfors innan och en intervju genomfors efter inten-
sivundervisningen.

| samband med de inledande lararintervjuerna valjs totalt 10 elever ut som far erbjudande om att delta i
pilotstudien. Eleverna som deltar kommer dels att intervjuas i samband med start och slut av intensiv-
undervisningen, dels delta i intensivundervisning. Elevernas intervjuer kommer ta 2x15 min och inten-
sivundervisningen beraknas paga under 5 veckor med 3x15 min/vecka enskild undervisning. Vi studen-
ter, Asa och Lotta kommer att genomfora intensivtraningen med eleverna.

Etik

Det ar frivilligt att medverka i pilotstudien och du kan ndr som helst avbryta din medverkan. Intervjuerna
och intensivundervisningen kommer att ske pa skolan. Materialet fran intervjuer och intensivunder-
visning kommer att hanteras konfidentiellt och ingen obehorig har tillgang till materialet. Inga enskilda
skolor, larare eller elever kommer att kunna identifieras i arbetet.

Har ni nagra fragor, hor garna av er till nagon av oss.

Goteborg 2023-01-20

Studerande:

Lotta Olsson Asa Hagstrém
telefonnummer telefonnummer
nnnn@nnnn nnnn@nnnn

Handledare och vetenskapligt ansvarig
Goran Soderlund

Professor i specialpedagogik
nnnn@nnnn
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Bilaga 2 Missivbrev vardnadshavare/ elev

GOTEBORGS UNIVERSITET

Hej,
Vi dr tvé studenter som laser Speciallararprogrammet med specialisering mot matematikutveckling vid Géteborgs
universitet. Inom utbildningen ingar att skriva en magisteruppsats pa 15p som vi ska skriva under varen 2023.

Syftet med var uppsats &r att genom en pilotstudie studera en metod och dess anvandbarhet vid intensivundervis-
ning av grundlaggande taluppfattning inom multiplikation. Forskning har visat att intensivundervisning ar en me-
tod for att utveckla larandet i matematik, pd samma satt som automatisering av tabellkunskap, i multiplikation,
kan vara avgorande for elevens vidare utveckling i matematik.

Som utvald elev, till deltagande larare i matematik pa aktuell 7-9 skola, erbjuds ditt barn majlighet att delta i
pilotstudien. Ditt barns deltagande innebér dels tva intervjuer, dels deltagande i intensivundervisning i matematik
med inriktning multiplikation. Den forsta intervjun sker fore intensivundervisningens genomférande och har fokus
pa ditt barns instéllning till matematik och vad de skulle behova for att bli battre i matematik. Den andra intervjun
fokuserar pa ditt barns upplevelse av innehall och svérighetsgrad i intensivundervisningen och sker efter sjalva
genomforandet. Intervjuerna kommer ta 2x15 min och intensivundervisningen berdknas paga under 5 veckor med
3x15 min/vecka enskild undervisning. Vi studenter, Asa och Lotta, kommer att genomféra intensivundervisningen
med eleverna.

Etik

Det ar frivilligt att medverka i pilotstudien och du kan nédr som helst avbryta ditt barns medverkan. Intervjuerna
och intensivundervisningen kommer att ske pa skolan. Materialet fran intervjuer och intensivundervisning kommer
att hanteras konfidentiellt och ingen obehorig har tillgang till materialet. Inga enskilda skolor, larare eller elever
kommer att kunna identifieras i arbetet.

Har ni nagra fragor, hor garna av er till nagon av oss.

Goteborg 2023-01-20

Studerande:

Lotta Olsson Asa Hagstrém

telefonnummer telefonnummer
nnnn@nnnn nnnn@nnnn

Handledare och vetenskapligt ansvarig
Goran Soderlund
Professor i specialpedagogik

nnnn@nnnn

__JA, mitt barn (namn och Kklass) far lov att delta i pilotstudien.
__NEJ, mitt barn (namn och klass) far ej delta i pilotstudien.
Ort och datum Vardnadshavares underskrift
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Bilaga 3 Intervjuguide elev

Fore intensivundervisning

1.

2.

Vad tycker du om matematik och att rdkna?
Vad tycker du om multiplikation?
Hur saker kanner du dig pad multiplikationstabellerna?

Vad skulle du behova for att bli &nnu battre i matematik och multiplikation?

Efter Intensivundervisning

1.

Hur har det kants att lamna klassrummet for vara traningstilifallen?
Bra -vad var det som var bra?
Inte s& bra -hur hade du velat haft det istéllet?

Hur tycker du att svarighetsgraden har varit pa de uppgifter vi har arbetat med?
(Har visar vi olika uppgifter och later eleven kommentera respektive uppgift)

Vilket satt att trana matematik pa tror du har lart dig mest under den har perioden?
(arbete med konkret material, samtal, mattespel)

Tyckte du att du larde dig nagot? | sa fall vad?

Har intensivundervisningen gjort det lattare att rékna i klassrummet?
| sa fall, pa vilket satt? Med vad?

Hur k&ndes det att komma tillbaka till klassrummet igen?
Finns det nagot i traningsperioden du skulle vilja andra pa/ta bort/lagga till?

Nagot annat som du tycker &r viktigt att vi far veta?

53



Bilaga 4 Intervjuguide larare

Fore intensivundervisning

1.

2.

Namn, klass, nuvarande betyg samt betyg/bedémning bakat i tiden.

Pa vilken niva arbetar eleven i matematik i forhallande till férvantad niva? (Hur preste-
rar eleven i forhallande till forvantad niva for arskursen?)

Hur ser elevens delaktighet ut i undervisningen?
Vilken ar din upplevelse av elevens installning till matematik?

Pa vilket/vilka satt blir elevens svarigheter och styrkor synliga i undervisningen? Vad
ar X bra pa&? Vad har X svart for?

Vilket stod far eleven i matematik for narvarande? Fungerar stodet? Pa vilket satt, vil-
ket satt inte?

Hur fungerar det i Ovrigt for eleven i skolan?

Efter intensivundervisning

1.

Hur ar din upplevelse av traningsperiodens genomforande vad galler tidsatgang och
lektionsplanering?

Upplever du att det skett nagon férandring gallande elevens delaktighet och/eller in-
stallning till matematik efter intensivundervisningens genomférande?
| sa fall vad/hur?

Tror du pa idén med intensivundervisning i kortare perioder? varfor- varfor inte?

Har du fatt nagon respons fran eleverna som genomfort intensivundervisningen?
| sa fall vad? Vad ar dina reflektioner om detta?

Ar det nagot du skulle vilja ge som férslag till forbattringar?

Hur upplever du att aterkoppling och samplanering har fungerat? Har det varit tydligt
for dig och eleverna vad intensivundervisningen har gatt ut pa?

. Andra funderingar och tankar?
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Bilaga 5 Visuellt stdd elevintervjuer
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Bilaga 6 Pre- och Posttest

Diagnos hamtad fran

Intensivtraning i matematik -Tabellkunskaper - och + (Olsson, I. & Sterner, G. 2021b,
S. 47).

@ Diagnos  namn. . Klass: _
1. Skriv svaren pd de uppgifter som lararen laser upp.
a) b ) d) e) f)
8) h) i ) k. D)
2. Fyllish att det stimmer.
a)5-3=_ ; 3.-3=__ 1:1=._ 3. =12
4-4=__ 3.0= S 4-2=. 5. =210
b)e-7=_ 4-6= S Fed=______ 7 = 63
3-8= 7-8= 3.7= 4 =728
" 8-9= 9.-4= 8-8= 5- =40
12 20 4 15 _ 9 _
3. d.:] T—. — e 1= - 3 - 3
by - 28 _ 48 _ . P 24
6 7 R 9 8
4, 4.300=__ 600 .5= 8-0,3= 4.0,06=
3200 _ 45 _ 420 _ 2000 _
8 9 o 7 o 4 .
57 _ 53 ~ 735 _
5. ¥ 3 _rest 7 =—rest 3 rest

6. Erik springer 5 varv pd terrangbanan.
Di har han sprungit 10 000 meter.
Hur lang dr terrdngbanan?

7. Fyrabarn delar lika pi ett kexpaket med 26 kex.
Hur ménga kex far varje barn och hur minga kex blir over?
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Bilaga 7 Intensivundervisning lektionsunderlag

Introduktionslektion
Mal med lektionen:
o Beratta om syftet med pilotstudien, upplagg och elevens del

e Intervju
o Kartlaggning

Material
 intervjufragor elev fore

o visuellt stod till intervjuer
e utrustning for att spela in intervjuer
e penna, sudd, papper
o tidtagarur
o diagnos
Genomfdrande

1. Lararen informerar om syftet med pilotstudien, upplagget samt elevens del.

2. Lararen utgar fran intervjuguiden och intervjuar eleverna. Lararen spelar in och/eller
skriver ner anteckningar.

3. Lararen genomfor diagnos och tar tid.
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1. Multiplikation som upprepad addition
-endimensionell multiplikation

Mal med 6vningen
e Introducera begreppet upprepad addition
o Repetera multiplikationstabellerna 1-3

Material
e Tallinje
CM-rutat papper och sax
Vitt A4
Plockmaterial (tex kuber, stenar el likn.)
Elevens raknehafte
Arbetsblad 1 Upprepad addition
Tabellblad 1-3

Genomfdrande
1. Léararen tar fram tallinjen och ber eleven rakna 2-hopp och 3-hopp samtidigt som lara-
ren foljer stegen pa tallinjen med en penna. Lararen kommenterar med att vi adderar
samma tal (2+2+2+2...).

2. Léararen tar fram cm-rutat papper och sax.

3. Lararen ber eleven klippa ut 5 remsor med 2 rutor i varje remsa och ytterligare 5 rem-
sor med 3 rutor i varje remsa.

4. Nar remsorna ar utklippta, be eleven lagga 3 st 2-remsor bredvid varandra.

5. Lararen sager nu “ i upprepad addition blir det har 2+2+2”. Vad blir summan?

Nar eleven svarat ratt bekraftar lararen med “ja, 2+2+2 har summan 6.

6. Lararen lagger de 3 2-remsorna och lagger dem pa ett vitt A4 och skriver under
2+2+2.

7. Lararen ber eleven skriva rdknehé@ndelsen som en multiplikation (3¢2=6) i elevens
skrivbok. Jamfor darefter tilsammans svaret i den upprepade additionen och i multi-
plikationen.

8. Lat eleven arbeta med arbetsblad 1
9. Avsluta genom att larare och elev ramsraknar multiplikationstabellerna 1-3 tillsam-
mans.
Avslut

e Lararen sammanfattar lektionen och utvarderar lektionens mal med eleven.
e Kort reflektion utifran lektionens mal.

Att tanka pa fore genomforande
Ta reda pa elevens forkunskaper i multiplikation innan ni satter igdng och anpassa utifran var
eleven befinner sig.
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Arbetsblad 1 Multiplikation som upprepad addition

1. Skriv antalet rutor som en multiplikation.

2. Rita in 2-hopp pa tallinjen nedan.

Ringa in multiplarna

3. Rita in 3-hopp pa tallinjen nedan.

9

10

-
1

Ringa in multiplarna.

59

Q

10



Tabell 1-3

1:ans tabell

2:ans tabell

2¢6=12

2¢7=14

28=16

29=18

210=20
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3:ans tabell

3¢5=15

3¢6=18

3e7=21

3e8=24

3e9=27

310=30



2. Multiplikation som upprepad addition
-tvadimensionell multiplikation

Mal med 6vningen
o Repetera upprepad addition
o Faforstaelse for tvadimensionell multiplikation.
o Repetition multiplikationstabellerna 1-4

Material

e 2-o0ch 3 remsor fran tillfalle 1.
CM-rutat papper och sax
Plockmaterial (tex kuber, stenar el likn.)
Elevens raknehéfte
Arbetsblad 2 Tvadimensionell addition
Tabellblad 1-4

Genomfdrande

1. Lararen tar fram elevens 2- och 3-remsor fran féregaende tillfalle och ger en kort re-
petition om upprepad addition (2+2+2...)

2. Lararen ber eleven lagga 5 stycken 2-remsor bredvid varandra sa de bildar en rek-
tangel. Lararen skriver ner multiplikationen (5 X 2 = 10) och fragar eleven vad den re-
presenterar (kopplat till rektangeln).

3. Lararen ber nu eleven att lagga 5 stycken 3-remsor bredvid varandra istéllet. Lararen
ber sedan eleven skriva ner vilken multiplikation figuren visar. (5 ¢ 3 = 15).

4. Léararen skriverin 4 ¢ 6 och 5 ¢ 3 i elevens skrivbok och ber eleven rita olika multipli-
kationer till uppgifterna.

5. Vid behov sa ritar lararen fler multiplikationer pa ett cm-rutat papper for att visa pa
tvadimensionell multiplikation.

6. Eleven arbetar med arbetsblad 2. | samband med uppgift 2 kan lararen med férdel
jamféra likheter och skillnader.

Avslut
e Avsluta genom att larare och elev ramsraknar multiplikationstabellerna 1-4 tillsam-
mans.
o Kort reflektion utifran lektionens mal.
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Arbetsblad 2 Tvadimensionell multiplikation

1. Skriv multiplikationerna.

a b c
a} . =
b} . =
C) . =

2. Rita multiplikationen 5 ¢ 3 pa olika sétt i din skrivbok.

a. Rita som en endimensionell multiplikation. Till din hjalp kan du klippa ut 5 stycken 3-
stavar om du vill.

b. Markera 5 ¢ 3 som hopp pa tallinjen nedan.

B B e e e e e e B N

Ol 234567 89100 121BMHI516I17 181920

C. Rita 5 x 3 som en tvadimensionell multiplikation. Skriv multiplikationen och multip-
larna i ditt raknehafte.
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1:ans tabell

110=10

4:ans tabell

403=12

4e4=16

4¢5=20

4e6=24

407=28

40 8=32

49=36

4¢10=40

2:ans tabell

2¢6=12

207=14

28=16

29=18

210=20
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3:ans tabell

3¢5=15

3¢6=18

3e7=21

3e8=24

39=27

310=30



3. Multiplikation som upprepad addition
-tvadimensionell multiplikation

Mal med 6vningen
e Repetition endimensionell och tvadimensionell multiplikation
e Genomgang av samt repetera begreppen endimensionell, tvadimensionell, faktor,
produkt.

Material

e Multiplikationsruta (1-5)
CM-rutat papper och sax att anvanda vid behov.
Plockmaterial (tex kuber, knappar, stenar el likn.)
Elevens raknehafte
Arbetsblad 3 Tvadimensionell multiplikation
Tarningar 1-6 (2 st)
Tabellblad 1-4

Genomfdrande
1. Lararen bérjar med en kort repetition om vad eleven arbetat med vid tillfalle 1 och
tva.
2. Gaigenom och repetera begreppen endimensionell, tvadimensionell, faktor, produkt.
3. Eleven arbetar uppgift 1-2 pa arbetsblad 3.
4. Larare och elev gor uppgift 3 pa arbetsblad 3 tillsammans.

Avslut
o Kort reflektion utifran lektionens mal.

Att tanka pa fore genomforande

Elever utvecklas och lar sig olika snabbt. Det tar olika lang tid innan du som larare kan ta
bort det konkreta materialet. Anvand hellre konkret material (tex cm-rutat papper, plock-
material) [Angre &n du tror att eleven behdver &n att plocka bort det for tidigt.
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Arbetsblad 3 Tvadimensionell multiplikation

1. Skriv multiplikationen. Rita som hopp pa tallinjen. Ringa in multiplarna.

B s e

01 2345 67 8 9IIW0I1213MHI1516 17181920

2. Rita multiplikationerna i ditt raknehéafte.

a)2e4= b)5e4=

3. Ta fram tva tarningar 1-6.

e Turas om att sla tva tarningar, en i taget. Lagg tarningarna i rutorna.
o Rita multiplikationerna i ditt rAknehéfte.

e Skriv multiplikationen.

e Var och en slar tre ganger och adderar sina produkter.

Vem far storst summa?
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1:ans tabell

110=10

4:ans tabell

403=12

4e4=16

4¢5=20

4e6=24

407=28

40 8=32

49=36

4¢10=40

2:ans tabell

2¢6=12

207=14

28=16

29=18

210=20
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3:ans tabell

3¢5=15

3¢6=18

3e7=21

3e8=24

39=27

310=30



4. Rutnat/rektanguléart arrangemang

-kommutativa lagen

Mal med 6vningen

Introducera kommutativa lagen 5x 6 =6 x 5
Arbeta med forstaelsen for likhetstecknets betydelse.
Repetera multiplikationstabellerna 1-5

Material

Tallinje

CM-rutat papper och sax

Vitt A4

Plockmaterial (tex kuber, stenar el likn.)
Minirdknare

Elevens raknehéfte

Arbetsblad 4

Tabellblad 1-5

Genomfdrande

1.

Avslut

Lararen skriver 15 » 98 och 98 » 15 och ber sedan eleven jamféra de tva multiplikat-
ionerna. Lat eleven fundera pa vilken som ger storst produkt eller om de kan vara
lika. Diskutera utifran elevens svar. Ta hjalp av en miniraknare och lat eleven knappa
in de bada alternativen.

Lararen skriver nu 3 » 2. Lat eleven klippa ut 3 st 2-remsor och lagga dessa som en
rektangel.

Lararen vrider pa figuren 90 grader och ber eleven skriva den multiplikation som figu-
ren nu visar (2 ¢ 3).

Gor samma sak med multiplikationen 4 ¢ 5. Visa med hjalp av likhetstecknet att 4 ¢ 5
och 5 e 4 &r lika mycket.

Lat eleven arbeta med arbetsblad 4.

Ramsréakna tabellerna 1-5 tillsammans

Att tanka pa fore genomforande

| denna lektion ar det viktigt att diskutera kring likhetstecknets betydelse. Om eleven har
svart att se likheten genom kommutativa lagen behdver det laggas mer tid pa detta framfor
att arbeta med arbetsbladet.
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Arbetsblad 4 Rutnat/rektanguléart arrangemang

1. Skriv de bada multiplikationerna i ditt raknehafte och jamfor dem.

2. Tareda pa svaren nedan.

a)3e7ar2l. Hurmycketarda7 «3? 7 3=

b) 4 « 8 &r 32. Hur mycket &rda 8 « 4? 8 e 4=

c) 7 +5ar35. Hurmycketarda5e¢7? 5e¢7=

d) 3 « 9 ar 27. Vilken annan multiplikation vet du da svaret pa?
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1:ans tabell

110=10

4:ans tabell

4e4=16

4¢5=20

4e6=24

407=28

40 8=32

4¢9=36

4¢10=40

2:ans tabell

25=10

2¢6=12

2¢7=14

28=16

29=18

210=20

5:ans tabell

5¢1=5

5¢2=10

5¢3=15

5¢4=20

55=25

5¢6=30

5e¢7=35

58=40

59=45

5¢10=50
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3:ans tabell

3¢5=15

3¢6=18

3e7=21

3e8=24

39=27

310=30



5. Rutnat/rektanguléart arrangemang
-Distributiva lagen

Mal med 6vningen
e Introducera distributiva lagen 4 x 7=>2x7 =14 =>2x 14 = 28
Skapa forstaelse for att
o Arbeta med forstaelsen for likhetstecknets betydelse.
o Repetera multiplikationstabellerna 1-5

Material
e Multiplikationsruta (1-10)
CM-rutat papper och sax
Plockmaterial (tex kuber, knappar, stenar el likn.)
Elevens raknehéfte
Arbetsblad 5 Rektangulart rutnat
Tabellblad 1-5

Genomfdrande

1. Be eleven klippa ut 4 st 5-remsor.

2. Lateleven lagga 4 « 5 med 5-remsor sa att de bildar en rektangel. Be sedan eleven
dela upp rektangeln i tva lika stora grupper av 5-remsor.

3. Skriv tillsammans med eleven uttryck for alla rutor i elevens raknehafte (4 « 5 = 20,
2 5=10 4 ¢ 5=20). Visa och prata om att man kan tanka “tva femmor ar 10 och
fyra femmor maste da vara 20”.

4. Beroende pa elevens forstaelse kan eleven antingen ga vidare till att arbeta med ar-
betsblad 5. | annat fall repeterar lararen och eleven ovan men nu med uppgifterna:
-Hur mycket &r 8 e 8 om 4 « 8 ar 32? (dubbla 32)

-Hur mycket &r 8 « 3om 4 « 3 ar 12? (dubbla 12)

5. Eleven arbetar med arbetsblad 5.

Avslut
o Kort reflektion 6ver dagens mal.

Att tanka pa fore genomforande
e | den har uppgiften kan det vara sa att eleven inte hinner arbeta med arbetsbladet.
Om eleven behover utokad forstaelse och repetition, prioritera att arbeta med olika
alternativ likt punkt 2-3 ovan.
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Arbetsblad 5 Rutnat/rektangulért arrangemang -Distributiva lagen

3.
a) Skriv multiplikationen for rektangeln.

b) Dela rektangeln i tva lika delar med ett lodrétt streck. Skriv multiplikationen fér var och en
av delarna pa respektive del.

b) Rita dubbelt s& manga 5-remsor som i uppgift a i ditt raknehafte. Skriv multiplikationen
bredvid (i raknehéftet).

5. Utga fran multiplikationen i rutan och berdkna den andra multiplikationen.

Dubbla Ta héalften

2¢5=10 4e5=__ 4+6=24 206=__
207=14  4eT=____ 8+5=40 4e5=__
43=12 8e¢3= 10 « 6 = 60 5¢6=
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1:ans tabell

110=10

4:ans tabell

4e4=16

4¢5=20

4e6=24

407=28

40 8=32

4¢9=36

4¢10=40

2:ans tabell

25=10

2¢6=12

2¢7=14

28=16

29=18

210=20

5:ans tabell

5¢1=5

5¢2=10

5¢3=15

5¢4=20

55=25

5¢6=30

5e¢7=35

58=40

59=45

5¢10=50
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3:ans tabell

3¢5=15

3¢6=18

3e7=21

3e8=24

39=27

310=30



6. Rutnat/rektangulart arrangemang
-repetition kommutativa och distributiva lagen

Mal med 6vningen
e Repetera fran lektion 4 och 5 (kommutativa och distributiva lagarna)
o Kunna tillampa raknelagar och rakneregler for att géra berakningar.

Material
e Multiplikationsruta (1-10)

e CM-rutat papper och sax

o Plockmaterial (tex kuber, knappar, stenar el likn.)

o Elevens raknehéfte

o Arbetsblad 6 Repetition réknelagar och rakneregler
Genomfdrande

1. Lararen repeterar med eleven utifran nedan:

-Kommutativa lagen: Tva faktorer kan byta ordning utan att produkten &ndras.

2

3.2=6 23=6

Omduvetatt 9 «5=45sivetdudvenatt5e« 9 =45

-Distributiva lagen:

2 2

4e5=2e5+2e5

45 20

2 « 5 ar hélften sa mycket

25=10
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2.3=6 4.3=12

2¢3+2¢3=4.3
2¢3=6
4 « 3 ar dubbelt s& mycket

4¢3=12

2. Eleven arbetar med Arbetsblad 6.

Avslut
Kort repetition av dagens mal. Repetera genom att benamna viktiga begrepp.
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Arbetsblad 6 -Repetition rdknelagar och rakneregler

1. Lo6s uppgifterna

a) 7 « 8 ar 56. Hur mycket ar da 8 « 7?

c) 4 « 8 ar 32. Vilken annan multiplikation vet du da svaret pa?

2. Lo6s uppgifterna

a)

b) Rita dubbelt s manga 2-remsor som i uppgift a i ditt raknehéafte. Skriv in multipli-
kationen bredvid det du ritat.

a)  Skriv multiplikationen . Berakna
produkten.

b)  Dela rektangeln i tva lika delar med ett
lodratt streck. Skriv multiplikationen for
var och en av delarna pa respektive del.

4. Utga fran den gula multiplikationen och berakna den andra multiplikationen.

3e7=21 6e7= 10«4 =40 5e4=

2¢6=12 4e6= 68=48 38=
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7. Multiplikativ jdAmforelse 1 -Fordubbling

Mal med 6vningen:
e Trana pa fordubbling/dubblor
o Oka forstaelse for att dubbelt s& mycket innebar en multiplikation med 2.

Material:
o Plockmaterial (tex kuber, knappar, stenar el likn.)
penna
papper
Cme-rutat papper
elevens raknehéafte
arbetsblad 7aoch 7 b
tarning 0-9

Genomfdrande:

1. Vad vet du om férdubbling/dubblor?

2. Lararen lagger fram 4 kuber och fragar eleven vad en fordubbling av detta kan vara?
Nar eleven har svarat staller lararen foljdfragan “Hur kan du veta att det ar dubbelt sa
manga kuber du tagit? Motsvarande arbete fortsatter med t.ex. 2,6,8 och 10. Viktigt
att lararen lagger kuberna i grupperingar.

3. Arbeta med arbetsblad 7 uppgift a.

Avslut:
1. Arbeta tillsammans med uppgift b (Arbetsblad 7). Turas om att sla en tarning, multipli-
cera tarningstalet med 2 och sag produkten. Rékna 0 som 10.
2. Lararen sammanfattar dagens lektion.
3. Kort reflektion utifran lektionens mal.

Att tanka pa fore genomforande

Syftet med de tre lektioner som fokuserar pa multiplikativ jamforelse ar att utveckla elevernas
proportionella tankande och att multiplikation ar avgtrande for detta. | det inledande arbetet
blir det darfor viktigt att lararen tanker pa att gruppera det plockmaterial som anvands sa att
dubblering kan konkretiseras. Det handlar om att lararen medvetet placerar plockmaterialet
i t.ex. en gruppering om fyra och visar pa att dubbelt &r en till likadan gruppering (Landtblom
& De Ron, 2015).

Elever utvecklas och lar sig olika snabbt. Det tar olika lang tid innan du som larare kan ta
bort det konkreta materialet. Anvand hellre konkret material (tex cm-rutat papper, plock-
material) [Angre &n du tror att eleven behdver &n att plocka bort det for tidigt
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Arbetsblad 7

Uppgift a

Multiplicera med talet 2 genom att dubbla. Berétta for en vuxen vilken kombination du tycker
ar enklast i varje par.

2:1= 1-2=
2:2= 2:2=
2:3= 3-2=
2:4= 4.2=
2:5= 5:2=
2-6= 6-2=
2:-7= 7-2=
2-8= 8-2=
2:9= 9.2=
2:10= 10-2=
Uppgift b

Turas om att sla en tarning, multiplicera tarningstalet med 2 och sag produkten. Rékna 0
som 10.
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8. Multiplikativ jamforelse 2 -Halvering

Mal med 6vningen
o Oka forstaelsen for halvering/halvor/hélften.
o Oka forstdelsen for att halften innebar en division med 2.
 Introduktion till samband (halften, dubbelt samt 4 ganger).

Material
o Plockmaterial (tex kuber, knappar, stenar el likn.)
penna
papper
elevens raknehéafte
Cm-rutat papper
arbetsblad 8 aoch 8 b
tarning 0-9

Genomfdrande

1. Lararen lagger fram 4 kuber och fragar eleven vad en halvering av detta kan vara?
Nar eleven har svarat staller lararen foljdfragan “Hur kan du veta att det ar halften sa
manga kuber du tagit? Motsvarande arbete fortsatter med t.ex. 6,8,10.20. Viktigt att
lararen lagger kuberna i grupperingar.

2. Eleven gor arbetsblad 8.

3. Lararen lagger fram 2 kuber och 8 kuber i enskilda grupperingar. Lararen staller se-
dan fragan:
a. Om det ar 2 kuber fran borjan och det sedan blir 8, hur manga ganger har antalet
férandrats?
b. Lararen/eleven visar med det konkreta materialet.
c. Motsvarande arbete fortsétter med andra tal (t.ex. 4, 6).

Avslut
1. Turas om att sla en tarning 0-9. Rakna 0 som 10.
a. Om du slar ett jamnt tal dividerar du det med tva. Sla annars om.
b. Addera 10 till det tarningstal som du slar. Dividera jamna tal med 2.
2. Lararen sammanfattar dagens lektion.
3. Kort reflektion utifrén lektionens mal.

Att tanka pa fore genomforande

Syftet med de tre lektioner som fokuserar pa multiplikativ jamforelse ar att utveckla elevernas
proportionella tAnkande och att multiplikation &r avgérande for detta. | det inledande arbetet
blir det darfor viktigt att lararen tanker pa att gruppera det plockmaterial som anvands sa att
halften/halvering kan konkretiseras. Det handlar om att lararen medvetet placerar plock-
materialet i t.ex. tva rader med tva i varje vid talet 4 och tva rader med tre i varje for talet 6
(Landtblom & De Ron, 2015).
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Elever utvecklas och lar sig olika snabbt. Det tar olika lang tid innan du som larare kan ta
bort det konkreta materialet. Anvand hellre konkret material (tex cm-rutat papper, plock-
material) lAngre an du tror att eleven behdver &n att plocka bort det for tidigt.
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Arbetsblad 8 a

1. Dela upp itva lika delar. Skriv divisionerna.

Q0000 "X XX |
Q000O ®e

2. Skriv ett tal i den blaa rutan och folj pilarna.

*2
/""’ \\

0-0
0-0

~— —
/2

2

/2

*2
’/J \‘

2
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Arbetsblad 8 b

1. Turas om att sla en tarning 0-9. Rakna 0 som 10.
2. Om du slar ett jamnt tal dividerar du det med tva. Sla annars om.

3. Addera 10 till det tarningstal som du slar. Dividera jamna tal med 2.
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9. Multiplikativ jamforelse
-Tre ganger sa mycket, fyra ganger sa mycket

Mal med 6vningen
o Oka forstaelsen for tre ganger sa mycket, fyra ganger sa mycket.

Material

o Plockmaterial (tex kuber, knappar, stenar el likn.)

e papper
e elevens eget raknehafte
¢ Cm-rutat papper
e penna
e sudd
Genomfdrande

1. Lararen lagger upp fyra kuber i en grupp.

2. Lararen lagger upp ytterligare fyra kuber i en grupp och sager att nu ar det
dubbelt s& mycket.

3. Lararen lagger upp ytterligare fyra kuber i en grupp och séger att nu ar det tre
ganger sa mycket.

4. Samma monster upprepas med andra tal och eleven ar delaktig i att lagga
upp grupperna av konkret material.

5. Lararen sager att nu ska vi trana pa tre ganger sa mycket, fyra ganger sa
mycket pa ytterligare ett satt. Vi kommer att utga fran exemplet att det finns 4
tjejer i fritidsgarden och 3 ganger s manga pojkar.

6. Da kan lararen lagga en grupp med fyra och sedan lata eleven visa med kon-

kret material att det da maste vara 12 pojkar pa fritidsgarden.
(Lararen ska vara medveten om att de tidigare grupperingarna ocksa kan mot-
svaras av en fordelning av det konkreta materialet pa foljande satt: )

SELS
3 o
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Avslut

1. Lararen stéller fragor:
a. Om det ar 2 multikuber fran borjan och sedan blir 8, hur manga ganger har antalet
forandrats?
b. Lararen/eleven visar med det konkreta materialet.
c. Motsvarande arbete fortsatter med andra tal.

2. Lararen sammanfattar dagens lektion.

3. Kort reflektion utifran lektionens mal.

Att tanka pa fore genomforande

Syftet med de tre lektioner som fokuserar pa multiplikativ jamforelse ar att utveckla elevernas
proportionella tankande och att multiplikation &r avgérande for detta. Tank pa att uppmark-
samma eleverna om att addition inte fungerar lika bra som multiplikation. Om du t.ex. kdper 2
hg av nagot fungerar addition som metod, men nar du t.ex. képer 2,54 hg godis kommer ad-
dition inte vara en fungerande metod. Arbetar du medvetet med att multiplikation underlattar
denna typ av utrékningar kommer elevernas proportionella tdnkande utvecklas (Landtblom &
De Ron, 2015).

Elever utvecklas och lar sig olika snabbt. Det tar olika lang tid innan du som larare kan ta
bort det konkreta materialet. Anvand hellre konkret material (tex cm-rutat papper, plock-
material) lAngre an du tror att eleven behdver &n att plocka bort det for tidigt.
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10. Antal kombinationer/kartesisk produkt

Mal med 6vningen
o Oka forstaelsen for begreppet kombinatorik

Material
o Plockmaterial (tex kuber, knappar, stenar el likn.)papper
Cme-rutat papper
elevens eget raknehéfte
pennor i olika farger
sudd
arbetsblad 10

Genomfdrande
1. Lararen plockar fram arbetsblad 10 och informerar om att denna lektion &r delad pa
tva pass.
2. Lararen och eleven arbetar med arbetsblad 10. Eleven ritar motsvarande rutor och
malar enligt instruktion i sitt raknehéafte.

Avslut
1. Lararen informerar (igen om det behdvs) om att vi kommer fortsatta med denna upp-
gift vid nasta tillfalle.
2. Lararen sammanfattar dagens lektion.
3. Kort reflektion utifran lektionens mal.

Att tanka pa fore genomforande

Tank pa om du har elever som saknar fullt fargseende. Det ar viktigt att skapa utrymme for
eleven att resonera kring kombinatorik och sina lésningar pa uppgifterna, vilket innebar att
det ar viktigt att du som larare later eleven resonera och argumentera for sina I6sningar
(Landtblom, 2023).

Elever utvecklas och lar sig olika snabbt. Det tar olika lang tid innan du som larare kan ta

bort det konkreta materialet. Anvand hellre konkret material (tex cm-rutat papper, plock-
material) lAngre an du tror att eleven behover an att plocka bort det for tidigt.
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Arbetsblad 10

1. Det finns en ruta och en fargpenna. P& hur manga olika satt kan du mala rutan? Du maste
mala rutorna och du far inte géra nagot monster.

O\

2. Det finns tva rutor och en fargpenna. P& hur manga olika satt kan du mala rutorna? Du
maste mala rutorna och du far inte géra nagot monster.

O
u

3. Det finns tre rutor och en fargpenna. P& hur manga olika satt kan du mala rutorna? Du
maste mala rutorna och du far inte géra nagot monster.

O
0

o

4. Det finns en ruta och tva fargpennor. Pa hur manga olika satt kan du mala rutan?

N

O\
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5. Det finns tva rutor och tva fargpennor. Pa hur manga olika sétt kan du mala rutorna?

N
O

O

6. Det finns tva rutor och tre fargpennor. Pa hur manga sétt kan du mala rutorna?

AW Y
m

O
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11. Antal kombinationer/kartesisk produkt

Mal med 6vningen
e Trana kombinatorik med olika farger

Material
o elevens raknehéfte
arbetsblad 10 (elevens tidigare arbete samt eventuella kladdpapper) och 11
Plockmaterial (tex kuber, knappar, stenar el likn.)
pennor, olika farger
sudd
papper
Cme-rutat papper
elevens raknehafte

Genomfdrande
1. Arbetsblad 10. Repetera och titta pa de figurer eleven gjort i samband med lektion
10.
2. Arbetsblad 11. Eleven ritar/skriver i sitt raknehafte.

Avslut
1. Lararen sammanfattar lektionen.
2. Kort reflektion utifran lektionens mal.

Att tanka pa fore genomforande

Tank pa om du har elever som saknar fullt fargseende. Det &r viktigt att skapa utrymme for
eleven att resonera kring kombinatorik och sina lésningar pa uppgifterna, vilket innebar att
det ar viktigt att du som larare later eleven resonera och argumentera for sina losningar
(Landtblom, 2023).

Elever utvecklas och lar sig olika snabbt. Det tar olika lang tid innan du som larare kan ta
bort det konkreta materialet. Anvand hellre konkret material (tex cm-rutat papper, plock-
material) lAngre an du tror att eleven behover an att plocka bort det for tidigt.
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Arbetsblad 11

7. Det finns tva rutor och fyra farger. Pa hur manga satt gar det att mala dem?

AW §
u

O\«
4

8. Det finns tre rutor och tva farger. P& hur manga satt gar det att mala dem?

O«
O 4

o

9. Det finns tre rutor och tre farger. P& hur manga satt gar det att mala dem?

AW Y
m

O

o
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12. Antal kombinationer/kartesisk produkt

Mal med 6vningen
e Trana pa kombinatorik med 2 och 3 foremal med hjalp av multiplikation.

Material

Plockmaterial (tex kuber, knappar, stenar el likn.)
pennor, olika farger

sudd

papper

Cme-rutat papper

elevens raknehéfte

Genomfdrande

1. Lararen och eleven lyfter begreppet kombinatorik och att multiplikation ar en del av
det.

2. Lararen lagger ut tva grona och tva roda kuber pa en rad och visar pa vilka satt dessa
kan kombineras.

3. Lararen lagger ut tre grona och tre roda kuber pa en rad och visar pa vilka satt dessa
kan kombineras.

4. Lararen lagger ut fyra grona och fyra réda kuber pa en rad och visar pa vilka satt
dessa kan kombineras. Lararen fortsatter med detta tills eleven ev. upptacker monst-
ret. Om vi multiplicerar antalet gréna kuber med antalet roda kuber kommer vi fa an-
talet kombinationer.

Avslut

1. Lararen sammanfattar dagens lektion.
2. Kort reflektion utifran lektionens mal.

Att tanka pa fore genomforande

Tank pa om du har elever som saknar fullt fargseende. Det &r viktigt att skapa utrymme for
eleven att resonera kring kombinatorik och sina lésningar pa uppgifterna, vilket innebér att
det ar viktigt att du som larare later eleven resonera och argumentera for sina losningar
(Landtblom, 2023).

Elever utvecklas och lar sig olika snabbt. Det tar olika lang tid innan du som larare kan ta
bort det konkreta materialet. Anvand hellre konkret material (tex cm-rutat papper, plock-
material) [Angre &n du tror att eleven behdver &n att plocka bort det for tidigt.
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13. Multiplikationsrutan

Mal med 6vningen

Upptacka monster i multiplikationstabellen

Material

o Plockmaterial (tex kuber, knappar, stenar el likn.)

* papper

e penna

e sudd

o elevens raknehéfte

e arbetsblad 13a (spelplan) och 13b (multiplikationstabell)

e tvatarningar 0-9

¢ Cm-rutat papper

e multiplikationsruta

Genomfdrande

1. Lararen introducerar multiplikationsrutan

2. Lararen visar att multiplikation ar rektangular i sin struktur genom att lagga upp kuber
i sex grupper med tre i varje i en rektangular form.

3. Lararen placerar sedan multikuberna i multiplikationsrutan for att tydliggéra hur den
ar uppbyggd.

4. Lararen tar bort det konkreta materialet och fragar om eleven kan se nagra monster.

5. Léararen tydliggor for eleven att multiplikationstabellen & symmetrisk uppbyggd med
kvadrattalen som bildar en symmetrilinje. Lat eleven skriva ner monster i sitt rakne-
héfte.

6. Lararen viker sedan multiplikationstabellen éver symmetrilinjen och kan da pavisa
den kommutativa lagen. Lararen kan da informera eleven om att eleven behover lara
sig 60 kombinationer eftersom den kommutativa lagen géller.

Avslut

1. Spela multiplikationsrace med hjalp av multiplikationsrutan.

2. Slatva tarningar 0-9. Om du far ett tal 1-5 sa slar du om den tarningen. 0 réknas som
10.

3. Multiplicera talen pé tarningarna.

4. Rakna ut svaret med hjalp av dina strategier eller anvand multiplikationsrutan.

5. Satt kryss i tabellen vid réatt produkt (arbetsblad 13).

6. Vilken produkt blir det flesta av? Kan man se det mdnstret i multiplikationstabellen?

7. Lararen sammanfattar dagens lektion.

8. Kort reflektion utifran lektionens mal.

Att tanka pa fore genomforande

Nar elever forstar multiplikationstabellen sa visar de forstaelse for hur den ar uppbyggd och
vilka monster som finns i tabellen. Detta gor den till ett verktyg for att 6ka forstaelsen, men
ocksa ett kompensatoriskt verktyg i det dagliga raknandet. Att arbeta med 6kad forstaelse for
multiplikationstabellen bidrar aven med forkunskaper till algebra och ger eleverna forutsatt-
ningar att upptacka raknelagar (Karlsson & Kilborn, 2016).

Elever utvecklas och lar sig olika snabbt. Det tar olika lang tid innan du som larare kan ta bort
det konkreta materialet. Anvand hellre konkret material (tex cm-rutat papper, plockmaterial)
langre an du tror att eleven behdver an att plocka bort det for tidigt.
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Arbetsblad 13 a

Spela multiplikationsrace med hjalp av multiplikationsrutan.

Sla tva tarningar 0-9. Om du far ett tal 1-5 sa slar du om den tarningen. 0 rak-

nas som 10.

3. Multiplicera talen pé tarningarna.

4. Rakna ut svaret med hjalp av dina strategier eller anvand multiplikationsru-
tan.

5. Satt kryss i tabellen vid ratt produkt.

6. Vilken produkt blir det flesta av? Kan man se det monstret i multiplikationsta-

bellen?

N

Produkt Mal

36

42

48

49

54

56

60

63

64

70

72

80

81

90

100
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Arbetsblad 13b

o 1 2 3 4 | 5 6 7| 8 9 110
1 1 2 3 4 5|1 6 | 7 8 9 |10
2 2 | 4 6| 8 10|12 1]14 16 |18 | 20
3 3 6 9 |12 |15 |18 | 21 | 24 | 27 | 30
4 4 | 8 | 1216|2024 |28 |32 | 36 | 40
5 5 110 |15 120 |25 |30 |35 |40 |45 | 50
6 6 |12 |18 |24 | 30 |36 |42 |48 | 54 | 60
7 714 | 21 | 28 | 35 |42 |49 | 56 | 63 | /0
8 8 |16 | 24 | 32 |40 |48 |56 | 64 | 72 | 80
9 9 |18 | 27 | 36 |45 |54 |63 | 72 | 81 | 90
10 {10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100

Lank till multiplikationsruta fran NCM:
https://ncm.qu.se/media/namnaren/npn/matematikpapper/2multrutor.pdf
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14. Multiplikationsrutan

Mal med 6vningen

upptacka monster i multiplikationstabellen

Material

Multiplikationsruta

o Plockmaterial (tex kuber, knappar, stenar el likn.)

* papper

e penna

e sudd

o elevens rdknehéfte

e Cm-rutat papper

Genomfdrande

1. Léararen tar fram multiplikationstabellen och repeterar tidigare monster for eleven (se
lektion 13). Skriv ner de monster ni hittar i elevens raknehéafte.

2. Genom att tillsammans studera tabellen kan eleverna upptécka att 1 ar neutralt inom
multiplikation.

3. Genom att multiplicera tva udda tal blir produkten alltid ett udda tal, lararen kan upp-
marksamma eleverna om att denna kunskap eliminerar fel.

4. Lararen visar for eleven att manga av kombinationerna i tabellen ar dubblor.

5. Lararen uppmarksammar eleven om att nar de vet att 4*6=24 sa vet det att
5*6=24+6.

6. Lararen uppmarksammar eleven pa att en multiplikation med 5 alltid ger en produkt
som slutar pa 5 eller 0.

7. Léararen uppméarksammar eleven om att multiplikation med 10 leder till att ental blir
tiotal.

8. Lararen kan pavisa att multiplikation med 3 ger en produkt vars siffersumma alltid &ar
delbar med 3.

9. Lararen kan pavisa att multiplikation med 9 alltid ger en produkt vars siffersumma ar
9.

Avslut

1. L&raren sammanfattar dagens lektion.
2. Kort reflektion utifran lektionens mal.

Att tanka pa fore genomforande

Nar elever forstar multiplikationstabellen sa visar de forstaelse for hur den &ar uppbyggd och
vilka monster som finns i tabellen. Detta gor den till ett verktyg for att oka forstaelsen, men
ocksa ett kompensatoriskt verktyg i det dagliga raknandet. Att arbeta med 6kad forstaelse for
multiplikationstabellen bidrar &ven med férkunskaper till algebra och ger eleverna forutsatt-
ningar att upptacka raknelagar (Karlsson & Kilborn, 2016).
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Elever utvecklas och lar sig olika snabbt. Det tar olika lang tid innan du som larare kan ta
bort det konkreta materialet. Anvand hellre konkret material (tex cm-rutat papper, plock-

material) lAngre an du tror att eleven behdver &n att plocka bort det for tidigt.

Multiplikationsruta

o 1 2 3 4 | 5 6 7| 8 9 110

1 1 2 3 4 5|1 6 | 7 8 9 |10

2 2 | 4 6| 8 |10 |12 |14 |16 | 18 | 20
3 3 6 9 |12 |15 |18 | 21 | 24 | 27 | 30
4 4 | 8 | 1216|2024 |28 |32 | 36 | 40
5 5 110 |15 120 |25 |30 |35 |40 |45 | 50
6 6 |12 |18 [ 24 | 30 |36 |42 |48 | 54 | 60
7 714 | 21 | 28 | 35 |42 |49 | 56 | 63 | /0

8 8 |16 | 24 | 32 |40 |48 |56 | 64 | 72 | 80

9 9 |18 | 27 | 36 |45 |54 |63 | 72 | 81 | 90
10 11020 |30 |40 5 60| /70| & | 90 | 100

Lank till multiplikationsruta fran NCM:
https://ncm.gu.se/media/namnaren/npn/matematikpapper/2multrutor.pdf
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